
(57)【要約】

湿潤剤の水分を植物組織に制御供給するためのシステム

及び方法を提供する。斜角を有する供給チューブの差込

側端部を、植物の根系付近の土壌中に配置される。湿潤

剤を封入したインサートの一端を開封して湿潤剤を露出

させ、供給チューブの受側端部を介してその中空胴部に

挿入する。次いで、受側端部にキャップを着脱可能に装

着し、インサートを供給チューブの中空胴部内に閉じ込

めることで、蒸発による水分の損失を低減し、チューブ

内に異物又は昆虫が紛れ込むことを防止する。完全に消

耗されたインサートは、キャップを取外し、空のインサ

ートを取除き、供給チューブの中空胴部に新しいインサ

ートを挿入することで交換する。また、例えばタンク又

はキャニスタから、供給チューブに湿潤剤を直接注入す

ることも可能である。インサートの大きさと、土壌と接

触する湿潤剤の表面積によって、植物に供給される水の

量と、水が供給される時間が決まる。湿潤剤に少量の食

品用防腐剤を添加して、細菌の作用を抑制することで液

状化の速度をさらに制御することができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
受 側 端 部 及 び 差 込 側 端 部 を 有 し 、 さ ら に 受 側 端 部 か ら 差 込 側 端 部 に 亘 る 中 空 胴 部 を 有 す る
供 給 チ ュ ー ブ 、 及 び
供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 を 着 脱 可 能 に 密 閉 す る た め の キ ャ ッ プ を 具 備 し 、
該 供 給 チ ュ ー ブ が 、 差 込 側 端 部 を 植 物 の 根 系 付 近 の 土 壌 中 に 配 置 す る た め の 構 造 を 有 し 、
該 中 空 胴 部 が 、 受 側 端 部 か ら 湿 潤 剤 を 受 け 、 湿 潤 材 が 差 込 側 端 部 の 断 面 か ら 土 壌 と 接 触 す
る こ と に よ っ て 差 込 側 端 部 か ら 湿 潤 剤 の 水 分 を 供 給 す る た め の 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 植 物 組 織 に 水 を 供 給 す る た め の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
湿 潤 剤 が イ ン サ ー ト の 中 に 収 容 さ れ て お り 、 該 イ ン サ ー ト が 前 記 中 空 胴 部 の 中 に 挿 入 で き
る 寸 法 を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
湿 潤 剤 が 封 入 さ れ る イ ン サ ー ト が 、 薄 い プ ラ ス チ ッ ク の 管 材 、 紙 、 金 属 、 金 属 箔 及 び ゴ ム
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ た 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
湿 潤 材 を 含 ん だ イ ン サ ー ト が 、 実 質 的 に 円 筒 型 で あ る 請 求 項 ３ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
湿 潤 材 が 供 給 チ ュ ー ブ の 中 に 直 接 注 入 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
供 給 チ ュ ー ブ を 土 壌 に 差 込 み 易 く す る た め に 、 供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 部 が 斜 角 を 有 し 、
尖 っ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
供 給 チ ュ ー ブ が 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 セ ラ ミ ッ ク 、 ガ ラ ス 、 金 属 、 木 材 、 ゴ ム 及 び 天 然 又 は 合
成 繊 維 か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
供 給 チ ュ ー ブ が 、 ブ ロ ー 成 型 、 射 出 成 型 及 び 押 出 成 型 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 方 法 に よ
っ て 形 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
湿 潤 材 が 、 食 品 用 の 防 腐 剤 を 含 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 食 品 用 防 腐 剤 が 、 重 量 に よ る 水 の 量 に 対 し て ０ ． ０ ０ ５ ％ な い し ０ ． ０ ５ ％ の 量 で 含
ま れ る 安 息 香 酸 ナ ト リ ウ ム で あ る 請 求 項 ９ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
植 物 組 織 に 水 を 供 給 す る た め の 供 給 シ ス テ ム に お け る 供 給 チ ュ ー ブ で あ っ て 、
受 側 端 部 及 び 差 込 側 端 部 を 有 し 、 さ ら に 受 側 端 部 か ら 差 込 側 端 部 に 亘 る 中 空 胴 部 を 有 す る
チ ュ ー ブ 、 及 び
供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 を 着 脱 可 能 に 密 閉 す る た め の キ ャ ッ プ を 具 備 し 、
該 供 給 チ ュ ー ブ が 、 差 込 側 端 部 が 植 物 の 根 系 付 近 の 土 壌 中 に 配 置 す る た め の 構 造 を 有 し 、
該 中 空 胴 部 が 、 受 側 端 部 か ら 湿 潤 剤 を 受 け 、 湿 潤 材 が 差 込 側 端 部 の 断 面 か ら 土 壌 と 接 触 す
る こ と に よ っ て 差 込 側 端 部 か ら 湿 潤 剤 の 水 分 を 供 給 す る た め の 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 植 物 組 織 に 水 を 供 給 す る た め の 供 給 チ ュ ー ブ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
チ ュ ー ブ を 土 壌 に 差 込 み 易 く す る た め に 、 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 部 が 斜 角 を 有 し 、 尖 っ て い
る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 供 給 チ ュ ー ブ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
チ ュ ー ブ が 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 セ ラ ミ ッ ク 、 ガ ラ ス 、 金 属 、 木 材 、 ゴ ム 及 び 天 然 又 は 合 成 繊
維 か ら な る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 供 給 チ ュ ー ブ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
チ ュ ー ブ が 、 ブ ロ ー 成 型 、 射 出 成 型 及 び 押 出 成 型 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 方 法 に よ っ て
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形 成 さ れ る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 供 給 チ ュ ー ブ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
受 側 端 部 か ら 差 込 側 端 部 に 亘 る 中 空 胴 部 を 有 す る 供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 部 を 植 物 の 根 系
付 近 の 土 壌 中 に 配 置 し 、
湿 潤 材 を 、 該 供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 部 の 断 面 か ら 土 壌 と 接 触 す る よ う に 、 供 給 チ ュ ー ブ
の 中 空 胴 部 の 中 に 挿 入 し 、
キ ャ ッ プ に よ っ て 供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 を 着 脱 可 能 に 密 閉 す る 過 程 を 有 す る 、 植 物 組 織
に 水 を 供 給 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 か ら キ ャ ッ プ を 取 り 外 し 、
供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 の 中 に 湿 潤 剤 を 追 加 注 入 し 、
供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 に キ ャ ッ プ を 戻 す 過 程 を さ ら に 有 す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
湿 潤 剤 を 挿 入 す る 過 程 が 、
イ ン サ ー ト に 湿 潤 剤 を 封 入 し 、
イ ン サ ー ト の 一 端 を 開 封 す る こ と で 湿 潤 剤 を 露 出 さ せ 、
開 封 側 に 露 出 さ れ た 湿 潤 剤 が 、 供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 部 か ら 土 壌 と 接 触 す る よ う に 、 イ
ン サ ー ト を 供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 か ら 中 空 胴 部 の 中 に 設 置 す る 過 程 を さ ら に 有 す る 請 求
項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 か ら キ ャ ッ プ を 取 り 外 し 、
供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 内 に 収 容 さ れ た 空 の イ ン サ ー ト を 取 り 出 し 、
供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 内 に 新 し い イ ン サ ー ト を 設 置 し 、
供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 に キ ャ ッ プ を 戻 す 過 程 を さ ら に 有 す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
受 側 端 部 及 び 差 込 側 端 部 を 有 し 、 さ ら に 受 側 端 部 か ら 差 込 側 端 部 に 亘 る 中 空 胴 部 を 有 す る
供 給 チ ュ ー ブ 、 及 び
該 中 空 胴 部 内 に 設 け た 湿 潤 剤 を 具 備 し 、
該 供 給 チ ュ ー ブ が 、 差 込 側 端 部 を 植 物 の 根 系 付 近 の 土 壌 中 に 配 置 す る た め の 構 造 を 有 し 、
該 供 給 チ ュ ー ブ が 、 受 側 端 部 か ら 湿 潤 剤 を 受 け 、 差 込 側 端 部 か ら 湿 潤 剤 の 水 分 を 供 給 す る
た め の 構 造 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 植 物 組 織 に 水 を 供 給 す る た め の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
湿 潤 剤 が イ ン サ ー ト の 中 に 収 容 さ れ て お り 、 該 イ ン サ ー ト が 前 記 中 空 胴 部 の 中 に 挿 入 で き
る 寸 法 を 有 す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
湿 潤 材 が 供 給 チ ュ ー ブ の 中 に 直 接 注 入 さ れ る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
供 給 チ ュ ー ブ を 土 壌 に 差 込 み 易 く す る た め に 、 供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 部 が 斜 角 を 有 し 、
尖 っ て い る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 供 給 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
発 明 の 背 景
１ ． 　 発 明 の 技 術 分 野
本 発 明 は 、 植 物 組 織 へ の 湿 潤 基 質 の 供 給 に 関 す る 。 よ り 具 体 的 に 、 本 発 明 は 、 植 物 に 水 を
制 御 供 給 す る た め の シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
２ ． 　 関 連 技 術 の 説 明
土 壌 の 含 水 率 を 、 生 長 し て い る 植 物 を 維 持 す る こ と が で き る よ う に 保 持 す る と い う 課 題 は
昔 か ら 認 識 さ れ て い た 。 水 を 土 壌 に 供 給 す る 方 法 と し て 最 も 一 般 的 な の は 、 手 作 業 や ス プ
リ ン ク ラ 又 は 点 滴 灌 漑 等 の 自 動 手 段 に よ る 潅 水 で あ る 。 し か し 、 手 作 業 に よ る 潅 水 は 非 常
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に 多 く の 時 間 及 び 労 力 を 必 要 と す る 。 ま た 、 自 動 潅 水 シ ス テ ム は 、 設 置 や 運 転 の コ ス ト が
非 常 に 高 い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
手 作 業 及 び 自 動 潅 水 シ ス テ ム の 課 題 を 解 決 す べ く 、 湿 潤 剤 が 使 用 さ れ て き た 。 湿 潤 剤 は 、
そ の 周 辺 に 水 分 を 放 出 す る 。 こ の よ う な 湿 潤 剤 は 、 例 え ば ア ヴ ェ ラ （ Ａ ｖ ｅ ｒ ａ ） に よ る
、 米 国 特 許 第 ４ ８ ６ ５ ６ ４ ０ 号 、 「 湿 潤 剤 （ Ｍ ｏ ｉ ｓ ｔ ｕ ｒ ｉ ｚ ｉ ｎ ｇ  Ａ ｇ ｅ ｎ ｔ ） 」
に 記 載 さ れ て い る 。 ア ヴ ェ ラ の 湿 潤 剤 は 、 さ ら っ と し た 感 触 を 有 し 、 外 観 が 半 個 形 状 の ゲ
ル 類 似 品 で あ る 。 こ の 湿 潤 剤 は 、 固 形 で あ り な が ら 、 そ の 中 に 、 水 分 を 約 ９ ８ ％ 含 む こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う に し て 個 体 内 に 封 じ 込 め ら れ た 水 は 、 微 生 物 が 存 在 す る 自 然 土 壌 の 中 に 置 か れ る
と 、 徐 々 に 液 状 の 水 に 変 換 さ れ る 。 こ の 封 じ 込 ま れ た 水 を 液 状 化 す る 細 菌 や 他 の 微 生 物 は
、 ゲ ル の 内 部 に は 浸 透 し な い が 、 そ の 表 面 に 作 用 す る 。 従 っ て 、 ア ヴ ェ ラ に よ る 湿 潤 剤 等
の 液 状 化 率 は 、 土 壌 と 接 触 す る 湿 潤 剤 の 表 面 積 を 変 え る こ と で 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 １ は 、 従 来 の 技 術 に よ る 湿 潤 剤 の 供 給 シ ス テ ム を 示 す 側 面 図 で あ る 。 湿 潤 剤 １ ２ は 、 カ
ー ト ン １ ０ の 中 に 収 容 さ れ る 。 カ ー ト ン の 底 部 ２ ０ を 取 除 く と 湿 潤 剤 を 露 出 す る こ と が で
き る 。 次 い で 、 カ ー ト ン を 土 壌 １ ６ の 穴 ２ ２ の 中 に 差 し 込 む 。 カ ー ト ン の 底 を 通 じ て 土 壌
と 接 触 す る 湿 潤 剤 は 、 細 菌 に よ る 作 用 で 液 状 化 さ れ 、 植 物 １ ４ の 根 系 １ ８ に 水 を 供 給 す る
。 湿 潤 剤 の 露 出 部 分 が 液 状 化 さ れ て い く に つ れ 、 含 水 ゲ ル の 次 の 層 が 細 菌 に 露 出 さ れ 、 カ
ー ト ン の 底 か ら 滴 下 し て い く 。 湿 潤 剤 が 完 全 に 液 状 化 し た ら 、 空 に な っ た カ ー ト ン を 土 壌
か ら 引 き 抜 く 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 供 給 シ ス テ ム は 幾 つ か の 課 題 を 有 す る 。 カ ー ト ン は 見 た 目 が 悪 い の で 、 観 葉 植 物 へ の
使 用 に 適 し て い な い 。 ま た 、 カ ー ト ン を 引 き 抜 か な け れ ば 、 カ ー ト ン 内 の 湿 潤 剤 が 完 全 に
液 状 化 し た か ど う か の 判 断 が で き な い 。 さ ら に 、 湿 潤 剤 を 新 た に 補 給 し た い 場 合 、 カ ー ト
ン を ま ず 取 除 き 、 新 し い カ ー ト ン と 取 り 替 え る 必 要 が あ る 。 そ の 際 、 取 除 か れ た カ ー ト ン
に よ っ て 形 成 さ れ た 穴 の 中 に 土 が 崩 れ 落 ち て し ま う 可 能 性 が あ る 。 そ の 場 合 、 新 し い カ ー
ト ン を 穴 に 挿 入 す る の に 時 間 が 掛 か り 、 煩 わ し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
湿 潤 剤 を 収 容 す る 「 コ ッ プ 」 （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 、 植 物 に 所 定 量 の 水 を 与 え る シ ス テ ム
も あ る 。 こ の コ ッ プ を 、 開 封 後 、 逆 さ ま の 状 態 で 土 壌 の 表 面 に 配 置 す る こ と で コ ッ プ 内 の
湿 潤 剤 が 細 菌 の 作 用 を 受 け る よ う に す る も の で あ る 。 し か し 、 こ の コ ッ プ も 、 見 た 目 が 良
く な い 。 さ ら に 、 コ ッ プ は 風 、 雨 又 は 雹 に よ っ て 簡 単 に 倒 さ れ て し ま う た め 、 屋 外 の 使 用
に 適 し て い な い 。 さ ら に 、 コ ッ プ の 下 に で き る 、 影 の あ る 湿 っ た 場 所 に 昆 虫 の 巣 が で き 易
い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
よ っ て 、 植 物 に 水 分 を 供 給 す る た め の 方 法 及 び シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が 望 ま し い 。 ま た
、 消 耗 さ れ た 湿 潤 剤 を 簡 単 に 交 換 で き る シ ス テ ム で あ る ほ う が 好 ま し い 。 さ ら に 、 観 葉 植
物 や 生 け 花 に 使 用 し て も 見 苦 し く な い 外 観 を 有 す る シ ス テ ム で あ れ ば 非 常 に 良 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
発 明 の 概 要
本 発 明 は 、 植 え て あ る 植 物 や 植 物 を 切 っ て 飾 っ た も の （ 生 け 花 等 ） 等 の 植 物 組 織 に 、 湿 潤
剤 の 水 分 を 制 御 供 給 す る た め の シ ス テ ム 及 び 方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 に よ る と 、 斜 角 を 有
す る 供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 部 が 、 植 物 の 根 系 付 近 の 土 壌 の 中 に 配 置 さ れ る 。 湿 潤 剤 を 封
入 し た イ ン サ ー ト の 一 端 を 開 封 し て 湿 潤 剤 を 露 出 さ せ 、 供 給 チ ュ ー ブ の 受 側 端 部 を 介 し て
そ の 中 空 胴 部 に 挿 入 す る 。 次 い で 、 受 側 端 部 に キ ャ ッ プ を 着 脱 可 能 に 装 着 し 、 イ ン サ ー ト
を 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 内 に 閉 じ 込 め る こ と で 、 蒸 発 に よ る 水 分 の 損 失 を 抑 制 し 、 チ ュ
ー ブ 内 に 異 物 又 は 昆 虫 が 紛 れ 込 む こ と を 防 止 す る 。 イ ン サ ー ト が 完 全 に 消 耗 さ れ る と 、 キ
ャ ッ プ を 取 外 し 、 空 の イ ン サ ー ト を 取 除 き 、 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 に 新 し い イ ン サ ー ト
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を 挿 入 す る こ と で 交 換 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
イ ン サ ー ト は 、 好 ま し く は 、 薄 い プ ラ ス チ ッ ク の 中 に 湿 潤 剤 を 封 入 し た ソ ー セ ー ジ 形 状 の
チ ャ ブ （ ｃ ｈ ｕ ｂ ） か ら な る も の で あ る 。 た だ し 、 供 給 チ ュ ー ブ は 、 様 々 な 形 状 の イ ン サ
ー ト を 受 け る よ う な 構 造 に す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 湿 潤 剤 を 、 例 え ば タ ン ク 又 は キ
ャ ニ ス タ か ら 直 接 供 給 チ ュ ー ブ 内 に 注 入 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
植 物 に 供 給 さ れ る 水 の 量 と 、 水 が 供 給 さ れ る 時 間 は 、 イ ン サ ー ト の 大 き さ と 、 土 壌 と 接 触
す る 湿 潤 剤 の 表 面 積 に よ っ て 決 ま る 。 湿 潤 剤 に 少 量 の 食 品 用 防 腐 剤 を 添 加 す る こ と で 、 細
菌 の 作 用 を 抑 制 し 、 液 状 化 の 速 度 を さ ら に 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
発 明 の 詳 細 な 説 明
本 発 明 は 、 湿 潤 剤 か ら 植 物 組 織 に 、 水 を 制 御 供 給 す る た め の シ ス テ ム 及 び 方 法 で あ る 。 本
発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 供 給 シ ス テ ム は 、 植 え て あ る 植 物 に も 植 物 を 切 っ て 飾 っ た も の （ 生
け 花 等 ） に も 、 所 定 の 量 及 び 速 度 で 水 を 与 え る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 好
適 な 実 施 形 態 は 、 上 記 ア ヴ ェ ラ に よ る 米 国 特 許 第 ４ ８ ６ ５ ６ ４ ０ に 記 載 の 湿 潤 剤 を 供 給 す
る の に 最 適 で あ る 。 し か し 、 本 発 明 は 、 そ の 他 の 湿 潤 剤 の 供 給 に も 同 様 に 適 用 す る こ と が
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 供 給 チ ュ ー ブ の 側 面 図 で あ る 。 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ る と 、
供 給 チ ュ ー ブ ３ ４ は 、 例 え ば プ ラ ス チ ッ ク 、 セ ラ ミ ッ ク 又 は ガ ラ ス 等 の 非 腐 食 性 の 材 料 か
ら な る 中 空 の 剛 直 な 管 材 で あ る 。 た だ し 、 供 給 チ ュ ー ブ は 、 湿 潤 剤 イ ン サ ー ト ３ ０ を 支 持
で き る ほ ど の 剛 性 を 有 す る も の で あ れ ば 、 そ の 材 料 又 は 材 料 の 組 合 せ は 問 わ な い 。 こ の 種
の 材 料 と し て 、 金 属 、 木 材 、 ゴ ム 及 び 天 然 又 は 合 成 繊 維 等 が あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る
訳 で は な い 。 供 給 チ ュ ー ブ は 、 ブ ロ ー 成 型 、 射 出 成 型 又 は 押 出 成 型 等 の 方 法 で 作 成 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 ２ ８ は 、 チ ュ ー ブ を 土 壌 に 差 込 み 易 く す る た め 、 尖 ３ ６ に 向 か っ
て 斜 角 を な す 。 供 給 チ ュ ー ブ の 差 込 側 端 は 、 植 物 （ 図 示 せ ず ） の 根 系 付 近 の 土 壌 中 に 配 置
さ れ る 。 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に よ る と 、 供 給 チ ュ ー ブ の 僅 か 一 部 し か 土 壌 か ら 突 き 出
な い よ う 、 供 給 チ ュ ー ブ を 土 壌 の 奥 深 く ま で 押 し 込 む 。 し か し 、 他 の 実 施 形 態 で は 、 供 給
チ ュ ー ブ が ど れ だ け 土 壌 か ら は み 出 て い て も 構 わ ず 、 こ れ は 供 給 チ ュ ー ブ の 全 長 、 植 物 の
根 系 の 深 さ 及 び 供 給 す べ く 湿 潤 剤 の 量 等 、 様 々 な 要 因 に よ っ て 任 意 に 決 め る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
湿 潤 剤 ３ ２ を 収 容 す る イ ン サ ー ト ３ ０ は 、 そ の 一 端 （ 図 示 せ ず ） を 開 封 し 、 湿 潤 剤 を 露 出
さ せ 、 受 側 端 部 ２ ６ を 介 し て 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 （ 図 示 せ ず ） に 設 置 す る 。 供 給 チ ュ
ー ブ の 斜 角 に よ っ て 、 土 壌 の 細 菌 作 用 を 受 け る 湿 潤 剤 の 表 面 積 を 大 き く す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 い で 、 キ ャ ッ プ ２ ４ を 受 側 端 部 に 着 脱 可 能 に 装 着 し 、 イ ン サ ー ト を 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空
胴 部 内 に 閉 じ 込 め る 。 消 耗 さ れ た イ ン サ ー ト は 、 キ ャ ッ プ を 取 り 外 し 、 空 の イ ン サ ー ト を
取 り 出 し 、 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 に 新 し い イ ン サ ー ト を 設 置 し て お く こ と で 簡 単 に 交 換
す る こ と が で き る 。 挿 入 さ れ た 湿 潤 剤 を 交 換 す る た め に 、 供 給 チ ュ ー ブ を 土 壌 か ら 引 き 抜
く 必 要 は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 で は 、 イ ン サ ー ト は 、 湿 潤 剤 を 封 入 し た 細 い プ ラ ス チ ッ ク の 管 材
か ら な る 。 こ の 細 い 管 材 は 、 用 途 に よ っ て 、 様 々 な 長 さ や 直 径 に す る こ と が で き る 。 湿 潤
材 の 液 状 化 率 は 土 壌 と 接 触 す る 湿 潤 剤 の 量 に よ る の で 、 植 物 に 供 給 さ れ る 水 の 量 と 水 が 供
給 さ れ る 時 間 は イ ン サ ー ト の 大 き さ や 直 径 に よ っ て 決 ま る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 は 、 所 定 の 長 さ 及 び 直 系 を 有 す る イ ン サ ー ト を 受 け る た め の 構 造
を 有 す る 。 好 適 な 実 施 形 態 に お い て 、 イ ン サ ー ト は ソ ー セ ー ジ に 似 た チ ャ ブ （ ｃ ｈ ｕ ｂ ）
の 形 状 を 有 す る 。 好 適 な 実 施 形 態 の １ つ の 実 施 例 に お い て 、 供 給 チ ュ ー ブ は 、 長 さ が 約 ７
イ ン チ 、 直 径 が 約 ２ イ ン チ で あ り 、 チ ャ ブ は そ の 中 に 収 容 で き る よ う な 寸 法 を 有 す る 。 イ
ン サ ー ト は 、 そ の 他 に も 、 紙 、 金 属 、 金 属 箔 及 び ゴ ム 等 を 含 む が そ れ ら に 限 定 さ れ な い 、
適 切 な 材 料 又 は 材 料 の 組 合 せ か ら な る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る と 、 イ ン サ ー ト 及 び 供 給 チ ュ ー ブ は 、 任 意 の 形 状 及 び 寸 法 を
有 す る も の で あ る 。 例 え ば 、 供 給 チ ュ ー ブ の 形 状 を 、 カ ー ト ン 状 の イ ン サ ー ト を 受 け る こ
と の で き る よ う な も の に す る 。 こ う す る こ と に よ り 、 本 発 明 を 従 来 の カ ー ト ン に 使 用 で き
る よ う に な る 。 供 給 チ ュ ー ブ に よ っ て 、 カ ー ト ン の 外 観 を 改 善 す る こ と が で き る 。 さ ら に
、 本 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 供 給 シ ス テ ム を 使 用 す る こ と で 、 簡 単 に カ ー ト ン を 取 り 外 し 、
そ の 内 容 が 完 全 に 液 状 化 し た か ど う か を 確 か め る こ と が 可 能 に な る 。 そ し て 、 交 換 が 必 要
で あ れ ば 、 新 し い カ ー ト ン を 簡 単 に 中 空 胴 部 に 設 置 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 供 給 チ ュ
ー ブ を 、 従 来 技 術 に よ る 供 給 カ ッ プ を 受 け る よ う な 構 造 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 の さ ら な る 実 施 形 態 で は 、 供 給 チ ュ ー ブ の 中 に 湿 潤 材 を 直 接 注 入 す る 。 例 え ば 、 タ
ン ク に 貯 蔵 さ れ た 湿 潤 材 を 手 作 業 で 又 は 自 動 的 に 供 給 チ ュ ー ブ に 補 給 す る こ と が で き る 。
こ の 実 施 形 態 は 、 植 林 や 農 業 等 の 野 外 の 用 途 に 適 し て い る 。 こ の よ う な 用 途 に は 、 水 を 連
続 的 に 補 給 す る 必 要 が あ る 。 本 発 明 に よ る 供 給 チ ュ ー ブ を 、 植 物 を 植 え る 際 又 は そ の 後 に
、 土 壌 に 配 置 す る こ と が で き る 。 続 い て 、 貯 蔵 タ ン ク か ら 湿 潤 材 を 中 空 胴 部 に 直 接 注 入 す
る こ と で 供 給 チ ュ ー ブ に 充 填 し 、 補 充 す る こ と が で き る 。 固 定 又 は 移 動 貯 蔵 タ ン ク を 設 置
す る こ と が で き な い 場 所 に お い て は 、 湿 潤 剤 を 含 む イ ン サ ー ト を 使 用 し て 植 物 に 水 を 制 御
供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 供 給 シ ス テ ム ４ ０ の 側 断 面 図 で あ る 。 供 給 チ ュ ー ブ ２ ２
は 、 差 込 側 端 部 ２ ８ が 植 物 ４ ４ の 根 系 ４ ８ 付 近 の 土 壌 ４ ６ の 中 に 配 置 さ れ る 。 こ の 場 合 、
湿 潤 剤 ３ ２ を 封 入 し た イ ン サ ー ト ３ ０ を 、 イ ン サ ー ト の 開 封 端 ４ ２ が 土 壌 の 細 菌 作 用 を 受
け る よ う に し て 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 ５ ０ の 中 に 差 し 込 む 。 次 い で 、 キ ャ ッ プ ２ ４ を 受
側 端 部 ２ ６ に 装 着 し 、 イ ン サ ー ト を 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 の 中 に 閉 じ 込 め る 。 こ の 好 適
な 実 施 形 態 で は 、 キ ャ ッ プ が 蒸 発 に よ る 水 分 の 損 失 を 防 止 し 、 チ ュ ー ブ 内 に 異 物 や 昆 虫 が
紛 れ 込 む こ と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ４ は 、 本 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 供 給 シ ス テ ム に お け る イ ン サ ー ト の 差 込 み 過 程 を 示 す 側
断 面 図 で あ る 。 図 中 、 チ ャ ブ 型 イ ン サ ー ト の 一 端 ４ ２ が 、 開 封 又 は 切 断 さ れ 、 湿 潤 剤 が 露
出 さ れ る 。 次 い で 、 イ ン サ ー ト ３ ０ を 、 切 断 さ れ た 端 部 ４ ２ を 先 に し て 、 供 給 チ ュ ー ブ ２
２ の 中 空 胴 部 ５ ０ の 中 に 挿 入 し 、 湿 潤 剤 が 土 壌 の 細 菌 作 用 を 受 け る よ う に す る 。 そ し て 、
キ ャ ッ プ （ 図 示 せ ず ） を 受 側 端 部 ２ ６ に 装 着 し 、 供 給 チ ュ ー ブ の 中 空 胴 部 に イ ン サ ー ト を
閉 じ 込 め る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 発 明 を 好 適 な 実 施 形 態 に 従 っ て 説 明 し た が 、 こ の 説 明 は 、 発 明 の 範 囲 を 何 等 制 限 す る こ
と を 意 図 す る も の で は な い 。 本 発 明 の 趣 旨 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 せ ず に 、 こ こ で 開 示 し た 発 明
の 構 成 、 動 作 及 び 詳 細 に 対 し て 当 業 者 に と っ て 明 白 な 改 良 、 変 更 及 び 変 形 を 行 う こ と が 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
例 え ば 、 湿 潤 剤 に 少 量 の 食 品 用 防 腐 剤 を 添 加 す る こ と で 湿 潤 剤 の 液 状 化 速 度 を さ ら に 制 御
す る こ と が で き る 。 こ の 防 腐 剤 に よ っ て 細 菌 の 活 動 を 抑 制 し 、 完 全 液 状 化 ま で の 時 間 を 延
長 す る こ と が で き る 。 好 適 な 防 腐 剤 と し て 、 安 息 香 酸 ナ ト リ ウ ム を 、 水 の 量 に 対 す る 重 量
％ と し て ０ ． ０ ０ ５ ％ な い し ０ ． ０ ５ ％ 添 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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観 葉 植 物 や 生 け 花 に 使 用 す る 場 合 、 そ の 外 観 を 改 善 す る た め に 、 供 給 チ ュ ー ブ 又 は キ ャ ッ
プ に 修 飾 や 色 を 加 え る こ と も 考 え ら れ る 。 ま た 、 供 給 チ ュ ー ブ 又 は キ ャ ッ プ の 形 状 を 、 例
え ば 茎 、 切 り 株 又 は 岩 石 等 の 自 然 界 に 存 在 す る 物 体 を 模 倣 す る よ う な 形 状 又 は 色 に す る こ
と で 、 目 立 た な く す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に お い て 、 供 給 チ
ュ ー ブ 及 び キ ャ ッ プ は 、 土 壌 の 色 に 溶 け 込 む よ う に 、 茶 色 く し て あ る 。 た だ し 、 他 の 実 施
形 態 に お け る 供 給 チ ュ ー ブ 及 び キ ャ ッ プ の 色 は 任 意 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
さ ら に 、 供 給 チ ュ ー ブ を キ ャ ッ プ 無 し で 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の よ う な キ ャ ッ プ
無 し チ ュ ー ブ は 、 湿 潤 剤 を 直 接 充 填 し た も の で あ っ て も 、 湿 潤 剤 を 封 入 し た イ ン サ ー ト を
受 け る も の で あ っ て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
図 １ は 、 従 来 の 技 術 に よ る 湿 潤 剤 の 供 給 シ ス テ ム を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
図 ２ は 、 本 発 明 に よ る 供 給 チ ュ ー ブ を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 供 給 シ ス テ ム を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】
図 ４ は 、 本 発 明 に よ る チ ュ ー ブ 型 供 給 シ ス テ ム に お け る イ ン サ ー ト の 差 込 み を 示 す 側 断 面
図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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