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SERVICE

@ Appareil et procédé pour séparer des substances présentes sous forme d'aérosol dans un gaz.

@ Linvention a pour objet un appareil destiné é'séparer la

fotalité des substances présentes sous forme d'aérosol ou de ; "

gouttelettes dans un gaz notamment de feur analyse, caracté- . .
risé en ce qu'il comprend des moyens pour faire passer le gaz > A &~

3 travers une premiére enceinte de- réfrigération 5, ba, 5b v ’ = 1

ayant une température telle quil se produise dans cette en-
ceinte une condensation. des substances condensables sous
forme de gouttelettes liquides, cette condensation provoquant _ -
un entrainement des autres substances présentes sous forme
d'aérosol dans les goutteleties liquides, puis 2 travers une
deuxiéme enceinte de réfrigération 6, 6a, 6b ayant une tempé- - - ' FrAl® I
rature telle qufil se produise dans cefte enceinte une transfor-
mation des gouttelettes liquides non séparées en particules )
solides, ainsi que des moyens pour recueillir et réunir -des -
gouttelettes liquides et les particules solides séparées dans les ' '

deux enceintes. _
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La présente invention concerne un appareil destiné

a séparer des substances présentes sous forme d'aérosol ou
de gouttelettes dans un gaz, notamment en vue de leur analyse.
Elle concerne plus particuliérement un appareil des-

5 tiné A séparer des substances présentes sous forme 4d'aérosol
ou de gouttelettes dans un gaz résultant d'un phénoméne de
primage; phénoméne important dans les panaches d'air chaud a 1'aval
des surfaces d'échange des réfrigérants atmosphériques.

En effet 1'air constitue la source froide des cycles

10 thermodynamiques régissant la marche de la moitié des cen-
trales thermiques en projet. La réfrigération humide est
la solution la moins onéreuse car elle est basée sur 1l'éva-
poration de l'eau en contact direct avec l'air sans échan~-
geur intermédiaire. Mais elle provoque l'émission d'un

15 panache dans 1'atmosphére extérieure. '

I1 est donc nécessaire de mesurer la quantité d'eau
projetée sous forme liquide dans 1'atmosphére. On 1l'appelle
primage ou entrafnement vésiculaire.

Cette opération est difficile compte tenu du
20 rapport gigantesque existant entre la section active du
réfrigérant et celle du prélévement sur laquelle on
effectue les mesures. Elle a été conduite suivant deux
axes principaux : ;
- mesure locale et ponctuelle basée sur des méthodes
25 optiques plus ou moins sopﬁistiquées permettant hn comp-~
tage et un Calibrage des goﬁftes passant auitravers
d'une section de mesure de petite djimension (gquelques
cmz) H
- mesure globale basée sur un prélévement isociné-
30 tique de l'air saturé, pendant plusieurs dizaines -de
" minutes, suivi de son analyse.
La rremiére méthode nécessite des moyens électro-
niques importants et ne permet pas de mésurer'Ia teneur

en sel des gouttes rencontrées.
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On s'est en fait orienté pour les grands réfrigé-
rants atmosphériques vers la deuxiéme méthode, c'est-a--
dire, un prélévement isocinétique d'air que l'on fait
passer au travers d'un filtre en billes de verre chauffé.
Les gouttes d'eau transportées sont arrétées par le
filtre.Aprés ringage par de l'eau distillée, on mesure
la guantité d'eau captée en comparant la conductivité
des eaux de rincage et celle du bassin du réfrigérant
atmosphérique. 7

Une variante de cette méthode réside en une mesure
globalerbasée sur 1'extraction mécanique des gouttes par
centrifugation a 1'intérieur d'un cyclone. L'eau ainsi
prélevée est ensuite analysée par spectographie.

Ces méthodes ne s'avérent pas en fait totalement
satisfaisantes. En particulier elles ne permettent pas
d'obtenir une mesure exacte de la teneur en sel.

Des essais effectués par la Demanderesse ont
montré que les sels ne se retrouvent pas seulement dans
les gouttes d‘'eau de primage mais également en dehors
de ces gouttes par suite de la vaporisation de 1'eau.

La présente invention vise donc a fournir un
appareil destiné a séparer la totalité des substances
et notamment les sels, présentes sous forme draérosol
ou de gouttelettes dans un gaz. ' .;

L'appareil selon la présente invention est carac-
térisé en ce qu'il comprend des moyens pour faire passér
le gaz a travers une premiére enceinte de réfrigération

ayant une température telle qu'il se produise-

dans cette enceinte une condensation des substances con-
densables sous forme de gouttelettes liquides, cette
condensation provoguant un entrafnement des autres sub-
stances présentes sous forme d'aérosol dans les gouttee
lettes liquides, puis & travers une deuxiéme enceinte
de réfrigération ayant une température telle
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gu'il se produise dans cette eﬁbeinteiﬁne ffansformation
des gouttelettes liquides non séparées entpé;ticules solides,
ainsi que des moyens pour recueillir et réunir les goutte-
lettes liguides et les particules solides séparées dans les
deux enceintes. | : i '

L 'appareil comprendravan{ageusement entre les deux
enceintes de réfrigération un séparateur de gouttes.

Dans le cas ou la Sub$tance condenéable'ést l'eau la
premiére enceinte peut fonctionner avec éom'ne réf'r'i’gé rant du Fréon
R12 (marque déposée)et permet g c&tenlr une tenparature de sortle d env1—
ron 5°C qui provoque une condensctlor de 1l'eau a 1 etat
liquide. Cette condensatlon entralnerdans l'eau les sels
présents sous forme d'aédrosol dans le’ gaz. La seconde.,
enceinte peut fonctionner avec comme refrlgerant du Fréon -
R502 (marque deposee) et permet 4q obtem.rr avec une température de sortie
de -20°C environ une congélatipn;deé gouttelettes non
séparées a la sortie de la prehiéré enceinte.

Ainsi gr&ce & la présente invention on entraine
avec les substances condensables les autres substances
présentes scus forme d'aérosol dans le gaz. Ceci se
produit sans altérer la composition de ces substances.

- L.e condensat liquide obtenu par la. réﬁnién‘des
produits segares dans les deux encelntes peut ‘ensuite
étre analysé, notamment par spectrophotometrle d'absorp~
tion. 7 : :

Il est & noter gue par rapport aux techniques connues
1'appareil selon 1l'invention permét de traitér un volume
de gaz bien plus ihportant et pérmet donc d‘ob£enir une -
plus grande exactitude des mesures.' '

L' 1nvent10n sera exposee c1 apres plus en détail
en se référant aux dessins annexés sur lesquels,

. la Fig. 1 est un schéma d*un appareiirselgn

l'invention. o
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. la Fig. 2 est une vue en coupe verticale d'un
appareil selon 1t'invention illustrant le fonctionnement
de 1l'appareil. ' ) ] '

L apparell represente sur la Fig. 1 comprend une
entrée d'air 1 debouchant par 1° intermédiaire de conduits -
2a, 2b dans deux batterles 3a, 3b en parallele qui peu-
vent fonctionner élternétivement; ) ’

L'ouverture des conduits'2a,,2b-est-gommandée'par'
des obturateurs 4a, 4b.

Chaque batterie 3a, 3b combrend une premiére enceinte
de réfrigération 5a, 5b et une deuxiéme enceinte de réfri-
gération 6a, 6b séparées par un séparateur de gouttes 1a,
. 7

L'air sort par des conduits 8a,'ﬁb qui sont munis
d'obturateurs 9a, 9b et qui se réunissent en un.-conduiti1o0
sur lequel est branché un ventilateur 11 évacuant l'air
vers un conduit 12.

Dans la premiére enceinte de refrlgeratlon 5a, 5b
de chaque batterie est disposé l'evaporateur respective-
ment 13 a et 13b d'un groupe frigorifique 14 fonctlonnant'

avec du Fréon R12 (margue déposée) sous 2.10 Pa.

pans la deuxiéme enceinte de réfrigération 6a, 6b
de chaque batterie est disposé 1+ évaporateur respecfive-
ment 15a et 15b d'un groupe frigofifiqué 16 fonctionnant
avec du Fréon R502 (marque déposée) soﬁs_l;s.lospa.

Les condensats sont évacués des deux batteries 3a,
3p par des conduits 17a, 17b. )

Sur la Fig.2 on a represente plus en détail une
partie d'un appareil selon l'invention pour illustrer le
fonctionnement de cet apparell {(sur cette figure les
groupes frlgorlflques n'ont pas été représentés). '

L'air est introduit par le- conduit 2 dans la premlere
enceinte de réfrigération 5 qui est reunxaa la deuxiéme
enceinte de refrlgeratlon 6 par un passage 1nfer1eur 18
danslequel est dlspose le separateur de gouttes 7.
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L'air est évacué de la deuxiéme enceinte de réfri-
gération 6 3 travers le conduit 10 par le ventilateur 1l.
Le fond 19 de deux enceintes 5 et 6 est continu et
incliné, la partie inférieure étant du cété de l'enceinte

5 6 et débouchant dans le conduit 17.

Lors du passage de 1'air dans la premiére enceinte3,

l'air est refroidi par 1l'évaporateur 13 du premier groupe
frigorifigue. Les substances condensables se.condensent
sous forme de gouttelettes liquides 20 et sont en grande
10partie séparées de 1l'air lors du passage\é travers le
séparateur de gouttes 7. Lors de cette condensation les
autres substances présentes sous forme d'aérosol sont
entrafnées avec les gouttelettes condensées 20.
Lors du-passage de l'air dans la deuxiéme enceinte 6
151e refroidissement de l'air est poursuivi et les gouttelettes
liguides restantes sont transformées en particules congelées
21 qui se déposent au fond de 1'enceinte 6.
I1 va de soi que cet appareil peut étre utilisé non
seulement pour déterminer le primage - dans les réfrigérants
20 atmosphériques mais aussi plus généralement pour contrdler
‘la nature des aédrosols atmosphériques et donc surveiller
1a pollution atmosphérique.
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REVENDICATIONS

1. Appareil destiné a séparer la totalité des subs-

tances présentes sous forme d'aérosol ou de gouttelettes dans un gaz
en vue notamment de leur analyse caractérisé en ce qu'il
comprend des moyens pour faire passer le gaz & travers
une premiére enceinte de réfrigération (5, 5a, 5b) ayant
une température telle qu'il se produise dans cette enceinte
une condensation des substances condensables sous forme
de gouttelettes liquides, cette condensation provoguant
un entrainement des autres substances présentes sous forme
d'aérosol dans les gouttelettes liquides, puis a travers
une deuxidme enceinte de réfrigération (6, 6a, 6b) ayant
une température telle qu'il se produise dans cette enceinte
une transformation des gouttelettes liquides non séparées
en particules solides, ainsi que des moyens pour
recueillir et réunir des gouttelettes liquides et les par-
ticules solides séparées dans les deux enceintes. !

2. Appareil selon la revendication },caractérisé en
ce gu'il comprend entre les deux enceintes de réfrigéra-
tion (5, 6) un séparateur de gouttes (7).

3. Appareil selon la revendication 1 ou la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que la premiére enceinte de
réfrigération (5,5a,5b) est alimentée en Fréon R12 (marque déposée).

4. Appareil selon l'une quelconque des revendications
1 & 3, caractérisé en ce que la deuxiéme enceinte de réfri-
gération (6,6a,6b) est alimentée en Fréon R502 (marque déposée).

5. Procédé pour séparer la totalité des substances
présentes sous forme d'aérosol dans un gaz, caractérisé
en ce que l'on fait passer le gaz a travers une premiére
enceinte de réfrigération (5, 5a, 5b) ayant une tempéra-
ture telle qu'il se produise dans cette enceinte une con-
densation des substances condénsables sous forme de gout-

telettes liguides, cette condensation provoguant un
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2
entrainement des autres substance_s,présenteé'sous forme
d'aérosol dans les gouttelettes liquides; puis a travers une
deuxiéme enceinte de réfrirgératic‘m (6, 6a, 6b) ayaht une
température telle gu'il se produise dans cette enceinte
une transformation des gouttelettes liquides non séparées
en particules solides, et 1l'on recueille et réunit les
gouttelettes liquides et les pérticules srolibdes séparées

dans les deux enceintes (5, 55', 5b, 6, 6a,'76b)".7
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