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(54) Pist spalovacfho motoru se spalovaci komirkon,
zplisob jeho v§roby a motor s pistem

(§7) Pist (10) mé pistové tEleso se dnem (20) pfstu (10), v télese
uspofadanou spalovact komirku (14) a otvor (12) pfstnfho
&epu, kterg je v pistovém t¥lese vytvoten pod spalovaci ko-
mirkou (14). Ta je ohranitena Zebrem (16), které vytvat
____ ptechod mezi spalovaci komfirkou (14) a dnem (20) pfstu
" (10). Zebro (16) mé4 okrouhle po obvodu spalovact komficky
e vomee(14)_1hzné poloméry_zaoblenf v rfizngch pfedem stanove-
' ngch mistech, Polomery Zebra (16) jsou v dseku (26, 34),
kter§ je upraven nejméné nad centrélnf Zdsu ‘otvoru (12)
pistntho &epu, ménd. ostré neZ v ostatnich iisecich. (22, 30,
24, 28, 32, 36) Zebra (16). U zplisobu jeho v§roby se odlije
a mechanicky opracuje t¥leso pfstu (10) s otvorem (12)
plstnfho Eepu a se spalovact komfirkou (14), omezenou Zeb-
rem (16), plitems toto Zebro (16) je po celém svém obvodu
vytvofeno s ostrou hranou. Potom se kart&2ujf dseky Zebra
(16), které jsou upraveny nad otvorem (12) pfstnfho Eepu
pro otupenf tohoto Zebra (16).
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P1st spalovaciho motoru se spalovaci komurkou, zpisob Jjeho

vjrqgjwa motpf s nistem

o e o 4l S o ......-.-

~ Vyndlez se tyR4 pistu spalovaciho motoru a zejména tvaru
Yebra spalovaci komirky takového pistu podle predvyznakové
¥4sti patentového ndroku 1. Déle se tyké spalovacich motort
s takovym pfstem a zplscbu vjroby téchio pistd.

Budouci emlsni predpisy vyzadujl pro spelovaci motory
podstatné sniZeni emis{ Skodlivych 14tek, zejména smisi uhle-
v531%8 o nitrétd. 7 primyslu je jiZ dlouhe znfmé, Ze lze ta-
kové emise podstatnd snf2it, kdyf se Zebro spalovaci kemdrky,

_to znamend okraj Spalovaci komﬁrky vy+vm"i 3 OStTOu hrancu
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nebo s tak ostrsu hrancu, jak je to jen moiﬁh. ‘Na ne¥tdsif
vlati, ze ¥im je Zebro ostFejsi, t{m v3t3{ je tak$ mechanic
nem&h4nt v zebru, tak%s zde ve skutefaocsti neexistuje JeSiE
24dna uspokojivad technika pro zdckonaleni emisi.

.

Takové pnuti pPedstavujf zejména problém v i€ cblasili
zebra spalcvact komlirky, které je upravena bezprostlednd nad
A +
- v

el

ctvorem pfetniho fepu. Pist je s ,
vytvar! mel/m tebrez s nomindlnim zacbleniz o polomiru nap

-

klad men3fim ne¥ 1 mm, Je v3t3f nel mdfe pis® wydrist, Po pfi-

. wd%eném rozsahu pouZili se zde Zpravidla rogtrine, co? mile
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stupni pnut{ ne? obvykle pculivanj materifl. Ve velkych moto-
recnh jsou pisty vyrébény zpravidla z hlinikovich odlltkﬁ, aby
se sni¥ila jejich hmotnost. Tlékny zesilené liscované odlitky
a Zelezd obsahujici JednodiIné pfsty nebo kboubové pisty by
byly podstatnd pevndj8i. BohuZel, isou vSak také podstatns
draZdf a t3Z31. |

Podstata vynélezu

Vynélez si preoto klade 22 dkol wytvorit pist s ostro-
hreanou spalovaci komirkou, kterd by pfi normélnich, nad otvo-
rem pistniho Zepu vznikajicfch pnuti se nezlomila nebo by se
v ni nevytvabely trhliny, pripadng by se nachylnost k& vyivéfe-
ni trhlin podstain3 zmensSila. '

Tento kol se Peil vycadzejs z pfedviznakové Zéstl paten-

tového néroku 1 preostiednictvim’ zralkl Jekhe “ydznakovd dstis

Balss vihodnd Gspo¥Adini a delil vyt

v a
L b Al A 2 - Py \ -
z2 zévislich patentovieh nédrckd a z dalBSich nlavaicin patento~

Yebra je ostrohrannd zebo tmdT cetrohiranns, nepfiklad z no-
nindlafn molomirem zacblanl o hodnotd 0,77 mm. Tw leceky, Xle-
ré zou upraveny besprostiedn® nad ctverenm ~fgtindhs Tepn, Jenu
v3ak opatfeny mén? cstrohrannm Zsbren, iierd md nepiiilad no-
minaln? polomir zeodlent o hodnoté 1,5 mm. Zetro pPiton mé
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Ostré nebo témdh ostré polomdry okrouhléhe zaoblenf ko-
Ten spalovaci komlirky tak lze Opt4m31120vat aby se ziskelo
optimdlni srniZeni emisf a pritom se vytvo¥ila zvySend odolnost
proti tepelnému vzniku trhlin. Ménd ostréd useky Z:bra by mély'
mit tak malé polomdry a tak malé délky obloukd, jak je to Jen
moZné, aby se tim snfZiY jej?ch nepiiznivy vliv na kvalitu
emisi. Ddle by mdly byt u stroJe se dvima ventily v kaZdém
vélei polohovény ménd ostré dseky Zzebra normflné pod Ventlly
v hlavd vélce. Ventily jsou zpravidla zapultZny dc dnevé plo-
chy hlavy vélce, takZe mezi dnem pistu a mezi ventilem se vy-
tvo¥{ nezévisle na ostrosti Zebra mezilehly precstor. Z toho
vyplyvé, %e se vliv na emise minimaliznje tehdy, kdyZ jsou
Useky Zebra se zmenSenou ostrosti upraveny pod ventily.

Pist mi%e bt vyroben riznim zpliscbem. Vihedny zpdsod
viak spolivd v tom, %e se nist nejorve odlije a t¥is:
cuje, tak¥e se vytvoli spalovaci komirka, kterd md csiré ne-
bo . tsm3% cstré e pe ¢

-

X
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21ém svém obvodu. Toto Zsbre lze po--

pistnthe Zepu kartdlovat, a

tom v dsecich nad otveren n , aby
%ebro otupilo a aby se ziskal pezvolnf pfechcd mezl cstrfmi
iseky Zebra a mezi tupdmi nebo ménE ostrimi dssky Zebra.

Prehled oordzkd na vykress
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kterd jscu vytvoPeny s ostrou hrauou nedo t5mé
nou a mohou mit nominélni polomdr zachlsnfl o hodnots

fez Zebrem spalovaci komirky pfstu podle obr. 1.
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Na obr. 1 & 2 je zndzornén pist 10 podle -vynélezu. Do

pistu 10 Je vjtvbfen'otvor';g pfstniho Zepu, do kterého se za-

souva neznézorningy Sep, aby bylo moZné epelit pfst 10 obvyklym
zpﬁsobém s neznézorndnou pistnicif, Pist 10 mé d&le ve své hor-
ni ploSe vytvoFenou spalovaci komirku 14, Do imy naho¥e a dole
se pritom vztshujl na relatival polohu- znézorndncu na vjkrese.
Na piechodu mezi beéni sténcu 18 spalovaci komirky 14 a mezi

‘dnem 20 pistu 10 je vytvokena hrana aebo Zebro I€.

Zebro 15 mé osm rizajch Usekd 22, 24, 26, 28, 3G, Jo, 24
a 36. Pdobvodu je nejvit3f ¥Ast Zebra 18 ¥ dsecicn 22 a 30,
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0,77 mm, jak Je to ¥ nedmirné velikosti zndzerndnc ns obr. 4.

Cha dseky 26 a 34 Zebra 18 jsou upraveny hezprostPaind nad hor-
ni oblasti ctveru 12 pistafho Zepu a mohou mit napfiXlad ne-

mindln{ nolomér zacbleni o hodnet? 1,7 ma, jzk Je to v nadmér-
ném miE¥{tlu zndzorndnc na obr. 3. Zbyvajei Ziydi dseky 24, Zt,
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v, kieré jsou upraveny

v_a -~y - -z P A -
w8 24, 28, 32 a 3¢ ee mEnfl pozvolna z polomeT nstryeh nebo
— ———— —— -
¥ [ T ~ s M oy 2~ = R P 1-8 D
téndY oairfch vsebd 22, 30 na polomdry ménd ocstrrol desti 2%
o Z=) I3 ¥ v v A
-, P 4 LI L ¥ ~o. + - ‘ - = A
34. 8 virodow 2 plzt 18 we vélei materu uspelidén hak, Ze ne-
~ - ~ - s -
. L aalrer T A R oy . 2. A
ni ostré lseky 28, 34 Isou upraveny pod veptils 2.
WM - A a.R p ~ . . - Y -~~~ -~
Te viiding -¥{zad% sz nemusl ménf cstrd lseny =L, S
» - rd "1 - - p‘\ -.‘ "‘\ "‘. -— ; . -~ _’ e . — R >
a nbecinodovd dsaky 24, 22, 2&, 3£ v bolnim smeril IOZLrosii-
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N
rat tax daleks, Jawo otvo® 12 pistalho Cepu.
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2e pist 10. Jje nad bDCQiml yn& 5imi oblastzmi ctvoru 12 pistnf-
ho %epu silndjdt a: profe z vyrohniho hlchske spide nii-
“stupny ost¥eliim polomértm dsekd 22, 30.

S vihodou se pist 10 wvrabi z obvyklého matﬂ iilu, na-
ptikTad z hlinfku, a tc tak, Ze se nejprve obvyklym zplsobem
cdldde a potom se t¥Iskové opracuje, aby se vytvolil pist 10,

-'kterj 28 spalovaci komirku ig se¢ Zebrem 16, které Je po ecelénm

obvodu ostrd nebo témS¥ ostré. Zebro 16 se potom nad otvoren

12 pistniho Zepu kartaluje, aby se vytvolily ménd ostré dseky
34 a plechodové dseky 24, 28, 32, 3€. Altzrnatived k tomu

mohou byt Zebra 15 také vyivePena frézovinim, broufenim, o¢14-

vinim nebo Jjingm zplsobez.

T kdyz je plet IO podle vynilezu povsan Je
jedrncho pPikladu provedani, vyplywei{ z ndho pru odboruiks
na podklads stivaifciho pepist a vykresu mnché résad 21%
tivy, modifikace a varianty, kieré spadali pod predioZeny -
vyndlez. Tax napPiklad Wwadiné rozmiry 1
Je samoziejmd, %e Jiné rozzdry mchou by

bo spalovacich komirek & jinfmi rezidry.
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Tist spalovacihe motoru se spalovaci komdrkou, jeic? pisfové

t¥leso mé dno pistu, v n¥a zapuitinou
ro, které je upraveno jako piechoQ me
dnem pistu, a otvor plstni e Eepn, kt
lovaci komurkou, v y z Baiujic
¥ebro /15/ md okrorhle po cobwvedu spal
rdzné polomd3ry zaobleni na ridznfch, b
nrlénmz polomdry zaobleni Zebra /1£/

ktery Je upraven nejménd v centraini

nthe Eepu, ménd ostry ne’ v ostatnich

32, 38/ Zebra 1€/,

spalovaci omirku, Zed-
zi spalovaci komirkou a
ery Je vytvePen pod Spa-

i gse tim, Ze
ovaci komdirky upravené
teden stanovenych mistech,
jeou v udsekn /2¢,
g48ti otveru /12/

dsecich /22, 3C;

3‘:"’ )
nist-

2 o
l-4, 2&1,

P{st podle nfroku 1, vyzradtuJ{ici g & im,
%e polomdr zeoblen{ Zebra /1¢/ v dseku /2%, 34/ éehra /18/

/
urravendm nad otverem /12/ nistnfho %

ot

c;?. na I‘b"’ 1 ed toho v s ELU /el 30/’1
nad ctvererz 12/ pistniho Zepn srovna
kters beznro

oivorem , 2/ Istntho Zepu, me
)

i ovelk)

enehop

*,
EC.?.,
~Z . £ A
/25, 24/ unravené nad
4 h
- N .
21n7 pPecihind o velkdho
% v £ s
nafturded s 2
- rrz 3
manhlani Zebra J1E7 e
~ -
try nebo maly oolemir
R
- - ’
rvyocnsde dled
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T. Zplisod vyroby pistu podle jednono z ndrokd 1 =i €,

5e Spelovaci motor s nejménd Jednim vdlcem, ktery ma vice venti-
19, vyznedujfici se tim, Zevevilel je
uloZen pist /10/ pedle jednohe z narokd 1 as 4.

6o Spalovacf'motor podle*négokﬁ 5, vycnadujfict
se tim, %e useky /25, 34/ %ebra /16/ s mén& ostrym
nebo velkfm polomdrem zaeblént jsou usporédény tak, Ze jsou
v podstat® upraveny pod ventily /3&/.

<
<4
!

a8ujictd g8 e tim, Ze jednak se odlije &

¢

mechanicky opracuje t8leso pistu s otvorem pistathe Tepu a
se spalovaci komlrkou, omezencu Zebrem, p¥ifemZ tcoto Zebro e

ft)(

po celdm svém cbvodu vytvolenc v podstati s ostreou hransy, 2

jednak se kartalujfl dseky Zebra, které jsou upraveny nad ot-
vorew pistnfhe Zepu, aby se zée a v bezorostPedaim scusedstvi

”Ee.rc.otunllo, 8imZ se vytvell pozvelny phechod mezl otupeny-

mi dseky a zbylymi ostryml.dseky Zebra. . ... .. L . L.
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