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Zarizeni pro kontinudlni regulaci vykonu laserového zareni lékar-
skych p¥istroju

Oblast techniky

Technické resSeni se tyka 1lékarskych pristrojh pro laserovou
terapii.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmy a v praxi se pouZivaji razné lékarské pristroje,
u nichZ laserové zareni slouzi k rUznym terapeutickym postuptm.
V praxi se projevila pot¥eba regulovat vykon laserového za¥eni
pri jeho praktické aplikaci. Velké klinicke pristroje jsou vyba-
veny regulaci vykonu polovodic¢ového zdroje zareni jiz v elektro-
nickych obvodech, obvykle vsSak nelze vykon regulovat spojite.
Elektronicka regulace u malych pristrojd, pouZivanych zejména
v ambulantni praxi by byla prili§ nadkladnd, nehledé na nedostatek
moZnosti plynulé regulace vykonu.

Je znam pulsaéni laser, Xktery se pouzivad pro oftalmologické
operace. Impuls laserového zareni, resp. Jjeho éasti, definované
polarizaéni roviny se reguluje otadenim polarizaé¢niho hranolu.
Zdrojem polarizacéniho zareni je plynovy laser, zejména
Neodym-YAG, jimZz se dosahuje akumulace napéti potrebna pro vyvi-
nuti jednordzového impulsu. V terapeutické praxi je vsak potreba
spojité plynulé regulace vykonu laserového zafeni.

Podstata technického Feseni

Technické reseni spoc¢iva v tom, Ze na vystupu tubusu pri-
stroje, jim# prochdzi zateni z polovodicové laserové diody, Je
uloZen otoény polarizacni filtr fungujici jako analyzator.
S vyhodou tvori tento filtr sklenénd nebo plastova desticka opa-
tfena polarizaéni vrstva, napr. plastova folie.

Laserové zareni, vychazejici 2z polovodicové laserové diody,
je linedrné polarizované zareni. Dopadad-1i toto zAreni na polari-
zaéni vrstvu analyzatoru, propousti tato vrstva linedrni zareni
v zavislosti na interakci polarizacé¢ni roviny zdroje a polarizacéni
roviny polarizaéniho media ve funkci analyzatoru. Otac¢enim pola-
rizaéniho media, t.j. pri praktickém provedeni otacenim polari-
zaéniho filtru, nastavuji se polarizaéni roviny proti sobé v ruz-
ném uhlu. Tim se dosahuje, Ze na vystup pfistroje prochdzi zareni
razné intenzity, priéemZ tuto intenzitu Jje mozno ménit spojité
a plynule od maxima do minima.

Zarizeni lze pouzit i u pristrojua, které dosud regula¢nim
zarizenim vybaveny nejsou.

Prehled obrazkl na vykrese

Na priloZeném vykrese Jje 2znazornéno provedeni zarizeni
k regulaci vykonu terapeutického polovodiéového laserového zari-
e, které je upraveno jako adaptér na stavajici pristroj e bez
regulace. Na obr. 1 je zafizeni zobrazeno Vv podélném rezu, na
obr. 2 v priéném fezu v oznacené rovineé rezu.
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Priklad provedeni

Trubkové téleso 1 je na jednom konci opatreno zavitem 10 pro
zadroubovani do tubusu laserového pristroje, na obr. nezakresle-
ného. Na jeho druhém konci je uloZena oto¢énd Kkoncovka 3 tak, Ze
je upevnén krouZkem 2 s osazenim a drdZkou na trubkovém télese

1l s dorazovym natrubkem 11.

V otoé&né koncovce 3 je usporddan polarizaéni filtr 4, ktery
tvori sklidko 42 opatrené polariza&ni vrstvou 41, napf. samolepi-
ci polarizadéni plastovou folii. Osazeni oto&né koncovky je vytvo-
feno jen po 1/4 jejiho rotaéniho obvodu. Jeho okraje tvori hrany
vystupku 7. V krouzku 2 jsou axialné ulozeny dva koliky 5.

Trubkové téleso 1 se zavitem 10 zasroubuje do tubusu lasero-
vého pristroje. Linedrné polarizované zdreni prichdzi na vstup
adaptéru 8, prochazi dutinou trubkového télesa 1 a prochazi pola-
rizaénim filtrem 4 na vystup 9. Intenzita prochdzejiciho zareni
se reguluje otédEenim otoénou koncovkou 3 ve sméru hodinovych
rucdidek. PFi otadd&eni narazi postupné hrana vystupku 7 na kolik
5 a dale se unasi i krouZek 2. Dalsim otacenim se vyhleda poloha,
kdy je intenzita zadfeni maximdlni a tato poloha se zajisti cervi-
kem 6. Cervik 6 soucasné zabranuje vysunuti otoéné koncovky 3
a krouzku 2 z trubkového télesa 1 v axidlnim sméru. Otacenim
otoéné koncovky 3 proti sméru hodinovych ruéicek se snizuje
intenzita zareni na vystupu 9 aZ na minimum.

Pro ruzné pozadované rozsahy regulace intenzity se umisti
koliky 5 tak, Ze maximalni rozsah regulace je pro provedeni, kde
dorazy vystupku 7 s koliky 5 umozfiuji otac¢eni o 90°, pro nizsi
regulaéni rozsah je tGhel otadceni mensi. Nastaveni, resp. najusto-
vani pristroje, zajisténim <&ervikem 7 se provadi pred prvnim
nasazeni pristroje.

zarizenim podle technického rfeseni 1lze regulovat vykon pri-
stroje i za chodu, t.j. v prubéhu lékarského postupu.

NAROKY NA OCHRANU

1. zarizeni pro kontinudlni regulaci vykonu laserového zareni
léka¥skych pristroji natddenim polarizaéni roviny polarizaéni-
ho media, vyznadené t im Ze na vystupu tubusu
pristroje s polovodic¢ovou laserovou diodou jako zdrojem Jje
ulozen polarizaéni filtr s funkci analyzdtoru otoény proti
polarizaéni roviné zdroje.

2. Zarizeni podle ndroku 2, vyznacéené tim, 2Ze pola-
rizaéni filtr tvori sklenéna nebo plastova desticka opatrena
polarizaéni vrstvou, napf. plastovou folii.

1 vykres
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