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Sposéb odzyskiwania mineratéw z rudy

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzyskiwania mineratéw z rudy. Sposéb wynalazku jest
szczeg6lnie skuteczny w zwigkszaniu ilo$ci odzyskiwanego mineratu oraz gruboziarnistych czgstek,
to jest czastek o wielkosci wigkszej niz 250 mikronéw w poréwnaniu ze stosowanymi obecnie w
przemysle sposobami i Srodkami do pianowe;j flotacji. Spos6b wedtug wynalazku nadaje si¢ do rud
zawierajacych zaréwno mineraly metaliczne jak rowniez mineraly niemetaliczne.

Okreslenie ,,surowiec mineralny“ odnosi si¢ do rudy w takim stanie, w jakim jest wydobywana
spod ziemi i ktéra zawiera metal w mieszaninie ze skatg ptonng. Sposob wedtug wynalazku stosuje
si¢ do odzyskiwania tlenkéw metali, siarczk6w metali i innych metali z rudy.

Flotacja pianowa jest zwykle stosowanym procesem wzbogacania mineraléw z surowca
mineralnego. W procesie flotacji rudg kruszy si¢ i miele w zasadniczo wodnym medium z wytwo-
rzeniem zawiesiny lub pulpy. Razem ze $rodkiem pianotwérczym zwykle i korzystnie stosuje si¢
srodek zbierajacy. W stosowanym zwykle sposobie postepowania §rodki pianotwdrcze i zbierajgce
dodaje si¢ do zawiesiny rudy aby pomagaly w oddzielaniu warto$ciowych mineratéw od niepoza-
danej cz¢sci skaty plonnej w etapie flotacji. Nastgpnie pulpe napowietrza si¢ do wytworzenia piany
na jej powierzchnii$rodek zbierajacy wspomaga §rodek pianotworczy w oddzieleniu mineratéw od
skaly plonnej zmuszajac mineraly do przywierania do pgcherzykéw utworzonych w etapie napo-
wietrzania. Przywieranie mineraléw jest prowadzone selektywnie tak, ze porcja rudy nie zawieraja-
cej mineratéw nie przywiera do pgcherzyk6w. Piang niosacg minerat zbiera si¢ i przetwarza dalej do
uzyskania zadanego mineratu. Porcj¢ rudy, ktdra nie jest przenoszona z piang zwykle uwaza si¢ za
odpady poflotacyjne i nie przetwarza si¢ jej dalej dla wydobycia pozostatego mineratu.

W procesie flotacji pozadane jest odzyskiwanie takiej ilo§ci mineratu jak to jest mozliwe z
surowca mineralnego podczas selektywnego prowadzenia odzyskiwania, to jest bez przenoszenia z
piana niepozadanej porcji rudy.

Do $rodkéw pianotwoérczych najczgsciej stosowanych w operacjach pianowej flotacji nalezg
zwigzki monohydroksylowe takie jak alkohole zawierajgce 5-8 atoméw wegla, olejki sosnowe,
krezole i zawierajace 1-4 atoméw wegla etery alkilowe poliglikoli propylenowych jak réwniez
zwiazki dihydroksylowe takie jak poliglikole propylenowe. Inaczej méwiac $rodki pianotwércze
najcz¢sciej stosowane w operacjach pianowej flotacji sa zwigzkami zawierajacymi niepolarne i



2 143 783

niezwilzalne wodg grupy i pojedyncze polarne grupy hydrofilowe takie jak grupy hydroksylowe

(OH). Do typowych $rodk6w pianotworczych naleza mieszane alkohole amylowe, metyloizobuty-
lokarbinol, alkohol heksylowy i heptylowy, krezole i terpineol. Innymi §rodkami pianotwdrczymi
stosowanymi przemystowo s3 zawierajace 1-4 atoméw wegla etery alkilowe poliglikolu propyle-
nowego zwlaszcza eter metylowy i poliglikole propylenowe o masie czasteczkowej od 140 do 2100 a
w szczegblnosci w zakresie od 200 do 500. Poza tym jako srodki pianotwércze w procesach flotacji
niektdérych rud stosuje si¢ niektore alkoksyalkany, na przyklad trietoksybutan.

Chociaz poprawa odzyskiwania mineraldw przy uzyciu preferowanych srodkéw pianotwor-
czych w obrébce rudy moze by¢ pozornie mata, rzgdu okoto 1%, taka mata poprawa jest bardzo
wazna ekonomicznie, poniewaz w operacjach przemystowych czgsto operuje sig iloSciami okoto
50000 ton rudy dziennie. W duzym przerobie zwykle spotykanym w przemystowych procesach
flotacji, pozornie mata poprawa ilosci odzyskiwanego mineratu moze by¢ widoczna w zasadniczym
wzroscie tonazu mineratu odzyskiwanego dziennie. Oczywiscie wowczas dowolny srodek piano-
tworczy, ktéry poprawia odzyskiwanie mineratu chociaz nawet w matym stopniu, jest wysoce
pozadany i przemystowo korzystny w operacjach flotacji.

Jednym z problemdéw w obecnie stosowanych przemystowych procesach flotacji jest niemo-
zno$¢ odzyskania efektywnie gruboziarnistych czastek wysokowartosciowego mineratu. Kompo-
zycja pianotworcza i spos6b wedtug wynalazku pozwalaja na zasadnicze zwigkszenie odzyskanych
gruboziarnistych czastek jak rowniez czastek sredniej wielkoSci i drobnych z rudy.

Wedhlug wynalazku spos6b odzyskiwania mineratéw z rudy polega na flotacji wodnej zawie-
siny rudy przy uzyciu $rodka pianotworczego, ktéry stanowi produkt reakcji alkoholu alifaty-
cznego zawierajacego 6 atomow i 1-5 atomow tlenku propylenu, tlenku butylenu lub ich miesza-
niny, o wzorze przedstawionym na rysunku, w ktérym R' oznacza prostotaficuchowg lub
rozgaleziona grupe alkilowa zawierajaca 6 atoméw wegla, kazdy z podstawnikéw R? oznacza atom
wodoru, grupe metylowa lub etylowa i n oznacza liczbg catkowita 1 do 5, z tym ograniczeniem, ze
jeden podstawnik R? w kazdej jednostce musi oznaczaé grupe metylowa lub etylows i z dalszym
ograniczeniem, ze gdy jeden podstawnik R®w jednostce oznacza grupe etylowa, drugi podstawnik
R® musi oznaczaé atom wodoru: i ktéry stosuje si¢ w ilosci 0,0025 do 0,25 kg/tong rudy. Podstaw-
nik R? korzystnie oznacza atom wodoru lub grupe metylowa. Korzystnie n oznacza liczba catko-
wita od 1 do 3, a zwlaszcza 2.

W przypadku, gdy tlenek alkilenu stanowi tlenek propylenu, w kazdej powtarzajacej si¢
jednostce zwiazku o wzorze przedstawionym na rysunku, jeden podstawnik R? musi oznaczaé
grupe metylowa a drugi podstawnik R? musi oznaczaé atom wodoru. Jako $rodki pianotwércze
mozna stosowac¢ produkty reakcji takich alkoholi alifatycznych obejmujacych alicykliczne prosto-
tancuchowe lub rozgatezione alkohole zawierajace 6 atomow wegla, jak heksanol, metyloizobuty-
lokarbinol 1-/1,3-dimetylo/butanol, 1-metylopentanol, 2-metylopentanol, 2-metylopentanol-1,
3-metylopentanol, 4-metylopentanol, 1-/1,2-dimetylo/butanol, 1-/1-etylo/butanol, 1-/2-etylo/-
butanol, 1-/1-etylo-2-metylo/propanol, 1-/1,1,2-trimetylo/prepanol, 1-/1,2,2-trimetylo/propa-
nol, 1-/1,1-dimetylo/butanol, 1-/2,2-dimetylo/butanol i 1-/3,3-dimetylo/butanol, korzystnie
metyloizobutylokarbinol, 2-metylopentanol-1 i n-heksanol.

Tlenki alkilenu stanowig tlenek propylenu, tlenek 1,2-butylenu i tlenek 2,3-butylenu. Korzyst-
nie stosowany w wynalazku srodek pianotworczy jest produktem reakcji alkoholu alifatycznego
zawierajacego 6 atomow wegla i 2 moli tlenku propylenu, tlenku butylenu lub ich mieszaniny,
korzystnie tlenku propylenu.

Srodki pianotwércze stosowane w sposobie wedtug wynalazku mozna wytwarzaé przez kon-
taktowanie alkoholu z odpowiednia iloscig molowga tlenku propylenu, tlenku butylenu lub ich
mieszaniny, w obecnosci katalizatora alkalicznego takiego jak wodorotlenek metalu alkalicznego,
amina lub trifluorek boru. Zwykle katalizator mozna stosowa¢ w ilosci od 0,5 do 1% catkowitej
wagi reagentow. Reakcje prowadzi si¢ w temperaturze do 150°C i pod cisnieniem 689 KPa (100 psi).
Gdy stosuje si¢ mieszaning tlenku propylenu i tlenku butylenu, oba tlenki mozna dodawaé
réwnoczesnie lub kolejno.

Rudy siarczkowe dla ktérych stosuje si¢ kompozycjg 1 sposdb wedlug wynalazku zawieraja
siarczki miedzi, cynku, molibdenu, kobaltu, niklu, otowiu, arsenu, srebra, chromu, zlota, platyny i
uranu. Przykladami rud siarczkowych, z ktérych siarczki metali moga by¢ wydobywane przez
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flotacje pionowa sposobem wedtug wynalazku s rudy niosace miedz takie jak kowelin (CuS), chalkozyn
(Cuz2S), chalkopiryt (CuFeSz), waleryt (CuzFesS; lub CusFesS7), bornit (CusFeSs), kubanit
(CuzSFesSs), enargit (Cua/As1Sb/Sa), tetraedryt (CusSbSz), tenantyl (Cu12As4S13), bronchantyl
(Cu/OH/6S0s4), antleryt (CuzSO4/0H/s), famatynit (Cus/SbAs/S4) i burnonit (PbCuSbSs); rudy
niosgce otéw takie jak galena (PbS); rudy niosace antymon takie jak stybnit (Sb2S3); rudy niosace
cynk takie jak sfaleryt (ZnS); rudy niosace srebro takie jak stefanit (AgsSbS4) i argentyt (Ag2S);
rudy niosace chrom takie jak daubrelit (FeSCrSs); i rudy niosace platyng i pallad takie jak koperyt
(Pt/AsS/>2).

Rudy tlenkowe dla ktérych stosuje si¢ sposob wedhug wynalazku zawieraja tlenki miedzi,
glinu, zelaza, zelazo-tytanu, magnezo-glinu, zelazo-chromu, tytanu, manganu, cyny i uranu.
Przyktadami rud tlenkowych, z ktérych tlenki metali moga by¢ wydobywane przez flotacj¢ pia-
nowa sposobem wedlug wynalazku sg rudy niosace miedz takie jak kupryt (Cu20), tenoryt (CuO),
malachit (Cu2/OH/2CO3), azuryt (CUs/OH/2/Cos/>2), atakamit (Cu2Cl/OH/3), chryzokolla
(CuSi03); rudy niosace glin takie jak korund; rudy niosace cynk takie jak cynkit (ZnO) i smitsonit
(ZnCOs3); rudy zawierajace Zelazo takie jak hematyt i magnetyt; rudy zawierajace chrom takie jak
chromit (FeOCr203); rudy zawierajace zelazo i tytan takie jak ilmenit; rudy zawierajagce magnez i
glin takie jak spinel; rudy zawierajace zelazo-chrom takie jak chromit; rudy zawierajace tytan takie
jak rutyl; rudy zawierajace mangan takie jak piroluzyt; rudy zawierajace cyne takie jak kasyteryt i
rudy zawierajace uran takie jak uraninit oraz rudy niosace uran takie jak uraninit (U20s/U30g/) i
gummit (UOanH20). Inne warto$ciowe metale, do ktérych stosuje si¢ proces obejmujg rudy
niosace zloto takie jak sylwanit (AuAgTez) i kalaweryt (AuTe); rudy niosace platyng i pallad takie
jak sperylit (PtAsz); i rudy niosace srebro takie jak hessyt (AgTez).

Korzystnie sposobem wedlug wynalazku odzyskuje si¢ mineraty z rudy siarczkowej. W szcze-
golnie korzystnym przypadku odzyskuje si¢ siarczek miedzi, siarczek niklu, siarczek otowiu,
siarczek cynku lub siarczek molibdenu. W najkorzystniejszym przypadku odzyskuje si¢ siarczek
miedzi.

Stosowanie kompozycji pianotworczej wedtug wynalazku powoduje skuteczng flotacjg
duzych czastek mineratu. Dla celéw wynalazku wielko$¢ czastek gruboziarnistych wynosi 250
mikronéw lub wigcej (+ 60 mesh). Srodki pianotworcze stosowane w sposobie wedtug wynalazku
nie tylko skutecznie flotuja metal o gruboziarnistych czgstkach, lecz rowniez skutecznie flotuja
czasteczki Sredniej wielko$ci i drobne. Stosowanie kompozycji pianotwdrczej wedlug wynalazku
powoduje 2% lub wigkszy wzrost odzyskiwania czgstek gruboziarnistych w poréwnaniu ze stoso-
waniem jako $rodka pianotworczego metyloizobutylokarbinolu (MIBC) lub adduktu propanolu i
tlenku propylenu. Korzystnie osiagga si¢ zwigkszone odzyskiwanie o 10%, a szczegélnie korzystnie
20% odzyskiwanie mineratu.

Ilo$¢ kompozycji pianotworczej stosowanej do flotacji pianowej gtéwnie zalezy od rodzaju
stosowanej rudy, gatunku lub wielkosci czastek rudy i stosowanej kompozycji pianotwdrczej.
Zwykle stosuje sig¢ ilos¢ skuteczng do oddzielenia zadanego mineratu z rudy. Taka wielkos¢ lub
ilo§¢ kompozycji pianotworczej zwykle jest oznaczana przez operatora systemu flotacjii jest oparta
na ocenie maksymalnego odzielenia przy uzyciu minimalnej iloSci kompozycji pianotwoérczej, z
maksymalng skutecznos$cia operacji. Korzystnie mozna stosowa¢ od 0,0025 do 0,25 kg/tong rudy.
Najkorzystniej stosuje si¢ od 0,005 do 0,1 kg/tong rudy. Proces flotacji wedlug wynalazku zwykle i
korzystnie wymaga stosowania srodkéw zbierajacych dla maksymalnego odzyskania mineratu,
lecz moga one by¢ niepotrzebne w niektérych warunkach. Odpowiedni jest dowolny znany §rodek
zbierajacy, ktory powoduje odzyskiwanie zagdanego metalu. Dalej w sposobie wedtug wynalazku
przewiduje si¢, ze kompozycja pianotwodrcza wedhug wynalazku moze byé stosowana w mieszaninie
zinnymi $rodkami pianotwdrczymi znanymi do tego celu, chociaz stwierdzono, ze najlepsze wyniki
uzyskuje si¢ ze szczegdlnymi kompozycjami wedlug wynalazku.

Przyktadami srodkow zbierajacych stosowanych w sposobie wedlug wynalazku s3 monotio-
weglany alkilowe, ditiowgglany alkilowe, tritiowgglany alkilowe, ditiokarbaminiany dialkilowe,

" tionokarbaminiany alkilowe, tiomoczniki dialkilowe, ditiofosforany monoakliwe, ditiofosforany
dialkilowe i diarylowe, monotiofosforany dialkilowe, chlorki tiofosfonylowe, ditiofosfoniany dial-
kilowe i diarylowe, merkaptany alkilowe, mréowczany ksantatu, ksantogeniany, merkaptobenzo-
tiazole , kwasy thuszczowe i sole kwaséw ttuszczowych, kwasy alkilosiarkowe 1 ich sole, kwasy
alkilo- i alkiloarylosulfonowe i ich sole, kwasy alkilofosofrowe i ich sole, kwasy alkilo- i arylofosfo-
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rowe i ich sole, sulfobursztyniany, sulfoaminobursztyniany, pierwszorzgdowe aminy, drugorzg-
dowe aminy, trzeciorzgdowe aminy, czwartorzgdowe sole amoniowe, sole alkilopirydyniowe,
guanidynaialkilopropylenodiaminy. Mogg by¢ réwniez stosowane $rodki zbierajace stosowane w
pianowe;j flotacji wegla takie jak nafta, olej napgdowy, olej opatowy i podobne. Ponadto réwniez
mozna stosowaé mieszaniny takich znanych srodkow zbierajacych.

Kompozycje pianotworcze opisane powyzej mozna stosowaé w mieszaninie z innymi znanymi
srodkami pianotwoérczymi takimi jak alkohole zawierajace 5-8 atoméw wegla, olejki sosnowe,
krezole, zawierajace 1-4 atoméw wegla alkiloetery poliglikoli propylenowych, dihydroksylany
poliglikoli propylenowych, glikole, kwasy tluszczowe, mydta, alkiloarylosulfoniany i podobne.
Penadto mozna rowniez stosowaé mieszaniny takich kompozycji pianotwérczych.

Naste¢pujace przyktady wykonania ilustrujg blizej wynalazek. Jesli nie podano inaczej, wszyst-
kie czgsci i procenty sa wagowe.

W nastepujgcych przyktadach wydajnos¢ kompozycji pianotworczej i opisanych procesow jest
pokazana przez podanie stalej szybkosci reakc;ji flotacji i ilosci odzyskanego weggla w nieskoriczo-
nym czasie. Te wielkosci oblicza si¢ z rGwnania:

—Kt
r=Reo/1- 1€/
Kt

w ktorym r oznacza ilo$¢ mineratu odzyskanego w czasie t, K oznacza stalg szybkos¢ dla szybkosci
odzyskiwania i R oznacza obliczong ilo$¢ mineratu, ktéra powinna byé¢ odzyskana w czasie
nieskonczonym. Ilo$§¢ odzyskang w réznych czasach oznacza si¢ doswiadczalnie i uzyskane war-
tosci podstawia si¢ do rownania, aby otrzymac R i K. Powyzszy wzér jest wyjasniony w ,,Selection
of Chemical Reagents for Flotation“ przez R. Klimpela, rozdziat 45, str. 907-934, Mineral Proces-
sing Plant Design, wyd. 2, 1980, AIME (Denver).

Stosowane w przykladach skréty odnoszace si¢ do Srodkdw pianotwoérczych maja nastgpujace
Znaczenia:

MIBC-2PO — addukt metyloizobutylokarbinolu z 2 molami tlenku propylenu

DF-1012 — eter glikolu polipropylenowego, c.cz. 1012

DF-200 — eter glikolu polipropylenowego, c.cz. 200

Hexanol-2Po — addukt heksanolu z 2 molami tlenku propylenu

Przyktad I. Flotacja siarczku miedzi. W przyktadzie przeprowadzono flotacj¢ siarczku
miedzi z trzema Srodkami pianotworczymi. [1o$¢ 500 g rudy miedzi, rudy siarczkowej chalkopirytu
(uprzednio pakowanej) umieszcza si¢ w miynie pretowym z 257 g wody dejonizowanej.Do miyna
dodaje si¢ réwniez wapno, aby osiggnaé zadane pH przy dalszej flotacji. Nastepnie miyn jest
obracany z szybkoscig 60 obr./min przez cate 360 obrotéw. Zawiesing przenosi si¢ do naczynia o
pojemnosci 1500 ml urzadzenia do flotacji. Ptywakowe naczynie miesza si¢ z szybkoscig 1150 obr.-
/min. i pH doprowadza si¢ do zadanej wartosci 10,5 przez dodanie w razie potrzeby wapna.

Do ptywakowego naczynia dodaje si¢ jako srodek zbierajacy amyloksantogenian potasu w
ilosci 0,004 kg/tong a nastgpnie kondycjonuje przez minutg¢ i dodaje si¢ sSrodek pianotwérczy w
ilosci 0,058 kg/tong. Po dodatkowej minucie kondycjonowania, doprowadza si¢ powietrze do
naczynia z szybkoscia 4,51 na minutg i rozpoczyna si¢ automatyczne usuwanie piany przy uzyciu
mieszadta. Piang zbiera si¢ w przedziatach czasu 0,5, 1,5, 3,0 5,01 8,0 minut. Prébki piany suszy si¢
przez noc w piecu razem z pozostalosciami poflotacyjnymi. Suche prébki waazy si¢, dzieli w
odpowiednie prébki do analizy, proszkuje do osiggnigcia odpowiedniego stopnia rozdrobnienia i
rozpuszcza w kwasie dla przeprowadzenia analiz. Probki poddaje si¢ analizie stosujac DC Plasma
Spectrograph. Wage odzyskanej piany 1 pozostatosci 1 wyniki analizy stosuje si¢ w programie
komputera do obliczenia odzyskanego metalu i skaty ptonnej i wartosci R i K. Wyniki przedsta-
wiono w tabeli I.
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Tabelal
Srodek + 250 mikronéw -250 mikronéw Lacznic
pianotworczy K R K R K R
MIBC-2PO 9,3 0,198 26,4 0,706 18,4 0,904
DF-1012" 17,9 0,110 32,2 0,692 28,5 0,802
DF-200" 6,31 0,158 169 0,694 128 . 0852

DF = Dowfroth
! nie ilustruje wynalazku

Przyktad II. Flotacja rudy siarczku miedzi/molibdenu. W tym przykladzie w procesie
flotacji siarczku miedzi/molibdenu badano cztery $rodki pianotwdrcze.

Niskogatunkowy porfir — ruda siarczku miedzi/molibdenu z Péinocnej Kanady o wielkosci
czastek mniejszych niz 2000 mlkronow rownomiernie uprzednio podzielona na porcje 1200 g.
Kazdg porcje 1200 g miele si¢ z 800 cm® wody przez 14 minut w miynie kulowym do wytworzema
czastek, w ktérych 13% jest wigkszych niz 150 mikronéw. Nast¢pnie pulp¢ przenosi si¢ do
urzadzenia do flotacji Agitair S00 wyposazonego w mieszadio do automatycznego usuwania piany.
pH Zawiesiny doprowadza si¢ do warto$ci 10,2 za pomoca wapna ewentualnie w trakcie préby
stosujac ponowne doprowadzanie pH do tej wartosci. Jako Srodek zbierajacy stosuje si¢ amyloka-
santogenian potasu (KAX). Stosowano czterostopniowy proces flotacji, ktéry byt znany z
dos$wiadczefi do imitowania dzialania zaktad6w przemystowych duzej skali. W etapie 1 do naczynia
dodano 0,0038 kg/tong KAX i 50% catkowitej ilo$ci §rodka pianotwdrczego podanego w tabeli I1,
nast¢pnie kondycjonowano przez minutg, po czym usuni¢to pian¢ (zebrano koncentrat).

W -etapie 2 dodano do naczynia 0,0019 kg/tong¢ KAX i 16,3% catkowitej dawki srodka
pianotworczego, kondycjonowano przez 0,5 minuty i zebrano piang przez 1,5 minuty. W etapie 3
dodano 0,0015 kg/tong KAX i 16,3% catkowitej dawki §rodka pianotwérczego, kondycjonowano
przez 0,5 minuty i zebrano koncentrat z piang przez 2,0 minut. W czwartym i koficowym etapie
dodano 0,0030 kg/tong¢ KAX i 16,3% catkowitej dawki $rodka pianotwoérczego, kondycjonowano
przez 0,5 minuty i dodatkowo zebrano koncentrat z piang przez 2,5 minuty. Caly zebrany koncen-
trat przez 7,0 minut wysuszono, zwazono i przeprowadzono préb¢ na miedZ/molibden stosujac
standardowa metodg analityczng aby doj$¢ do odzyskania metalu i gatunku metalu. Okreslenie
gatunek wskazuje na jako$¢ koncentratu lub selektywnos¢ srodka pianotwérczego. Wyniki podano
w tabeli I1.

Tabelall
Srodek Dawka Odzysk. Cu (%) Odzysk. Cu Odzysk. Mo (%) Odzysk. Mo
pianotworczy kg/t w 7 min. gatunck w 7 min. gatunek
DF-1012" 020 74,4 481 70,9 152
Heksanol-2PO .020 76,5 3,60 72,4 118
Heksanol-2PO 011 63,7 1,70 70,8 .247
MIBC-2PO .018 . 68,8 6,70 74,7 232

! nie ilustruje wynalazku

W dalszej prébie stosujac procedurg opisang w przykladzie II lecz stosujac 0,020 kg/tong rudy
samego MIBC0,020 kg/tong rudy samego heksanolu stwierdzono, Ze niemozliwe jest utrzymanie
fazy pxany przy tej szczegOllnej dawce. Faza piany mogla by¢ utrzymana tylko przy dawce zwiaksza-
jacej si¢ powyzej 0,030 kg/tong.

Z wynikow podanych w tabeli Il mozna wnioskowaé, ze produkty reakcji alkoholi zawieraja-
cych 6 atoméw wegla z 2 molami PO wykazujac zasadniczo wyzsza selektywnos$¢ niz handlowy
Srodek pianotworczy DF-1012. Mozna réwniez wnioskowac, ze kompozycje alkoholi o 6 atomach
wegla : 2PO wedlug wynalazku wykazuja wigkszy stopieni odzyskiwania w poréwnaniu z handlo-
wym $rodkiem pianotwérczym stosowanym w podobnych dawkach. Szczegélnie znaczace wyniki
otrzymano stosujac heksanol-2PO stosujac prawie potlowe dawki 0,011 kg/ton¢. Procent gatunku
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miedzi byl wigcej niz podwéjny w poréwnaniu z taka sama kompozycja stosowang w ilosci 0,020
kg/tone. Nieoczekiwany wzrost procentu gatunku miedzi $wiadczy o selektywnosci uzyskanej przy
nizszej dawce heksanolu-2PO. Podobng selektywno$¢ mozna zaobserwowa¢ w zasadniczym
zwigckszeniu procentu gatunku molibdenu przy uzyciu mniejszej ilosci Srodka pianotwoczego
wedlug wynalazku. Jest oczywiste, Ze stosowanie zasadniczo mniejszej ilosci Srodka pianotwor-
czego wedhlug wynalazku w poréwnaniu z dawka handlowych srodkéw pianotwdrczych, gdy
rownocze$nie towarzysza, przez zadziwiajacy wzrost procentu gatunku metalu, czyni $rodek
pianotworczy wedtug wynalazku bardzo atrakcyjny przemystowo, szczegélnie przy duzych ilos-
ciach srodkéw pianotworczych stosowanych w przemysle do flotacji rud.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb odzyskiwania mineratéw z rudy przez poddanie rudy w postaci wodnej zawiesiny
procesowi flotacji przy uzyciu $rodka pianotwdrczego, znamienny tym, ze jako srodek pianotwor-
czy stosuje si¢ produkt reakcji alkoholu alifatycznego zawierajacego 6 atoméw wegla i 1-5 moli
tlenku propylenu, tlenku butylenu lub ich mieszaniny, o wzorze ogélnym przedstawionym na
rysunku, w ktérym R' oznacza prostotaficuchows lub rozgateziona grupe alkilowa, R? w kazdej
jedrostce oznacza atom wodoru, grupg metylowg lub etylowa i n oznacza liczbg catkowits 1-5, z
tym ograniczeniem, ze jeden podstawnik R? w kazdej jednostce musi oznaczaé grupe metylowa lub
etylowa i gdy jeden podstawnik R? w jednostce oznacza grupg etylowa, drugi podstawnik R? musi
oznacza¢ atom wodoru, w ilosci 0,0025 do 0,25 kg/tong¢ rudy, ewentualnie z dodatkiem innych
$rodkow pianotworczych.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako srodek pianotworczy stosuje si¢ produkt
reakcji alkoholu alifatycznego zawierajacego 6 atomow wegla i tlenku propylenu.

3. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze jako srodek pianotworczy stosuje si¢ produkt
reakcji heksanolu, metyloizobutylokarbinolu lub 2-metylopentanolu-1 i tlenku propylenu.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze srodek pianotwdrczy stosuje si¢ w ilosci od
0,005 do 0,1 kg/tong rudy.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje si¢ dodatek kolektora.

RZ R2

L
R'—04CH-CH=0 3 H

WZOR

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 220 zt
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