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Vynélez se tykd zapojeni elektronického
zesilovafe s Fizenym zesilenim, zahrnujici-
ho analogovy demultiplexer a sCitaci zesilo-
vac.

V nékterych zafizenich, jako jsou napri-
klad m&Fici dst¥fedny nebo elektronické mé-
Fici pFistroje, je nutné pro dalkové ptipad-
né automatické Fizeni vstupniho rozsahu za-
Fizeni prepinat pFesnd a spolehlivé zesileni
zesilovace.

Tyto zesilovafe zpravidla obsahuji operal-
ni zesilovad a sadu odpord, které jsou po-
moci piepinate viazovdny do smyCky zapor-
né zps&tné vazby operacniho zesilovace. Hod-
nota takto vfazeného odporu do smyCky
zpétné vazby pak spolené s dalSimi prvky
zesilovate uréuje velikost zesileni zesilova-
ge.

Tyto zesilovate zpravidla obsahuji operac-
ni zesilovad a sadu odporii, které jsou po-
moci prepinate viazovany do smyCky zapor-
né zpétné vazby operaéniho zesilovale. Hod-
nota takto viazeného odporu do smyCky
zpétné vazby pak spoleéné s dalSimi prvky
zesilovate urduje velikost zesileni zesilova-
ce.

Je znamo né&kolik typlt TFeSeni pfepinani
zesileni zesilovade. Prvnim z nich je p¥epi-
néni zpé&tnovazebnich odporl operatniho ze-
silovate pomoci mechanického prepinace.
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Toto FeSeni neni pro dalkové oviadani zesi-
lovade viibec vhodné, zejména pro jeho znac-
nou citlivost na poruchové vlivy vyskytujici
se v pfenosové cesté mezi oviddacim a ovla-
danym mistem.

Ponskud vhodn&j$im k t&mto Gfeliim je
druhy typ Fe3eni, ktery spof€ivd v pfepind-
ni zp&tnovazebnich odpori opera¢niho zesi-
jovate pomoci relé. Toto FeSeni vSak zpra-
vidla vykazuje pomé&rné znatnou mechanic-
kou nespolehlivost a pomalost prepinédni a
v ndkterych aplikacich je na zédvadu, tak
jako v prvnim p¥ipadg, odskakovani kontak-
tl pri spinéni.

Z t8chto dfivodd se v posledni dob& pro
délkové, pfipadné automatické ovladani ze-
sileni zesilovace pouZiva polovodi€ovych spi-
nact. VSechna soufasnd zapojeni elektro-
nickych zesilovatli s Fiditelnym zesilenim
vychdzeji z piimé nédhrady mechanického,
pfipadné elektromechanického pFepinace
elektronickym, zpravidla polovodi¢ovym, p¥i-
gem? vlastni zapojeni elekironického zesilo-
vale, to je operalni zesiloval, do jehoZ zpét-
novazebni smytky se pomoci prepinace jed-
notlivé nebo po sekcich pripojuje soubor od-
pori, ziistdvd v podstaté nezménén.

Spoletnou nevyhodou zminénych elektro-
nickych zesilovaéii, jejichZ zesileni je Fize-
no pomoci elektronickych spinacd je, Ze se



207897

3

u nich v pIné mi¥e projevujl nepiiznivé redl-
né vlastnosti polovodifového spinade, pie-
deviim odpor spinae v sepnutém stavu a
zdvislost tohoto odporu na okolni teplotd a
na pfiloZeném napéti. Vzhledem k zapojeni
zesilovace je nutno odpor spinabe povaZovat
za soudst zpé&tnovazebni sit8 zesilovade, coZ
vede k nepfesnosti a nestabilité nastaveného
zesileni zesilovace.

Tyto nevyhody do znatné miry odstraiiuje
Zzapojeni elektronického zesilovae s fize-
nym zesilenim podle vyndlezu, jehoZ pod-
statou je, Ze jednotlivé vystupy analogové-
ho demultiplexeru jsou pripojeny ke vstu-
pim scitaciho zesilovade, spoletné vodide
analogového demultiplexeru a s&itaciho ze-
silovae jsou navzdjem spojeny, pritemZ
vstupem zapojeni je vstup analogového de-
multiplexeru a vystupem zapojeni je vystup
scitaciho zesilovade.

Vyhodou zapojeni elektronického zesilova-
€e s Tizenym zesilenim podle vynélezu je,
Ze se v ném neuplatiiuji nep¥iznivé redlné
vlastnosti polovodi€ovych spinadl, protoZe
vstupy stitaciho zesilovafe jsou pfipojeny
aZ za spinaCe demultiplexeru a velké zesi-
leni operac¢niho zesilovafe demultiplexeru
potiaCuje napétovy ofset, fasovou a teplot-
ni nestabilitu, jakoZ i odpor spinae v sepnu-
tém stavu.

Zapojeni elektronického zesilovade s fize-
nym. zesilenim podle vynédlezu je schema-
ticky zobrazeno na vykrese,

Zapojeni zahrnuje analogovy demultiple-
xer 1, ktery obsahuje prvni operaténi zesi-
loval 2, k jehoZ invertujicimu vstupu 3 je
plipojen pFes vstupni odpor 4 vstup 5 de-
multiplexeru 1 a pfes jednotlivé zpé&tnova-
zebni odpory 8 jednotlivé vystupy 7 demuiti-
plexeru 1, prifemZ vystupy 7 demultiplexe-
ru 1 jsou jednotlivé pfes spinade 8 piipojeny
k vystupu 8 operadniho zesilovate 2. Ne-
invertujici vstup 10 operadniho zesilovade
2 je pripojen ke spoletnému vodici 11 a Fidi-
ci vstupy 12 jednotlivich spinacd 8 jsou pii-
pojeny k jim prislu§nym vystuptim 13 #idici-
ho obvodu 14 spinaci 8.

Zapojeni dale zahrnuje séitaci zesilovadl
15 obsahujici druhy operatni zesilovad 16,
k jehoZ invertujicimu vstupu 17 jsou pies
stitaci odpory 18 pfipojeny vstupy 19 séita-
ciho zesilovale 15 a pFes odpor 20 vystup
21 séitaciho zesilovate 15, kdyZ vystup 23
druhého operaéniho zesilovafe 16 je piipo-
jen k vystupu 21 séitaciho zesilovade 15. Ne-
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invertujici vstup 22 druhého operaéniho ze-
silovate 16 je pripojen ke spole&nému vodi-
¢i 11.

Jednotlivé vystupy 7 analogového demulti-
plexeru 1 jsou pfipojeny ke vstuptim 18 s&i-
taciho zesilovace 15, spoletné vodite 11 ana-
logového demultiplexeru 1 a séitaciho zesi-
lovade 15 jsou navzdjem spojeny, pFifem¥
vstupem zapojeni je vstup 5 analogového
demultiplexeru 1 a vystupem zapojeni je vy-
stup 21 sfitaciho zesilovade 15.

Oba operacni zesilovate 2 a 16 pracuji
v invertujicim uspofddani, to jest s paralel-
ni napétovou zapornou zpétnou vazbou. Vol- .
ba zesileni elektronického zesilovace podle
vynélezu se provadi sepnutim n-tého spina-
te 8, prifemZ vSechny ostatni spinade 8 zii-
stavaji rozpojeny. Je-li sepnut n-ty spinad 8,
chova se zapojeni jako dva invertujici ze-
silovae s opera¢nimi zesilovati zapojené
v kKaskddeé a vystupni napé&ti zapojeni je pak
rovno

RZn R4

. .Uy,
Rl R3n
kde u, zna&i vystupni napéti zapojeni, Ry, n-
ty zpétnovazebni odpor 6, R; vstupni odpor 4
demultiplexeru 1, R, odpor 28 sfitacitho ze-
silovale 15, Rj, n-ty s¢itaci odpor 18 sd&ita-
ctho zesilovafe, n poradové &islo spinafe 8,
ktery je v sepnutém stavu a u; vstupni na-
péti zapojeni. v
Z uvedeného vztahu plyne, Ze zesileni
elektronického zesilovade podle vyndlezu je
pro sepnuty n-ty spinal 8 nastavitelné zmé-
nou poméru n-tého zpétnovazebniho odporu
6 ku n-tému vstupnimu odporu 18, to jest

Uy =

pomérem —133‘—— ProtoZe invertujici vstup 3
3n
prvniho operalniho zesilovade 2 je v diisled-
ku zdporné zpétné vazby na nulovém poten-
cialu, nemajl v pripadé sepnutého pouze n-
tého spinale 8 zbyvajici zpétnovazebni od-
pory B demultiplexeru 1 a zbyvajici s€itaci
odpory 18 sCitaciho zesilovafe vliv na vy-
sledné zesileni elektronického zesilovale.
Zapojenl elektronického zesilovade podle
vyndlezu lze aplikovat napiiklad v méfFicich
dstfedndch a méricich pFistrojich s dalko-
vym piipadn& automatickym pFepindnim
vstupniho nebo vystupniho rozsahu. Lze ho
aplikovat ve v8ech zafizenich, ve kterych je
tieba spolehlivé, pfesné a rychle piepinat
zesileni zesilovade.
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Pfredmét vyndlezu

Zapojeni elekironického zesilovace s iize-
nym zesilenim zahrnujici analogovy demulti-
plexer, obsahujici prvni operacni zesiloval
k jehoZ invertujicimu vstupu je pripojen
pres vstupni odpor vstup demultiplexeru a
pres jednotlivé zp&tnovazebni odpory jedno-
tlivé vystupy demultiplexeru, pfifemZ vystu-
py demultiplexeru jsou jednotlivé pfes spi-

nafe pripojeny k vystupu operatniho zesi--

lovatie, neinvertujici vstup operacniho zesl-
lovade je pfipojen ke spoleCnému vodici
a fFidici vstupy jednotlivych spinafd jsou
pfipojeny k jim piisluinym vystupim ¥idi-
ciho obvodu spinaddl a séitaci zesilovac ob-
sahujfci druhy opera&ni zesilovaf, k jehoz
invertujicimu vstupu jsou pres sfitaci od-

pory pfFipojeny vstupy stitaciho zesilovace
a pres odpor vystup sfitaciho zesilovace,
kdyZ vystup druhého operatniho zesilovate
ie pripojen k vystupu sc¢itaciho zesilovace a
neinvertujici vstup druhého operafniho ze-
silovate je pripojen ke spolefnému vodidi,
vyznatujici se tim, Ze jednotlivé vystupy (7}
analogového demultiplexeru (1) jsou pFipo-
ieny ke vstuplm (19) scitaciho zesilovate
{15) a spoletné vodice (11) analogového
demultiplexeru (1) a s¢itaciho zesilovale
{15) jsou navzdjem spojeny, pfiemZ vstu-
pem zapojeni je vstup (5) analogového de-
multiplexeru (1) a vystupem zapojeni je vy-
stup (21) sditaciho zesilovafe (15).

1 vykres
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