
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910874491.5

(22)申请日 2019.09.17

(71)申请人 镇江中船现代发电设备有限公司

地址 212009 江苏省镇江市高新技术园区

丁卯片区南纬二路

(72)发明人 安冠豪　赵建华　李逸　朱明　

温明亮　

(74)专利代理机构 南京经纬专利商标代理有限

公司 32200

代理人 楼高潮

(51)Int.Cl.

H02P 9/10(2006.01)

H02P 9/36(2006.01)

 

(54)发明名称

优化数字励磁发电机瞬态性能装置

(57)摘要

本发明公开了一种优化数字励磁发电机瞬

态性能装置，包括电流互感器T1、电流互感器T2、

电流互感器T3、三绕组整流变压器T6、电抗器L1、

电压互感器PT、数字式自动电压调节器D1，该装

置的功率源由取自电抗器L1的电压分量和取自

电流互感器T1、T2、T3的电流分量叠加构成，在发

电机突卸负载时，由于相应功率源电流分量的消

失，会抑制电压调节器D1的IE+和IE-的输出能

力，从而强行减小励磁电流，抑制主机电压升高。

该设计结构在满足正常使用的情况下，不仅能够

加快突卸负载的反应时间，还能优化电压的调整

率。防止电压过高，损伤用电设备。
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1.一种优化数字励磁发电机瞬态性能装置，其特征在于,包括电流互感器T1、电流互感

器T2、电流互感器T3、三绕组整流变压器T6、电抗器  L1、电压互感器PT、数字式自动电压调

节器D1，所述电流互感器T1、电流互感器T2、电流互感器T3为单相穿心电流互感器，所述电

压互感器PT的原边三个绕组与发电机主机绕组G1的U、V、W三相连接，电压互感器PT的副边

的三个绕组与数字式自动电压调节器D1的ML1、ML2、ML3端连接，所述电流互感器T1、电流互

感器T2、电流互感器T3分别穿过主机绕组G1的U、V、W三相，电流互感器T1、电流互感器T2、电

流互感器T3副边分别接到三绕组整流变压器T6的原边1U1、1V1、1W1，所述电抗器L1的三个

绕组的一端分别与发电机主机绕组G1的U、V、W三相连接，电抗器L1的三个绕组的另一端分

别接到三绕组整流变压器T6的原边1U2、1V2、1W2，三绕组整流变压器T6的副边2U1、2V1、2W1

分别接到数字式自动电压调节器D1的PL1、PL2、PL3端子，数字式自动电压调节器D1的IE+和

IE-端分别接到发电机励磁机绕组G2的F1和F2端。

2.如权利要求1所述的优化数字励磁发电机瞬态性能装置，其特征在于，所述电流互感

器T1、电流互感器T2、电流互感器T3的型号为：TH16661；电抗器  L1的型号为：TM16651  ；三

绕组整流变压器T6的型号为：TI16933；电压互感器PT的型号为：XD-00008208；数字式自动

电压调节器D1的型号为：UNITROL  1010。
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优化数字励磁发电机瞬态性能装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种发电机，尤其涉及一种优化数字励磁发电机瞬态性能装置，属于

发电设备技术领域。

背景技术

[0002] 目前发电机的小型模块化数字励磁系统根据其功率源配置不一样主要分为以下

几个种：

1.  功率源取自发电机端电压，系统配置有功率变压器、电流互感器等器件，通过励磁

系统控制发电端电压，以及发电机瞬态性能。

[0003] 2.  功率源取自永磁副励磁机，系统配置有电流互感器等器件，通过励磁系统控制

发电端电压，以及发电机瞬态性能。

[0004] 3.  功率源取自发电机辅助绕组，系统配置有电流互感器等器件，通过励磁系统控

制发电端电压，以及发电机瞬态性能。

[0005] 目前数字励磁系统对发电机进行瞬态性能调节时主要只能通过其自动电压调节

器内置PID参数设置进行调节。但实际工作中，发电机突卸负载时由于机组调速率的突变以

及电机本身特性等原因，个别发电机会出现电压升高超过标准的情况。对于上述情况，仅靠

PID参数设置无法优化调节，使发电机的瞬态性能达到要求。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种优化数字励磁发电机瞬态性能装置，通过改变数字式

自动电压调节器功率源输入的结构方式，优化发电机的瞬态性能。

[0007] 本发明的目的通过以下技术方案予以实现：

一种优化数字励磁发电机瞬态性能装置，包括电流互感器T1、电流互感器T2、电流互感

器T3、三绕组整流变压器T6、电抗器  L1、电压互感器PT、数字式自动电压调节器D1，所述电

流互感器T1、电流互感器T2、电流互感器T3为单相穿心电流互感器，所述电压互感器PT的原

边三个绕组与发电机主机绕组G1的U、V、W三相连接，电压互感器PT的副边的三个绕组与数

字式自动电压调节器D1的ML1、ML2、ML3端连接，所述电流互感器T1、电流互感器T2、电流互

感器T3分别穿过主机绕组G1的U、V、W三相，电流互感器T1、电流互感器T2、电流互感器T3副

边分别接到三绕组整流变压器T6的原边1U1、1V1、1W1，

所述电抗器L1的三个绕组的一端分别与发电机主机绕组G1的U、V、W三相连接，电抗器

L1的三个绕组的另一端分别接到三绕组整流变压器T6的原边1U2、1V2、1W2，三绕组整流变

压器T6的副边2U1、2V1、2W1分别接到数字式自动电压调节器D1的PL1、PL2、PL3端子，数字式

自动电压调节器D1的IE+和IE-端分别接到发电机励磁机绕组G2的F1和F2端。

本发明的目的还可以通过以下技术措施来进一步实现：

前述优化数字励磁发电机瞬态性能装置，其中电流互感器T1、电流互感器T2、电流互感

器T3的型号为：TH16661；电抗器  L1的型号为：TM16651  ；三绕组整流变压器T6的型号为：
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TI16933；电压互感器PT的型号为：XD-00008208；数字式自动电压调节器D1的型号为：

UNITROL  1010。

[0008] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：该装置的功率源由取自电抗器L1的电压

分量和取自电流互感器T1、T2、T3的电流分量叠加构成，在发电机突卸负载时，由于相应功

率源电流分量的消失，会抑制电压调节器D1的IE+和IE-的输出能力，从而强行减小励磁电

流，抑制主机电压升高。该设计结构在满足正常使用的情况下，不仅能够加快突卸负载的反

应时间，还能优化电压的调整率。防止电压过高，损伤用电设备。

附图说明

[0009] 图1是本发明的优化数字励磁发电机瞬态性能装置电路原理图；

图2为励磁发电机励磁机G2的电枢绕组输出整流电路图。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步说明。如图1所示，本发明优化数字

励磁发电机瞬态性能装置，包括电流互感器T1、电流互感器T2、电流互感器T3、三绕组整流

变压器T6、电抗器  L1、电压互感器PT、数字式自动电压调节器D1，所述电流互感器T1、电流

互感器T2、电流互感器T3为单相穿心电流互感器，所述电流互感器T1、电流互感器T2、电流

互感器T3的型号为：TH16661，参数：1.9KVA，单相，绝缘B级，工作电压500V；电抗器  L1的型

号为：TM16651，参数：0.56KVA  ，3相，缘B级，工作电压500V  ；三绕组整流变压器T6的型号

为：TI16933，参数：1.0KVA，绝缘B级，工作电压500V，3相；电压互感器PT的型号为：XD-

00008208，参数：10VA 450Vac：110Vac  三相，精度等级0.5；数字式自动电压调节器D1的型

号为：UNITROL  1010。三绕组整流变压器T6有两个原边，一个副边，原边为1U1、1V1、1W1，

1U2、1V2、1W2，副边为2U1、2V1、2W1。

[0011] 所述电压互感器PT的原边三个绕组与发电机主机绕组G1的U、V、W三相连接，电压

互感器PT的副边的三个绕组与数字式自动电压调节器D1的ML1、ML2、ML3端连接，所述电流

互感器T1、电流互感器T2、电流互感器T3分别穿过主机绕组G1的U、V、W三相，电流互感器T1、

电流互感器T2、电流互感器T3副边分别接到三绕组整流变压器T6的原边1U1、1V1、1W1，所述

电抗器L1的三个绕组的一端分别与发电机主机绕组G1的U、V、W三相连接，电抗器L1的三个

绕组的另一端分别接到三绕组整流变压器T6的原边1U2、1V2、1W2，三绕组整流变压器T6的

副边2U1、2V1、2W1分别接到数字式自动电压调节器D1的PL1、PL2、PL3端子，数字式自动电压

调节器D1的IE+和IE-端分别接到发电机励磁机绕组G2的F1和F2端。

[0012] 本装置的工作原理为：发电机由原动机拖动后，发电机由于转子存在剩磁，在定子

上会感应剩磁电压，该剩磁电压经过电抗器L1送至三绕组整流变压器T6，经过三绕组整流

变压器T6降压后供给数字式自动电压调节器D1的电源输入端。数字式自动电压调节器D1得

电后工作，通过电压互感器PT取得电压信号送入信号输入端ML1、ML2、ML3，与设定值（为发

电机额定电压）比较，进而调节送至励磁机绕组G2的励磁电流。励磁机绕组G2获得励磁电流

后使其转子部分获得电流，如图1中IE+和IE-输出直流电源，与励磁机G2的磁极绕组连接，

如图2所示，为励磁发电机本身设有的励磁机G2的电枢绕组输出整流电路图，励磁机G2的电

枢绕组输出三相交流电源，经过整流装置（包括旋转整流模块V和压敏模块U）将直流电源输
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入到主机G1的磁极绕组中，最终主机电枢绕组发出额定电压。

[0013] 发电机在加负载时，发电机会产生电流，电流互感器T1、电流互感器T2、电流互感

器T3将感应的电流送到三绕组整流变压器T6的原边，整流变压器通过磁复合的方式产生一

个与负载成正比的感应电动势，以满足带负载时数字式自动电压调节器D1的电源输入功

率，进而保证发电机加负载时电压的恒定。

[0014] 除上述实施例外，本发明还可以有其他实施方式，凡采用等同替换或等效变换形

成的技术方案，均落在本发明要求的保护范围内。
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图2
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