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(57)摘要

本发明公开一种电热水器漏电检测系统，包

括连接在电源接头地线和墙壁之间的漏电检测

电路；其特征在于，所述漏电检测电路通过光电

耦合器与电热水器的主控制器连接，所述光电耦

合器的输入端接地线漏电检测回路，所述光电耦

合器的输出端接所述主控制器；所述主控制器检

测所述光电耦合器是否有＞3秒的高电平输出，

如果有，则断开控制电加热器的继电器；继电器

断开后，所述主控制器继续所述检测光电耦合器

是否有＞1秒的高电平输出，如果有，则判断为环

境地线带电，如果无，则判断为电热水器自身漏

电。本发明还公开一种电热水器。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 111486599 A

2020.08.04

CN
 1
11
48
65
99
 A



1.一种电热水器漏电检测系统，包括连接在电源接头地线和墙壁之间的漏电检测电

路；其特征在于，所述漏电检测电路通过光电耦合器与电热水器的主控制器连接，所述光电

耦合器的输入端接地线漏电检测回路，所述光电耦合器的输出端接所述主控制器；所述主

控制器检测所述光电耦合器是否有＞3秒的高电平输出，如果有，则断开控制电加热器的继

电器；继电器断开后，所述主控制器继续所述检测光电耦合器是否有＞1秒的高电平输出，

如果有，则判断为环境地线带电，如果无，则判断为电热水器自身漏电。

2.根据权利要求1所述的一种电热水器漏电检测系统，其特征在于，在所述主控制器上

连接有显示器，通过所述显示器显示不同的代码来区分环境地线带电和自身漏电。

3.根据权利要求1所述的一种电热水器漏电检测系统，其特征在于，所述光电耦合器的

输入端串联有二极管、第一电阻，所述光电耦合器的输出端串联有第二电阻。

4.根据权利要求3所述的一种电热水器漏电检测系统，其特征在于，所述第一电阻的阻

值在20K-150KΩ间选取，所述第二电阻的阻值为1KΩ。

5.根据权利要求1所述的一种电热水器漏电检测系统，其特征在于，所述主控器通过通

信模块与云平台连接，维修人员通过云平台了解漏电故障信息。

6.根据权利要求1所述的一种电热水器漏电检测系统，其特征在于，所述主控器通过通

信模块与智能终端连接，电热水器故障信息通过智能终端通知用户。

7.根据权利要求5或6所述的一种电热水器漏电检测系统，其特征在于，所述通信模块

为WiFi模块、蓝牙模块或3G/4G/5G模块。

8.根据权利要求6所述的一种电热水器漏电检测系统，其特征在于，所述智能终端为手

机或平板电脑。

9.一种电热水器，其特征在于，具有如权利要求1-8中任意一项所述的电热水器漏电检

测系统。
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一种电热水器漏电检测系统及电热水器

技术领域

[0001] 本发明涉及电热水器技术领域，尤其涉及一种电热水器漏电检测系统及电热水

器。

背景技术

[0002] 电热水器是指以电作为能源进行加热的热水器，在使用过程中，由于热水器内流

动的水和人体直接接触，一旦漏电，电流通过水的传递会通过人体，造成人体因漏电而危及

生命安全。虽然电热水器本身设置有绝缘保护，但是当使用老化或着其他原因造成绝缘损

坏后，热水器同样存在漏电危险。

[0003] 目前，电热水器防漏电保护方式多采用水电阻(防电墙)的方法进行防触电保护，

使用地线带电指示灯与墙壁大地形成回路，指示灯点亮提醒用户机器漏电。但中国家庭电

网接地系统普遍存在缺地线或地线虚接的情况，电热水器漏电可分为热水器绝缘失效和地

线反向带电两类，该技术无法区分是环境带电引起的还是电热水器自身漏电引起的，存不

良体验。

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种能自动区分热水器绝缘

失效(自身漏电)和地线反向带电的电热水器漏电检测系统。

[0005] 本发明还提供一种具有上述漏电检测系统的电热水器。

[0006] 为达到以上目的，本发明采用如下技术方案。

[0007] 一种电热水器漏电检测系统，包括连接在电源接头地线和墙壁之间的漏电检测电

路；其特征在于，所述漏电检测电路通过光电耦合器与电热水器的主控制器连接，所述光电

耦合器的输入端接地线漏电检测回路，所述光电耦合器的输出端接所述主控制器；所述主

控制器检测所述光电耦合器是否有＞3秒的高电平输出，如果有，则断开控制电加热器的继

电器；继电器断开后，所述主控制器继续所述检测光电耦合器是否有＞1秒的高电平输出，

如果有，则判断为环境地线带电，如果无，则判断为电热水器自身漏电。

[0008] 更为优选的是，在所述主控制器上连接有显示器，通过所述显示器显示不同的代

码来区分环境地线带电和自身漏电。

[0009] 更为优选的是，所述光电耦合器的输入端串联有二极管、第一电阻，所述光电耦合

器的输出端串联有第二电阻。

[0010] 更为优选的是，所述第一电阻的阻值在20K-150KΩ间选取，所述第二电阻的阻值

为1KΩ。

[0011] 更为优选的是，所述主控器通过通信模块与云平台连接，维修人员通过云平台了

解漏电故障信息。

[0012] 更为优选的是，所述主控器通过通信模块与智能终端连接，电热水器故障信息通

过智能终端通知用户。
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[0013] 更为优选的是，所述通信模块为WiFi模块、蓝牙模块或3G/4G/5G模块。

[0014] 更为优选的是，所述智能终端为手机或平板电脑。

[0015] 一种电热水器，其特征在于，具有如上所述的电热水器漏电检测系统。

[0016] 本发明的有益效果是：

[0017] 与现有技术相比，本发明通过将漏电检测电路接入电热水器主控制，采用专门的

漏电判断方法，可以判断出电热水器漏电部位，并通过屏幕显示出来，提醒用户或维修工快

速判断故障点，利于故障检修。同时，通过区分不同的故障，在仅有电加热器漏电时，自动切

断电加热器电源，防止电加热器继续漏电并维持电热水器继续出水，不影响当次用水；在环

境地线反向漏电时，自动切断电加热器电源并中断电热水器出水。

附图说明

[0018] 图1所示为本发明提供的电热水器漏电检测系统结构框图。

[0019] 图2所示为漏电检测电路的电路图。

[0020] 图3所示为本发明提供的电热水器漏电检测系统工作流程图。

[0021] 附图标记说明：

[0022] 1：地线，2：墙壁，3：漏电检测电路，4：光电耦合器，5：主控制器，6：电加热器，7：继

电器，8：操作显示器。

具体实施方式

[0023] 下面结合说明书的附图，对本发明的具体实施方式作进一步的描述，使本发明的

技术方案及其有益效果更加清楚、明确。下面通过参考附图描述实施例是示例性的，旨在解

释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0024] 本发明的附加方面和优点将在下面的描述部分中变得明显，或通过本发明的实践

了解到。

[0025] 实施例1

[0026] 如图1-图3所示，一种电热水器漏电检测系统，包括连接在电源接头地线1和墙壁2

之间的漏电检测电路3；其特征在于，所述漏电检测电路3通过光电耦合器4与电热水器的主

控制器5连接，所述光电耦合器4的输入端接地线漏电检测回路，所述光电耦合器4的输出端

接所述主控制器5；所述主控制器5检测所述光电耦合器4是否有＞3秒的高电平输出，如果

有，则断开控制电加热器6的继电器7；继电器7断开后所述主控制器5继续所述检测光电耦

合器是否有＞1秒的高电平输出，如果有，则判断为环境地线带电，如果无，则判断为电热水

器自身漏电。

[0027] 其中，为方便用户更好地了解漏电故障信息，利用故障代码EL代表环境地线带电，

利用故障代码DL代表电热水器自身漏电。具体工作时，利用与主控制器5连接的操作显示器

8来显示不同故障代码。

[0028] 本实施例中，优选所述主控制器5为单片机。优选在所述光电耦合器4的输入端串

联有二极管D0、第一电阻R0，优选在所述光电耦合器4的输出端串联有第二电阻R1。所述第

一电阻的阻值在20K-150KΩ间选取，所述第二电阻的阻值为1KΩ。

[0029] 进一步地，在所述主控制器5上还连接有通信模块，所述主控器5通过所述通信模
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块与云平台和/或智能终端连接，以便维修人员通过云平台或用户通过智能终端了解漏电

故障信息。本实施例中，优选所述通信模块为WiFi模块，优选所述智能终端为手机。在其他

实施方式中，所述通信模块为蓝牙模块或3G/4G/5G模块，所述智能终端为平板电脑；不限于

本实施例。

[0030] 与现有技术相比，本实施例提供的一种电热水器漏电检测系统，通过将漏电检测

电路接入电热水器主控制，采用专门的漏电判断方法，可以判断出电热水器漏电部位，并通

过屏幕显示出来，提醒用户或维修工快速判断故障点，利于故障检修。同时，通过区分不同

的故障，在仅有电加热器漏电时，自动切断电加热器电源，防止电加热器继续漏电并维持电

热水器继续出水，不影响当次用水；在环境地线反向漏电时，自动切断电加热器电源并中断

电热水器出水。电热水器的出水中断和维持可通过与主控制器连接的电动阀或电磁阀来实

现。

[0031] 实施例2

[0032] 一种电热水器，其特征在于，具有如实施例1所述的电热水器漏电检测系统。

[0033] 本实施例提供的一种电热水器，其具有实施例1的所有技术效果，至于电热水器的

具体结构，可以采用现有已知的或将来能够实现的各种结构，这里不再赘述。

[0034] 通过上述的结构和原理的描述，所属技术领域的技术人员应当理解，本发明不局

限于上述的具体实施方式，在本发明基础上采用本领域公知技术的改进和替代均落在本发

明的保护范围，本发明的保护范围应由各权利要求项及其等同物限定之。具体实施方式中

未阐述的部分均为现有技术或公知常识。
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图2
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图3
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