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DESCRIPCION
Procedimiento de obtencién de imagenes de disco y aparato para accionar el disco
Antecedentes
1. Campo

El concepto inventivo se refiere a la obtencion de una imagen de un disco y, mas particularmente, a un procedimiento
para obtener una imagen de un resultado del andlisis o prueba de un disco, y a un aparato para accionar un disco, en
donde el aparato incluye un disco y una unidad de alimentaciéon, con un iman cada uno y el aparato realiza el
procedimiento.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Un disco que tiene un iman puede ser un biodisco. Un biodisco puede ser un biodisco digital en donde se dispone un
laboratorio en un chip, que incluye uno de diversos aparatos de analisis de diagnéstico, un aparato de andlisis de
hibridos de acido nucleico o un aparato de verificacién inmunolégica para una muestra inyectada en el biodisco.

Un biodisco de este tipo (a continuacion en el presente documento, denominado disco) incluye un objeto de resultado
de analisis o un objeto de resultado de prueba, tal como un trozo de papel de reaccion, que muestra un resultado del
andlisis o prueba. Se pueden usar imanes incluidos en cada uno de un disco y una unidad de alimentacién para fijar
el posicionamiento del disco donde un obtenedor de imagenes, tal como un sensor de imagenes o una unidad de
camara, puede reconocer el objeto de resultado de andlisis o prueba, cuando se va a obtener una imagen de objeto
de analisis o resultado de prueba.

Sin embargo, se puede producir una diferencia entre los posicionamientos de los imanes incluidos en cada uno de los
discos y la unidad de alimentacion.

El documento WO 2007/073107 A1 divulga un disco de biomemoria donde se dispone un sistema de proceso de
laboratorio en un chip que incluye una unidad de ensayo-diagnéstico, una unidad de ensayo de hibridacién de &cido
nucleico o una unidad de inmunoensayo y una memoria semiconductora, y un aparato de unidad de disco de biomemoria
que incluye un controlador para controlar y accionar un disco éptico que incluye CD o DVD vy el disco de biomemoria.

Sumario

Aspectos y/o ventajas adicionales se expondran en parte en la descripcidn que sigue y, en parte, resultaran evidentes
a partir de la descripcion o se podran conocer mediante la practica de la invencion.

El concepto inventivo proporciona un procedimiento para obtener una imagen de un disco como se define en la
reivindicacién 1.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un aparato para accionar un disco como se define en la reivindicacion 4.
Breve descripcion de los dibujos

Estos y/u otros aspectos y ventajas resultaran evidentes y se apreciaran mas facilmente a partir de la siguiente
descripcion de los modos de realizacién, tomadas en conjunto con los dibujos adjuntos de los cuales:

la FIG. 1 es un diagrama para describir una relacion entre un iméan de un disco instalado en una plataforma
giratoria, un iman de una unidad de alimentacion y un obtenedor de imagenes, cuando se obtiene un resultado
del andlisis o prueba del disco;

las FIGS. 2A a 2C son diagramas conceptuales para describir una diferencia entre los posicionamientos de un
iman de un disco y un iman de una unidad de alimentacion, vistos desde una superficie superior del disco;

la FIG. 3 es un diagrama de bloques funcional de un aparato para accionar un disco, de acuerdo con un modo
de realizacion;

las FIGS. 4A y 4B son diagramas para describir una relacién entre una direccion de movimiento de una unidad
de alimentacion y una direccién de movimiento de un disco; y

la FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para obtener una imagen de un disco, de acuerdo
con un modo de realizacion.

Descripcion detallada de modos de realizacion

Ahora se hara referencia en detalle a los modos de realizacion, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos, en
donde numeros de referencia similares se refieren a elementos similares desde el principio hasta el final. Los modos
de realizacion se describen a continuacion para explicar la presente invencidén haciendo referencia a las figuras.
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A continuacién en el presente documento, el concepto inventivo se describira en detalle explicando modos de
realizacién ejemplares con referencia a los dibujos adjuntos.

La FIG. 1 es un diagrama para describir una relacion entre un iman 101 de un disco 100 instalado en una plataforma
giratoria 121, un iman 111 de una unidad de alimentacién 110 y un obtenedor de imagenes 112, cuando se va a
obtener una imagen de un objeto de resultado de andlisis o prueba (a continuacion en el presente documento,
abreviado como objeto de resultado de analisis) 102 del disco 100. Haciendo referencia a la FIG. 1, cuando la imagen
del objeto de resultado de andlisis 102, instalado en el disco 100, se va a obtener después de completar un analisis o
una prueba del disco 100 instalado en la plataforma giratoria 121 de un motor de rotacién 120, el posicionamiento del
disco 100 se fija mediante una atraccion magnética entre el iman 101, que esté instalado debajo del disco 100, y
mediante el iman 111, que esta instalado en la unidad de alimentacion 110. Aqui, el posicionamiento del disco 100 es
un posicionamiento donde el obtenedor de imagenes 112 es capaz de reconocer el objeto de resultado de analisis
102. En consecuencia, el iman 101 y el iman 111 tienen polaridades opuestas. Un motor de alimentaciéon 125 controla
la unidad de alimentacién 110 para que se mueva a lo largo de una direccién radial del disco 100.

Cuando el posicionamiento del iman 101 del disco 100 y el posicionamiento del iman 111 de la unidad de alimentacién
110 se corresponden entre si como se muestra en la FIG. 2A, una imagen del objeto de resultado de analisis 102
obtenida por el obtenedor de imagenes 112 no tiene pendiente ni desviacién de alineacion.

Sin embargo, dado que las caracteristicas del motor de rotacion 120 y la fuerza magnética entre el iman 101 y el iman
111 no siempre son consistentes, el posicionamiento del iman 101 y el posicionamiento del iman 111 pueden no
corresponderse 0 no alinearse entre si, tal como se muestra en las FIGS. 2B y 2C.

Cuando el posicionamiento del iman 101 y el posicionamiento del iman 111 no se corresponden entre si, una imagen
del objeto de resultado de analisis 102 obtenida por el obtenedor de imagenes 112 tiene una desviacién de pendiente.
En otras palabras, cuando el posicionamiento del iman 101 difiere del posicionamiento del iman 111, la imagen del
objeto de resultado de andlisis 102 obtenida por el obtenedor de imagenes 112 tiene una desviacion de pendiente.
Como tal, cuando una imagen obtenida por el obtenedor de imagenes 112 tiene una desviacion de pendiente, es dificil
obtener una imagen precisa del objeto de resultado de analisis 102.

Las FIGS. 2A a 2C son diagramas conceptuales para describir una diferencia entre los posicionamientos del iman 101
del disco 100 y el iman 111 de la unidad de alimentacion 110, en donde se muestra una superficie superior del disco
100. La FIG. 2A ilustra un caso en donde no existe una diferencia entre los imanes 101y 111, y las FIGS. 2By 2C
ilustran casos en donde existe una diferencia de alineacion entre los imanes 101y 111.

Las FIG. 3 es un diagrama de bloques funcional de un aparato 300 para accionar un disco 310, de acuerdo con un
modo de realizacién. Haciendo referencia a la FIG. 3, el aparato 300 incluye un motor de rotacion 301, un eje de
rotacion 302, una plataforma giratoria 303, una unidad de alimentacién 305 instalada con un iman 304, un motor de
alimentacion 306, un obtenedor de imagenes 307 y un controlador 308.

Uniman 311 y un objeto de resultado de analisis o prueba (a continuacién en el presente documento, abreviado como
objeto de resultado de analisis) 312 estan instalados en el disco 310. El iman 311 puede ser un iman permanente. El
objeto de resultado de analisis 312 puede ser un trozo de papel de reaccién o un sitio de ensayo. El objeto de resultado
de analisis 312 puede mostrar un resultado de analizar o probar el disco 310. El disco 310 puede ser un biodisco no
o6ptico o un biodisco éptico. El disco 310 analiza o prueba una muestra inyectada en el disco 310.

Cuando el disco 310 esta montado en la plataforma giratoria 303, que esta instalada en el eje de rotacion 302, el
controlador 308 controla el motor de rotacién 301 para hacer rotar el disco 310 de modo que el disco 310 realice un
andlisis o prueba. El motor de rotaciéon 301 puede ser un motor de husillo.

Después de analizar o probar mediante el disco 310, el controlador 308 controla el motor de rotacion 301 para detener
la rotacion del disco 310. Aqui, el controlador 308 fija el posicionamiento del disco 310 para obtener una imagen del
objeto de resultado de andlisis 312, que se instala en el disco 310, después del analisis o prueba. Para fijar el
posicionamiento del disco 310, el controlador 308 controla el motor de alimentacion 306 para mover la unidad de
alimentacion 305 de modo que el posicionamiento del iman 304 de la unidad de alimentacion 305 y el posicionamiento
del iman 311 del disco 310 correspondan a o se alineen entre si a lo largo de una direccion radial del disco.

El motor de alimentacién 306 puede controlar la unidad de alimentacion 305 para que se mueva a lo largo de una
direccion radial del disco 310. La unidad de alimentacién 305 puede ser un deslizador o un trineo. Dado que la unidad
de alimentacién 305 puede incluir un médulo de captacién biodptico, la unidad de alimentacion 305 puede ser una
unidad de captacion biodptica. El iman 304 esta orientado para tener una polaridad opuesta a la del iman 311
enfrentado al iman 304, y se dispone en una posicién tal que el objeto de resultado de analisis 312 instalado en el
disco 310, por una atraccion magnética con el iman 311, se reconoce por el obtenedor de imagenes 307. El iman 304
puede ser un iman permanente.

El controlador 308 controla el motor de alimentacion 306 para accionar la unidad de alimentacion 305. El motor de
alimentacion 306 puede ser un motor deslizante o un motor tipo trineo.
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El obtenedor de imagenes 307 incluye un sensor de imagenes, una unidad de camara o un moédulo de camara, y
obtiene una imagen del objeto de resultado de analisis 312 del disco 310. En consecuencia, el obtenedor de imagenes
307 se puede instalar en la unidad de alimentacién 305, pero, en su lugar, se puede fijar en una posicion independiente
de la unidad de alimentacién 305. Para que el obtenedor de imagenes 307 obtenga una imagen del objeto de resultado
de analisis 312 del disco 310, el aparato 300 puede incluir una unidad de iluminacion (no mostrada) usando un
dispositivo tal como un diodo emisor de luz (LED) (no mostrado). La unidad de iluminacién se puede disponer
adyacente al obtenedor de imagenes 307. Por ejemplo, el LED se puede disponer junto al obtenedor de imagenes
307, o la unidad de iluminacién se puede disponer en una superficie de la carcasa del aparato 300 enfrentada a la
parte superior del disco 310.

Cuando el obtenedor de imagenes 307 incluye un sensor de imagenes, el obtenedor de imagenes 307 puede ser un
sensor de imagenes lineales que detecta la cantidad de luz en una unidad de pixeles.

El controlador 308 puede controlar el motor de alimentacién 306 para minimizar una diferencia de alineacion radial
entre los posicionamientos del iman 304 y el iman 311, antes de que el obtenedor de imagenes 307 obtenga una
imagen del objeto de resultado de andlisis 312 y después de fijar la posicion del disco.

En otras palabras, para minimizar la diferencia, el controlador 308 puede controlar el motor de alimentacién 306 para
mover la unidad de alimentacién 305 en una direccién desde una circunferencia exterior a una circunferencia interior
del disco 310 al menos una vez. De forma alternativa, el controlador 308 puede controlar el motor de alimentacion 306
para mover la unidad de alimentacion 305 en una direccion desde una circunferencia exterior a una circunferencia
interior del disco 310 una vez, y luego mover mas la unidad de alimentacién 305 en una direccién desde la
circunferencia interior a una circunferencia exterior al menos una vez. De forma alternativa, el controlador 308 puede
controlar el motor de alimentacién 306 para mover la unidad de alimentacién 305 en una direccién desde una
circunferencia interior a una circunferencia exterior del disco 310 una vez, y luego en una direccion desde la
circunferencia exterior a una circunferencia interior del disco 310 una vez.

De forma alternativa, el controlador 308 puede controlar el motor de alimentacion 306 para mover la unidad de
alimentacion 305 en una direccion desde una circunferencia exterior a una circunferencia interior y en una direccion
desde una circunferencia interior a una circunferencia exterior una pluralidad de veces.

Como se describi6 anteriormente, se minimiza la diferencia entre los posicionamientos de un iman de un disco y un iman
de una unidad de alimentacion cuando se obtiene una imagen del objeto de analisis o resultado de prueba del disco y,
por tanto, se minimiza la desviacion de pendiente de la imagen obtenida. En consecuencia, se puede proporcionar un
aparato para accionar un disco que tenga alta confiabilidad para el resultado de un analisis de imagenes.

Las FIGS. 4A y 4B son diagramas para describir una relacién entre una direccién de movimiento de la unidad de
alimentacion 305 y una direccion de movimiento del disco 310. La FIG. 4A ilustra un caso donde el disco 310 rota en
sentido antihorario cuando el iman 311 del disco 310 se ve afectado por una fuerza magnética del iman 304 de la
unidad de alimentacion 305, cuando la unidad de alimentacion 305 se mueve en una direccion desde una
circunferencia exterior a una circunferencia interior del disco 310. La FIG. 4B ilustra un caso donde el disco rota en
sentido horario cuando el iman 311 se ve afectado por la fuerza magnética del iman 304, cuando la unidad de
alimentacion 305 se mueve en una direccién desde la circunferencia interior a la circunferencia exterior del disco 310.
El controlador 308 controla el motor de alimentacion 306 para minimizar la diferencia entre los posicionamientos de
los imanes 311 y 304 basandose en la direccién de movimiento de la unidad de alimentacién 305 y la direccion de
rotacion del disco 310. Aqui, el controlador 308 controla el motor de alimentacién 306 para mover la unidad de
alimentacion 305 a una velocidad que hace rotar el disco 310 a medida que el iman 311 del disco 310 se ve afectado
por una fuerza magnética al iman 304 de la unidad de alimentacién 305.

Después de minimizar la diferencia entre los posicionamientos de los imanes 311 y 304, el controlador 308 controla el
obtenedor de imagenes 307 para obtener una imagen del objeto de resultado de analisis 312 del disco 310. La imagen
obtenida se puede emitir a través de una unidad de salida (no mostrada) conectada al aparato 300 de la FIG. 3. La
unidad de salida transmite o visualiza la imagen obtenida y puede ser una unidad de interfaz de Internet, un sistema
informatico o una unidad de visualizacién. Se determina un resultado del analisis del disco 310 basandose en la imagen
emitida por medio de la unidad de salida.

Como se describi6é anteriormente, al minimizar la diferencia entre los posicionamientos de los imanes 311 y 304 al
obtener la imagen del objeto de resultado de analisis 312 del disco 310, se minimiza la desviacién de pendiente de la
imagen del objeto de resultado de analisis 312. En consecuencia, se puede proporcionar el aparato 300 que tiene una
alta confiabilidad en el resultado del analisis de imagenes.

FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para obtener una imagen de un disco, de acuerdo con un
modo de realizacion. La imagen del disco es una imagen de resultado de prueba o andlisis de disco y se obtiene
basandose en un objeto de resultado de prueba o analisis instalado en el disco. El procedimiento se describira ahora
con referencia a las FIGS. 3y 5.

Haciendo referencia a la FIG. 5, se determina si un andlisis o prueba en una muestra mediante un disco se completa
en la operacion 501. La muestra es una muestra inyectada en el disco 310. Si se completa el analisis o prueba
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mediante el disco 310, el controlador 308 fija un posicionamiento del disco 310 usando un primer iman y un segundo
iman. Aqui, el primer iméan es el iman 311 del disco 310 y el segundo iman es el iman 304 de la unidad de alimentacion
305. El posicionamiento del disco 310 es un posicionamiento donde el obtenedor de imagenes 307 puede reconocer
el objeto de resultado de andlisis 312 instalado en el disco 310.

A continuacion, en la operacion 503, el controlador 308 minimiza una diferencia entre los posicionamientos de los
imanes 311 y 304. Para minimizar la diferencia, el controlador 308 puede controlar el motor de alimentacion 306 para
mover la unidad de alimentacién 305 en una direccion desde una circunferencia exterior del disco 310 a una
circunferencia interior del disco 310 al menos una vez. De forma alternativa, el controlador 308 puede controlar el motor
de alimentacion 306 para mover la unidad de alimentacion 305 en una direccion desde la circunferencia exterior a la
circunferencia interior una vez y luego en una direcciéon desde la circunferencia interior a la circunferencia exterior al
menos una vez. De forma alternativa, el controlador 308 puede controlar el motor de alimentacién 306 para mover la
unidad de alimentacién 305 en una direccion desde la circunferencia exterior a la circunferencia interior y en una direccion
desde la circunferencia interior a la circunferencia exterior una pluralidad de veces. Aqui, el controlador 308 controla el
motor de alimentacion 306 para mover la unidad de alimentaciéon 305 a una velocidad que hace rotar el disco 310 como
se muestra en las FIGS. 4A y 4B ya que el iman 311 se ve afectado por la fuerza magnética sobre el iman 304.

Después de minimizar la diferencia entre los posicionamientos de los imanes 311 y 304, el controlador 308 controla el
obtenedor de imagenes 307 para obtener una imagen del objeto de resultado de analisis 312 del disco 310 en la
operacion 504. La imagen del objeto de resultado de andlisis 312 es un resultado del analisis en la muestra inyectada
en el disco 310.

En el procedimiento, las operaciones 502 a 504 se pueden realizar de acuerdo con una solicitud de obtencién de
imagenes por parte de un usuario en el disco 310 que completa el analisis o prueba en la muestra.

Los modos de realizacion se pueden implementar como un procedimiento, un aparato y un sistema. Cuando los modos
de realizacién se implementan en software, sus elementos componentes son segmentos de codigo que ejecutan las
operaciones necesarias. Los programas o segmentos de codigo se pueden almacenar en medios legibles por el
procesador. El medio legible por el procesador puede ser cualquier medio que pueda almacenar o transmitir datos.
Ejemplos de medios legibles por procesador incluyen circuitos electrénicos, dispositivos de memoria semiconductores,
ROM, memorias flash, ROM borrables (EROM), disquetes, discos Opticos, discos duros, fibras Opticas, redes de
radiofrecuencia (RF), etc.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para obtener una imagen de un objeto de resultado de prueba (102, 312) en un disco (100, 310),
comprendiendo el procedimiento:

fijar (502) un posicionamiento de un disco (100, 310) usando atraccién magnética creando una alineacion entre
un primer iman (101, 311) instalado en el disco (100, 310) y un segundo iman (111, 304) instalado en una unidad
de alimentacion (110, 305),

disminuir o minimizar (503) una diferencia entre el posicionamiento de los primer (101, 311) y segundo (111, 304)
imanes y

obtener (504) una imagen del objeto de resultado de prueba (102, 312) en el disco (100, 310),
en donde la etapa de minimizar la diferencia comprende:

mover la unidad de alimentacion (110, 305) en una direccion desde una circunferencia exterior del disco (100,
310) a una circunferencia interior del disco (100, 310) al menos una vez o en una direccién desde la circunferencia
interior a la circunferencia exterior al menos una vez,

de manera que el disco (100, 301) rota cuando el primer iman (101, 311) se ve afectado por la fuerza magnética
del segundo iman (111, 304).

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, en donde, al minimizar la diferencia, la diferencia entre el posicionamiento
se minimiza moviendo la unidad de alimentacion (110, 305) en una direccién desde una circunferencia exterior del
disco (100, 310) a una circunferencia interior del disco (100, 310) y en una direccion desde la circunferencia interior a
la circunferencia exterior una pluralidad de veces.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, en donde la diferencia comprende una diferencia de alineacion radial y la
diferencia de alineacién radial se minimiza.

4. Un aparato (300) para accionar un disco (100, 310), comprendiendo el aparato (300):
una plataforma giratoria (121, 303) en la que esta unido el disco (100, 310) que tiene un primer iman (101, 311),
un motor de rotacién (120, 301) para hacer rotar la plataforma giratoria (121, 303),
una unidad de alimentacion (110, 305) que tiene un segundo iméan (111, 304) unido a la misma,
un motor de alimentacién (125, 306) que transfiere la unidad de alimentacion (110, 305),

un obtenedor de imagenes (112, 307) que obtiene una imagen de un objeto de resultado de prueba (102, 312)
del disco (100, 310);y

un controlador (308) que controla el motor de alimentacién (125, 306) para reducir la desalineacion entre el primer
(101, 311) y el segundo (111, 304) iman, al fijar un posicionamiento del disco (100, 310) usando atraccion
magnética entre los primer (101, 311) y segundo (111, 304) imanes, después de probar en una muestra mediante
el disco (100, 310), en donde la muestra es una muestra inyectada en el disco (100, 310),

en donde el controlador (308) minimiza la diferencia controlando el motor de alimentacion (125, 306) para:

mover la unidad de alimentacion (110, 305) en una direccion desde una circunferencia exterior del disco (100,
310) a una circunferencia interior del disco (100, 310) al menos una vez o en una direccion desde la circunferencia
interior a la circunferencia exterior al menos una vez,

de manera que el disco (100, 301) rota cuando el primer iman (101, 311) se ve afectado por la fuerza magnética
del segundo iman (111, 304).

5. El aparato (300) de la reivindicacion 4, en donde el controlador (308) controla el motor de alimentacién (125, 306)
para minimizar la diferencia moviendo la unidad de alimentacion (110, 305) en una direccion desde una circunferencia
exterior del disco (100, 310) a una circunferencia interior del disco (100, 310) y en una direccion desde la circunferencia
interior a la circunferencia exterior una pluralidad de veces.
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FIG. 1
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FIG. 2B
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FIG. 3
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