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(54) EINRICHTUNG ZUM VERMESSEN EINER ROLLENBAHN

(57) Bei einer Einrichtung 2zum Vermessen einer Rollen- -
bahn (1) ist ein gegen 2zwei benachbarte Rollen (12)
gleichzeitig anprefibares MeBlineal (37) und eine Win-
kelmeBeinrichtung (48) vorgesehen.

Um eine Rollenbahn in mdglichst kurzer Zeit unter
kontinuierlichem Fortbewegen der MeBeinrichtung entlang
dieser Rollenbahn (1) zu vermessen, ist ein weiteres,
ebenfalls gegen zwei benachbarte Rollen (12) gleichzei-
tig anprefbares MeBlineal (37) vorgesehen, welches in
Langsrichtung anschlieBend an das erste MeBlineal ange-
ordnet ist und gegeniiber dem ersten MeBlineal (37) in
einer Ebene etwa senkrecht zu den Achsen (11) der Rol-
len (12) schwenkbar ist, und ist die WinkelmeBeinrich-
tung (48) zwischen dem ersten und dem weiteren MeBline-
al (37) zur Feststellung des von den beiden MeBlinealen
(37) eingeschlossenen Schwenkwinkels (Alpha) angeord-
net,
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Einrichtung zym Vermessen einer Rollenbahn

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Vermessen einer Rollenbahn und Orten von in ihrer Lage von
einer Ideallage abweichenden Rollen, insbesondere von Strangfiihrungsrollen einer StranggieBanlage, mit einem
an einem Tragkorper schwenkbar gelagerten und federnd abgestiitzten, gegen zwei benachbarte Rollen gleichzeitig
anpreBbaren MeSlineal mit einer Linge, die geringfiigig groBer ist als der Achsabstand benachbarter Rollen, und
einer Winkelmefeinrichtung,

Eine Einrichtung dieser Art ist aus der DE-C - 25 60 137 bekannt. Bei dieser bekannten Einrichtung dient die
WinkelmeBeinrichtung zur Feststellung der Neigung des an zwei Strangfiihrungsrollen anstellbaren MeBlineals
gegeniiber der Vertikalen. Die WinkelmeBeinrichtung ist daher als Pendelspannungswandler ausgebildet, bei dem
ein Fiihler, der als Pendel ausgebildet ist, gegeniiber einem Potentiometer bewegbar ist.

Diese bekannte Einrichtung weist den Nachteil auf, da8 infolge der Messung der Neigung des MeBlineals
gegeniiber der Vertikalen nur eine MeBeinrichtung der oben beschriebenen Art verwendet werden kann. Hierbei
muB infolge Nachpendelns eine gewisse Einschwingdauer des Pendels bei Durchfiihrung einer Messung abgewar-
tet werden, da eine hinreichend genaue Messung nur bei Stillstand des Pendels durchgefiihrt werden kann. Bei
Vermessung einer Rollenbahn einer StranggieBanlage ist somit ein Aufenthalt bei jeder Rolle notwendig. Dies
bedingt wegen der Vielzahl der Rollen einer StranggieBanlage eine relativ lange Stillstandzeit der Anlage allein
zur Uberpriifung der Rollenbahn.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe,
eine Einrichtung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, mit der es moglich ist, eine Rollenbahn in sehr
kurzer Zeit unter kontinuierlichem Fortbewegen der MeBeinrichtung entlang der Rollenbahn zu vermessen, wobei
die Lagen der Rollen im Raum exakt erfaBbar sind. Insbesondere soll bei einer Rollenbahn auch ein Rollenver-
satz, wie er bei Strangfiihrungsbahnen, die aus Segmenten zusammengesetzt sind, auftreten kann, genau erfaBt
werden konnen, so da eine einwandfreie Korrektur der Strangfiihrungsbahn in einfacher Weise und in kurzer Zeit
moglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelost, daB am Tragkrper ein weiteres, ebenfalls gegen zwei
benachbarte Rollen gleichzeitig anpreBbares und am Tragkorper fedemnd abgestiitztes MeBlineal mit einer Linge,
die geringfiigig groBer ist als der Achsabstand benachbarter Strangfiihrungsrollen, schwenkbar gelagert ist, wel-
ches in Langsrichtung unmittelbar anschlieBend an das erste MeBlineal angeordnet ist und gegeniiber dem ersten
MeBlineal in einer Ebene etwa senkrecht zu den Achsen der Rollen schwenkbar ist, und daB die WinkelmeBein-
richtung zwischen dem ersten und dem weiteren MeBlineal zur Feststellung des von den beiden MeBlinealen
eingeschlossenen Schwenkwinkels angeordnet ist.

ErfindungsgemaB wird somit nicht ein Neigungswinkel der an zwei Rollenoberflichen gelegten Tangente
gegeniiber einer im Raum festgelegten Geraden vermessen, sondern es wird an jeder Rolle der Offnungswinkel
gemessen, den die beiden von der Rollenoberfliiche dieser Rolle an die Rollenoberfliichen der beiden benachbarten
Rollen gelegten Tangenten miteinander einschlieBen. Dieses Prinzip ermoglicht die Verwendung sehr kompakter
und schnell ansprechender WinkelmeBeinrichtungen, wie z. B. von DehnmeBstreifen.

Aus der EP-A - 0 287 149 ist eine Einrichtung zum Messen des Winkels, den zwei Ebenen miteinander
einschlieBen, bekannt, die aus zwei auf jeweils eine der zu vermessenden Ebenen aufsetzbaren Einheiten gebildet
ist, die durch einen lingeren elastisch biegsamen Streifen verbunden sind. In diesem elastisch biegsamen Streifen
sind Belastungssensoren eingebaut, die es gestatten, eine bestimmte Biegung des Streifens elektronisch festzu-
stellen.

Vorzugsweise sind erfindungsgemi8 die beiden MeBlineale integral mittels eines diinnen Steges miteinander
verbunden, wobei vorteilhaft die WinkelmeBeinrichtung von einem am Steg angeordneten DehnmeBstreifen
gebildet ist.

Diese Ausfiihrungsform erméglicht eine genaue Festlegung der Lagen der MeBlineale zueinander, so daB sich
die MeBlineale bei Fortbewegen der Einrichtung entlang der Rollenbahn stets im gleichen AusmaB weiterbewe-
gen, wodurch eine besonders hohe Genauigkeit der Vermessung sichergestellt ist.

ZweckmiBig ist hierbei der Steg von einer Kerbe gebildet, deren Kerbgrund mit einem Radius von 3 bis
6 mm, vorzugsweise etwa 4 mm, abgerundet ist, wobei vorteilhaft der Steg eine Hohe von 1 bis 2,2 mm,
vorzugsweise 1,4 bis 1,7 mm, aufweist. Durch Festlegung der Geometrie der Kerbe und der Stegdicke gelingt es,
ein Brechen des Steges durch Wechselbeanspruchung zu vermeiden.

Es ist von Vorteil, wenn die Kerbe von der rollenabgewandten Seite der MeBlineale ausgeht, so daf der Dehn-
mefstreifen gut geschiitzt an der von den Rollen abgewendeten Seite untergebracht werden kann.

GemiB einer weiteren Ausfithrungsform sind die beiden MeBlineale mittels eines Metallfeder 3 ndes verbun-
den, wobei die WinkelmeBeinrichtung zweckmiBig von einem am Metallfederband angeordneten DehnmeBstreifen
gebildet ist,

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die beiden MeBlineale mittels einer
Gelenkverbindung miteinander verbunden sind. Hierbei kann die Gelenkverbindung vorteilhaft von einem Tor-
sionsstab und die WinkelmeBeinrichtung von einem am Torsionsstab angeordneten DehnmeBstreifen gebildet
sein.

Eine zweckmiiBige Variante ist dadurch gekennzeichnet, da8 die WinkelmeBeinrichtung von einem Wegmes-
ser gebildet ist, der zwischen zwei sich bei Verschwenkung der MeBlineale einander nihernden bzw. voneinander
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entfernenden, an den MeBlinealen angeordneten MeBfliichen eingesetzt ist.

ZweckmiBig weist der Tragkorper zusitzlich eine Einrichtung zum Orten einer Rolle, wie eine mit einer
Rolle bei Vorbeibewegen in und auer Kontakt gelangende Tasteinrichtung, auf. Hierdurch wird eine Zuordnung
der MeBergebnisse zu einer Rolle erleichtert.

Vorteilhaft ist die Einrichtung zum Orten einer Rolle seitlich des Schnittpunktes der mit den Oberfldchen der
Rollen in Kontakt gelangenden MeBflichen der beiden MeBlineale angeordnet.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Einrichtung zum Orten einer Rolle mit einer Schaltein-
richtung verbunden, die beim Orten einer Rolle die WinkelmeBeinrichtung einschaltet, andernfalls ausschaltet, so
daB ein Wert der WinkelmeBeinrichtung nur dann registriert wird, wenn der Schnittpunkt der MeBlineale an einer
zu vermessenden Rolle vorbeibewegt wird.

Um die Bewegungsrichtung bei der Messung beriicksichtigen zu konnen, weist gemiB einer weiteren bevor-
zugten Ausfiihrungsform die Einrichtung zum Orten einer Rolle zwei in Lingsrichtung der MeBlineale knapp
hintereinander liegende beriihrungslose Endschalter auf und schaltet einer dieser Endschalter die Winkelmefein-
richtung ein und der andere Mefschalter die WinkelmeBeinrichtung aus. Hierdurch ist jederzeit feststellbar, ob das
MeBergebnis beim Bewegen der Mefleinrichtung in die eine oder in die andere Richtung entstanden ist.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele néher erldutert, wobei Fig. 1 eine
Gesamtseitenansicht und Fig. 2 eine Gesamtdraufsicht einer Einrichtung zum Vermessen einer Rollenbahn,
teilweise in Schnittdarstellung, zeigen. In Fig. 3 ist eine Seitenansicht des Meflineales in schematischer Darstel-
lung und in Fig. 4 ein Schnitt gem#8 der Linie (IV-IV) der Fig. 1 gezeigt. Die Fig. 5 und 6 zeigen ebenso wie
die Fig. 7 und 8 eine weitere Ausfiihrungsform der MeBlineale in Seitenansicht und in Draufsicht. In Fig. 9 ist
eine Seitenansicht und in Fig. 10 eine Draufsicht jeweils einer weiteren Ausfiihrungsform schematisch veran-
schaulicht. Die Fig. 11 und 12 veranschaulichen Einrichtungen zum Orten einer Rolle in schematischer Darstel-
lung. Die Funktionsweise der erfindungsgemiBen Einrichtung ist anhand der Fig. 13 bis 18 veranschaulicht,
wobei diese Figuren jeweils eine Seitenansicht eines Teilausschnittes einer Rollenbahn zeigen. In den Fig. 15
bis 18 sind fehlerhaft angeordnete Rollen sowie die Registricrung dieser Rollen mit Hilfe der erfindungsgeméBen
Einrichtung veranschaulicht. Fig. 19 zeigt in Diagrammform die Abhéingigkeit des Offnungswinkels der beiden
MeBlineale von deren Lage zur zu vermessenden Rolle.

Zwischen Rollenbahnen (1) und (2) einer Strangfithrung einer StranggieBanlage ist eine Einrichtung (3)
zum Messen des Abstandes der Rollenbahnen eingeschoben, die dhnlich der Einrichtung gestaltet ist, wie sie im
Osterreichischen Patent 363.210 beschrieben ist. Die Einrichtung (3) weist einen Rahmen (4) auf, der von zwei
schmalen Lingsholmen (5), einem austauschbaren Kopfteil (6) sowie einem FuBteil (7) gebildet ist. Der FuB-
teil weist eine Bohrung (8) auf, mit der er entlang eines Bolzens (9), der in einem Kupplungsstiick (10)
parallel zu den Achsen (11) der Rollen (12) der Rollenbahnen (1), (2) befestigt ist, verschiebbar ist (vgl. die
mit strichpunktierten Linien in Fig. 2 dargestellte Position). Dadurch ist es mdglich, bei BrammenstranggieBan-
lagen sowohl an den Rollenenden als auch in mehreren Lagen zwischen den Rollenenden die Rollenbahnen zu
vermessen. Das Kupplungsstiick (10) ist an einem Anfahrstrangkopf (13) mittels einer Kupplung (14)
befestigt.

Innerhalb des Rahmens (4) sind zwei durch fiinf als Federtopfe (15), (15") ausgebildete Druckeinheiten auf
Distanz gehaltene und auseinander geprefite Federstahlbinder (16), (17) angeordnet, welche Federstahlbénder
sich etwa iiber sechs Strangfiihrungsrollen (12) erstrecken. Die auBenseitigen Flichen (18), (19) der Feder-
stahlbinder (16), (17) gelangen mit den Mantelflichen (20) der Rollen (12) der Rollenbahnen (1), (2) in
Kontakt.

Anstelle der Federttpfe (15), (15') konnten auch hydraulisch oder pneumatisch beaufschlagte, die Feder-
stahlbinder (16), (17) auseinanderpressende Druckmittelzylinder usw. vorgesehen sein. Jeder Federtopf liegt mit
konvexen Endflichen (21) an den Federstahlbéindern (16), (17) an, wobei aus den konvexen Endflichen (21)
vorstehende Zapfen jeweils in eine Bohrung der Federstahlbénder (16), (17) mit geringem Spiel ragen, um ein
Gleiten der konvexen Endfliichen (21) an den Federstahlbindern (16), (17) auszuschalten, Der mittlere Feder-
topf (15') ist mit einem der Federstahlbénder (17) so verbunden, daB er mit seiner Achse (22) gegeniiber
diesem Federstahlband (17), bzw. gegeniiber der an das Federstahlband gelegten Tangentialfléiche (23) bei
gekriimmtem Federstahlband (17) rechtwinkelig ausgerichtet ist. Zu diesem Zweck sind an dem Federstahlband
(17) Lenker (24) angelenkt, wobei die Anlenkung mittels einer Zwischenplatte (25) erfolgt, die mit Nieten an
dem Federstahlband (17) befestigt ist.

Die beiden Lenker (24) (an jeweils einer Seite der Einrichtung (3)) sind miteinander ebenfalls gelenkig
verbunden, wobei an diesem Gelenk (26) ein Bolzen (27) gelagert ist, der senkrecht zu den Federstahlbdndern
(16), (17) gerichtet ist und der innerhalb von Ausnehmungen, die am mittleren Federtopf (15') vorgesehen
sind, verschiebbar gefiihrt ist.

Der mittlere Federtopf (15') ist weiters mit Laschen versehen, an denen vier Langslenker (28) angreifen
(zwei an jeder Seite der Einrichtung), die etwa parallel zu den Lingsholmen (5) des Rahmens (4) gerichtet sind
und die mit ihren uBeren Enden am Kopfteil (6) und am FuBteil (7) des Rahmens (4) angelenkt sind. Sowohl
der Kopf- als auch der FuBteil weisen in Richtung der Lingsachse der Einrichtung (3) gerichtete Langltcher
(29) auf, durch die die Langslenker (28) haltende Bolzen (30) ragen, so daB eine gewisse Beweglichkeit des
mittleren Federtopfes (15') und damit der Federstahlbéinder (16), (17) in Léngsrichtung der Einrichtung (3)
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gegeniiber dem Rahmen (4) gewiihrleistet ist.

Zwischen zwei mittleren Federtopfen (15), (15') ist eine Distanz-MeBeinrichtung (31) angeordnet, u. zw.
ist sie mit einem Ende (32) an dem Federstahlband (17) mittels Bolzen angelenkt und ragt mit ihrem anderen,
als Taststift (33) ausgebildeten Ende, welches gegeniiber dem anderen Ende (32) in Achsrichtung (34) der
Distanz-MeBeinrichtung (31) beweglich ist, durch eine Bohrung oder sonstige Ausnehmung des Federstahl-
bandes (16). Im Inneren der Distanz-MeBeinrichtung ist ein Eisenkern innerhalb einer Magnetspule verschiebbar,
wobei der Eisenkern mit dem beweglichen Ende, dem Taststift (33), verbunden ist. Mit dem Taststift (33) wird
somit der Eisenkern bewegt, wobei je nach Verschiebung des Eisenkerns das Magnetfeld der Magnetspule veriin-
dert und in ein elektrisches Ausgangssignal umgewandelt wird. Dieses Signal zeigt - nach einer erstmalig erfolg-
ten Eichung - direkt die mechanische Verschiebung des Taststiftes (33) an.

Der Taststift (33) steht ein Stiick iiber die mit den Mantelfizchen (20) der Rollen (12) in Kontakt kom-
mende Fliche (18) des Federstahlbandes (16) hinaus. Bei Vorbeibewegen der Einrichtung (3) an den Rollen
(12) wird dieses nach auBen ragende Ende gegen die Mantelflichen (20) der Rollen gepreBt, wobei ein der
Verschiebung des Taststiftes (33) proportionales Ausgangssignal erzengt wird.

Das elektrische Ausgangssignal kann z. B. dazu verwendet werden, auf einem mit Batterie betricbenen
Schreibgerit einen MeBschrieb aufzuzeichnen. Eine Druckfeder im Inneren der Distanz-MeBeinrichtung sorgt
dafiir, daB der Taststift (33) stets nach auBen gedriickt wird.

Die Achsrichtung der Distanz-MeBeinrichtung (31) ist rechtwinkelig zu den Federstahlbandebenen bzw. bei
Durchbiegen der Federstahlbénder rechtwinkelig zu den an die Federstahlbinder bei der Distanz-MeBeinrichtung
gelegten Tangentialflichen gerichtet. Die Distanz-MeBeinrichtung (31) kann nicht kippen, da sie iiber einen
Lenker (35) an einem seitlich am mittleren Federtopf (15') befindlichen Bolzen angelenkt ist.

Die beiden Federstahlbénder (16), (17) weisen etwa mittig sich in Lingsrichtung erstreckende Schlitze (36)
auf, durch die jeweils zwei MeBlineale (37) nach auBen ragen. Die MeBlineale (37) sind mittels Federn (38)
am gegeniiberliegenden Federstahlband (16) bzw. (17) abgestiitzt, so daB sie jeweils nach aufien gepreBt werden.
Zur Fithrung der MeBlineale (37) dienen an den MeBlinealen (37) befestigte Fiihrungsbolzen (39), die durch
Ausnehmungen (40) von an den Federstahlbéndem (16), (17) innenseitig angeordneten Fiihrangskulissen (41)
mit Spiel ragen, so daB die MeBlineale (37) eine gewisse vertikale Beweglichkeit gegeniiber den Federstahl-
béandern (16) bzw. (17) aufweisen und eine geringe Durchbiegung der Federstahlbinder (16), (17) die vertikale
Beweglichkeit der MeBlineale (37) nicht behindert. Die MeBlineale sind somit in einer Ebene, die senkrecht zu
den Flichen (18), (19) der Federstahlbinder (16), (17) und in Lingsrichtung der Federstahlbinder (16), an
gerichtet ist und sich somit etwa senkrecht zu den Achsen (11) der Rollen (12) der Rollenbahnen 0, (2)
erstreckt, bewegbar und um ein geringes MaB in dieser Ebene gegeneinander verschwenkbar,

An jedem Federstahlband (16), (17) sind zwei und geméB der in Fig. 3 dargestellten Ausfithrungsform inte-
gral zusammenhingende MeBlineale (37) vorgesehen, wobei jedes MeBlineal (37) eine Linge (42) aufweist,
die geringfiigig groBer ist als der Achsabstand (43) benachbarter Strangfiihrungsrollen (12): Ein die beiden Me8-
lineale integral verbindender Steg (44) wird durch eine Kerbe (45) gebildet, die von der der Rollenbahn (1) bzw.
(2) abgewandten Seite der MeBlineale (37) ausgeht. Der Kerbgrund ist abgerundet, vorzugsweise mit einem
Radius (46) von etwa 4 mm. Der Steg (44) weist eine Hohe (47) von 1,6 mm auf, Er ermdglicht ein Gegen-
einanderverschwenken der beiden MeBlineale in einer Ebene senkrecht zu den Achsen (11) der Rollen (12) der
Rollenbahnen (1) bzw. (2).

Im Kerbgrund ist ein DehnmeBstreifen (48) angeordnet, so daB eine Messung des Winkels, den die beiden
MeBlineale (37) miteinander einschlieBen, auf elektrischem Weg moglich ist. Die MeBlineale (37) sind so an
den Federstahlbindern (16), (17) angeordnet, da8 die Kerbe (45) bzw. der DehnmeBstreifen (48) in Richtung
der Achsen (11) der Rollen (12) seitlich der Distanz-MeBeinrichtung (31) zu liegen kommt.

ZweckmiBig ist ein einen Mefschrieb der DehnmeBstreifen (44) sowie der Distanz-MeBeinrichtung (31)
aufzeichnendes Schreibgerit an einem am Kupplungsstiick (10) montierten Kasten angeordnet; es ist jedoch auch
méglich, die MeBwerte mittels Schleppkabel oder auch drahtlos per Funk nach auBen durchzugeben.

Die Funktionsweise der Einrichtung ist nachfolgend anhand der Fig. 13 bis 19 erlzutert:

In den Fig. 13 und 14 sind Abschnitte einer bogenfrmigen Rollenbahn mit jeweils drei benachbarten Rollen
(12) dargestellt. Die beiden an einer Seite der Einrichtung angeordneten MeBlineale (37) sind durch an die
Rollenoberflichen (20) gelegten Tangenten veranschaulicht. Anhand der Fig. 13 und 14 ist erkennbar, da8 der
Winkel (a), den die beiden MeSlineale (37) miteinander einschlieBen, dann am groBten ist, d. h. ein Maximum

erreicht, sobald beide MeBlineale an jeweils zwei benachbarten Rollen anliegen und der Schnittpui.=: der beiden
MeBlineale (37) an der mittleren der drei gleichzeitig kontaktierten Rollen (12) zu liegen kommt.

In Fig. 19 ist in einem Diagramm die Anderung des Winkels (cr), den die beiden MeBlineale (37) mitein-
ander einschlieBen, in Abhéngigkeit von der Lage der beiden MeBlineale (37) zur Rolle (12) dargestellt, wobei
auf der Ordinate die GroBe des Winkels (o) und auf der Abszisse die Lage des die beiden MeBlineale (37)
verbindenden Steges (44) bzw. DehnmeBstreifens (48) in Relation zur Rolle aufgetragen sind. Anhand der
GroBe des Winkels (o), den die beiden MeBlineale (37) miteinander einschlieBen, LiBt sich sofort eine Aussage

treffen, ob eine Rolle die ihr zugedachte Idealposition in bezug auf die benachbarten Rollen einnimmt oder nicht.
In den Fig. 15 bis 18 sind jeweils Rollenbahnen, u. zw. eine obere und eine untere Rollenbahn (1), (2)
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dargestellt, wobei die Rollenbahnen Fehler aufweisen (der Einfachheit halber sind hier als ideale Rollenbahnen
geradlinige Rollenbahnen (1), (2) gewahlt). Die fehlerhaft angeordneten Rollen (12) sind mit Schraffen verse-
hen. Unterhalb jeder Darstellung der Rollenbahnen sind die MeBprotokolle der Winkelmessungen dargestelit.

GemiB Fig. 15 ist eine Rolle (12) der oberen Rollenbahn beispielsweise um 1 mm gegeniiber den anderen
Rollen dieser Rollenbahn nach auen versetzt angeordnet. Die MeBlineale (37) stellen einen solchen Fehler mit
der in Fig. 15 dargestellten Anzeige fest.

GemiB Fig. 16 weisen die beiden Rollenbahnen (1) und (2) einen Versatz (49) zwischen der dritten und
vierten Rolle (12) auf. Ein solcher Versatz (49) wird durch die in Fig. 16 dargestellte charakteristische Anzeige
der Winkelmessung dargestellt. Ein solcher Rollenversatz wire allein durch eine Distanzmessung zwischen
einander gegeniiberliegenden Rollen nicht feststellbar, da die Distanz zwischen den einander gegeniiberliegenden
Rollen (12) iiber die gesamte Lange der Rollenbahnen konstant ist.

In Fig. 17 ist ein sogenannter Doppelfehler, d. h. ein Fehler an der oberen und unteren Rollenbahn, veran-
schaulicht.

Fig. 18 zeigt ebenfalls einen Doppelfehler, wobei jedoch der Fehler an der fehlerhaften Rolle der oberen Rol-
lenbahn entgegengesetzt gerichtet ist zum Fehler der Rolle der unteren Rollenbahn.

ZweckmiBig wird die WinkelmeBeinrichtung nur dann aktiviert, wenn tatsiichlich eine Rolle (12) in der
Nihe des Steges (44) vorhanden ist. Zum Ein- und Ausschalten der WinkelmeBeinrichtung dient vorzugsweise
der die Rollenoberflichen kontaktierende Taststift (33) der Distanz-MeBeinrichtung (31). Sobald dieser gering-
fiigig durch eine Rolle (12) bewegt wird, wird die WinkelmeBeinrichtung eingeschaltet, und es wird so lange
gemessen, bis der Taststift (33) wiederum eine Ausschaltposition erreicht, d. h. ein gewisses MaB iiber das
Federstahlband (16) bzw. (17) hinaus vorsteht, Anstelle der Distanz-MeBeinrichtung (31) kann auch ein Reib-
rad (50) vorgesehen sein, welches in Fig. 11 dargestellt ist und mit seiner Oberfliiche (51) iiber das Federstahl-
band (16) bzw. (17) hinausragt. Sobald dieses durch Beriihrung mit einer Rolle (12) in Richtung des Feder-
stahlbandes (16) bzw. (17) gedriickt wird, kann es die WinkelmeBeinrichtung iiber einen diese Bewegung
feststellenden Sensor ein- bzw. bei einer Retourbewegung ausschalten.

In Fig. 12 ist gezeigt, daB auch zwei die Rollen beriihrungslos detektierende Endschalter (52), (53) hinter-
einander angeordnet sein ktnnen, u. zw. hintereinander in Bewegungsrichtung der MeBeinrichtung, wodurch auch
die Bewegungsrichtung der MeBeinrichtung beim Hindurchbewegen durch die Rollenbahnen (1), (2) feststellbar
ist. Nahert sich das MeBgerit einer Rolle (12) in einer Richtung, so spricht zuerst der eine Endschalter (52) und
dann der andere Endschalter (53) an. Fahrt das MeBgerit in umgekehrter Richtung, sprechen die Endschalter
(52), (53) in umgekehrter Reihenfolge an. Es ist moglich, die WinkelmeBeinrichtung mit Hilfe der beiden
Endschalter dann einzuschalten, wenn beide aktiviert sind, denn dann befindet sich eine Rolle exakt zwischen den
beiden Endschaltern. In diesem Fall muB der Steg (44) bzw. der DehmeBstreifen (48) genau zwischen den
beiden Endschaltern (52), (53) angeordnet sein. Anstelle der beiden Endschalter (52), (53) konnten auch zwei
Taststifte (33) in Bewegungsrichtung der MeBeinrichtung hintereinander angeordnet seirf.

Die Fig. 5 bis 10 zeigen weitere Ausfiihrungsformen der MeBlineale (37) bzw. deren Verbindung. GemiB
den Fig. 5 und 6 sind die beiden MeBlineale (37), d. h. deren Enden, mittels eines Metallfederbandes (54)
verbunden, wobei DehnmeBstreifen (48) an der Ober- und Unterseite des Metallfederbandes (54) angeordnet sind.

GemiB den Fig. 7 und 8 sind die beiden MeBlineale (37) mittels eines durch einen Bolzen (55) gebildeten
Schwenkgelenkes (56) miteinander verbunden, wobei zusitzlich ebenfalls ein Metallfederband (54) vorgesehen
ist, an dem ebenfalls DehnmeBstreifen (48) angeordnet sind.

Gemi8 Fig. 9 sind die MeBlineale (37) ebenfalls mittels eines Schwenkgelenkes (56) verbunden. An den
MeBlinealen (37) sind Fléchen (57) vorgesehen, die sich einander bei Gegeneinanderverschwenken der Mefli-
neale (37) nihern bzw. voneinander entfernen. Die WinkelmeBeinrichtung ist hier von einem WegmeBgerit
(58) gebildet, welches zwischen diesen sich einander nihernden bzw. voneinander entfernenden Flichen (57)
eingesetzt ist.

Fig. 10 zeigt die Verwendung eines Torsionsstabes (59) zur drehelastischen Verbindung der beiden MeBli-
neale (37), wobei an einem Ende eines MeBlineales (37) ein Topf (60) bzw. ein Biigel angeordnet ist, der den
Torsionsstab (59) an einem Ende aufnimmt. Der Torsionsstab (59) durchsetzt das Ende dieses Meflineales
(37) und ist mit seinem anderen Ende am zweiten MeBlineal (37) befestigt. Er tréigt ebenfalls einen Dehnmef-
streifen zur Feststellung der Winkelstellung der beiden MeBlineale (37).
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1. Einrichtung zum Vermessen einer Rollenbahn und Orten von in ihrer Lage von einer Ideallage abweichenden
Rollen, insbesondere von Strangfiihrungsrollen einer StranggieBanlage, mit einem an einem Tragkorper
schwenkbar gelagerten und fedemnd abgestiitzten, gegen zwei benachbarte Rollen gleichzeitig anprefbaren MeBli-
neal mit einer Lange, die geringfiigig groBer ist als der Achsabstand benachbarter Rollen, und einer WinkelmeB-
einrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB am Tragkérper (3) ein weiteres, ebenfalls gegen zwei benachbarte
Rollen (12) gleichzeitig anpreBbares und am Tragkorper federnd abgestiitztes MeBlineal (37) mit einer Linge
(42), die geringfiigig groBer ist als der Achsabstand (43) benachbarter Strangfithrungsrollen (12), schwenkbar
gelagert ist, welches in Langsrichtung unmittelbar anschlieBend an das erste MeBlineal (37) angeordnet ist und
gegeniiber dem ersten MeBlineal (37) in einer Ebene etwa senkrecht zu den Achsen (11) der Rollen (12)
schwenkbar ist, und daB die WinkelmeSeinrichtung (48, 58) zwischen dem ersten und dem weiteren MeBlineal

(37) zur Feststellung des von den beiden MeBlinealen (37) eingeschlossenen Schwenkwinkels (cr) angeordnet
ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden MeBlineale (37) integral mittels
eines diinnen Steges (44) miteinander verbunden sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die WinkelmeBeinrichtung von einem am
Steg (44) angeordneten DehnmeBstreifen (48) gebildet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Steg (44) von einer Kerbe (45)
gebildet ist, deren Kerbgrund mit einem Radius (46) von 3 bis 6 mm, vorzugsweise etwa 4 mm, abgerundet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kerbe (45) von der rollenabgewandten
Seite der MeBlineale (37) ausgeht.

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Steg
(44) eine Hohe (47) von 1 bis 2,2 mm, vorzugsweise 1,4 bis 1,7 mm, aufweist.

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichmet, daB die beiden MeBlineale (37) mittels eines
Metallfederbandes (54) verbunden sind.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die WinkelmeBeinrichtung von einem am
Metallfederband (54) angeordneten DehnmeBstreifen (48) gebildet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden MeBlineale (37) mittels einer
Gelenkverbindung (56, 59) miteinander verbunden sind.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenkverbindung von einem Torsions-
stab (59) gebildet ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die WinkelmeBeinrichtung von einem am
Torsionsstab (59) angeordneten DehnmeBstreifen (48) gebildet ist.

12. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die WinkelmeBeinrichtung von einem
Wegmesser (58) gebildet ist, der zwischen zwei sich bei Verschwenkung der MeBlineale (37) einander nihern-
den bzw. voneinander entfernenden, an den MeBlinealen (37) angeordneten MeBfliichen (57) eingesetzt ist.

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Trag-
korper (3) zusitzlich eine Einrichtung (31, 52, 53) zum Orten einer Rolle (12), wie eine mit einer Rolle
(12) bei Vorbeibewegen in und auBer Kontakt gelangende Tasteinrichtung (33, 50), aufweist.

3
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14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8 die Einrichtung (31, 52, 53) zum Orten
einer Rolle (12) seitlich des Schnittpunktes der mit den Oberflichen (20) der Rollen (12) in Kontakt
gelangenden MeBfl4chen der beiden Meflineale (37) angeordnet ist.

15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (31, 52, 53)
zum Orten einer Rolle (12) mit einer Schalteinrichtung verbunden ist, die beim Orten einer Rolle (12) die
WinkelmeBeinrichtung einschaltet, andernfalls ausschaltet,

16. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Einrichtung zum Orten einer Rolle zwei in Lingsrichtung der MeBlineale knapp hintereinander liegende beriih-
rungslose Endschalter (52, 53) aufweist und einer dieser Endschalter (52, 53) die WinkelmeBeinrichtung
einschaltet und der andere MeBschalter (52, 53) die WinkelmeBeinrichtung ausschaltet.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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