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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】
（ ａ ） 二 方 向 性 ポ ン プ 及 び そ れ に 連 結 さ れ た 管 状 セ グ メ ン ト を 緩 衝 液 で 満 た す 工 程 ；
（ ｂ ） 該 緩 衝 液 の 第 一 の 量 を 引 き 下 げ る こ と に よ り 該 緩 衝 液 と 接 触 し て い る ガ ス の 体 積 を
引 く 工 程 ；
（ ｃ ） 該 緩 衝 液 の 第 二 の 量 を 引 き 下 げ る こ と に よ り 、 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ 及 び 長 寿 命
の 親 ア イ ソ ト ー プ の 混 合 物 の 第 一 の 液 体 試 料 を 該 管 状 セ グ メ ン ト へ と 引 く 工 程 、 こ こ で 、
該 第 一 の 液 体 試 料 は 、 該 ガ ス の 体 積 に よ っ て 前 記 緩 衝 液 か ら 分 離 さ れ る ；
（ ｄ ） 前 記 第 一 の 液 体 試 料 を 分 離 器 を 通 過 さ せ 、 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ を 得 る 工 程 ；
を 含 む 長 寿 命 の 親 ア イ ソ ト ー プ か ら 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ を 分 離 す る た め の 方 法 。
　 【 請 求 項 ２ 】 　 ス タ ッ ク 法 又 は シ ー ケ ン ス 法 の 何 れ か 一 方 に よ っ て 管 状 セ グ メ ン ト へ と
第 二 の 液 を 引 く 工 程 を 更 に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 ス タ ッ ク 法 が 、
　 分 離 器 を 調 節 す る 工 程 、 ス ク ラ ブ を ロ ー デ ィ ン グ す る 工 程 、 カ ウ を ロ ー デ ィ ン グ す る 工
程 、 分 離 器 を 通 じ て カ ウ を 配 送 す る 工 程 、 及 び 溶 離 工 程 又 は 娘 を 収 集 す る 工 程
を 更 に 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 ４ 】 　 分 離 器 の 調 節 が 、
２ ａ ． １ ． ガ ス を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 引 く 工 程 ；
２ ａ ． ２ ． 分 離 器 調 節 試 薬 を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 該 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 の 試
薬 ポ ー ト を 通 じ て 引 く 工 程 ；
２ ａ ． ３ ． 分 離 器 調 節 試 薬 を 管 状 セ グ メ ン ト か ら 、 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ
て 、 分 離 器 を 通 じ て 、 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 の 廃 棄 物 ポ ー ト へ 放 出 し 、 分 離 器
調 節 試 薬 の 後 か ら ガ ス を 放 出 す る 工 程 ；
２ ａ ． ４ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 廃 棄 物 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 残 留 ガ ス を 管
状 セ グ メ ン ト か ら 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 の 廃 棄 物 ポ ー ト へ と 放 出 し 、 そ の 後 、
キ ャ リ ア ー 溶 液 を 放 出 す る 工 程 ；
２ ａ ． ５ ． 分 離 器 及 び 輸 送 ラ イ ン が ガ ス で 満 た さ れ る 工 程 ；
を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 ス ク ラ ブ の ロ ー デ ィ ン グ が 、
３ ａ ． ５ ． カ ウ ポ ー ト 位 置 に 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 配 置 す る 工 程 ； ；
３ ａ ． ６ ． 分 離 器 ポ ー ト 位 置 に 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 配 置 す る 工 程 ；



３ ａ ． ８ ． 分 離 器 に カ ウ 溶 液 及 び エ ア ー を 配 送 し 、 こ こ で 、 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ は 続
く 溶 離 又 は 娘 の 収 集 の た め に 分 離 器 内 に 保 持 さ れ 、 カ ウ 保 存 容 器 又 は リ サ ー バ ー に 排 出 物
を 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 割 り 当 て る 工 程 ；
３ ａ ． ９ ． ス ク ラ ブ ポ ー ト 位 置 に 第 一 及 び 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ の 両 方 を 配 置 す
る 工 程 ；
３ ａ ． １ ０ ． 分 離 器 を 通 じ て ス ク ラ ブ 溶 液 及 び エ ア ー を 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上
の ス ク ラ ブ ポ ー ト へ と 配 送 す る 工 程 ；
３ ａ ． １ １ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 廃 棄 物 ポ ー ト 位 置 へ と 切 り 替 え 、 残 留 エ ア
ー を 管 状 セ グ メ ン ト か ら 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 の 廃 棄 物 ポ ー ト へ と 放 出 し 、 そ
の 後 、 キ ャ リ ア ー 溶 液 を 放 出 す る 工 程 ；  
を 含 む 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 溶 離 が 、
４ ａ ． １ ． 分 離 器 を 通 じ て 流 れ 方 向 を 反 転 さ せ る 工 程 ；
４ ａ ． ２ ． 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 製 造 物 ポ ー ト 位 置 に 配 置 す る 工 程 ；
４ ａ ． ３ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 管 状 セ グ メ ン ト へ と エ ア ー セ グ メ ン ト
を 引 く 工 程 ；
４ ａ ． ４ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 管 状 セ グ メ ン ト へ と 溶 離 剤 を 引 く 工 程
；
４ ａ ． ５ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 、 分 離 器 を 通 じ て 、 第 二 の マ ル チ ポ ジ
シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 管 状 セ グ メ ン ト か ら 溶 離 剤 を 製 造 物 バ イ ア ル へ と 放 出 す る 工 程 、 こ
こ で 、 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ は 分 離 器 か ら 溶 離 す る ；
４ ａ ． ６ ． 溶 離 剤 の 後 、 管 状 セ グ メ ン ト を 通 じ て エ ア ー を 分 配 す る 工 程 ；
４ ａ ． ７ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 廃 棄 物 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 残 留 エ ア ー を
管 状 セ グ メ ン ト か ら 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 の 廃 棄 物 ポ ー ト へ と 放 出 し 、 そ の 後
、 キ ャ リ ア ー 溶 液 を フ ラ ッ シ ュ す る 工 程 ；
を 含 む 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 シ ー ケ ン ス 法 が 、
　 初 期 化 工 程 、 分 離 器 を 調 節 す る 工 程 、 カ ウ 及 び ス ク ラ ブ 溶 液 を ロ ー デ ィ ン グ 及 び 配 送 す
る 工 程 、 並 び に 長 寿 命 の 親 ア イ ソ ト ー プ か ら 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ を 溶 離 す る 工 程
を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 初 期 化 が 、
１ ． １ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 廃 棄 物 ポ ー ト 位 置 に 設 定 し 、 シ リ ン ジ を 空 に す
る 工 程 ； 及 び
１ ． ２ 　 エ ア ー セ グ メ ン ト を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 吸 引 す る 工 程 ；
を 含 む 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 シ ー ケ ン ス 法 が 、
　 分 離 器 を 調 節 す る 工 程 、 カ ウ 及 び ス ク ラ ブ 溶 液 を ロ ー デ ィ ン グ 及 び 配 送 す る 工 程 、 並 び
に 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ を 溶 離 す る 工 程
を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 分 離 器 の 調 節 が 、
２ ｂ ． １ 　 ガ ス を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 引 く 工 程 ；
２ ｂ ． ２ 　 分 離 器 調 節 試 薬 を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 該 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ
て 吸 引 す る 工 程 ；
２ ｂ ． ３ ． 分 離 器 調 節 試 薬 を 分 離 器 を 通 じ て 管 状 セ グ メ ン ト か ら 放 出 し 、 そ の 後 、 エ ア ー
を 放 出 す る 工 程 ；
２ ｂ ． ４ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て エ ア ー を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 吸 引 す る
工 程 ；
２ ｂ ． ５ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 分 離 器 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 分 離 器 を 通 じ
て エ ア ー を 放 出 す る 工 程 ；
を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
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　 【 請 求 項 １ １ 】 　 カ ウ 溶 液 の ロ ー デ ィ ン グ 及 び 配 送 が 、
３ ｂ ． １ 　 エ ア ー を 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 管 状 セ グ メ ン ト へ と 吸 引 す る
工 程 ；
３ ｂ ． ２ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を カ ウ ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 カ ウ 溶 液 を 管 状
セ グ メ ン ト へ と 引 く 工 程 ；
３ ｂ ． ４ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 分 離 器 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 第 二 の マ ル チ
ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を カ ウ 返 却 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え る 工 程 ；
３ ｂ ． ５ 　 カ ウ 溶 液 を 管 状 セ グ メ ン ト か ら 分 離 器 を 通 じ て カ ウ 保 存 バ イ ア ル に 放 出 す る 工
程 ；
３ ｂ ． ６ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を エ ア ー ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 エ ア ー を 管 状
セ グ メ ン ト へ と 吸 引 す る 工 程 ；
３ ｂ ． ７ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 分 離 器 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え る 工 程 ；
３ ｂ ． ８ 　 エ ア ー を 管 状 セ グ メ ン ト か ら カ ウ 保 存 バ イ ア ル に 放 出 す る 工 程 ；
を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 ス ク ラ ブ 溶 液 の ロ ー デ ィ ン グ 及 び 配 送 が 、
３ ｂ ． ９ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を エ ア ー ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 第 二 の マ ル チ
ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を ス ク ラ ブ ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え る 工 程 ；
３ ｂ ． １ ０ 　 エ ア ー を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 吸 引 す
る 工 程 ；
３ ｂ ． １ １ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を ス ク ラ ブ ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 ス ク ラ ブ
溶 液 を 管 状 セ グ メ ン ト へ と 引 く 工 程 ；
３ ｂ ． １ ２ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 分 離 器 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 ス ク ラ ブ 溶
液 を 管 状 セ グ メ ン ト か ら 分 離 器 を 通 じ て 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 の ス ク ラ ブ ポ ー
ト へ と 放 出 す る 工 程 ；
３ ｂ ． １ ３ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を エ ア ー ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 管 状 セ グ メ
ン ト へ と エ ア ー を 吸 引 す る 工 程 ；
３ ｂ ． １ ４ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 分 離 器 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 管 状 セ グ メ
ン ト か ら 分 離 器 を 通 じ て 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 の 排 出 物 ポ ー ト へ と エ ア ー を 放
出 す る 工 程 ；
を 含 む 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ の 溶 離 が 、
４ ｂ ． １ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を エ ア ー ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 第 二 の マ ル チ
ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 製 造 物 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え る 工 程 ；
４ ｂ ． ２ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ て 管 状 セ グ メ ン ト へ と エ ア ー を 吸 引 す る
工 程 ；
４ ｂ ． ３ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 溶 離 剤 ポ ー ト 位 置 に 切 り 替 え 、 溶 離 剤 溶 液 を
管 状 セ グ メ ン ト へ と 引 く 工 程 ；
４ ｂ ． ５ 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 分 離 器 ポ ー ト 位 置 へ 切 り 替 え 、 溶 離 剤 溶 液 を
管 状 セ グ メ ン ト か ら 分 離 器 を 通 じ て 、 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 通 じ た 製 造 物 バ イ
ア ル へ と 放 出 す る 工 程 ；
４ ｂ ． ６ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を エ ア ー ポ ー ト 位 置 へ と 切 り 替 え 、 エ ア ー を 管
状 セ グ メ ン ト へ と 吸 引 す る 工 程 ；
４ ｂ ． ７ ． 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 分 離 器 ポ ー ト 位 置 へ と 切 り 替 え 、 エ ア ー を 管
状 セ グ メ ン ト か ら 製 造 物 バ イ ア ル へ と 放 出 す る 工 程 ；
を 含 む 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ が Ｂ ｉ － ２ １ ３ を 含 み 、 長 寿 命 の 親 ア イ ソ ト
ー プ が Ａ ｃ － ２ ２ ５ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 分 離 器 が ア ニ オ ン 交 換 カ ラ ム 及 び ア ニ オ ン 交 換 膜 か ら な る 群 か ら 選 ば
れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
　 【 請 求 項 １ ６ 】
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（ ａ ） 管 状 セ グ メ ン ト に 連 結 さ れ た 二 方 向 性 ポ ン プ 、 こ こ で 、 該 二 方 向 性 ポ ン プ 及 び 管 状
セ グ メ ン ト は 緩 衝 液 で 満 た さ れ て い る ；
（ ｂ ） 管 状 セ グ メ ン ト に 連 結 し 且 つ 該 緩 衝 液 と 第 一 の 液 体 試 料 と の 間 の ガ ス の 体 積 を 引 く
た め に ガ ス サ プ ラ イ に 連 結 し た 第 一 の バ ル ブ ； 及 び
（ ｃ ） 該 緩 衝 液 の 量 を 引 き 下 げ る こ と に よ り 、 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ 及 び 長 寿 命 の 親 ア
イ ソ ト ー プ の 混 合 物 の 第 一 の 液 体 試 料 を 該 管 状 セ グ メ ン ト へ と 引 く こ と を 許 容 す る 前 記 管
状 セ グ メ ン ト に 連 結 し た 第 二 の バ ル ブ ； こ れ に よ り 、
（ ｄ ） 前 記 第 一 の 液 体 試 料 が 、 そ れ ら の 間 の 前 記 ガ ス の 体 積 に よ っ て 、 前 記 緩 衝 液 と 接 触
す る こ と が 防 止 さ れ る 、
を 含 む 長 寿 命 の 親 ア イ ソ ト ー プ か ら 短 寿 命 の 娘 ア イ ソ ト ー プ を 分 離 す る た め の 装 置 。
　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 第 一 の 及 び 第 二 の バ ル ブ が 、 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 上 に
あ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置 。
　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 第 一 の 及 び 第 二 の バ ル ブ が 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に よ っ て 操 作 さ
れ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置 。
　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ の 分 離 ポ ー ト に 連 結 し た 分 離 器 を 更 に
含 む 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 装 置 。
　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 前 記 分 離 器 が 、 ア ニ オ ン 交 換 膜 、 ア ニ オ ン 交 換 カ ラ ム 及 び こ れ ら の 組
み 合 わ せ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 前 記 分 離 器 の 出 口 に 連 結 し た 第 二 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 更 に 含
む 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 第 一 の マ ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ に 連 結 し た ２ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ 、
該 ２ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ に 連 結 し た 分 離 器 、 及 び 該 ２ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ に 連 結 し た 第 二 の マ
ル チ ポ ジ シ ョ ン バ ル ブ を 更 に 含 む 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 装 置 。
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