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(54) FAHRZEUGREIFEN

(57) Fahrzeugreifen, dessen Laufstreifen aus einer Keu-
tschukmischung besteht, welche einen Weichmacheranteil
enthilt, der Triglyceride von Fettsduren, die von na-
tiirlichem pflanzlichen O1 stammen, enthdlt. Der Weich-
macheranteil besteht ausschlieBlich aus natlirlichem
pflanzlichen 01, wobei die Triglyceride zumindest zum
Teil einen Olsduregehalt von > 50% aufweisen.
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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugreifen, dessen Laufstreifen aus einer Kautschukmischung besteht, die
einen Weichmacheranteil enthilt, welcher Triglyceride von Fettsiuren, die von natiirlichem pflanzlichen Oi
stammen, enthlt.

Ein derartiger Fahrzeugreifen ist aus Patent Abstract of Japan, Vol. 13, Nr. 536 (C-660) (3884),
Nr. 1-221441 bekannt, wobei der Kautschukmischung fiir den Laufstreifen Holzol (Tung-Ol) beigemengt wird.
Holzél ist ein natiirliches pflanzliches Ol, welches zu etwa 50 % in den Fruchtkernen von Biumen
verschiedener Aleuritis-Arten enthalten ist. Gem#B Seite 232 aus Ullmann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry, Volume A10, 1987, enthilt Holz6l etwa 80 % Eleostearinsiure, 4 % Linolséure, 3 % Linolensiure,
8 % Olsture, 1 % Stearinsaure und 4 % Palmitinsiure.

Aus Patent Abstract of Japan, Vol. 12, Nr. 252 (C-512) (3099), Nr. 63-39935 ist es ferner bekannt, dem
Laufstreifen Triglyceride beizumengen, die synthetisch hergestellt werden und kurzkettige Acylgruppe
haben. '

Kautschukmischungen fiir Laufstreifen enthalten iiblicherweise eine Vielzahl von Stoffen, welche der
Mischung und dem fertigen Fahrzeugreifen bestimmte Eigenschafien verleihen. Zu diesen Inhaltsstoffen
zihlen insbesondere Polymere bzw. Elastomere, Fiillstoffe, Weichmacher, Kohlenwasserstoffe und Ester
sowie Alterungsschutzmittel und Vernetzungssysteme. Polymere bestimmen die Traktionseigenschaften des
Reifens. Fiillstoffe beeinflussen im Vulkanisat vor allem die Hirte, die Festigkeit und die Dehnung.
Weichmacher sind insbesondere niedermolekulare, iiberwiegend fliissige Stoffe auf Basis von
Kohlenwasserstoffen oder Estern und werden dem Polymer-Fiillstoff-Gemisch zugesetzt. Sie verbessern das
Verarbeitungsverhalten und beeinflussen das Eigenschaftsbild der Vulkanisate, z. B. Festigkeit, Hirte,
Dehnung und Didmpfungsverhalten. Alterungsschutzmittel dienen der Verbesserung der Hitze-, der
Witterungs- und der Ozonbestiindigkeit von Vulkanisaten. Die Vernetzungssysteme bewirken die chemische
Umwandlung des unvernetzten Rohpolymers unter Druck und Temperatur in den eigentlichen Werkstoff, Zu
den Vernetzungssystemen zidhlen Schwefel und Vulkanisationsbeschleuniger in Verbindung mit
Metalloxiden.

Die genannten Inhaltsstoffe erfiillen in technischer Hinsicht zwar die gestellten Anforderungen, einige von
ihnen lassen aber in Bezug auf Umweltvertriglichkeit zu wiinschen iibrig. Das gilt insbesondere fiir die
aromatischen Weichmacher, welche polyzyklische Aromaten enthalten, die beim Menschen als krebserregend
gelten. Der wesentliche technologische Zweck der Zugabe von Weichmachem ist darin zu schen, daB sie der
rohen Kautschukmischung eine verbesserte Verarbeitbarkeit, z. B. Klebrigkeit verleihen, Ferner beeinflussen sie
das Dampfungs- und das NaBhaftverhalten des Reifens. Auch Vemetzungssysteme auf Sulfenamid-Basis sind
bedenklich, insbesondere wenn sie zur Bildung von Nitrosomorpholin neigen.

Seitens der Hersteller von Kautschukmischungen besteht das Bestreben, fiir Fahrzeugreifen méglichst auf
solche Inhaltsstoffe auszuweichen, welche eine gute Umweltvertréiglichkeit aufweisen und auch sonst
unbedenklich sind. Bei der Wahl alternativer Inhaltsstoffe muB jedoch beachtet werden, daB sich die
technischen Eigenschaften des Reifens nicht verschlechtern, da der Reifen naturgemé8 fiir den sicheren Betrieb
eines PKWs (z. B. fiir das Bremssystem) eine wichtige und sicherheitsrelevante Rolle spielt. Weiters muB bei
der Entwicklung neuer Kautschukmischungen auf eine Wiederverwertbarkeit der gebrauchten Reifen geachtet
werden und zweckmaBigerweise sollte bei der Herstellung altes Reifenmaterial eingesetzt werden konnen. Es
ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kautschukmischung fiir Laufstreifen fiir Fahrzeugreifen
fiir PKW zur Verfiigung zu stellen, die die genannten Anforderungen erfiillt.

Diese Aufgabe wird bei einer Kautschukmischung der cingangs genannten Art dadurch gelost, daB der
Weichmacheranteil ausschlieBlich aus natiirlichem pflanzlichen Ol besteht, wobei die Triglyceride zumindest
zum Teil einen Olsdureanteil > 50 % aufweisen.

Es hat sich gezeigt, daB herkdmmliche Weichmacher auf Basis von aromatischen Kohlenwasserstoffen zur
Ginze durch die als unbedenklich bekannten Triglyceride von Fettsduren ersetzt werden konnen, ohne daB sich
die technischen Eigenschaften des Fahrzeugreifens verschlechtern.

Des weiteren hat sich herausgestellt, daB der genannte Olsduregehalt einen maBgeblichen EinfluB auf eine
deutliche Verringerung der Steifigkeiten (Shore Hirte, dynamischer Speichermodul E') bei tiefen Temperaturen
(unter 0 °C) bewirken, ohne daB etwa der Skidwiderstand auf trockenem oder nassem Untergrund (British
Pendulum Skid Tester BPST) abgesenkt wiirde. Anhand von durchgefiihrten Reifenpriifungen hat sich eine
Verbesserung aller Disziplinen herausgestellt. Vor allem sind die Wintereigenschaften, wie Traktions-
vermdgen auf Schnee sowie Eishaftung gemiB der Erfindung deutlich angestiegen. Weiters ist auch das
Haftniveau auf nasser Fahrbahn mit einem erfindungsgemiB ausgebildeten Reifen deutlich hoher als bei
konventionellen Reifen, wobei gleichzeitig ein gutes Fahrverhalten bei abgesenktem Rollwiderstand
beobachtet wurde.

GemdB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesechen, daB die Triglyceride einen
Linolsiureanteil mit einem Olsaure/Linolsaure-Verhaltnis > 2 : 1 aufweisen. Mit einem derartigen Fettsdure-
spektrum wurden beste Ergebnisse erzielt.

Besonders bevorzugt im letztgenannten Zusammenhang ist eine weitere Ausgestaltung der Erfindung,
gemdB welcher die Triglyceride zumindest zum Teil von natiirlichem Rapstl stammen. Beste Ergebnisse
wurden beispielsweise mit einem "Rapsol roh, entwissert, Olmiihle Bruck/Leitha" erzielt, welches einen
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Olsturegehalt > 53 % sowie ein Olsaure/Linolsdureverhiltnis von 2 : 1 bei Vorhandensein geringer
Erucasuremengen aufweist. Rapsél ist dariiber hinaus toxikologisch unbedenklich, umweltvertriiglich und
preisgiinstig, sodaB fiir die erwihnte Verbesserung der Reifeneigenschaften keine diesbeziiglichen Nachteile in
Kauf genommen werden miissen.

Sehr gute Wintereigenschaften werden dann erzielt, wenn der Rapsolanteil - bezogen auf 100 Gewichtsteile
Kautschuk in der Laufstreifenmischung - 2 bis 45 Gewichisteile, wobei ein Rapsolanteil von 15 bis
30 Gewichtsteilen besonders bevorzugt ist, betrégt.

Die Kautschukmischung selbst, die das Rapstl enthlt, kann dariiber hinaus mindestens ein Polymer der
Gruppe: Naturkautschuk, Polyisoprenkautschuk, cis- oder vinyl-Polybutadien-Kautschuk, Styrolbutadien-
Kautschuk (SBR), oder Gemische aus diesen enthalten, wobei auch Zusatze von Butyl-Kautschuk, Halobutyl-
Kautschuk oder 3, 4 IR (3, 4 Isopren-Kautschuk) méglich sind, Weiters kénnen ohne Einschrinkungen auch die
iiblichen Mengen an Fiillstoffen, Alterungsschutzmitteln, Vulkanisationschemikalien, Zink-Oxyd, Stearin-
sdure, Verarbeitungshilfsmitteln und dergleichen vorgesehen sein.

Durchaus akzeptable Eigenschaften werden auch mit einer erfindungsgem#Ben Kautschukmischung unter
Einsatz von Recyclingmaterial erzielt, wobei dann die Kautschukmischung fiir den Laufstreifen oberfléchen-
aktiviertes Gummimehl von Abschalungen von Laufflichenmaterialien eines Lastkraftwagens (LKW) oder
eines Erdbewegungsfahrzeuges (z. B. Bagger) stammt. Auf diese Weise ist es moglich, Teile von gebrauchten
LKW-Reifen wiederzuverwerten. Es hat sich als zweckm#Big erwicsen, ein Gummimehl einzusetzen, dessen
Oberflichenaktivierung durch Aufbringen einer Latex-Beschichtung enthaltend ein Vulkanisationssystem
vorgenommen wird. In der Laufstreifenmischung ist das Gummimehl am besten in einer Menge zwischen
10 und 40 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk in der Laufstreifenmischung, enthalten.

Es ist auch moglich, der Kautschukmischung fiir den Laufstreifen Butylkautschuk-Regenerat und zwar
insbesondere in einer Menge zwischen 5 und 25 Gewichtsteilen beizumischen.

Die erfindungsgemi8e Kautschukmischung kann auf herkmmliche Weise zur Herstellung der Laufstreifen
von Fahrzeugreifen fiir PKW verwendet werden.

In Tabelle 1 sind einige Beispiele fiir Kautschukmischungen angegeben, wobei die Mischungen 1 und 2
bekannt sind und zur Herstellang von Laufflichen fiir Sommer- bzw. Winterreifen verwendet werden. Die
Mischungen 3 und 4 sind erfindungsgem3B und eignen sich ebenfalls fiir Sommer- bzw. Winterreifen. In
Mischung 4 sind noch-zusitzlich 15 Gewichtsteile Butylregenerat mit einem Polymeranteil von 10 phr und
30 Gewichtsteile oberflichenaktiviertes Gummimehl von wiederverwerteten LKM-Laufstreifen enthalten.

Tabelle 1
Inhaltsstoff Mischung 1 Mischung 2 Mischung 3 Mischung 4
Naturkatuschuk 0 70 0 70
Emulsions-SBR 100 0 0 0
Losungs-SBR 0 0 100 0
BR 0 30 0 20
Butylregenerat 0 0 0 15
Gummimehl (aktiviert) 0 0 0 30
Mineral6l-hocharomat. 36 30 0 0
Mineral6l-naphtenisch 0 20 0 0
Rapstl 0 0 30 25
RuB 75 80 70 65
Alterungsschutzmittel 2 2 2 2
Lichtschutzwachs 1 1 1 1
Stearinsdure 2 2 2 2
Zn0 3 3 3 3
MBS 1,5 15 0 0
OTOS 0 1 0 0
CBS 0 0 12 0
TBBS 0 0 0 1
S 2 25 2 2

BR: Polybutadien-Rubber
SBR: Styrol-Butadien-Rubber
MBS: Benzothiazyl-2-sulfenmorpholid
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OTOS: N-Oxydiethylendithio-Carbamoyl-N'-oxydiethylsulfenamid
CBS: Benzothiazyl-2-cyclohexylsulfenamid

TBBS: Benzothiazyl-2-tert.-butylsulfenamid

S: Schwefel

In Tabelle 2 sind die physikalischen Daten der in Tabelle 1 angegebenen Kautschukmischungen angegeben. Es
ist ersichtlich, daB die erfindungsgemadBen Mischungen den bekannten hinsichtlich Hirte, Festigkeit,
Spannungswert und Riickprallelastizitit gleichwertig sind.

Tabelle 2
Mischung 1 Mischung 2 Mischung 3 Mischung 4
Festigkeit (MPa) 16 14 14 14
Spannungswert bei
50 % Dehnung (MPa) 12 10 11 11
Shore Hirte Skt.
(Raumtemperatur) 66 60 65 60
Shore Hirte (70 °C) 58 56 56 55
Shore Hirte (-10 °C) 78 68 75 66
Riickprallelastizitidt %
(Raumtemperatur) 24 35 26 37
Riickpr. (70 °C) 37 44 39 46
PATENTANSPRUCHE

1. Fahrzeugreifen, dessen Laufstreifen aus einer Kautschukmischung besteht, die einen Weichmacheranteil
enthilt, welcher Triglyceride von Fettsiuren, die von natiirlichem pflanzlichen Ol stammen, enthilt, dadurch
gekennzeichnet, daB der Weichmacheranteil ausschlieBlich aus natiirlichem pflanzlichen Ol besteht, wobei
die Triglyceride zumindest zum Teil einen Olséiuregehalt > S0 % aufweisen.

2. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Triglyceride einen Linolsiureanteil mit
einem Olséure-Linolsaure-Verhaltmis > 2 : 1 aufweisen.

3. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Triglyceride zumindest zum Teil
von natiirlichem Rapstl stammen.

4. Fahrzeugreifen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Rapsdlanteil - bezogen auf
100 Gewichtsteile Kautschuk in der Laufstreifenmischung - 2 bis 45, insbesondere 15 bis 30, Gewichtsteile
betrigt.

5. Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kautschukmischung fiir
den Laufstreifen oberflichenaktiviertes Gummimehl enthdlt, dessen Oberfliche insbesondere durch
Aufbringen einer ein Vulkanisationssystem enthaltenden Latex-Beschichtung aktiviert ist, wobei das
Gummimehl vorzugsweise von Abschilungen von Laufflichenmaterialien eines Lastkraftwagens oder
Erdbewegungsfahrzeuges stammt.

6. Fahrzeugreifen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Guammimehl in der Kautschukmischung .
in einer Menge zwischen 10 und 40 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk, enthalten ist.

7. Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kautschukmischung fiir
den Laofstreifen Butylkautschuk-Regenerat, insbesondere in einer Menge zwischen 5 und 25 Gewichisteilen,
bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk, enthlt.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

