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69 Einrichtung zum Steuern eines Stellwerkes.

@ Bei der Steuerung von Stellwerken (Stw) iiber Bedien- 81 B Bm
plitze (B1 bis Bm) ist vorgesehen, bestimmte Kom-
mandos (FB) vor ihrer Ausgabe an die Tastenrelais des SIM @ KE @ K7 | @
Stellwerks (Stw) durch den jeweiligen Bediener gesondert ] ] =]
freizugeben. Um dies zu gewihrleisten, konnen die in L ‘ __J
Frage kommenden Tastenrelais nicht direkt sondern nur
iiber Vorschaltrelais angeschaltet werden. Diese Vorschalt-
relais sind Bestandteil einer in Relaistechnik ausgefiihrten l——_‘-
Priif- und Verkniipfungsschaltung. In dieser werden einer- BzP l
seits das eingegebene Kommando auf Plausibilitat iiber- M RA i .
priift und andererseits eine Abhingigkeit geschaffen zwi- N |
schem dem Bedienplatz (B1), von dem aus die freigabe- | I ’
pflichtige Bedienungshandlung vorgenommen wurde und i
den Freigabeschalimitteln (KF1) dieses Bedienplatzes -@{ RB | | B e L 4'-}
(B1). Die Priif- und Verkniipfungsschaltung ist fiir alle O el -l
Bedienplitze (B bis Bm) gemeinsam vorgesehen. Sie stellt i
sicher, dass ohne Mitwirken eines Bedieners kein die I - l

£S5

Sicherheit des Stellwerks (Stw) umgehendes Kommando
wirksam werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Steuern eines Stellwerkes von mindestens
einem Bedienplatz aus, von dem neben Regelbedienungshand-
lungen auch solche Bedienungshandlungen vorzunehmen sind,
die vor ihrer Ausfiihrung einer besonderen Freigabe durch den
jeweiligen Bedienenden unterliegen sollen, mit einem von den
Bedienplétzen her ansteuerbaren Schaltwerk zum Umsetzen von
durch die Bedienungshandlungen definierten Kommandosin
Anschaltauftrége fiir die Tasten- und Gruppentastenrelais des

zung der Aktivierungszeit der Priif- und Verkniipfungsschaltung
sowie der Ausgabezeit von Stellauftréigen vorgesehen sind.
9. Einrichtung nach den Anspriichen 1, 7und 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die den einzelnen Bedienplatzen (B1 bis

s Bm)zugeordneten, beim Ausfiihren freigabepflichtiger Bedie-
nungshandlungen anschaltbaren Bedienplatzrelais (BP1 bis BP4)
Schliesser (BP1/1 bis BP4/1) aufweisen, die mit Schliessern (KF1/
1bis KF4/1) der dem jeweils gleichen Bedienplatz zugeordneten
Freigabeschaltmittel (KF1 bis KFm) in Reihe geschaltet sind,

Stellwerkes und einer Kommando- Ausgabeschaltung, die dasim 1, unddass die Parallelschaltung dieser Reihenschaltungen (BP1/1,

Schaltwerk umgesetzte Kommando an das Stellwerk fortschaltet,
wobei Regelbedienungshandlungen direkt, freigabepflichtige
Bedienungshandlungen dagegen iiber gesonderte Freigabe-
schaltmittel an das Stellwerk gelangen, dadurch gekennzeichnet,
dass jedem Bedienplatz (B1 bis Bm) ein beim Ausfiihren einer
freigabepflichtigen Bedienungshandlung anschaltbares Bedien-
platzrelais (BP1 bis BP4) zur Kennzeichnung des jeweiligen
Bedienplatzes und jedem zur Ausfiihrung einer freigabepflichti-
gen Bedienungshandlung anzuschaltenden Gruppentastenrelais
(G1bis G36) ein beim Ausfiihren der freigabepflichtigen Bedie-
nungshandlung ansteuerbares Vorschaltrelais (GT1 bis GT36)
zugeordnet ist, das die Anschaltung des jeweils zugehorigen
Gruppentastenrelais (G1 bis G36) von seiner eigenen Anschal-
tung abhéngig macht und dass eine allen Bedienplitzen gemein-
same, vom Schaltwerk (MC) iiber eine Relaisausgabe (RA)
betriebene Priif- und Verkniipfungsschaltung (BZP, TZP, FK,
ZU,RVA) vorgesehenist, welche bei jeder freigabepflichtigen
Bedienungshandlung aktivierbar ist und priift, ob ein zur Frei-
gabe einer anliegenden Bedienungshandlung jeweils betitigtes

KF1/1bis BP4/1, KF4/1) iiber bei erfolgreich verlaufender _
Znordnungspriifung von den Zuordnungspriifschaltungen (BZP
inFig. 2, TZPin Fig. 3) gesteuerte Schliesser (BZP2/1 und TZP2/
1inFig. 4) den Anschaltstromkreis eines allen Bedienplitzen

15 gemeinsamen Schaltrelais (KB) steuert, das bei einer als zulissig

erkannten freigabepflichtigen Bedienungshandlung fiir die
Dauer der Freigabe durch die Freigabeschaltmittel (KF1/1 bis
KF4/1in Fig. 1) erregtist und dabei (iiber KB/1) den abfallverz-
gerten zweiten Zeitschalter (Z2) einstellt und das bei seinem
Abfallen diesen zweiten Zeitschalter (Z2) wieder ab- sowie ein
Hilfsrelais (KBH2) anschaltet (iiber KB/1 bzw. KB/2), und dass
dieses Hilfsrelais das jeweils markierte Vorschaltrelais (z. B.
GT1) anschaltet (iiber KBH2/3) und bei Riicknahme der Bedien-
platz- und Gruppentastenzuordnung (iiber KBH1/2) bzw. durch

25 denzweiten Zeitschalter (Z2) nach Ablauf einer ihm eingepriig-

ten Schaltzeit (iiber Z2/1) wieder in die Grundstellung gelangt.
10. Einrichtung nach den Anspriichen 7, 8und 9, dadurch

gekennzeichnet, dass der erste Zeitschalter (Z1) nach seinem

Anschalten durch die Parallelschaltung eines Schliessers (Z2/2)

Freigabeschaltmittel (KF1) dem gleichen Bedienplatz (B1) zuzu- 30 deszweiten Zeitschalters (Z2) und eines Offners (ZP/2) des

ordnen ist, wie das durch die Bedienungshandlung jeweils ange-
schaltete Bedienplatzrelais (BP1) und welche bei positivem
Ergebnbis tiber Schaltkontakte (BP1/1, KF1/1) des Bedienplatz-
relais und des Freigabeschaltmittels die Anschaltung des durch
die Bedienungshandlung jeweils angesteuerten Vorschaltrelais
(GT1) veranlasst. -

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Anschalten der Bedienplatzrelais (z. B. BP1) und zum
Ansteuern der Vorschaltrelais (z. B. GT1) vom Schaltwerk (MC)
her steuerbare Zuordnungsrelais (Z11, Z21 und Z15 und Z25)
vorgesehen sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils zwei Zuordnungsrelais (Z11, Z21 bzw. Z15, Z25)
einem Bedienplatz (BP1) bzw. einem Vorschaltrelais (GT1)
zugeordnet sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweils paarweise zusammengehérigen Zuordnungsre-
lais (z. B. Z11, Z21) rdumlich voneinander getrennt angeordnet
sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die jeweils paarweise zusammengehérigen Zuord-
nungsrelais iber unterschiedliche Kanéle des Schaltwerkes (MC)
steuerbar sind. )

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass den Bedienplatzrelais (BP1 bis BP4) und
den Vorschaltrelais (GT1 bis GT36) gesonderte Zuordnungs-
prifschaltungen (BZP, TZP) zugeordnet sind, welche den

Schaltzustand der jeweils zugehorigen Zuordnungsrelais (Z11 bis

Z24bzw. Z15bis Z108) analysieren und hieraus bestimmen, ob
sich eine Bedienungshandlung eindeutig einem einzigen Bedien-
platz zuordnen ldsst und ob diese Bedienungshandlung in sich
schliissig ist. -

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein gemeinsames Zuordnungspriifrelais (ZP) vorgesehen
ist, das bei ordnungsgerechter Bedienplatz- und Gruppentasten-
zuordnung (iiber BZP2/1 und TZP2/1) anschaltbar ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster und ein zweiter Zeitschalter (22, Z1) zur Begren-

gemeinsamen Zuordnungspriifrelais (ZP) unverzogert riicksetz-
bar istund dass im Anschaltstromkreis des Schaltrelais (KB) in

- Reihe mit einem Schliesser (ZP/1) des gemeinsamen Zuord-
nungspriifrelais (ZP) vom ersten Zeitschalter (Z1) gesteuerte

35 Offner (Z1/1, ZH1/1, ZH2/1) paralle] zu einem Schliesser (KB/3)

des Schaltrelais (KB) angeordnet sind.

11. Einrichtung nach den Anspriichen 9 und 10, dadurch
gekennzeichnet, dass im Stromkreis des Hilfsrelais (KBH2)
mindestens ein Schliesser (ZH1/2) des ersten Zeitschalters (Z1)

40 oder eines von diesem gesteuerten Hilfsrelais (ZH1, ZH2)

angeordnet ist.

12. Einrichtung nach den Anspriichen 7, 8, 9 und 10, dadurch
gekennzeichnet, dass weitere Schaltmittel zur Funktionskon-
trolle aller an der Priifung einer freigabepflichtigen Bedienungs-

45 handlung und an der Ausgabe von daraus resultierenden Schalt-
auftrigen beteiligten Schaltmittel vorgesehen sind.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Grundstellungspriifrelais (GP) vorgesehen ist, das iiber
in Reihe geschaltete Offner (KBH2/2, KB/4, 72/3, ZP/3) des

so Hilfsrelais (KBH2), des Schaltrelais (KB), des zweiten Zeitschal-
ters (Z2) und des gemeinsamen Zuordnungspriifrelais (ZP),
sowie Schliesser (BP1/2 bis BP4/2, GT1/1 bis GT36/1) samtlicher
Bedienplatzrelais (BP1 bis BP4) und s@mtlicher Vorschaltrelais
(GT1bis GT36) und Grundstellungskontakte (TZP1/1, TZP2/2,

ss TZP3/1;BZP1/1,BZP2/2, BZP3/1) der beiden Zuordnungspriif-
schaltungen, welche das Nichtvorliegen einer freigabepflichtigen
Bedienungshandlung kennzeichnen, anschaltbar ist und sich
iiber einen eigenen Schaltkontakt (GP/1) einen Haltestromkreis
schaltet, dass Schliesser (GP/2) des Grundstellungspriifrelais

60 (GP) im Anschaltstromkreis des Schaltrelais (KB) sowie im
Stromkreis des ersten Zeitschalters (Z1) angeordnet sind und
dass der erste Zeitschalter (Z1) mit einem Kurzschlusskreis
versehenist, in dem parallel zu den Kontakten (ZP/2 und Z2/2)
des Zuordnungspriifrelais (ZP) und des zweiten Zeitschalters

65 (22) ein Schliesser (GP/3) des Grundstellungspriifrelais angeord-
net ist.

14. Einrichtung nach den Anspriichen 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das jeweils markierte Vorschaltrelais (z. B,



GT1) ausser iiber den Schliesser (KBH2/3) des Hilfsrelais
(KBH2) iiber einen bei erfolgreicher Gruppentastenzuordnungs-
priifung schliessenden Kontakt (TZP3/2) eines Priifrelais (TZP3)
sowie in Reihe geschaltete Schliesser (ZH1/3, ZH2/3, ZP/4) des
ersten Zeitschalters oder aller von ihm gesteuerten Hilfsrelais
(ZH1, ZHA4), des gemeinsamen Zuordnungspriifrelais (ZP)
sowie einen Offner (GP/4) des Grundstellungspriifrelais (GP)
anschaltbar ist.

15. Einrichtung nach den Anspriichen 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Freigaberelais (FG1bis
FG6) vorgesehen ist, das iiber in Reihe geschaltete Schliesser
(ZH1/3,ZH2/3, KBH2/3, ZP/4) des ersten Zeitschalters oder
aller von ihm gesteuerten Hilfsrelais (ZH1, ZH2), des Hilfsrelais
(KBH2) und des gemeinsamen Zuordnungspriifrelais (ZP)
anschaltbar ist, und dass Schliesser (FG1/1 bis FG6/1) dieser
Freigaberelais in Reihe mit Schliessern (GT1/2 bis GT36/2) der
Vorschaltrelais im Anschaltstromkreis der entsprechenden
Gruppentastenrelais (G1 bis G36) angeordnet sind.

16. Einrichtung nach den Anspriichen 9und 15, dadurch

10

15

gekennzeichnet, dass Offner (FG1/2bis FG6/2) der Freigabere-

laisim Anschaltstromkreis des Schaltrelais (KB) angeordnet
sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Steuern
eines Stellwerkes von mindestens einem Bedienplatz aus, von
dem neben Regelbedienungshandlungea auch solche Bedie-
nungshandlungen vorzunehmen sind, die vor ihrer Ausfiihrung
einer besonderen Frelgabe durchden ]eWCl]S Bedienenden
unterliegen sollen, mit einem von den Bedienplitzen her ansteu-
erbaren Schaltwerk zum Umsetzen von durch die Bedienungs-
handlungen definierten Kommandos in Anschaltauftrége fiir die
Tasten- und Gruppentastenrelais des Stellwerkes und einer
Kommando-Ausgabeschaltung, die dasim Schaltwerk umge-
setzte Kommando an das Stellwerk fortschaltet, wobei Regelbe-
dienungshandlungen direkt, freigabepflichtige Bedienungshand-
lungen dagegen iiber gesonderte Frelg'lbeschalttmttel andas
Stellwerk gelangen.

Kleinere Stellwerksanlagen werden auch heute noch durch
Betiitigen vonin einen Stelltisch cingelassenen, den zu betatigen-
den Fahrwegelementen fest zugeordnetzn Stelltasten gesteuert;
diese Stelltasten wirken auf zugeordnete Tastenrelais, von denen
der jeweilige Stellauftrag abgegriffen und auf Ausfithrbarkeit
gepriift wird. Bei grosseren Stellwerksanlagen, bei denen der
oder die Fahrdienstleiter das Betriebsgeschehen auf €iner grosse-
ren Stell-und Meldetafel zu beobachten haben, die sichin einem
gewissen Abstand vor ihnen befindet, ist eine direkte Einfluss-
nahme auf Stellglieder, die den Fahrwegelementen fest zugeord-
net sind, im allgemeinen nicht mehr vorgesehen. Diese Stell-und
Meldetafeln dienen dann ausschliesslich der Uberwachung des
Betriebsgeschehens der zu steuernden Aussenanlage. Fiir die
Steuerung derartiger Stellwerksanlagen sind gesonderte Stell-
pulte entwickelt worden, von denen aus iiber eine Eingabe
bestimmte Fahrwegelemente markiert und in der gewiinschten
Weise beeinflusst werden konnen (Jahrbuch des Eisenbahnwe-
sens 1966, S. 53). Um die Auswirkung von unvermeidbaren
Bedienungsfehlern moglichst klein zu halten, werden die zur
Ausfiihrung anstehenden Bedienungshandlungen dem Bedie-
nenden auf einem Anzeigebaustein sichtbar gemacht; der Bedie-
nende hat so die Moglichkeit, sich vor threr Ausgabe an das
Stellwerk von der Richtigkeit des jeweils eingegebenen Kom-
mandos zu iiberzeugen. Die Freigabe eines Kommandos erfolgt
durch Betitigen einer Gruppentaste, beispielsweise einer Zug-
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oder Rangierstrassentaste; ihre Betitigungist Bestandteil der
Bedienungshandlung.

Vom Bediener nicht als solche erkannte Bedienungsfehler
werden zu einem Teil von den dem Bedienplatz zugeordneten
Schaltmitteln-oder von der nachgeordneten Stellwerksschaltung
erkannt und eliminiert, und zwar dann, wenn sie in sich nicht
schliissig sind. Bei den verbleibenden, in sich schliissigen Bedie-
nungshandlungen ist zu unterscheiden zwischen solchen Bedie-
nungshandlungen, deren Zulassigkeit durch die Stellwerksschal-
tung gepriift wird und die damit trotz einer Fehlbedienung keine
Gefihrdung des Betriebes, sondern ailenfalls eine Betriebsbe-
hinderung bewirken kénnen und solchen, die von der Stellwerks-
schaltung nicht gepriift werden und damit die Sicherheit des
Stellwerks unterlaufen; solche Bedlenungshandlungen werden
allgemein als Hilfshandlungen bezeichnet. Durch sie werden
vom Stellwerk erkannte Unregelméssigkeiten in threr Auswir-
kung auf den Prozess durch bewusstes zeitweiliges Unwirksam-
schalten von in die Stellwerksschaltung einbezogenen Abhéngig-
keits- und Sperrschaltmitteln behoben.

Solche Hilfshandlungen diirfen vom Fahrdienstleiter nur
dann vorgenommen werden, wenn er sich von ihrer Zuldssigkeit
{iberzeugt hat und wenn er die volle Verantwortung fiir ihre
Anwendung triigt. Zu den Hilfshandlungen gehort beispielsweise
das Stellen eines Ersatzsignals bei gestorter Gleisfreimeldung,
die Hilfsauflésung einzelner in eine Fahrstrasse einbezogener
Fahrwegelemente oder ganzer Fahrstrassen und das Stellen einer
Fahrstrasse in einen gesperrten Bereich hinein. Diese, die Sicher-
heit der Stellwerksschaltung unterlaufenden Hilfshandlungen,
oder sonstige, einer besonderen Aufmerksamkeit des Bedienen-
den unterliegenden Bedienungshandlungen konnen registriert
und fiir spitere Wartungsarbeiten und zur Rekonstruktion des
Betriebsgeschehens im Konfliktfall bedarfsweise analysiert
werden.

Bei modernen, mit alphanumerischer Kommandoeingabe
arbeitenden Bedienplatzsteuerungen (Railway Gazette Interna-
tional, Dezember 1981, S. 1028-1030) erfolgt die Umsetzung der
eingegebenen Kommandos in Stellauftrige fiir die Anschaltung
der Tastenrelais des Stellwerkes durch Rechner, vorzugsweise
durch Mikrocomputer. Um zu verhindern, dass durch Storungen
in der Hardware oder in der Software eines solchen Rechners
vom Bediener nicht gewollte, die Sicherheit des Stellwerks
unterlaufende Kommandos an das Stellwerk gelangen kénnen,
sind bestimmte Sicherheitsvorkehrungen gegen eine solche Aus-
gabe zu treffen. Eine solche Sicherheitsvorkehrungist z. B. in der
Verdoppelung der das Stellwerk steuernden Rechner und der
stindigen Koinzidenzpriifung der von den beiden Rechnern
durchgefiihrten Arbeitsschritte zu sehen. Derartige, in sich
sichere Rechnersysteme speziell fiir die Anwendungim Eisen-
bahnsicherungswesen, sind unter dem Begriff SIMIS bekannt.

Dort, wo sichergestellt ist, dass von einem Bedienplatz aus
keine gefihrlichen Kommandos ausgegeben werden konnen,

~ kann auf die Ansteuerung des Stellwerkes durch ein Doppelrech-

(>3

nersystem verzichtet werden. Da von einem solchen Bedienplatz
aber durchaus Kommandos ausgegeben werden konnen, die
einer besonderen Sorgfalt des Bedienenden unterliegen —bei-
splelswelse die Auflosung einer Rangierfahrstrasse oder das
Stellen einer Fahrstrasse in einen gesperrten Bereich hinein—
miissen auch hier besondere Massnahmen ergriffen werden, um
auszuschliessen, dass ohne Mitwirkung eines autorisierten

60 Bedieners Kommandos an das Stellwerk ausgegeben werden

konnen, welche eine Gefahrdung des Betriebes herbeifiihren
konnen und deshalb die besondere Aufmerksamkeit des Bedie-
ners verlangen.

Aufgabe der Exfindung ist es, eine Einrichtung nach dem

65 Oberbegriff des Patentanspruches 1so auszubilden, dass ein vom

Bediener nicht beabsichtigter Zugriff zum Stellwerk mit einem
einer besonderen Aufmerksamkeit unterliegenden Kommando
ausgeschlossenist. Dabei soll es keine Rolle spielen, wie dieses
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Kommando zustande gekommen ist, ob es z. B. durch einen
Bedienungsfehler bedingt ist, ob es falschlicherweise von einem
Klassifizierungsfehler herriihrt, durch den eine der besonderen
Aufmerksamkeit unterliegenden Bedienungshandlung als
Regelbedienungshandlung eingestuft wurde, oder ob es durch
irgendwelche Signalverfalschungen oder durch sonstige Stérun-
gen in der Kommandoeingabe oder Kommandoverarbeitung
bedingtist. Die Einrichtung soll insbesondere dort zur Anwen-
dung kommen, wo mehrere Bedienplitze fiir die Stellwerks-
steuerung vorgesehen sind und sie soll dort Interferenzen zwi-
schen von einem Bedienplatz her anliegenden freigabepflichti-
gen Kommandos und von einem anderen Bedienplatz moglicher-
weise anliegenden Freigabehandlungen ausschliessen.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, dass jedem
Bedienplatz ein beim Ausfiihren einer freigabepflichtigen Bedie-
nungshandlung anschaltbares Bedienplatzrelais zur Kennzeich-
nung des jeweiligen Bedienplatzes und jedem zur Ausfithrung
einer freigabepflichtigen Bedienungshandlung anzuschaltenden
Gruppentastenrelais ein beim Ausfiihren der freigabepflichtigen
Bedienungshandlung ansteuerbares Vorschaltrelais zugeordnet
ist, das die Anschaltung des jeweils zugehorigen Gruppentasten-
relais von seiner eigenen Anschaltung abhingig macht, und dass
eine allen Bedienplétzen gemeinsame, vom Schaltwerk iiber eine
Relaisausgabe betriebene Priif- und Verkniipfungsschaltung vor-
gesehen ist, welche bei jeder freigabepflichtigen Bedienungs-
handlung aktivierbarist und priift, ob ein zur Freigabe einer
anliegenden Bedienungshandlung jeweils betitigtes Freigabe-
schaltmitte! dem gleichen Bedienplatz zuzuordnen ist wie das
durch die Bedienungshandlung jeweils angeschaltete Bedien-
platzrelais und welche bei positivem Ergebnis iiber Schaltkon-
takte des Bedienplatzrelais und des Freigabeschaltmittels die
Anschaltung des durch die Bedienungshandlung jeweils ange-
steuerten Vorschaltrelais veranlasst.

Vorteilhafte Ausfiihrungsarten der Erfindung sind in den
abhangigen Patentanspriichen umschrieben. o

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung der Erfindung sieht
vor, dass den Bedienplatzrelais und den Vorschaltrelais geson-
derte Zuordnungspriifschaltungen zugeordnet sind, welche den
Schaltzustand der jeweils zugehorigen Zuordnungsrelais analy-
sieren und hieraus bestimmen, ob sich eine Bedienungshandlung
eindeutig einem einzigen Bedienplatz zuordnen lisst und ob
diese Bedienungshandlung in sich schliissig ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass Schaltmittel zur Begrenzung der
Vorschaltrelaisanschaltzeit vorgesehen sind. Diese zeitliche
Begrenzung garantiert, dass auch bei Stérungen innerhalb des
Schaltwerkes oder an den Bedienplétzen nach dem Ausfiihren
eines Stellauftrages die Verbindung zwischen dem Stellwerk und
dem Schaltwerk unterbrochen und damit der Zugriff des Schalt-
werkes zum Stellwerk aufgehoben wird.

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausbildung der Exfin-
dungist dadurch gekennzeichnet, dass Schaltmittel zur Funk-
tionskontrolle aller an der Priifung einer freigabepflichtigen
Bedienungshandlung und an der Ausgabe von Anschaltauftra-
gen beteiligten Schaltmittel einschliesslich der Schaltmittel fiir
die Begrenzung der maximalen Anschaltdauer der Gruppenta-
stenrelais vorgesehen sind. Die Funktionskontrolle aller an der
Priifung und Ausgabe von Schaltauftrigen beteiligten Schaltmit-
tel soll sicherstellen, dass die zwischen dem Schaltwerk und den
Gruppentastenrelais vorgesehene Priif- und Verkniipfungsschal-
tung im Konfliktfall auch tatséchlich so arbeitet, wie es durch die
Verkniipfungslogik vorgesehen ist. Jedes Hangenbleiben oder
Nichtansprechen eines der verwendeten Schaltmittel fithrt zur

Blockierung der Priif- und Verkniipfungsschaltung und damit zur

Abtrennung des Schaltwerks von den freigabepflichtigen Grup-
pentasten im Stellwerk.
Nach Beendigung der Ausgabe eines Anschaltauftrages

durch das Schaltwerk ben6tigt die Funktionskontrolle eine Nach-

laufzeit fiir die Abschlusspriifung. Beginnt das Schaltwerk vor
Ablauf dieser Zeit mit der Ausgabe des nichsten Anschaltauftra-
ges, kann die Funktionskontrolle keine Grundstellung erkennen
und blockiert die folgende Freigabebedienung.

s  DieErfindungist nachstehend anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfithrungsbeispieles néher erliutert.

Die Zeichnung zeigt:

Fig. 1in Form eines Blockschaltbildes die Ansteuerung eines
Stellwerkes von mehreren Bedienplétzen aus zusammen mit den

10 Schaltmitteln zur Umsetzung der eingegebenen Kommandos in
Stellauftrége fiir das Stellwerk und Einrichtung zur Zuordnungs-
priifung und Verkniipfung freigabepflichtiger Kommandos mit
der Ausgabe von Stellauftrigen;

Fig. 2 die Schaltmittel, die priifen, ob einer Bedienungshand-

;s lung und einer Freigabehandlung der jeweils gleiche Bedienplatz
Zuzuordnen ist; N

Fig. 3 die Schaltmittel, die priifen, ob einer Bedienungshand-
lung eindeutig ein einziges Vorschaltrelais zuzuordnen ist, das
mit einer spiteren Freigabehandlung am Bedienplatz von der

5 Priif-und Verkniipfungsschaltung angeschaltet werden kann und
dabei ein bestimmtes Gruppentastenrelais anschaltet;

Fig. 4 eine Verkniipfungsschaltung, welche die Ausgabe eines
freigabepflichtigen Kommandos an das Stellwerk abhéngig
macht von einer erfolgreichen Bedienplatz- und Gruppentasten-

25 zuordnung, einer ordnungsgerechten Freigabebedienung am
Bedienplatz und die die Schaltmittel zur zeitlichen Begrenzung
eines Anschaltauftrages und zur Funktionskontrolle der an der
Verkniipfung beteiligten Schaltmittel aufweist, und

Fig. 5 ein Relaisdiagramm fiir die in die Priif- und Verkniip-

39 fungsschaltungen einbezogenen Schaltmittel, wie es sich bei
einer beliebigen freigabepflichtigen Bedienungshandlung ergibt.

InFig. 5sind einige Relais mit einem Kurzzeichen und einem
x bezeichnet. Dieses x besagt, dass es sich bei dem betreffenden
Relais um eines der in den Fig. 2, 3 und 4 mit dem gleichen

35 Kurzzeichen bezeichneten und mit einer Ziffer versehenen
Relais handelt. In Fig. 1ist schematisch ein Stellwerk Stw
angedeutet, das ausser von den Schaltmitteln einer Stell- und
Meldetafel StM wahlfrei von einem der Bedienungsplitze Bl bis
Bm steuerbarist. Die Bedienungsplétze sind in bekannter Weise

40 mit Eingabeschaltmitteln fiir Stellauftrige und mit Anzeige-
schaltmitteln fiir die optische Darstellung der einzugebenden
Stellauftrige ausgeriistet. Die Eingabe von Stellauftriigen kann
durch Betitigen einer Tastatur fiir die Bezeichnung der jeweils
anzusteuernden Fahrwegelemente des Stellwerkes und die Beti-

45 tigung von bestimmten Gruppentasten geschehen, welche die
Artder jeweiligen Bedienungshandlung kennzeichnen; die
Bedienungshandlung kann auch durch Eingeben eines alpha-
numerischen Textes beschrieben werden, der die Art der Bedie-
nungshandlung und das bzw. die jeweils anzusteuernden Fahr-

5o wegelemente eindeutig kennzeichnet. Die Fortschaltung der
jeweils eingegebenen Bedienungshandlung an ein nachgeordne-
tes Schaltwerk zum Umsetzen der Bedienungshandlung in eine
fiir die Stelwerkssteuerung geeignete Form kann abhiingig
gemacht sein vom Betatigen einer sogenannten Fertigtaste, die

ss der Bedienende grundsétzlich nach dem Eingeben eines Stellauf-
trages zu betétigen hat und die damit quasi Bestandteil der ,
jeweiligen Bedienungshandlung ist.

Fiir das Umsetzen der von den Bedienplétzen her eingegebe-
nen Stellauftrige in Anschaltauftréige fiir die Tastenrelais des

60 Stellwerkes dient ein vorzugsweise einkanaliges Schaltwerk, das
beispielsweise durch einen Mikrocomputer MCrealisiertist. Das
Schaltwerk setzt die ihm zugefiihrten Bedienungshandlungen in
Anschaltauftrdge um und fiihrt diese iiber eine Kommandoaus-
gabeschaltung KOA dem Stellwerk Stw zu. Hierzu analysiert das

o5 Schaltwerk die ihm zugefiithrten Kommandos nach ihrer Art,
wobei es zwischen Regelbedienungshandlungen (RB) und freiga-
bepflichtigen Bedienungshandlungen (FB) unterscheidet. Regel-
bedienungshandlungen sind alle solche Bedienungshandlungen,



die vom Stellwerk her auf Zuléssigkeit iiberpriift werden; ist die-
Zulassigkeit nicht gegeben, so unterbindet das Stellwerk die
Anschaltung der durch das Kommando bezeichneten Tastenre-
lais; ist die Zuléssigkeit gegeben, so ist sichergestellt, dass durch
das zur Ausfiihrung kommende Kommando fiir die zu steuernde
und zu iiberwachende Anlage kein gefahrbringender Zustand
eintreten kann. Freigabepflichtige Bedienungshandlungen (FB)
sind solche, die entweder die Sicherheit des Stellwerks umgehen,
weil sie keiner Zulassungspriifung unterliegen, oder aber fiir
deren Ausfilhrung vom Betreiber des Stellwerkes her eine beson-
dere Aufmerksamkeit des Bedieners verlangt wird. Der Bedie-
ner hat diese freigabepflichtige Bedienungshandlung durch Betd-
tigen von den einzelnen Bedienplitzen zugeordneten Freigabe-
schaltmitteln KF1 bis KFm vor ihrer Ausfithrung gesondert zu
autorisieren, und er trigt auch die Verantwortung fiir das danach
jeweils zur Ausfiihrung kommende Kommando. Die freigabe-
pflichtige Bedienungshandlung wird als solche ggf. registriert
und steht damit fiir spétere Untersuchungen iiber die Notwendig-
keit der Bedienungshandlungen zur Verfiigung.

Da das die eingegebenen Bedienungshandlungen in Stellauf-
trage fiir das Stellwerk umsetzende Schaltwerk MC einkanalig
ausgefiihrt und damit nicht «signaltechnisch sicher» ist, muss
durch eine gesonderte Einrichtung E sichergestellt werden, dass
durch ein beliebiges Ereignis kein freigabepflichtiges Kom-
mando zur Ausfithrung gelangen kann, ohne dass der Bedie-
nende dies tatséchlich wiinscht. Wie diese Einrichtung E aufzu-
bauenist, istin Fig. 1 schematisch durch die Darstellung mehre-
rer Funktionsgruppen angegeben. Die technische Realisierung
dieser Funktionsgruppen und das Zusammenspiel ihrer Schalt-
mittel sind in den Fig. 2 bis 5 im einzelnen ausgefiihrt. Als
Schaltmittel zur Realisierung der verschiedenen Funktionen
dienen dabei Relais; die Kontakte dieser Relais sind durch eine
fiir das betreffende Relais gewihlte Kurzbezeichnung und eine
hinter einem Schrégstrich folgende fortlaufende Nummer be-
zeichnet.

Die von den Bedienplitzen B1 bis Bm zur Ausfiihrung
anliegenden Kommandos werden vom Schaltwerk MC umge-
setzt und mittels der Kommandoausgabeschaltung KOA, in der
entsprechend dem auszugebenden Kommando Relais zum
Anzug gebracht werden, an das Stellwerk Stw ausgegeben. Die
Ausgaben fiir Regelbedienungen (RB) sind direkt, die fiir freiga-
bepflichtige Bedienungen (FB) sind iiber die Einrichtung E an
das Stellwerk geschaltet. Fiir das Wirksamwerden der freigabe-
pilichtigen Kommandos im Steliwerk Stw ist die Mitwirkung der
Einrichtung E unumgénglich. Das Schaltwerk MC muss jede
Bedienung analysieren und im Falle einer freigabepflichtigen
Bedienung (FB) die Einrichtung E aktivieren, um iiber sie die
zusitzlich benétigte Freigabe des Bedieners zu ermdglichen.
Klassifiziert das Schaltwerk MC eine freigabepflichtige Bedie-
nung fehlerhaft als Regelbedienung und gibt sie aus, so hat dies
keine Auswirkungen im Stellwerk, da die Einrichtung E im nicht-
aktivierten Zustand keine Freigabebedienung erkennen kann
und das fiir die Ausfithrung des freigabepflichtigen Kommandos
benétigte Gruppentastenrelais blockiert. Die Aktivierung der
Einrichtung E erfolgt mittels einer Ausgabe des Schaltwerkes
MC iiber die Relaisausgabe RA. Die Ausgabe beinhaltet die
Auswahl des Bedienplatzes, der die Freigabe erteilen soll, und
die Auswahl des freigabepflichtigen Gruppentastenrelais, das
freigegeben werden soll.

Die Einrichtung E fiihrt bei Aktivierung zunéchst eine soge-
nannte Bedienplatzzuordnungspriifung BZP durch, in der sie
feststellt, ob sich die ihr von der Relaisausgabe RA des Schalt-
werkes MC zugefithrten Kommandos eindeutig einem bestimm-
ten Bedienplatz zuordnen lassen. Ist dies der Fall, so veranlasst
sie die Anschaltung eines dem betreffenden Bedienplatz zuge-
ordneten, diesen kennzeichnenden Relais; ist dies nicht der Fall,
sounterbleibt diese Kennzeichnung, wodurch eine spatere Frei-
gabe unméglich gemacht wird. Mit der Bedienplatzzuordnungs-
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priifung BZP wird der iiber die Relaisausgabe jeweils ausge-
wihlte Bedienplatz markiert; nur dessen Freigabeschaltmittel
sollen iiber eine Verkniipfungsschaltung den zur Ausfithrung
jeweils anliegenden Stellauftrag freigeben konnen.

Ausserdem fiihrt die Einrichtung E eine sogenannte Grup-
pentastenzuordnungspriifung TZP durch. Mit dieser Gruppenta-
stenzuordnungspriifung stellt die Einrichtung E fest, ob die ihr
von der Relaisausgabe des Schaltwerkes iibermittelten Komman-
dos sich eindeutig und ausschliesslich auf die Kennzeichnung
eines einzigen Gruppentastenrelais beziehen. Ist dies der Fall, so
wird die Anschaltung eines diesem Gruppentastenrelais zugeord-
neten Vorschaltrelais vorbereitet; ist dies nicht der Fall, so
unterbleibt dies und eine spitere Anschaltung des Gruppenta-
stenrelais ist nicht méglich. Mit der Gruppentastenzuordnungs-
priifung TZP wird das iiber die Relaisausgabe jeweils ausge-
wihlte Gruppentastenrelais markiert; nur dieses Gruppentasten-
relais st durch die Freigabehandlung anschaltbar. Das Freischal-
ten des Gruppentastenrelais ist aber erst moglich, wenn die
Einrichtung E das Vorliegen weiterer Voraussetzungen erkennt.

Hierzu gehort u. a. die Priifung und Aktivierung der Zeit-
iiberwachung ZU, die aus Ausfallschutzgriinden aus zwei Zeit-
schaltern Z1 und Z2 besteht. Durch verzogerte Abschaltung des
nach einer Freigabehandlung und nach Vorliegen der weiteren
Voraussetzungen angeschalteten Vorschaltrelais stellt sie sicher,
dass die Verbindung zwischen dem Stellwerk und dem Schalt-
werk nach einer bestimmten Maximalzeit unterbrochen wird.
Dauerbeeinflussungen des Stellwerkes durch ein gestortes
Schaltwerk sind damit ausgeschlossen. Weiterhin sind Schaltmit-
tel zur Funktionskontrolle FK vorgesehen. Diese Schaltmittel
unterziehen simtliche an der Priifung und an der Freigabe eines
freigabepflichtigen Kommandos beteiligten Schaltmittel einer
Funktionskontrolle, d. h. diese Schaltmittel werden fiir jeden
Auftragin den stromlosen und in den stromfithrenden Schaltzu-
stand gesteuert und es wird iiberwacht, ob diese Schaltmittel
dabei von dem einenin den anderen Schaltzustand wechsein. Nur
wenn die Zuordnungspriifungen erfolgreich abgeschlossen wer-
den konnten, die Zeitiiberwachungin vorgegebener Weise
gepriift und aktiviert wurde und wenn auch die Funktionskon-
trolle positiv verlaufen ist, kann das von der Kommandoausgabe-
40 schaltung KOA her anliegende freigapeflichtige Kommando

iiber eine Relaisverkniipfung RVA ausgegeben und damit das
zur Ausfithrung anliegende Kommando fiir das Stellwerk wirk-
sam werden. In der Relaisverkniipfung RVA erfolgt die Ver-
kniipfung zwischen den Ausgaberelais der Kommandoausgabe-
s5 schaltung KVO und Vorschaltrelais, die den Gruppentastenre-
lais fest zugeordnet sind und unter gewissen Bedingungen beim
Freischalten des Stellauftrages anschaltbar sind.
InFig. 2sind die Schaltmittel fiir die Bedienplatzzuordnung
und die Bedienplatzzuordnungspriifung BZP dargestellt, d. h.
so diejenigen Schaltmittel, welche priifen, ob eine Bedienungs-
handlung vollstéindig ist und sich eindeutig einem einzigen
_ Bedienplatz zuordnen lisst. Ferner priift die Bedienplatzzuord-
nungspriifung, ob eine spitere Freigabe dem gleichen Bedien-
platz zuzuordnen ist, der durch die Bedienplatzzuordnung ausge-
ss wihlt wurde. In der Darstellung ist die Zahl der Bedienplatze mit
vier Stiick angenommen. Im oberen Teil der Darstellung sind in
einem strichpunktierten Rahmen mehrere Anschaltrelais der
Relaisausgabe RA angegeben, die vom Schaltwerk her ansteuer-
barund jeweils paarweise den einzelnen Bedienplatzen zugeord-
60 netsind. Diese Anschaltrelais sind im folgenden als Zuordnungs-
relais bezeichnet; im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel schalten
jeweils zwei Zuordnungsrelais ein sogenanntes Bedienplatzrelais
an, welches denjenigen Bedienplatz kennzeichnet, von dem aus
eine freigabepflichtige Bedienungshandlung vorgenommen
o5 wurde. Es sind dies die Zuordnungsrelais Z11 und Z21 fiir die
Anschaltung des dem Bedienplatz B1 zugeordneten Bedienplatz-
relais BP1 sowie die Zuordnungsrelais Z14 und Z24 fiir die
Ansteuerung des Bedienplatzrelais BP4, das dem Bedienplatz B4
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zugeordnet ist. Die paarweise Anschaltung von Zuordnungsre- der Stellwerksschaltung fest zugeordnet sind. Angeschaltet wer-
lais ist gewéhlt worden, um bei einem bestimmten Typ von Relais ~ den die Vorschaltrelais iiber ihnen paarweise zugeordnete
in der nachgeordneten Zuordnungspriifung eine ausreichende Zuordnungsrelais Z15 und Z25 bis Z98 und Z108. Die Anschal-

Anzahl von Schaltkontakten zur Verfiigung zu haben. Die tung dieser Zuordnungsrelais erfolgt wie bei den Zuordnungsre-
jeweils gemeinsam anzuschaltenden Zuordnungsrelaissindvor- 5 lais der Fig. 2 vom Schaltwerk her aus der dem Schaltwerk vom
zugsweise raumlich getrennt voneinander anzuordnen; so lisst Bedienplatz her gemeldeten Bedienungshandlung. In dem dar-
sich weitgehend verhindern, dass durch Stéreinfliisse beispiels- gestellten Ausfiihrungsbeispiel sind insgesamt sechsunddreissig
weise beide Zuordnungsrelais Z11 und Z21 gemeinsam anspre- Vorschaltrelais entsprechend den insgesamt ansteuerbaren
chenkonnen. Istdie Ansteuerung der Zuordnungsrelais zweika-  sechsunddreissig Gruppentastenrelais vorgesehen. Ansich
nalig ausgefiihrt, so ibernimmt in vorteilhafter Weise jeder 10 kOnnte man mit einer geringeren Anzahl von Vorschalt- und
Kanal die Ansteuerung jeweils eines der Zuordnungsrelais. Tastenrelais auskommen, weil mit einer geringeren Anzaht von
Im folgenden ist angenommen, dass beispielsweise vom der Freigabepflicht unterliegenden Bedienungshandlungen zu
Bedienplatz B1 her ein freigabepflichtiges Kommando zur Aus- rechnenist. Entsprechend der Ausdehnung der zu iiberwachen-
fithrung anliegt und dass vom Schaltwerk her hierzu die beiden den Stellwerksanlage ist jedoch vorgesehen, dass die Gesamtan-
Zuordnungsrelais Z11 und Z21 angeschaltet wurden. Die Kon- 15 lageininsgesamt beispielsweise sechs Anschaltbereiche aufzutei-
takte Z11/1 und Z11/2 sowie Z21/1 und Z21/2 dieser beiden lenistund dass fiir jeden Anschaltbereich insgesamt sechs
Zuordnungsrelais wechseln dann in die andere Schaltstellung, Gruppentastenrelais und sechs Vorschaltrelais vorzusehen sind.

wihrend die in Fig. 2 weiterhin dargestellten Kontakte Z14/lund ~ Das Schaltwerk hat die jeweils eingegebene Bedienungshand-
Z14/2 sowie Z24/1 und Z24/2 in der dargestellten Schaltstellung lung also nach Art der Bedienungshandlung und nach dem
verharren. Wie aus dem Relaisdiagramm der Fig. 5zu ersehen 5o Jeweilsin Frage kommenden Anschaltbereich zu analysieren und
ist, fallen in Fig. 2 beim Wechseln der Kontakte Z11/1und Z21/1 ~ schaltet dann zur Ausfiihrung einer bestimmten freigabepflichti-

zwei zuvor erregte ZuordnungspriifrelaisBZP1 und BZP3 ab, gen Bedienungshandlung abhéngig von dem jeweiligen
worauthin der Wechsler BZP1/2 des Zuordnungspriifrelais BZP1 ~ Anschaltbereich, in dem das zugeordnete Fahrwegelement ange-
ein bislang stromloses Zuordnungspriifrelais BZP2 anschajtet. ordnet ist, beispielsweise das Vorschaltrelais GT1 oder ein

Uber die Kontakte BZP3/2 des abgeschalteten und BZP2/3des 25 diesementsprechendes, aber anderen Anschaltbereichen zuge-
angeschalteten Bedienplatzzuordnungspriifrelais BZP3 bzw. ordnetes Vorschaltrelais an.

BZP2 spricht das durch die Bedienungshandlung ausgewihlte Dies geschieht wieder tiber die Kontakte der jeweils ange-

Bedienplatzrelais BP1 an. In die Anschaltung dieses Relaisistdie ~ schalteten Zuordnungsrelais, im vorliegenden Fall also die Kon-

Abfallpriifung der Zuordnungspriifrelais BZP1und BZP3sowie  takte Z15/1 und Z15/2 sowie Z25/1 und Z25/2. Uber diese

die Anzugspriifung de Zuordnungspriifrelais BZP2 einbezogen. 30 Kontakte werden zavor angeschaltete Gruppentastenzuord-
Wiirden neben den Zuordnungsrelais Z11und Z21 aufgrund ~ nungspriifrelais TZP1 und TZP2 abgeworfen; anschliessend wird

einer Storung auch die Zuordnungsrelais eines anderen Bedien- das Gruppentastenzuordnungspriifrelais TZP2 angeschaltet. Bei

platzes, beispielsweise die Zuordnungsrelais Z14und Z24 ange-  einer Storung, d. h. wenn nur ein Zuordnungsrelais, oder wenn
schaltet werden, so wiirden zwar die beiden Bedienplatzzuord- nicht die zusammengehérigen Zuordnungsrelais, oder wenn
nungsrelais BZP1 und BZP3 abfallen; das Bedienplatzzuord- 35 soviele Zuordnungsrelais angeschaltet werden, so dass jeweils
nungslrelais BZP2 kénnte jedoch nicht ansprechen, weil der anzusteuernde Gruppentastenrelais bzw. das zugehérige Vor-
Kontakt Z24/1 des Zuordnungsrelais Z24 den Speisestromkreis schaltrelais nicht mehr eindeutig gekennzeichnet sind, kann

fiir dieses Relais aufgetrennt héitte. Damit wiirde der Kontakt keines der angesteuerten Vorschaltrelais GT1 bis GT36 anspre-
BZP2/3 des Bedienplatzzuordnungsrelais BZP2 die gemeinsa- chen. Dies wiirde mittelbar verhindert durch einen Kontakt

men Anschaltstromkreise fiir die Bedienplatzrelais BP1und BP4 40 TZP2/1 des Gruppentastenzuordnungspriifrelais TZP2, derin
nach wie vor unterbrechen, so dass keines der Bedienplatzrelais diesem Fall die Anschaltung eines in Fig. 4 dargestellten Zuord-

anziehen kann; eine Weitergabe des anliegenden Anschaltauf- nungspriifrelais ZP verhindern wiirde, das mit seinem Kontakt
trages ist wegen der Mehrdeutigkeit der Bedienplatzzuordnung ZP/4 den Speisestromkreis fiir die Vorschaltrelais aufgetrennt
damit nicht moglich. héltund diesen erst dann schliesst, wenn sowohl die Bedienplatz-
Ist die Bedienplatzzuordnung erfolgreich verlaufen, d. h.ist 45 als auch die Gruppentastenzuordnung positiv verlaufen sind.
der die freigabepflichtige Bedienung veranlassende Bedienplatz Aufdenim unteren Teil der Fig. 3 dargestellten Schaltungs-
beispielsweise durch Anschalten des Bedienplatzes BP erkannt teil zur Anschaltung der durch die freigabepflichtige Bedienungs-
worden, soist in einer folgenden Schaltphase vor der Ausgabe handlung ausgewihlten Gruppentastenrelais G1 bis G36 durch

des entsprechenden Anschaltauftrages fiir ein Gruppentastenre-  die zugehdrigen Vorschaltrelais wird spiter nach der Erl4uterung
lais zu priifen, ob eine Freigabe fiir dieses Kommando erfolgtist. so der Fig. 4 und 5 néher eingegangen.

Dabeiist zu priifen, ob die Freigabe tatséichlich von dem Bedien- InFig. 4sind die Schaltmittel fiir die zeitgerechte Abschal-
platz aus erfolgt, von dem aus auch die Bedienungshandlung " tung der Verbindung zwischen Stellwerk und Schaltwerk sowie
vorgenommen wurde. Die Verkniipfung zwischen Bedienplatz die Schaltmittel zur Funktionskontrolle der hierzu verwendeten

und Freigabe wird durch Kontakte BP1/1 bis BP4/1 der Bedien- Schaltmittel dargestellt. Die Schaltung ist so zu lesen, dass die
platzrelais und mit ihnen in Reihe geschaltete Kontakte KF1/1bis ss Anschlussklemmen a, bund csowie A mit den entsprechenden
KF4/1 von zugeordneten Freigabeschaltmitteln KF1 bis KF4 Anschlussklemmen in Fig. 2 und 3 verbunden sind. Fiir die
herbeigefithrt. Welche Stromkreise beim Schliessen der jeweils nachfolgende Erlauterung der Schaltabliufe der in Fig. 4 darge-
in Reihe geschalteten Schaltmittel geschaltet werdenund welche  stellten Relaisverkniipfungsschaltung wird Bezug genommen auf

Reaktionen dabei ablaufen ist spater anhand der Fig. 4 néiher das Relaisdiagramm der Fig. 5, aus dem das zeitliche Zusammen-
erldutert. 0 wirken der Schaltungsvorgéinge erkennbar ist.

In Fig. 3sind die Schaltmittel fiir die Priifung der Gruppenta- Sobald sowohl die Bedienplatzzuordnung als auch die Grup-
stenzuordnung und die Anschaltung der Gruppentastenrelais pentastenzuordnung erfolgreich abgeschlossen sind, zieht in
dargestellt. Derim oberen Teil dieser Figur dargestellte Schal- Fig. 41iiber die dann gewechselten Kontakte BZP2/1 und TZP2/1
tungsteil entspricht in seinem prinzipiellen Aufbauderfirdie .  eingemeinsames Zuordnungspriifrelais ZP an. Das Zuordnungs-

Bedienplatzzuordnungspriifung eingesetzten Schaltung, nur dass ¢ priifrelais ZP priift bei seinem Anzug ein Hilfsrelais KBH2 auf
an Stelle der dort beispielsweise vorgesehenen vier Bedienplatz-  Abfall (iiber Kontakt KBH2/1), einen ersten Zeitschalter Z1 auf
relais BP1 bis BP4 insgesamt sechsunddreissig Vorschaltrelais Anzug (iiber Kontakt ZH2/2) und schaltet sich mit seinem
GT1bis GT36 anschaltbar sind, welche den Gruppentastenrelais ~ Kontakt ZP/1 einen Haltekreis. Dieses Zuordnungspriifrelais



offnet seinen Kontakt ZP/2im Steuerstromkreis eines Schalt-
transistors T1; dieser wechselt daraufhin in den hochohmigen
Schaltzustand und unterbricht dabei den Speisestromkreis eines
zugeordneten ersten Zeitschalters Z1. Dieser Zeitschalter fallt
daraufhin ab und wechselt seine Kontakte. Er dient als Ausfall-
schutz fiir einen zweiten Zeitschalter Z2, der seinerseits dazu
vorgesehen ist, nach einer maximalen Stellzeit die Verbindung
zwischen Stellwerk und Schaltwerk aufzutrennen. Die Abschal-
tung des ersten Zeitschalters Z1 iiber den Kontakt des Zuord-
nungspriifrelais hat die Aufgabe, den ersten Zeitschalter Z1 1
einer Funktionspriifungzu unterziehen. Nur dann, wenn dieser
Zeitschalter auch tatséichlich abgefallen ist und zu einem spéteren
Zeitpunkt wieder angeschaltet wird, gibt die in Fig. 4 dargestellte
Relaisverkniipfung die Ausgabe des zur Ausfiihrung anliegenden
Stellauftrages frei. -

Um bei dem gewahlten Relaistyp geniigend Kontakte fiir den
ersten Zeitschalter Z1 zur Verfiigung zu haben, sind Wiederho-
lerrelais als Hilfsrelais ZH1 und ZH2 vorgesehen, die von seinem
Kontakt Z1/3 direkt geschaltet werden.

Die Einrichtung E ist jetzt fiir die Freigabebedienung am
ausgewihlten Bedienplatz vorbereitet. Wird nun vom Bediener
das jeweilige Freigabeschaltmittel betitigt, so wird durch dessen
Kontakt in Fig. 2 das Bedienrelais KB in Fig. 4 angeschaltet. Das
Bedienrelais KB priift bei seiner Anschaltung ein Grundstel-
lungspriifrelais GP auf Anzug (iiber Kontakt GP/2),d. h. obdie 25
Einrichtung E und die Relaisausgabe RA nach der letzten
Freigabebedienung wieder die Grundstellung eingenommen
haben. Es priift ferner Freigaberelais FG1 bis FG6 (tiber die
Kontakte FG1/2 bis FG6/2) und den ersten Zeitschaltes Z1 mit
seinen Hilfsrelais ZH1und ZH2 auf Abfall (iiber derer, Kontakte 30
711, ZH1/1 und ZH2/1) sowie die Relais ZP, TZP2 und BZP2
auf Anzug (iiber die Kontakte ZP1, TZP2/1und BZP21),
wodurch festgestellt wird, dass zum Zeitpunkt der Freigabebe-
dienung eine ordnungsgemésse Bedienplatz- und Gruppenta-
stenzuordnung noch besteht. In die Abfallpriifung des ersten
‘Zeitschalters Z1 einbezogen ist die Grundstellungspriifung des
zweiten Zeitschalters Z2 (iiber Z2/2). Ist die Priifung positiv
abgeschlossen, so schaltet sich das Bedienrelais KB iiber seinen
Kontakt KB/3 einen Haltekreis.

Das Bedienrelais KB schliesst bei seinem Ansprechen u. a.
seinen Kontakt KB/1 und steuert damit einen Schalttransistor T2
in den niederohmigen Schaltzustand. Dieser Schalttransistor
schaltet den zweiten Zeitschalter Z2 an, der daraufhin seine
Kontakte in die jeweils andere Schaltstellung steuert. Der Kon-
takt Z2/2 dieses Zeitschalters schliesst dabei den Steuerstrom-
kreis fiir den Schalttransistor T1, der daraufhin die Wiederan-
schaltung des ersten Zeitschalters Z1 mit seinen Hilfsrelais ZH1
und ZH2 veranlasst.

Mit der Wiederanschaltung des ersten Zeitschalters Z1 wird
das Hilfsrelais KBH1 angesteuert, das mit seinem Anzug den
Selbsthaltekontakt KB/3 des Bedienrelais priift. Bei einem Ver-
sagen dieser Selbsthaltung wiirde das Bedienrelais KB kurz nach
seinem Ansprechen beim Wiedereinstellen des ersten Zeitschal-
ters Z1 wieder abgeschaltet werden. Dieses Abfallen des Bedien-
relais zur Unzeit hitte unerwiinschte Auswirkungen auf den
weiteren Schaltablauf innerhalb der Einrichtung E, weil es das
Loslassen des jeweils aktivierten Freigabeschaltmittels simulie-
ren wiirde. Dieses Loslassen des Freigabeschaltmittels soll
jedoch Bestandteil der Freigabehandlung sein und damit in der
alleinigen Verantwortung eines Bedieners liegen. Jeder vom
Bediener unabhiingige Automatismus bei der Freigabe einer
freigabepflichtigen Bedienung ist daher auszuschliessen.

Beim Loslassen der jeweils betéitigten Kommandofreigabeta-
ste unterbrechen die diesen Freigabeschaltmitteln zugeordneten
Kontakte den Speisestromkreis fiir das Bedienrelais KB. Das
Bedienrelais fillt daraufhin ab und unterbricht mit seinem Kon-
takt KB/1 den iiber den Schalttransistor T2 gefiihrten Speise-
stromkreis fiir die Kondensatoren C3 und C4. Der Transistor
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wird jedoch zunéchst noch iiber den nunmehr wirksamen Entla-
destromkreis der Kondensatoren C3 ind C4 eine bestimmte Zeit
langim niederohmigen Schaltzustand gehalten, so dass zunéchst
auch der zweite Zeitschalter Z2 noch erregt ist. Die Zeitverzoge-
rung des Zeitkreises liegt beispielsweise bei 5 sek. .
Beim Abfallen des Bedienrelais KB schliesst ferner der
Kontakt KB/2im Anschaltstromkreis eines Hilfsrelais KBH2.
Dieses Relais kann iiber Z2/1, KBH1/2, ZH1/2 anziehen, sofern
die ersten und zweiten Zeitschalter Z1 und Z2 erregt sind und das
Hilfsrelais KBH1 angeschaltet ist; es unterzieht damit diese
Relais einer Anzugskontrolle. Das Hilfsrelais KBH2 dient zum
Abschalten eines Grundstellungspriifrelais GP, das dafiir vorge-
sehen ist, simtliche an die Priifung und Ausgabe eines Anschalt-
auftrages beteiligten Schaltmittel mit Ausnahme des ersten Zeit-
schalters Z1, seiner Hilfsrelais und der Freigaberelais FG1 bis
FG6 einer Grundstellungspriifung zu unterziehen. Abgeworfen -
wird das bislang iiber einen eigenen Kontakt GP/1 erregte
Grundstellungspriifrelais iber einen Offner KBH2/2 des Hilfsre-
lais. Gleichzeitig mit dem Auftrennen seines Haltestromkreises
offnet das Grundstellungspriifrelais seinen Kontakt GP/2im
Stromkreis des ersten Zeitschalters Z1. Dies bleibt zunéchst
jedoch ohne Auswirkung, weil - die zuvor aufgeladenen Kon-
densatoren C1 und C2 iiber die Kontakte Z2/2 und GP/3 den
Schalttransistor T1 fiir eine bestimmte Zeitspanne weiterhin
durchsteuern, so dass der erste Zeitschalter Z1 angeschaltet
bleibt. Die dem ersten Zeitschalter Z1 eingepragte Schaltzeit ist
grosser bemessen als die dem zweiten Zeitschalter Z2 einge-
prigte Schaltzeit; soist sichergestellt, dass der erste Zeitschalter
71 (iiber die Kontakte ZH1/3 und ZH2/3 seiner Hilfsrelais) nur
dann wirksam wird und die Verbindung Stellwerk/Schaltwerk
auftrennt, wenn der iiblicherweise hierfiir vorgesehene zweite

* Zeitschalter Z2 ausgefallen ist und diese Verbindung nicht

seinerseits (iiber Z2/1 — KBH2/3) aufgetrennt hat.
Ausserdem schliesst das Grundstellungspriifrelais mit seinem
Kontakt GP/4 einen Anschaltstromkreis fiir mehrere Freigabere-

" lais FG1 bis FG6. Diese Freigaberelais dienen der spateren

Anschaltung der jeweils ausgewahiten Gruppentastenrelaisin
den einzelnen Anschaltbereichen der Stellwerksanlage. Die
Anschaltung der Freigaberelais erfolgt ausser diber den Kontakt
des Grundstellungspriifrelais iiber einen Kontakt ZP/4 des
Zuordnungspriifrelais, den Kontakt KBH2/3 des Hilfsrelais
KBH2 und die Kontakte ZH1/3 und ZH2/3 der Hilfsrelais ZH1
und ZH2 des ersten Zeitschalters Z1. Mit diesen Schaltmitteln
wird die Arbeitsstellung des gemeinsamen Zuordnungspriifrelais
7P, des Hilfsrelais KBH2, der Hilfsrelais ZH1 und ZH2 des
ersten Zeitschalters Z1 und der Abfall des Grundstellungspriifre-
lais GP iiberpriift. '

Mit dem Anschalten der Freigaberelais FG1 bis FG6 iiber die
Kontaktkette ZH1/3, ZH2/3, KBH2/3, ZP4 und GP/4 erfolgt
auch das Anschalten des wihrend der Gruppentastenzuord-
nungspriifung jeweils markierten Vorschaltrelais (Fig. 3). Uber
einen Kontakt FG1/1 bis FG6/1 eines der Freigaberelais sowie
einen Kontakt GT1/2 bis GT36/2 des jeweils ausgewahlten
Vorschaltrelais wird das durch die freigabepflichtige Bedie-
nungshandlung jeweils bestimmte Gruppentastenrelais G1 bis
G36 angeschaltet, sobald das Schaltwerk mit ihm zugeordneten
Kontakten KE1/1 bis KE36/1 das Kommando fiir die Anschal-
tung ausgibt. Der Zeitpunkt fiir das Schliessen dieser Kontakte
durch das Schaltwerk ist abhéingig davon, dass das Stellwerk dem
Schaltwerk auf hier nicht niiher anzugebende Weise eine Infor-
mation zukommen lisst, dass es fiir die Aufnahme eines Stellauf-
trages bereit ist.

Nachdem der Stellauftrag an das Stellwerk ausgegebenist,
schaltet das Schaltwerk die bislang angeschalteten Zuordnungs-
relais ab. Als Folge hiervon fallen die Bedienplatz- und Gruppen-
tastenzuordnungspriifrelais BZP2 und TZP2 abund die die
Grundstellung der Zuordnungsrelais kennzeichnenden Zuord-
nungspriifrelais BZP1 und BZP3 sowie TZP1 und TZP3 zichen



665 177 8

wieder an. Das jeweils angeschaltete Vorschaltrelais fillt beim sofortigen Abschaltung der Freigaberelais und damit zur Sper-

Offnen der zugehorigen Zuordnungsrelaiskontakte ab und rung des anliegenden Stellauftrages gefiihrt.

unterbricht die Speisung des jeweils zugehdrigen Gruppentasten- Schaltet das Schaltwerk aufgrund einer Stérung die bei der

relais. Ausserdem fallt das gemeinsame Zuordnungspriifrelais Kommandoeingabe angesteuerten Zuordnungsrelais nach der

wieder ab, wobei es mit seinem Kontakt ZP/4 die zuvor ange- s Ausfithrung des Kommandos nicht rechtzeitig wieder ab, so dass

schalteten Freigaberelais FG1 bis FG6 stromlos schaltet. die Schaltmittel der Relaisverkniipfung wieder in die Ausgangs-
Ferner fillt das Hilfsrelais KBH1 ab. Es schaltet mit seinem stellung wechseln konnen, so trennt der zweite Zeitschalter Z2

Kontakt KBH1/2 das Hilfsrelais KBH2 stromlos, das daraufhin mit dem Ablaufen der ihm eingeprigten Verzogerungszeit mit-
abfillt und mit seinem Kontakt KBH2/3 den Anschaltstromkreis  telbar die Verbindung zwischen Schaltwerk und Stellwerk auf,
der Freigabrelais FG1 bis FG6 zusitzlich unterbricht und mit 10 indem er das Hilfsrelais KBH2 abschaltet, das seinerseits iiber
dem schliessenden Kontakt KBH2/2 die Anschaltung der Grund-  seinen Kontakt KBH2/3 die Freigaberelais und das jeweils
stellungspriifrelais GP vorbereitet. Nach Ablauf der ihm einge- angeschaltete Vorschaltrelais abschaltet und iiber KBH2/2 den

préigten Verzdgerungszeit vonz. B. 5 sek fillt auch der zweite Anschaltstromkreis fiir das Grundstellungspriifrelais GP vorbe-
Zeitschalter Z2 ab. Mit seinem Kontakt Z2/1 unterbricht er reitend schliesst. Die Anschaltung des Grundstellungspriifrelais
zusétzlich den Anschaltstromkreis des Hilfsrelais KBH2, 15 kann aber erst erfolgen, wenn die Zuordnungspriifrelais fiir die
wodurch im St6rungsfall —wie noch darzulegen ist - die Anschalt- ~ Bedienplatz- und die Gruppentastenzuordnung wieder ihre Aus-
freigabe fiir die Gruppentastenrelais zuriickgenommen wird. gangsstellung einnehmen, d. h. wenn zu einem spiteren Zeit-

punkt die Zuordnungsrelais vom Schaltwerk her doch noch

abgeschaltet wurden. Ansonsten kann das Grundstellungspriif-
5 Telais nicht in die Grundstellung gelangen und macht damit die

Ausfiihrung eines folgenden Anschaltauftrages unméglich.

In die Funktionspriifung der Zeitkreise ist nicht nur das
Betriebsverhalten der eigentlichen Zeitschalter einbezogen, son-
dern auch das Funktionsverhalten der zugehérigen Schalttransi-

25 storen sowie der iibrigen Schaltmittel dieser Zeitkreise. Fillt der
zweite Zeitschalter Z2, derim Storungsfall fiir die Auftrennung
der Verbindung zwischen Schaltwerk und Stellwerk vorgesehen
ist, aus irgendeinem Grunde nicht ab oder nicht rechtzeitig ab, so
wird seine Funktion - wie bereits erliutert—von dem ersten

30 Zeitschalter Z1 iibernommen.

Die Erfindung lésst sich mit Vorteil iiberall dort anwenden,
wo es darum geht, die Ausfiihrung eines Kommandos von der
bewussten Mitwirkung eines Bedienenden abhéngig zu machen.
Dadurch, dass diese zusétzliche Bedienung iiber eine den Sicher-

; 35 heitsanforderungen des Eisenbahnwesens gerecht werdende

Beim Schliessen des Kontaktes GP/2 wird die Steuerspan- Relaisschaltungin die Ausgabe der Anschaltauftrige einbezogen
nung des Schalttransistors T1 wieder unabhéingig gemacht vom ist, ist sichergestellt, dass auch im Strungsfall, beispielsweise bei

Ladezustand der Kondensatoren C1 und C2 und die Kondensato- ~ einem Bauteildefekt oder bei nicht ordnungsgerechter Wir-

ren werden nachgeladen. Am Schaltzustand des ersten Zeitschal- ~ kungsweise des Schaltwerkes das Stellwerk keine einer besonde-

Der zweite Zeitschalter Z2 schliesst ferner seinen Kontakt
Z2/31m Anschaltstromkreis des Grundstellungspriifrelais GP.
Dieses Grundstellungspriifrelais kann nun erneut ansprechen,
wenn alle an der Zuordnungspriifung und an der Ausgabe von
Anschaltauftrigen beteiligten Schaltmittel wieder die Schaltstel-
lung einnehmen, die sie in unbeeinflusstem Zustand der Anlage,
d. h. dann, wenn keine freigabepflichtige Bedienungshandlung
vorliegt, einnehmen sollen. Diese Abhéngigkeit wird iiber eine
Vielzahl von in Grundstellung der Anlage geschlossenen Kon-
takten der an der Zuordnungspriifung und Ausgabe von
Anschaltauftrigen beteiligten Schaltmittel im Stromkreis des
Grundstellungspriifrelais erreicht.

Das Grundstellungspriifrelais schaltet sich nach erfolgreicher
Grundstellungspriifung iiber seinen Kontakt GP/1 einen Halte-
strombkrets, der es fiir die erste Phase eines folgenden, freigabe-
pilichtigen Anschaltauftrages unabhéngig macht vom Schaltzu-
stand der von ihm tiberwachten Schaltmittel.

ters Z1 andert sich damit nichts, weil dieser iiber den den a0 ren Aufmerksamkeit des Bedienenden untertiegende Stellhand-
Schalttransistor T1 steuernden Entladekreis noch erregt war. lung ausfithren kann, ohne dass der Bedienende diese Stellhand-
Wire beispielsweise wegen eines Defektes der Schalttransistor lung autorisiert hat und dass auch im St6rungsfall dafiir gesorgt

T1 vor dem Wiederanschalten des Grundstellungspriifrelais ©ist, dass die Verbindung Stellwerk/Schaltwerk nach der Ausfiih-

hochohmig geworden, so hitte dies iiber ZH1/3 und ZH2/3 zur rung eines Stellauftrages wieder aufgetrennt wird.

M : 3 Blatt Zeichnungen
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