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(54) Vsttikovaci zafizeni s elektrohydraulickym ovlddénim vystiiku paliva pro

laboratorni zkousky

Reden{ se tyk4d vst¥ikovacfho za¥izeni
pro laboratorni zkouSky s ovl&dénim vst¥iko-
vané ddvky paliva, vst¥ikovaciho tlaku, ote-
viraciho tlaku trysky s volitelnym podtem
vyst¥ikl se synchronizac{ vyst¥iku, jehoi
podstatou je, Ze vst¥ikovad m& mechanicky
stavitelny ovladal ddvky, ktery je opat¥fen
pojistkou a kalibra&nim &lenem a jeho¥ doraz
zasahuje do pracovniho prostoru a elektro-
magnet vst¥ikovade je spojen vedenim elek-
trickych signdla se spoudtdcim za¥izenim.
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Vyndlez se tykd vst¥ikovaciho za¥izeni s elektrohydraulickym ovladénim vyst¥iku paliva
uréeném pro laboratorni zkousky a pro studium vyst¥iku paliva, umoZiujficim provdddt zmé&ny
hodnot vstfikovacfch tlakd, zmé&ny hodnot vst¥ikované dévky paliva, zmé&ny otviracich tlakd

trysky, zmdny podtu vst¥ikd a synchronizaci vyst¥iku s m&¥icim nebo vyhodnocovacim za¥izenim.

Dosavadni zn&mé zplsoby vst¥ikovacich zatizeni s elektrohydraulickym ovladdnim vyst¥iku
paliva ur&ené pro zkuSebni udely sestdvajl ze stfedotlakého Cerpadla, pYepoudtécich venitldy,
vst¥ikovade, synchroniza&niho za¥izeni a ovladaciho za¥ifzenf, u nich%Z vst¥ikovdni a synchroni-
zace vyst¥iku byv4 vdzana na otd¥ky motoru a velikost vst¥ikované davky je Gmérnd dob& piitoku
paliva pod vytladény pist, tlaku paliva ve st¥edotlakém okruhu a prhtokovym prifezim se¥izova-
cich clon.

Dal&f zndmé zplUsoby vst¥ikovdni s konvendénimi vst¥ikovali sestédvaji ze vstFikovale,
synchronizaéniho za¥izeni, vytlainého Serpadla p¥ipadné& akumuldtoru tlaku paliva a spoudté&ciho
ventilu, pfidem? velikost vst¥ikované ddvky je nastavovdna natddenim vytladného pistu nebo

dobou cotevfeni spoustéciho ventilu.

Nevyhody t&chto Yefen{ spoéivaji v tom, Ze vyst¥ik paliva byvé vdz&n na otd&ky motoru
nebo Zerpadla, pak nelze realizovat pouze jeden jediny vyst¥ik s rtzn& volitelnou dobou
mezi jednotlivymi vyst¥iky, velikost doddvky paliva je déna dobou plné&ni vytlaéného prostoru
co? klade velké ndroky na ovlédaci za¥izeni a zajidténi stejnosti dodévky. Pokud je vyuZivéno
akumuladniho zplsobu vst¥ikovani nelze v mnoha p¥ipadech realizovat vysoké vst¥ikovaci tlaky.

Dal$fi nevyhody, pfedevdim pfi pouZiti upravenych konvenénifch zpusobli vstfikovdni,
spodivaji v tom, Ze lze jen obtiZnd realizovat zmé&ny vst¥ikovacich tlakl a zmény otviracich
tlakl trysky a lze jen obtfZn& zajistit stejnost hodnocenych vyst¥ikl a nelze realizovat

jeden samostatny vyst¥ik.

Vy&e uvedené nedostatky odstrahuje vst¥ikovaci za¥fzeni podle vynélezu, které umoZhuje
provddét zmény hodnot vst¥ikovacich tlakd, zm&ny hodnot vst¥ikované d4vky, zmé&ny otviracich
tlakll trysky, umoZni volit libovolny poldet vystfikl &asové na sobé& nezdvislych a umoZni
synchronizaci vyst¥iku s m&ficim a vyhodnocovacim za¥f{zenim, které sestdvd ze zdsobni nddrie,
stfedotlakého Cerpadla, plniciho &erpadla, pfepoust&ciho ventilu vst¥ikovéni, pFfepoustéciho
ventilu pln&ni, spoudtdciho za¥izeni, &isti&lh paliva, vst¥ikovale, plniciho potrubf, st¥edotla-
kého potrubi, odvddéciho potrubi a vedeni elek:irickych sign&ld, kde jmenované orvky jsou spolu
vzdjemn& spojeny do vazby doposud znadmych hydraulicky ovlddanych vst¥ikovacich za¥izeni,
jehoZ podstatou je, Ze elekﬁromagnet vst¥ikovade je spojen vedenim elektrickych signdld
se spoultdcim za¥{zenim, které je vytvo¥eno ze spoustéle, volile poftu vst¥ikl a synchroni-
zace vyst¥ika.

Vstfikovad sestdvd z hydraulického multiplikédtoru tvofeného vytladnym pistem, zesilovacim
pistem, vytla&nym prostorem, pracovnim prostorem, vst¥ikovaci tryskou, zp&tnym ventilem,
rozdélovacim $oupdtkem, elektromagnetem, zaviracim prostorem, ovladalem ddvky s dorazem,
pojistkou a kalibra&énim &élenem, kde jednotlivé prvky jsou spolu propojeny do vazby znémé
z dosavadnich zpdsobd Yeseni vstiikovadG, jehoZ podstatou je, fe doraz ovladale ddvky zasa-
huje do pracovniho prostoru hydraulického multiplikdtoru a kalibradni &len je spojen s

ovladadem dévky opat¥eného pojistkou.

Dals{ vyhodou vst¥ikovaciho za¥izeni podle vyndlezu je to, Ze umoffhuje jednozna&né

a opakovatelné nastaveni jednotlivych parametrd vstfiku.

P¥i pouZiti vsttikovaciho za¥izeni v laborato¥i umoZni provédé&t vyzkum rozpadu paprsku
paliva, m&¥it vytokové rychlosti paprsku, fotografickou cestou sledovat dfl&i féaze vyst¥iku,
provédét vyzkum hofeni v experimentdlnim spalovacim prostoru a provddét hodnoceni vzdjemné

stejnosti vstiikovacich trysek a umoZni rdzné variace zdkladniho se¥izeni.
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Na p¥ipojeném obrdzku je uvedeno schéma konkrétniho provedeni podle vyndlezu.

Vst¥ikovaci{ za¥izeni s elektrohydraulickym ovldddnim vyst¥iku paliva pro laboratorni
zkoudky sest4vd ze zésobni nddrie, st¥edotlakého Zerpadla, plniciho &erpadla, p¥epoudtdciho
ventilu vstfikovéni, p¥epoustéciho ventilu plné&ni, spoudt&ciho za¥izeni, ¢istidh paliva,
vst¥ikovade, plnfcfho potrubi, st¥fedotlakého potrubi, odvddéciho potrubi a vedeni elektrickych
signdld, vyzna&ujici se tim, Ze vst¥ikovad 8 je plnicim potrubim 9 spojen s pfepouStécim
ventilem 5 plnéni a s plnicim &erpadlem 3 a ddle je vstfikoval 8 spojen stfedotlakym potrubim
10 s prepoudtécim ventilem 4 vst¥ikovdni a se stf¥edotlakym Cerpadlem 2 a odvddécim potrubim

11 se zdsobni nddrZ{ 1.

Vst¥ikovaci za¥izeni podle vyndlezu se ddle vyznaluje tim, Ze vst¥ikoval 8 sestdvé
z hydraulického multiplikdtoru 81 vytvo¥eného z vytla&ného pistu 812, zesilovaciho pistu
813, vytlainého prostoru 814 spojeného se zpétnym ventilem 82 a dédle tvoreného z pracovniho
prostoru 815 spojeného spojovacim kandlem 837 s rozd&lovacim Soupdtkem 84, které je spojeno

s pfivodnim kandlem 836 a s odvaddécim kandlem 835..

Vytladny prostor 814 hydraulického multiplikdtoru 81 je spojen vysokotlakym kandlem
832 se vst¥ikovaci tryskou 86 a déle pfes otvor 817, zaviraci zépich 816 se zaviracim kandlem
833 a se zaviracim prostorem 88, p¥ilemZ zaviraci prostor 88 je pfepoust&cim kandlem 834,
do ndhoZ je vloZena clona 871, spojen s plnicim kandlem 831, ktery je spojen s plnicim

potrubim 9.

Vst¥ikova& 8 ddle obsahuje elektromagnet 85 spojeny s pistem 841 Soupdtka, pruZinou
881, zavirac{ pist 882, a ovlada& davky, ktery se opird o doraz 891 zasahujici do.pracovniho
prostoru 815 a ktery je opatfen kalibralnim Clenem 893 a pojistkou 892. Elektromagnet 85
vst¥ikovade 8 je spojen vedenim elektrickych sign&lt 12 se spouStécim za¥izenim 6, které
je tvofeno spoudtdlem 61, volilem 62 poltu vst¥ikd a synchronizaci 63 vyst¥iku.

Funkce vst¥ikovacfiho za¥fzenf s hydraulickym ovldddnim vyst¥iku paliva podle vyndlezu
je nésledujici. Spoudtéci zafizeni 6 d4v4 elektricky signdl do elektromagnetu,85, ktery
nastavi pist 841 Soupdtka do polohy, ve které je propojen pracovni prostor 815 s odvadécim
potrubim 11 coZ umoZni, aby tlak paliva Cerpaného plnicim Cerpadlem 3 ze zadsobni nddrZe
1 otev¥el zp&tny ventil 82 a zvedl vytladny pfst 812 i zesilovaci pist 813 aZ se zesilovaci

pist 813 opfe o doraz 891, &imZ je naddvkovéno palivo do vytlacného prostoru 814.

Zpé&tny ventil 82 se po opfeni zesilovaciho pfstu 813 o doraz 891 automaticky uzavie.
Spousté&&em 61 se pfivede novy signdl vedenim 12 elektrickych signdld do elektromagnetu
85, ktery presune pist 841 do polohy, v niZ je pistem 841 uzavfeno spojeni pracovniho prosto-
ru 815 s odvidddcim kandlem 835 a otev¥eno spojeni pracovniho prostoru 815 s pfivodnim kandlem
836. V tomto okamZiku zane proudit palivo dod4vané st¥edotlakym Cerpadlem 2 do pracovniho
prostoru 815, kde zafne tladit zesilovaci pist 813 smérem od dorazu 891, tim ve vytlainém
prostoru 814 nartstd tlak paliva, ktery se $i¥{ vysokotlakym kandlem 832 k jehle trysky,
kde‘po dosa¥eni hodnot otviracich tlakd se jehla 861 trysky zvedne a palivo je z vytlalného

prostoru 814 vst¥ikovéno p¥es trysku 86.

Po odkryti zaviraciho kandlu 833 zaviracim zdpichem 816 zalne proudit ¢ast paliva
z vytla&ného prostoru 814 pfes otvor 817 a zaviraci kandl 833 do zaviraciho prostoru 88
kde pisobenim na zaviraci pist 882 stlali jehlu 861, kterd se o zaviraci pist opiré, zpét
do sedla, &imZ je vystPik ukonden. Spoudtdci za¥izeni 6 okamZité vyd4d novy signdl do elektro-

magnetu 85, &imZz se cely popsany cyklus opakuje.

Podle navoleného poltu vstiikl volidem 62 po&tu vstfikd miZe byt realizovén jeden
nebo libovolny polet vst¥ikG. Velikost vst¥ikovacich tlakl je nastavovdna pfestavnym mecha-
nismem 41 vst¥ikovdni a velikost otviracfich tlakd trysky je nastavovéna p¥estavnym mechanismem

51 plnéni.




257318 ' 4

Velikost vst¥ikované d&vky je nastavovéna ovladalem 89 dévky 89, p¥ifemZ poloha ovladale
89 a tim i hodnoty vst¥ikovaného mnoZstvi jsou kontrolovdny kalibra&nim &lenem 893. V nasta-
vené poloze je ovladal 89 zajistovén pojistkou 892. OkamZik vyst¥iku je identifikovédn synchro-
nizac! 65 vyst¥iku odkud jsou vyslény sychroniza&ni impulsy 64,k m&ficim, snimacim &i jinym
vyhodnocovacim za¥ffzeni, kterd jsou témito sychronizadnimi impulsy 64 uvéddé&na v &innost.

PREDMET VYNALEGZU

1. Vst¥ikovaci za¥f{zen{ s elektrohydraulickym ovladdnim vyst¥iku paliva pro laboratorni
zkoudky s ovl&d4nim vst¥ikované ddvky paliva, vst¥ikovaciho tlaku, otviraciho tlaku trysky
a volitelnym podtem vyst¥ikd se synchronizaci vyst¥iku s m&¥fcim za¥{zenim sestévajici
ze zésobni nadr¥e, sttedotlakého &erpadla, plnicfho &erpadla, pfepousfitéciho ventilu vst¥iko-
vani, ptepoustéciho ventilu plnénf, spoultdciho za¥izeni, &istile paliva, vstfikovale,
plnfciho potrubf, st¥edotlakého potrubi, odvdd&cfho potrubi a vedeni elektrickych signéld
vyznadujfci se tim, %e vst¥ikova® (8) md mechanicky stavitelny ovlada& (89) ddvky, ktery
je opat¥en pojistkou (892) a kalibraénim &lenem (893) a jehoZ doraz (891) zasahuje do pra-
covniho prostoru (815) a elektromagnet (85) vst¥ikovale (8) je spojen vedenim (12) elektrickych
signdlt se spousté&cim za¥fzenim (6).

2. Vst¥ikovaci za¥izeni s elektrohydraulickym ovli&ddnim vst¥ikovéni paliva dle bodu
1, vyznadujici se tim, Ze spoudtdc{ za¥izeni (6) md spoudt&& (61), voli& (62) poltu vstiikd

a synchronizaci (63) vystfiku.
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