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(57) Abstract: The present invention relates to a locking device (10) designed to fixedly attach a first element (9a) to a second
element, comprising a locking member (12) intended to equip the first element, an additional locking element intended to equip
the second element, and a control handle (13) connected to the locking member via transmission means, characterized in that the
transmission means comprise a telescopic connecting rod (15) designed to oscillate freely between a minimum extension position
and a maximum extension position, and means for returning the telescopic connecting rod to its position of maximum extension,
said return means being placed in a prestressed state when the control handle is in the closure position.
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(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a un dispositif de verrouillage (10) congu pour rattacher fixement un premier
¢lément (9a) a un second €élément, comprenant un organe de verrouillage (12) destiné a équiper le premier élément, un organe de
verrouillage complémentaire destiné a équiper le deuxieme élément, et une poignée de commande (13) reliée a 1 organe de ver-
rouillage par | intermédiaire de moyens de transmission, caractérisé en ce que les moyens de transmission comprennent une bielle
(15) télescopique adaptée pour osciller librement entre une position d extension minimale et une position d extension maximale, et
des moyens de renvoi de la bielle télescopique vers saposition d extension maximale, lesdits moyens de renvoi étant placés dans un
état de précontrainte lorsque la poignée de commande est en position de fermeture.
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Dispositif de verrouillage comprenant une bielle telescopique équipée de

moyens de renvol

La présente invention se rapporte a un dispositif de verrouillage
congu pour rattacher fixement un premier €lément a un second élément, et plus
particulierement a une nacelle de turboréacteur équipée d'au meoins un tel
dispositif de verrouillage.

Pour verrouiller deux éléments 'un a l'autre, il est connu depuis fort
longtemps d’installer un organe de verrouillage dans le premier élément, un
organe de verrouillage complémentaire dans le deuxiéme élément, et de
commander le rattachement ou le détachement de ceux-ci par lintermédiaire
d'une poignée de commande reliee a lorgane de verrouillage par
'intermédiaire de moyens de transmission, par exemple du type cables ou
barres rigides.

Dans le cadre spécifique d'une nacelle de turboréacteur
comprenant une section avant d'entrée d’air, une section médiane destinée a
entourer une soufflante du turboréacteur, et une section arrieére formée a partir
d'au moins deux demi-coquilles, ces derniéres sont de fagon classique
maintenues en position de fermeture au moyen de tels dispositifs de
verrouillage disposeés le long d’'une ligne de jonction située en partie inferieure
(a 6h).

Pour chacun d'eux, la poignée de commande est congue de
maniere a pouvoir étre déplacée alternativement d'une position d’ouverture ou
'organe de verrouillage est ouvert, a2 une position de fermeture ou I'organe de
verroulllage est ferme, en passant par une phase intermédiaire ou lI'organe de
verrouillage est fermé.

Neanmoins, un tel dispositif de verrouillage est rigide et n'est donc
pas tolérant aux déplacements relatifs entre l'organe de verroulllage et la
poighee de commande. La conséguence de ces deplacements peut étre un
deverrouilllage intempestif, ou dans une mecindre mesure une sollicitation
mecanique trop importante des moyens de transmission conduisant a une
usure prematuree du materiel.

De plus, 1l en découle une contrainte selon laquelle le réglage des
moyens de transmission doit étre réalisé trés finement par les opérateurs pour
permettre un fonctionnement optimal du dispositif de verrouillage.

L'invention a pour but de remeédier, en tout ou partie, les
iInconvenients préecédemment cités, et consiste pour cela en un dispositif de
verrouillage concu pour rattacher fixement un premier élément a un second
element, ledit dispositif de verrouillage comprenant un.organe de verrouillage

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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complementaire destine a equiper le deuxieme element, et une poignee de
commande reliee a lorgane de verrouillage par lintermediaire de moyens de
transmission, caracterise en ce que les moyens de transmission comprennent,
dune part, une bielle telescopique adaptee pour osciller librement entre une
position dextension minimale et une position dextension maximale, et dautre
part, des moyens de renvoi de l|la Dbielle telescopique vers sa position
dextension maximale, lesdits moyens de renvol etant places dans un etat de
precontrainte lorsque la poignee de commande est en position de fermeture.

Ainsi, le fait demployer une bielle télescopigue combinée a des
moyens de renvol permet détre tolerant a légard des deplacements relatifs
entre lorgane de verrouillage et la poignee de commande. En effet, le
débattement autorisé par la bielle telescopique permet de compenser ces
deplacements relatifs, et les moyens de renvoi assurent un maintien permanent
de forgane de verrouillage en position verrouillée sur forgane de verrouillage
complémentaire au cours de ces deplacements relatifs. Le verrouillage est
donc effectif et securise, et la bielle telescopique nest que tres peu sollicitee
dun point de vue mecanique.

De plus, les opérateurs ne sont plus tenus a proceder a un reglage
extrémement préecis des moyens de transmission du fait du debattement
autorise par la bielle telescopique. Ceci constitue donc un important avantage
par rapport aux dispositifs de verrouillage traditionnels qui interdisent toute
approximation compte tenu de leur rigidite.

Par allleurs, un tel dispositif de verrouillage permet un reglage a
louverture de la poignee de commande ou seul leffort du verrouillage entre en
ligne de compte.

Preferentiellement, la bielle telescopigue comprend une premiere
tige emmanchée dans une deuxieme tige.

Preferentiellement encore, les moyens de renvol sont constitues
par au moins un ressort integre dans la bielle telescopique.

Selon un mode de realisation preferé de linvention, le ressort
presente une premiere extremité fixee dans lextremite de la premiere tige
emmanchee dans la deuxieme tige, et une seconde extremité fixee dans la
deuxieme tige.

Avantageusement, un axe fixe transversalement dans la deuxieme
tige traverse deux fentes menagees dans la surface laterale de la premiere
tige.
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Avantageusement encore, la poignée de commande est congue de
maniere a pouvoir étre deplacee alternativement dune position douverture
stable ou lorgane de verrouillage est ouvert, a une position de verrouillage
stable ou lorgane de verrouillage est ferme, en passant par une phase
Intermediaire instable ou forgane de verrouillage est ferme.

Selon une variante de réalisation preféree de finvention, lorgane de
renvol est concu de maniere a pouvoir, durant la phase intermediaire, renvoyer
la poignee de commande en direction de sa position douverture si ladite
poignee de commande est liberee de toute contrainte exterieure.

Un autre avantage reside donc dans le fait que, si les contraintes
sexercant sur la poignee de commande en vue de la fermer cessent avant que
celle-ci natteigne sa position fermee et securisee, forgane de contrainte tend a
la renvoyer dans sa position douverture. Par consequent, la detection visuelle
de la mauvaise fermeture du dispositif de verrouillage est rendue plus aisee.

La présente invention se rapporte egalement a une nacelle de
turboreacteur comprenant une section avant dentree dair, une section mediane
destinee a entourer une soufflante du turboreacteur, et une section arriere
formée a partir dau moins deux demi-coquilles maintenues en position de
fermeture au moyen d'ensembles de verrouillage disposes le long d'une ligne
de jonction situee en partie inférieure, caracterisee en ce quau moins l'un de
ces ensembles de verrouillage comprend un dispositif de verrouillage selon
I'invention.

Un avantage tres important reside alors dans le fait que le renvoi
de |la poignee de commande vers sa position d'ouverture grace a l'organe de
renvol dans le cas dune cessation des contraintes de fermeture durant la
phase Intermediaire permet de ce fait d'empécher la fermeture et le
verrouillage du fan cowl dispose autour.

Preferentiellement, le dispositif de verrouillage selon linvention est
dispose au moins en avant de la ligne de jonction.

Enfin, la presente invention se rapporte a un aeronef comprenant
au moins une nacelle selon linvention.

La mise en ceuvre de l'invention sera mieux comprise a l'aide de la
description détaillee qui est exposee ci-dessous en regard du dessin annexe
dans lequel :

La figure 1 est une vue schématique en coupe longitudinale dune
nacelle selon linvention a letat de fermeture ;
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La figure 2 est une vue en perspective de la section arriere de la
nacelle représentée a la figure 1 ;

La figure 3 est une vue partielle agrandie du dispositif de
verrouillage equipant la nacelle representée a la figure 2 ;

La figure 4 est une vue de détail de la bielle télescopique du
dispositif de verrouillage represente a la figure 3 en position dextension
minimale ;

Les figures 5 a 7 sont des vues schematiques du dispositif de
verrouillage selon que la poignee de commande est respectivement en position
douverture, en position intermediaire et en position de fermeture.

Une nacelle 1 d'un aeronef selon l'invention, telle que representée
a la figure 1, comprend de maniere connue en soi une structure externe 2, dite
OFS, qui definit un canal annulaire 3 d'eécoulement avec une structure interne 4
concentrique entourant |la structure du turboreacteur (non represente)
proprement dite en arriere d'une soufflante 5.

Plus precisement, cette structure externe 2 se decompose en une
section avant 6 dentree dair, une section mediane 7 destinee a entourer la
soufflante 5, et une section arriere 8 formeée a partir dau moins deux demi-
coquilles 9a, 9b.

En position de ftravail, les deux demi-coquilles 9a, 9b sont
positionnees au plus pres du turboreacteur, et sont maintenues de facon
classique dans cette position a laide dune pluralite de dispositifs de verrouillage
prevus le long dune ligne de jonction situee en partie inferieure (a 6h).

Comme represente a la figure 2, un dispositif de verrouillage 10
selon linvention peut notamment étre integre en partie avant de la section
arriere 8, et plus specialement au niveau dun cadre avant 11, ce dernier etant
lelement permettant de rattacher la section arriere 8 a une partie fixe de la
section mediane 7.

Le dispositif de verrouillage 10, tel que represente aux figures 3 a
7/, comprend schéeématiguement un organe de verrouillage 12 equipant l'une des
deux demi-coquilles 9a, et un organe de verrouillage complementaire (non
represente) equipant l'autre demi-coquille 9Db.

De facon classique, ce dispositif de verrouillage 10 comprend une
poignee de commande 13 deportee reliee a I'organe de verrouillage 12 par
'intermédiaire de moyens de transmission comprenant une Dbielle 15
presentant, d'une part, une premiere extremite rattachee a une biellette 16 dont
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la mise en rotation est actionnée par le pivotement de la poignee de
commande 13, et d'autre part, une seconde extremite rattachee indirectement
audit organe de verrouillage 12.

L'organe de verrouillage 12 est constitue par un crochet dont le
pivotement est asservi de facon classigue au mouvement de la poignee de
commande 13 par l'intermediaire d'un jeu de biellettes 18 reliant la seconde
extremite de la tige 15 audit crochet 12.

L'organe de verrouillage compléeémentaire sera realise sous la forme
d'un axe longitudinal autour duquel le crochet 12 pourra venir se raccrocher ou
au contraire s'ecarter selon que la poignée de commande 13 sera actionnée en
vue de la fermeture ou de l'ouverture du dispositif de verrouillage 10.

Selon linvention, la bielle 15 est une bielle télescopique qui se
decompose en une premiere tige 15a emmanchee dans une seconde tige 15b
creuse.

La partie emmanchée de la premiere tige 15a presente une surface
latérale équipee de deux fentes 19 longitudinales diametralement opposees.
Un axe 20 transversal fixe dans deux orifices diametralement opposées de la
deuxieme tige 15b traverse les deux fentes 19 de la premiere tige 15a. Par
consequent, la longueur de ces deux fentes 19 définit 'amplitude maximale
d'oscillation de la bielle 15 télescopique.

Des moyens de renvois realises sous la forme d'un ressort 21 sont
integres dans la bielle 15 telescopique. Plus precisement, ce ressort 21
comporte une premiere extremite 22 fixee dans l'extremite de la premiere tige
15a emmancheée dans la deuxieme tige 15b, et une seconde extremité 23
rattachee a la deuxieme tige 15b par l'intermédiaire d'un pion 24 transversal
fixé dans deux alesages présentés par la surface latérale de ladite deuxieme
tige 15Db.

AU repos, ce ressort 21 le ressort est toujours en compression et
tente decarter les tiges 15a, 15b lune de lautre, mais en labsence de
deformation du cadre avant 11, |la bielle 15 est en position dextension
minimale, ce qui se traduit par le fait que laxe 20 est au fond de la fente 19
comme montre sur la figure 4.

Selon linvention, la poignee de commande 13 est congue de
maniere a pouvoir étre deplacee alternativement d'une position d'ouverture
stable dans laquelle le crochet 12 est ouvert a une position de verrouillage
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stable ou le crochet 12 est ferme, en passant par une phase intermediaire
iInstable ou le crochet 12 est ferme.

Plus precisement, lorsque la poignée de commande 13 est en
position d'ouverture stable, le ressort 21 est detendu et le crochet 12 est
desolidarise de l'organe de verrouillage compléementaire.

Le ressort 21 est concu de facon a ce quil soit capable, si la
poignee de commande est relachee par loperateur avant que celui-ci ne lait
placeée en position de fermeture, de renvoyer en se detendant ladite poignee de
commande 13 dans une position de quasi-ouverture ou elle fait saillie, ce qui,
dune part, la rend clairement identifiable par l[operateur, et dautre part, lul
permet dinterdire la fermeture du fan cowl dispose autour.

Dans la mesure ou la poignée de commande 13 na pas atteint sa
position de fermeture, ce renvoi interviendra méme si la poignee de commande
13 a suffisamment pivoté pour forcer la premiere tige 15a et la seconde tige
15b a se translater jusqua ce que le crochet 12 vienne en prise avec l'organe
de verrouillage complementaire. Tout risque derreur est donc évité durant la
phase intermediaire.

Une fois que la poignee de commande 13 sera en position de
fermeture stable, le ressort 21 se trouvera de ce fait dans un etat de
precontrainte. Ainsi, le fait demployer une bielle 15 télescopique combinée a un
tel ressort 21 permet détre tolerant a legard des deplacements relatifs entre le
crochet 12 et la poignee de commande 13. En effet, le debattement autorise
par la bielle 15 telescopique permet de compenser ces deplacements relatifs,
et le ressort assure un maintien permanent du crochet 12 en position
verrouillee sur lorgane de verrouillage complementaire au cours de ces
déplacements relatifs. Le verrouillage est donc effectif et sécurise, et la bielle
15 télescopique nest que tres peu sollicitee dun point de vue mecanique.

De plus, lopérateur nest plus tenu a procéder a un réglage
extrémement precis des moyens de transmission du fait du debattement
autorise par la bielle 15 telescopique. Ceci constitue donc un important
avantage par rapport aux dispositifs de verrouillage traditionnels qui interdisent
toute approximation compte tenu de leur rigiditée.

Par ailleurs, un tel dispositif de verrouillage 10 permet un reglage a
louverture de la poignee de commande 13 ou seul leffort du verrouillage entre
en ligne de compte.
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Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec des exemples
particuliers de realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement limitée et
gu elle comprend tous les equivalents techniques des moyens decrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention.
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1.- Dispositif de verrouillage (10) congu pour rattacher fixement un
premier element (9a) a un second element (9b), ledit dispositif de verrouillage
comprenant un organe de verrouillage (12) destine a equiper le premier
element, un organe de verrouillage complementaire destine a equiper le
deuxieme element, et une poignee de commande (13) reliee a lorgane de
verrouillage par lintermediaire de moyens de transmission, caracterise en ce
que les moyens de transmission comprennent, dune part, une bielle (15)
telescopique adaptée pour osciller liborement entre une position dextension
minimale et une position dextension maximale, et dautre part, des moyens de
renvol (21) de la bielle telescopique vers sa position dextension maximale,
lesdits moyens de renvol etant places dans un etat de precontrainte lorsque la
poignee de commande est en position de fermeture.

2.- Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication 1,
caracterise en ce que la bielle (15) telescopique comprend une premiere tige
(15a) emmanchee dans une deuxieme tige (15b).

3.- Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication 2,
caracterise en ce que les moyens de renvoi sont constitués par au moins un
ressort (21) integré dans la bielle (15) télescopique.

4.- Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication 3,
caracterise en ce que le ressort (21) presente une premiere extremite (22) fixee
dans lextremite de la premiere tige (15a) emmanchee dans la deuxieme tige
(19b), et une seconde extremite (23) fixee dans la deuxieme tige.

5.- Dispositif de verrouillage (10) selon lune quelconque des
revendication 2 a 4, caracterise en ce quun axe (20) fixe transversalement
dans la deuxieme tige (15b) traverse deux fentes (19) menagees dans la
surface laterale de la premiere tige (15a).

0.- Dispositif de verrouillage (10) selon lune quelconque des
revendications 1 a 5, caracterisé en ce que la poignee de commande (13) est
concue de maniere a pouvoir étre deplacee alternativement dune position
douverture stable ou lorgane de verrouillage (12) est ouvert, a une position de
verrouillage stable ou lorgane de verrouillage est ferme, en passant par une
phase intermediaire instable ou lorgane de verrouillage est ferme.
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/.- Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication 0,
caracterise en ce que lorgane de renvoi (21) est congu de maniere a pouvaorr,
durant la phase intermediaire, renvoyer la poignee de commande (13) en
direction de sa position douverture si ladite poignee de commande est libéree
de toute contrainte exterieure.

3.- Nacelle (1) de turboreacteur comprenant une section avant (6)
dentree dair, une section mediane (7) destinee a entourer une soufflante (5) du
turboreacteur, et une section arriere (8) formee a partir dau moins deux demi-
coquilles (9a, 9b) maintenues en position de fermeture au moyen d'ensembles
de verrouillage disposes le long d'une ligne de jonction situee en partie
Inferieure, caracterisee en ce quau moins lun de ces ensembles de
verrouillage comprend un dispositif de verrouillage (10) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7.

9.- Nacelle (1) de turboreacteur selon la revendication 8,
caracterisee en ce quau moins le dispositif de verrouillage (10) est dispose en
avant de la ligne de jonction.

10.- Aeronef, caracterise en ce quil comprend au moins une nacelle
(1) selon fune quelconque des revendications 8 ou 9.
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