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L'invention part d'un commuvateur eiectrigue
% force centrifuge notamment pour la déconnexiorn de séeurité,
lorsqutest atteinte une vitesse de rotation de déconnexion, pour
des installations d'injection de carburant commandées ou bien
régulées électriquement de moteurs 3 combustion interne, commuta-
teur & force centrifuge comportant un pendule centrifuge en forme
de levier coudé, monté au moyen d'un palier % bande métallique
sur une pidce porteuse relide & un arbre dientrainement, et com-
portant un commutateur électrique solidaire d'un boltier, et qui
est muni d'une broche d'actionnement disposée dane 12 prolonge=
ment de 1l'axe de rotation du commutateur & force contrifugs,
cette broche étant susceptible d'&tre acticnnde dsns Lo sens dluns
jinterruption de contact par le pendule centrifugs se déplacant
gsous l'action de la force centrifuge et centrs iisetion d'un res-
sort de rappel placé sous contrainte entre le pendule centrifuge
et la pisdce porteuse.-

. On connait déji un commutateur & force centri-
fuge de ce type (pE-08 1 490 452) dont le pendule centrifuge en
forme de levier coudé, fixé sur une pidce porteuse tournante par
1'intermédiaire d'un palier 3 bande métalligue, agit par 1l'in-
termédiaire d'une vis de contact disposée dans le prolongement
de 1l'axe de rotation du commutateur & force csmiriiuge sur un
contact de commutation solidaire du boftier. FPour diminuer 1ltu=
sure par frottement, la vis de contact est disposée centralement
sur le prolongement de l'axe de rotation du commutateur & force
centrifuge, mals le pendule centrifuge s'applique, quelle que
goit la vitesse de rotation contre cette wis de nontact, si bien
qutune usupe, méme si elle est trés réduite, se produit & cet
smplacement, Ce commutateur 3 forece centrifuge comnu est utilisé
comme régulateur de contact de vitesse de rotation pour des mo=
seurs électriques et n'est pas adapté, surtout pour une applica=
4ion sur des moteurs diesel, & la déconnexion de sécurité, lors-
gulune vitesse de rotation de déconnexion est atteinte, pour des
-mgtallations dtinjection de carburant commanddes ou régulées
$iectriquement de moteurs 3 combustion inveruss

Du fait du palier & bande constitué d'un res—
gort & lame, fixé en forme de pont entre la pikce porteuse et
le pendule centrifuge, et du fait de la magselotte centrifuge
disposée au voisinage de l'axe de rotation du commutateur &
force centrifuge, ce commutateur connu 3 force centrifuge présen=—
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$e un accroissement de force ceniriruge vrés reduiv pour de fai-
bles modifications de la vitesse de rotatisn, e% Ie type de cons-
truction mis en oeuvre pour ie palier & bande & portée libre se
traduit par une position de basculement définie de fagon impré-
cise, Du fait de 1liouverture lente du contact, ii se produit une
br@lure de ce contact., Le ressort de rappel revéiant la forme
d'un ressort de traction et aceroché & 1= pides rorteuse et au
pendule centrifuge en étant incliné obliguement par rapport &
1l'axe de rotation, est prévu de fagon telle, gu'avant méme d'a-
voir atteint la vitesse de rotation nomingie, le pendulie cenirim
fuge s'applique contre la vis de contact jouwaat ie rie de broche
d'actionnement, si bien qufune usure 3 cet emplzcenent €8t iné=
vitable. Pour l¥actionnement de la pides &w ccmwant mcbile, ik
faut surmonter & la fois l'action élastigue du coatact et celle
du palier & bande constituée par un resscrt & lame, ainsi que

la précontrainte du ressort de rappel, &t lieford résiduel ef=-
ficace pour le souldvement de la pidee de contact mobile est en
conséquence trés réduit. En cas de souillures des contacts, de
collage des contacts ou d'autres infiuences extérisuvres comme
les vibrations de rotation et les secousses; des efforts non sus-
ceptibles d?&tre déterminés viennent encore s-ajouwsr, s8i bien
qu'avec ce dispositif connu, il n'était pas possibie dfobtenir
une décomnexion de sécurité ajustée de facon précise sur 1'ob-
tention d'une vitesse de rotation prédéierminde dans des £01&m
rances étroites. Le palier & bande & portde lidre consbitué par
un ressort de flexion et enjambant liintervaile entre 1a piéce
porteuse et le pendule centrifuge, ne conveéait gas non plus
pour absorber les efforts d'accélération de rotation interve-
nant dans le cas du moteur diesel,

Ll'invention a pour but de remédier & ces in-
sonvénients, et concerne & cet effet; un commatateur & force
censrifuge caractérisé en ce que le nen&ule centrifuge porte
wme masselotte centrifuge & lfextrémité d'unr prsmier bras de

1evisr s!étendant essant1n¢¢emen en diresiion de Llaxe de ro=-
wasion de l'arbre d eatraiaeJaa la sanis mdvailique du paliler
t rande étant fixde entre un second bras 33 levier du pendule
sentrifuge, s!'étendant au moins approzimavivemsnt & aungle droit
par rapport & ll'axe de rotation; et une gurface de roulementd
gisude sur 1la pidce porteuse et recouverte par ce bras de levier,
cetse bande métalligue étant maintenue aprligude sur la surface
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de roulement par la traction du ressort de rappel.

Le commutateur 2 force centrifuge conforme a
1tinvention et comportant l-es caractéristiques définies ci-
dessus, présente par rapport aux solutions connues, 1'avantage
que grice i la disposition de la masselotte centrifuge & l'ex-
trémité du bras de levier du pendule centrifuge s'étendant
essentiellement dans la direction de 1'axe de rotation, on ob-:
tient que le commutateur réagisse immédiatement et rapidement,
et gréce au type de construction choisi pour le second bras de
levier du pendule centrifuge, tiré par le ressort de rappel en
méme temps que la palier & bande contre une surface de roulement
sur 1la pidce porteuse, on obtient & la fois le maintien dfun
centre de rotation défini de fagon précise pour le pendule cen=
trifuge ainsi qu'également une liaison dlarticulation entre le
pendule centrifuge et la piéce portéuse qui, tout en étant in~
sensible aux vibrations et rigide en rotation; n'‘est pas sou-
mise & un frottement.

Gréce & d'asutres caractéristiques de 1'inven-
tion, dfautres formes avantageuses et des améliorations du com=
mutateur & force centrifuge défini ci-dessus peuvent &étre envi-
sagées,

C'est ainsi qu'en prévoyant que le gecond bras
de levier, lorsque le pendule centrifuge s'applique dans sa po=
gition de repos contre une butée interne, présente un intervalle
de commutation par rapport & la broche dfactionnement, on sup=~
prime en fonctionmement normal du commutateur & force centrifuge,
towt frottement entre la broche d'actionnement et le pendule
centrifuge, tandis qu'en prévoyant que la bande métallique du
palier & bande soit tendue entre 1a surface de roulement et le
second bras de levier, en étant fixée par 1l'une de ses extrémi~
tés au voisinage de 1l'extrémité de la surface de roulement s8'é-
tendant vers 1l'axe de rotation et par son autre extrémité a
1?extrémité du second bras de levier s'étendant radialement vers
Llextérieur en s!éloignant de 1'axe de rotation, la bande métal-
lique du palier & bande est toujours tendue de fagon univoque
entre le pendule centrifuge et la pitce porteuse, Dans ce cas
d‘un commutateur & force centrifuge connu a4 partir du documeun.
initialement cité et dont le ressort de rappel revét la forme
d'un ressort de traction et est accroché en étant incliné obli-
quement par rapport 2 1iaxe de rotation & la pidce porteuse et
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au pendule centrifuge, il est avantageux de prévoir gue l'in-
clinaison et le taux d!'élasticité du ressort de rappel soient
prévus de fagon telle que dans chaque position du pendule cenw
trifuge, le second bras de levier de ce pendule et 1a'bande
métallique soient tirés contre la surface de roulement, Ainsi;
la bande métallique c¢u palier & bande se trouve dans toute posie
tion de fonctionnement du pendule centrifuge scus contrainte de
traction, grice & quoi il ne se produit pas de modification de
charge dans la zone du palier & bande et le point de bascule=
ment instantané du pendule centrifuge et donc le bras de levier
efficace de ce pendule, sont toujours déterminés de fagon prée
cise. En prévoyant que li'inclinaison et le taux d?élasticité
du ressort de rappel soient prévus de fagon telle que l'accroism
sement de l'action du ressort lorsque le pendule centrifuge basge
cule vers l'extérieur, soit plus faible que l'accroissexzent ccrw
respondant de la force centrifuge, ce qui établit uvne corréiae
tion entre l'accroissemsnt de l'action du resscrt et l'zccrois~
sement de la force centrifuge, un "effet d'encienchement" est
obtenu, garantissant une réaction sfire du commtatevr,

Il est possible d'sbtenir, sans piice constitu-
tive supplémentaire, une correction simple de la préconirainte
du ressort de rappsl en prévoyant que le ressort de rarpel solt

~accroché & une patte en t6ic courbée vers Llextérieur de ls pide

ce porteuse; la position de cette patte Stant susceptible d!8trs
modifiée par courbure pour corriger la précontrzinte du ressort
de rappel, De méme en rencncant & une correction de la position
de montage du ressort, on obtient un montage facile de ce rese
sort ainsi que son verrouillage slr dans la position de montage,
en ce que le ressort de rappel est accroché respsctivement zur
ia pidce porteuse et sur le ﬁendule centrifuge au mocyen dlaxes
rlacés dans des empreintes sur la pidce porteouse et/ou sur le
verdule centrifuge et enfilés & travers des ceillets du ressort
ie reppel.

Lu *zit que le ressort de rappel tire le pendule
seiyiiuge dans sa position de repos aussi bien contre la surface
we woulemens qufdgalement contre la butée‘interne, le pendule

-centrifuge, en foncticanexsrt normal, et avant que ls vitesse

ae rutation de décomnexion ait été atteinte, s'appiique dans sa
posivion de sortie fermement contre le butéde interne, gréce &
wuoi des "claguements® et des mouvements de flottement entrainant
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des contraintes supplémentaires pour le palier a bande, sont
évités et le palier B bande reste constamment sous contrainte
de traction.

Du fait que la pitce porteuse comporte 2 la
fois une butée interne pour llextrémité extérieure de la masse-
lotte s'appliquant dans sa position de repos contre cette butée,
également une butée exterme pour le pendule centrifuge, et le
pendule centrifuge ayant basculé contre l'action du ressort de
rappel lorsque la vitesse de rotation de déconnexion a été at-
teinte, s'appliquant sur cette butée externe par une partie médiz~
ne se situant entre la masselotte et l'extrémité, fixée au palier
& bande du second bras de levier, on obtient, & c6té d'un mode
de construction simple du commutateur & force centrifuge, gque
méme aprés dépassement de la vitesse de rotation de déconnexion
par le pendule centrifuge basculé vers l'extérieur, ce pendule
se trouve pressé contre la surface de roulement du palier & bande
du fait de son application contre la butée externe. Ainsi, de
fagon avantageuse, ce pendule ne peut pas se soulever du palier
4 bande, méme en cas d'un dépassement important de la vitesse
de rotation de déconnexion, En prévoyant que la surface de rou=-
lement soit constituée par une surface de roulement en forme
dtarc de cercle, le palier & bande n'est que peu sollicité, et
le second bras de levier du pendule centrifuge basculant vers
1t extérieur accomplit un déplacement horizontal de commutation
grice auquel, méme en cas de collage des contacts, un effort de
commutation suffisamment important est transmis avec une trés
grande vitesse 4 la broche de manoeuvre,

L'effet d'enclenchement précédemment évoqué se
trouve renforcé de fagon avantageuse en ce que dans la position
interne du pendule centrifuge, la masselotte est traversée par
1'axe de rotation, la plus petite partie de cette masselotte se
trouvant du c8té de l'axe de rotation opposé au sens de bascu-
lement du pendule centrifuge, et en prévoyant que le centre de
gravité de la masselotte el la surface de roulement du palier
4 bande soient disposés sur des cStés opposés de 1lfaxe de rota-
tion, on est certain que le second bras de levier du pendule cen—
trifuge accomplit en direction de la broche d'actionnement, le
dépiacement nécessaire,

Dans le cas ol 1l'huile du moteur est froide 2
l'ipférieur du boftier du commutateur & force centrifuge, on
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emp8che que cette huile puisse agir sur le contact de commuta-
+ion mobile et l'actiomner en prévoyant que la broche d'action=-
nement du commutateur soit fixée sur le contact mobile et traver-
se avec un jeu réduit un pergage d'une plaque de recouvrement qui
sépare un évidement, dans lequel est logé le commutateur, d'un
couvercle d'un espace interne ol sont logées les autres pitces
constitutives, et que la broche d'actionnement du commutateur
solt fixée sur le contact mobile et traverse avec un jeu réduit
un perg¢age dans une plaque porteuse, conformée de fagon rigide
dans laquelle est, de préférence, logé le contact de commutation
fixe, la plaque porteuse entourant la broche d'actionnement avec
une zone de bordure d'au moins un centimétre de large.

Pour agsurer toujours avec certitude la posi-
tion du pendule centrifuge dans la zone du palier & bande, méme
pour de grandes vitesses et des accélérations extrémement fortes
en rotation, il est avantageux de renforcer par un élément élas-
tique supplémentaire l'application du pendule centrifuge contre
la pidce porteuse assurée par le ressort de rappel en prévoyant
que le second bras de levier du pendule centrifuge, la bande
métallique et la pidce porteuse, soient maintenus ensemble par
un élément élastique placé sous contrainte et entourant ces pid-
ces dans la zone des emplacements de contact du palier & bande,
L'élément élastique revét la forme d'un ressort en étrier, ac-
croché dans des pergages de la pidce porteuse par ses extrémités
élasfiques coudées, tandis que la partie médiane de cet étrier
s'appligue dans un logement de ressort ménagé sur le second bras
de levier du pendule centrifuge. L'introduction de cet élément
élastique dans la zone du palier & bande n!influence -pratiquement
pas le fonctionnement du commutateur & force centrifuge, mais
contribue de facon importante & améliorer la position du palier
4 bande et & sa résistance prolongée. En prévoyant que le loge-
ment de ressort soit constitué par une cavité dans une pidce de
pression fixée sur le second bras de levier du pendule centrifuge

2% agsurant le déplscement de la broche dfactionnement, la po-
sition de montage du ressort en forme d'étrier est assurée, et
grdce & la pidce de pression l'emplacement de transmission du
déplacement de commutation sur la broche d'actionnement du com=
mutateur peut &tre optimisé indépendamment de la forme du pendule
centrifuge, Une sollicitation transversale en la flexion inter-
venant pour de treés fortes vitesses de rotation peut &tre réduite
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en prévoyant qutun emplacement dfarticulation entre une partie,
solidaire de la masselotte, du pendule centrifuge et une patte
en t8le solidaire du palier 2 bande, soit ménagé sur le pendule
centrifuge, de préférence sur le second bras de levier de ce
pendule et sur 1l'axe de rotationy et que, sur le pendule centri-
fuge, entre la masselotte et le palier & bande, il soit prévu
un emplacement de flexion obligatoire, rigide en,flexion dans la
direction de basculement du pendule et éléstique dans la direce
tion perpendiculaire. .

La piécé porteuse, ou bien une pidce constituti-
ve solidaire de cette pidce porteuse, est munie d'un pergage de
centrage recevant un téton de l'arbre d'entrainement, Gréce au
procédé conforme & l1l'invention pour la réalisation de ce percgage
de centrage, il n'est pas nécessaire de prévoir des dispositifs
d'ajustement et de'réglage pour le ressort de rappel et pour
la position interne du pendule céntrifuge, car en prévoyant ce
pergage de centrage, le commutateur & force centrifuge monté sur
le téton de l'arbre d'entralnement réagit exactement 2 la vites-
se de rotation de déconnexion prévﬁe.

L'invention va 8tre expliquée plus en détail
en se référant i quatre exemples de réalisation représentés sur
les dessins ci-joints, dans lesquels §

- la figure 1 est une coupe longitudinale &
échelle agrandie du premier exemrle de réalisation du commutateur
34 force centrifuge conforme & l'invention,

: - la figure 2 est une coupe longitudinale du
second exemple de réalisation,

=~ la figure 3 est une vue en direction de la
fleche III de la figure 2,

- la figure 4 est une représenﬁatibn simplifiée
d'un dispositif pour réaliser dans la pidce pbrteuse un percage
de centrage dans le cas du second exemple de réalisation repré-
senté sur lesfigures 2 et 3, -

- les figures 5 et 6 sont des représentations
des parties importantes pour l'invention du troisidme et Qu
quatritme exemples de réalisations

Sur un arbre d'entrainement 10, qui peut &tre
constitué par l'arbre & came d'un moteur diesel ou bien par l'ar-
bre d'une pompe d'injection, ou bien par tout arbre entrainé
par le moteur, est fixée une bride'11, qui, dans le premier
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exemple ‘de réalisation représenté sur la figure 1, revét la
forme d'une roue & impulsions pour un indicateur électronique

de vitesse de rotation 9 indiqué en traits~-points, Sur cette
bride 11 est rivetée, au moyen d'une extrémité 12a pliée & an=-
gle droit, une pidce porteuse 12 en forme d'étrier, dont le bord
externe 124 dirigé vers l'axe de rotation D indiqué en traits-
points du commutateur & force centrifuge, sert simultanément de
butée internme pour un pendule centrifuge 13,

Le pendule centrifuge 13 en forme de levier cou=
dé porte & 1'extrémité d'un premier bras de levier 13a s'étendant
essentiellement en direction de l'axe de rotation D, une masse=
lotte 14 tandis qu'un second bras de levier 13b du pendule cen=
trifuge 13, s'étendant au moins approximativement & angle droit
par rapport & l'axe de rotation D, est £ixé au moyen dtun palier
% bande 15 sur la pidce porteuse 12. A cet effet, une bande mé=-
tallique 16 du palier 3 bande 15 est tendue entre une surface
de roulement 12c sur la pidce porteuse 12 et le second bras de
levier 13b du pendule centrifuge 13, et est fixée par ltune de
ses extrémités 16a dans la zone de 1textrémité de la surface de
roulement 12¢ s'étendant vers l'axe de rotation D, et par son
autre extrémité 16b sur l'extrémité du second bras de levier 13b
stétendant radialement vers 1l'extérieur & partir de 1taxe de
rotation D, chacune de ces fixations par rivetage 17 comportant
par exemple deux rivets. : 7

Ia pitce porteuse 124conformée & partir dtun
étrier en t8le, comporte sur son &me médiane 124 se situant en-
tre 1lextrémité recourbée 12a et la surface de roulement 12¢
et s'étendant parelldlement & l'axe de rotation D, une patte
en t8le 12e plide vers l'extérieur selon un angle aigu par rap-
port & 1l'axe D, et sur laquelle est accroché un ressort de rap-
pel 18 rev8tant la forme d'un ressort de traction., Le ressort
de rappel 18 est monté obliquement dans le commutateur & force
centrifuge en étant incliné d4'environ 45° par rapport & l'axe
de rotation D et il est accroché extérieurement 3 la patte 12e
dans une zone médisne 13c du pendule centrifuge 13, se situant
entre la masselotte 14 et l'extrémité exterme du second bras de
levier 13b de ce pendule centrifuge. Lorsque le pendule centri-
fuge 13 se déplace en basculant vers 1textérieur, cette zone
médiane 13c passe 3 travers 1'ouverture 19 de la pidce porteuse
12, le bord internme 19a de cette ouverture 19 opposé 2 l'axe de
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rotation D et placé vis & vis de l'Ame 12d de la piéce porteu
12, constituant une butée externe pour le pendule centrifuge
Contre cette butée externe 19a vient porter .
zone médiane 13c¢ du pendule centrifuge 13 lorsque celui-ci es
basculé vers l!'extérieur dans la position indiquée en trait-
points sur le dessin, grfce & quoi, du fait de la masselotte
14 fixée 2 ll'extrémité extérieure du premier bras de levier
un couple de basculement agit sur le pendule centrifuge 13, c
couple pressant fermement contre la surface de roulement 12¢
la piece porteuse 12, llextrémité extérieure du second bras 4
levier 13b et donc la bande de métal 16 du palier & bande 5.
Ceci empé&che que le pendule. centrifuge 14 se soulédve du palie:
a bande 15, Cet effet d'application sous pression est déja obr
tenu dans la position interme du pendule centrifuge 13 par le
ressort de rappel 18 placé obliquement, et qui tire l'extrémi
extérieure 14a de la masselotte 14 contre la butée 12b et le
second bras de levier 13b du pendule centrifuge 13 contre la
surface de roulement 12¢c, Gr&ce & la disposition des butées 1:
et 192, ainsi que gréce & ltinclinaison du ressort de rappel °
on est assuré aussi bien dans la position interne que dans
la position exterme du pendule centrifuge 13, que la bande mé
lique 16 du palier & bande 15 est toujours sous tension et que
le second bras de levier 13b en méme temps que la bande métal
gue 16 est toujours tiré ou pressé contre la surface de roule-
ment 12e, En outre, pour chaque positlon du pendule centrifugy
13; le bras de levier efficace et le centre de rotation insta
tand sont exactement déterminés,

- La masselotte 14, dans la position interne
présentée, est quelque peu décalée par rapport & l'axe de rodb:
tion Dy si bien quiune partie plus réduite 14b de la masselot:
14 se trouve sur le c8té de l'axe de rotation D opposé au sent
de bzsculement du pendule centrifuge 13. On obtient ainsi un
acceroissement fortement progressif de la force centrifuge, qu
conicintenment avec dtautres dispositions qui seront expliguée:
ci-upreg; aboutit & "1'effet d'enclenchement” souhaité,

Dans un évidement 21 dfun couvercle 22 solids
du boitier, ou bien d'une partie de ce boitier, est disposé w
corputateur 23 dont le contact mobile 24 porte une broche dlac
tionnement 25, Cette broche d'actionnement 25est fixée sur le
contact mobile 24‘dans le prolongement de l'axe de rotation D
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commutateur & force cemtrifuge, en traversant un pergage 26a
dtune plaque de recouvrement 26, Entre 1textrémité de cette bro-=
che pénétrant dans l'espace interne désigné par 27 du commuta-
teur b force centrifuge, et le second bras de levier 13b du
pendule centrifuge 13, il est prévu dane la position internme de
ce pendule centrifuge 13, un intervalle de commutation A, qui en
fonctionnement normel du commutateur & force centrifuge, exclue
tout frottement entre la broche d'actionnement 25 et le pendule
centrifuge 13. La plague de recouvrement 26 munie du percage 26z
enpéche par exemple, lorsque l'huile du moteur est épaissie par
le froid & 1'intérieur de 1l'espace interne 27, un actionnement
du contact mobile 24 par cette huile.

La surface de roulement 12c comporte une voie
de roulement en arc de cercle, prévue de fagon telle que lorsque
le pendule centrifuge'13 bascule vers l'extérieur, la partie du
bras de levier 13b agissant sur la broche d'actionnement 25 dé=-
crit un déplacement horizontal en direction de l'axe de rotation
D, Ainsi, aucun effort transversale n'est transmis sur la broche
dfactionnement 25 et une usure & cet emplacement est évitée. Il
eat également important pour l'invention, que le centre de gra=-
vité S de la masselotte 14 et le palier & bande 15 se situent
sur des c8tés opposés de l'axe de rotation D, grice & quoi le
bras de levier 13b transmet en permanence un déplacement d'en=
foncement 3 la broche dlactionnement 25.

Ia masselotte 14 rapportée & l'extrémité du
pendule cenir;fuge 13, et sa partie 14D basculant vers ll'extée
rieur au~deld de ltaxe de rotation D, ainsi que 1¥inclinaison et
le taux d'élasticité relativement falble du ressort de rappel
18, renforce de la fagon souhaitée, "l'effet dtenclenchement®
déjh évoqué précédemment, c'est-a-dire que dés qu'une vitesse
de rotation excessive, devant 8tre considérée comme vitesse de
déconnexion, est atteinte, le pendule centrifuge bascule brus-—
quenent vers l'extérieur, et le bras de levier 13b de ce pendule
zranchit l*inxervalle de commutation 4 et actionne avant que la
vevée exterme 19a soit atteinte, la broche dfactionnement 25 du
conrutateur 23. De ce fait, le contact mobile 24 est soulevé du
contact fixe désigné par 28 et fixé sur la plaque de recouvre=-
ment 26 et 1'alimentation en courant, non représentée ici plus
en détail, d'une installation d'injection de carburant commandée
ou régulée'éléctriquement, est alors interrompue,.
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Dans le cas des exemples de réalisation sui-
vants représentés sur les figures 2, 3, 5 et 6, les mémes pidces
ou les pidces intervenant de fagon analogue, sont désignées
par les mémes références, celles de ces piéces dont la construce
tion est modifide ont leur référence affectée de 1l'indice prime
ou seconde, et de nouvelles références sont affectées aux piéces
nouvelles,

Dans le cas du second exemple de réalisation,
la pidce porteuse désignée par 12' revét la forme d'une pigce
en t8le conformée en caisson, et elle est fixée par trois parties
de bride replides & l'aide de points de soudure sur une bride
11! constituée par un disque en t8le, La bride 11! munie de la
pitce porteuse 12! est vissée par trois vis 31 sur une roue 3
impulsions 32 de l'indicateur électronique de vitesse de rota=
tion 9 fixée sur l'arbre d'entrafnement 10!, La position de
montage indiquée pour la pidce porteuse 12! est déterminée par
un téton 10z de 1l'arbre d'entratnement 10! venant se loger dans
un percgage de centrage 335. :

Lo masselotte 14 fixée sur le bras de levier 13a!
du pendule centrifuge désigné par 13', prend appui dans la posi-
tion interne ou position de repos représentée, contre une butée
interne 12b! formée & partir de l'éme 12d', et le ressort de
rappel 18 est accroché sur la pidce porteuse 12' et sur le penw=
dule centrifuge 13' au moyen d'axes 36 placés dans des empreintes
%4 de 1l'8me 12d! et des empreintes 35 dens la zone médiane 13c!
du pendule centrifuge 13 et passant & travers des oeillets 18a
du ressort de rappel 18, Comme butées externss pour le pendule cen=-
trifuge 13', sont prévues deux pidces en t8le courbées vers 1tin-
térieur 19a' de la pidce porteuse 12! et la masselotte 14 est
guidée latéralementiavec un minimum de frottement par des empreine
tes 40 sur les parois latérales de la pidce porteuse 12¢,

Sur le second bras de levier 13b? du pendule
cersrifuge 13" est fixde une pidce de pression 37 formée a4 partir
diurs pande de tdle et servant i transmettre le déplacement de
comutation du pendule centrifuge 137 sur la broche d'actionne-
msns 25 du commutateur désigné ici par 23', L'intervalle de com=
mutasion A est déterminé par une position de montage susceptible

a'&tre modifiée du commutateur 23', et la broche d'actionnement
25 passe, comme dans le premier exemple de réalisation, & travers
un percage 38b dans une plaque porteuse 38 rigide recevant le
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contact fixe 28, cette plaque entourant 1la broche d'actionnement
25 avec une zone de bordure 38a d'au moins un centimétre de
large. Cet§§ zone de bordure 38a suffit pouy protéger le contact
mobile 24 du commutateur 23! contre l'huile moteur froide re=-
foulée en direction axiale. ,

Ce second exemple de réalisation représenté sur
les figures 2 et 3, se distingue du premier exemple de réalisam
tion représenté sur la figure 1, essentiellement par un élément
élastique 39 revétant la forme a'un ressort en étrier, placé
sous précontrainte et qui, dans la zone des emplacements de con-
tacts du palier & bande 15, qui sont les emplacements de contacts
entre le second bras de levier 13b! du penduie centrifuge 13! et
1a bande métallique 16 ainsi qu'entre cette bande métallique et
1a pidce porteuse 12!, entoure:ees différentes pidces et les
maintient ensemble, A cet effet, le ressort en étrier 39 est ac-
croché par ses &edE extrémités 39a coudées dans des percages 41
de la pidce porteuse 12' et stapplique par sa partie médiane 39b
dans un logement de ressort 37a ménagé sous forme de cavité dans
la pidce de pression 37 par une conformation appropriée de cette
pidce, ’

Sur la figure 4 sont représentées , de fagon
simplifiée, les parties constitutives les plus importantes dtun
dispositif 45 servant & la réalisation du pergage de centrage 33
dans 1a collerette 11! de la pidce porteuse 12!, et en méme temps
au réglage de la vitesse de rotation de disjonction prédétermi-
née, du commutateur & force centrifuges

A cet effet, le groupe constitutif centrifuge
du commutateur & force cemtrifuge décrit sur les figures 2 et
3, groupe essentiellement constitué de la bride 11!, de la pidce
porteuse 12' et du pendule centrifuge 13! et désigné ici dans
son ensemble par 43, est fixé sur une bride réceptrice 44 du
dispositif de percgage 45, avec le centre de gravité 3 de la
nasselotte 14 se situant au début approximativement sur lt'axe
de rotation D. La bride réceptrice 44 peut &tre mise en rotation
autour de 1'axe de rotation D par 1tintermédiaire d'une bride
Glentratnement 46 du dispositif de pergage 45 et cette bride 44
egt susceptible d'&tre déplacée sur cette bride d'entrafnement
46 suw moyen d'un guidage glissant 47 en direction du déplacement
de basculement du pendule centrifuge 13! et perpendiculairement
3 1taxe de rotation D, de fagon telle que le centre de gravité
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S puisse &tre déplacé de sa position intiale dans une position

plus éloignée de l'axe de rotation D
Le réglage de la vitesse de rotation de décone

nexion et la réalisation du pergage de centrage 33 steffectuent
comme suit 3

a) le groupe constitutif rotatif & masselotte centrifuge 43 du

commtateur & force centrifuge est fixé sur une bride récep-
trice 44 d'un digpositif de pergage 45, le centre de gravité
S de la masselotte 14 se situant approximativement sur 1'axe
de rotation D,

b) La bride réceptrice 44 est entrainde par 1'intermédiaire
d'une bride d'entratnement 46 & la vitesse de rotation de
déconnexion prescrite,

¢) la position de montage du groupe constitutif i masselotte cen=—
trifuge 43 est déplacée & partir de la position de montage
initiale dans une position ol le centre de gravité 8 est plus
éloigné de l'axe de rotation D jusqu'd ce quela pendule cen=
4rifuge 13! bascule vers 1'extérieur pour assurer l'interrup=-
tion du contact, ce déplacement se faisant, solt en continu
gréce & la possibilité de réglage perpendiculairement 3 ltaxe
de rotation D de la bride réceptrice 34 tandis que la bride
d'entratnement 46 poursuit son mouvement, ou bien de fagon
itérative par un réglage pas & pas de la bride réceptrice 44
ou bien par un déplacement pas & pes du groupe constitutif &
nasselotte centrifuge 43 sur la bride réceptrice 44,

d) dans la position du groupe constitutif & masselotte centrifus
ge 43 déterminée selon 1'étape ¢) du procédé, le pergage de
centrage 33 est effectué au moyen d'un outil de pergage 48
placé sur l'axe de rotation de le bride d'entrainement 46

Le pergage de centrage 33 réalisé sous forme

de trou borgne, présente l'avantage que lors de son forage,

les copeaux sont maintenus éloignés du groupe constitutif cen=

trifuge 4%, mais toutefois, un pergage traversant foré & l'aide

dtune méche hélicoidale pourralt égdlemenx gervir de pergage de
centrage.
Grice & ce procédé comportant les étapés a)

% d), la vitesse de rotation de déconnexion du commutateur &

force centrifuge est déterminde de fagon exacte et non suscep=

tible d'8tre modifide, D'autres opérations dtejustement et de
régilage ne sont pas nécessalres, cer le groupe centrifuge 43 lors
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du montage sur la roue & impulsions 32 se centre sur le téton
10a de l'arbre dentratnement 10! (voir & ce sujet la figure 2),

81 la bride réceptrice 44 du dispositif de
pergage 45 est congue de fagon telle qu'elle puisse &tre réglée
alors que le dispositif est en marchey il en résulte un gain
de temps considérable surtout pour la production en grande série,

Pour que le ressort de rappel 18 reste toujours
dans la position médiane, comme on peut le voir sur la figure 3,
les axes 36 sont prévus avec une encoche médiane 36a pour les
oeillets 18a du ressort de rappel 18; et les empreintes 34 st
35 dans la pidce porteuse 12! et le pendule centrifuge 15‘ T
goivent également les axes 36 dans leur direction axiale, de
facon telle que leur position de montage est déterminée sans
équivoque au milieu des deux pidces constitutives. On empé&che
ainsi que le ressort de rappel 18 se décale latéralement et
que la vitesse de rotation de déconnexion se modifie par frotte=
ment du ressort sur les pidces constitutivese

Sur les figures 5 et 6, les particularités im=
portantes pour l'invention du troisidme et du quatriéme exemples
de réalisation, sont représentées a échelle agrandie, Ces deux
exemples de réalisation comportent des dispositions pour éviter
de transmettre au palier i bande 15 une sollicitation & la flexion
perpendiculaire & la sollicitation & la flexion normale, Une .
telle sollicitation & la flexion intervient de fagon particulid-
rement importante lorsque le commutateur 2 force centrifuge est
monté directement sur l'arbre & came de la pompe d¥injection
et doit ainsi absorber les i-coups de coupls provoqués par les
cames, Le pendule centrifuge 13" du troisidme exemple de réali-
setion représenté sur la figure 5 est & cet effet, muni d'un
emplacement d'articulation 61, dont la pidce de liaison en forme
de rivet 62 relie une partie fixe du pendule centrifuge 13", cons-
+itude var le second bras de levier 13b¥ et reliée avec la masse=

 lotte 14, de fagon articulde avec uns patte en t8le 63 rivetée

sye le pailer 3 bende 15, L'emplacement dfarticulation 61 conse—
titvuant un pelier de rotation est disposé sur 1l'axe de rotation
D, pour éviter de transmettre au palier 3 pande 15 des mouvements
de basculement de le masselotte 14 ou bien du pendule centrifuge
13%. qui ne peuvent &tre complétement évités mdme s?ils sont
réduits par les sgillies latérales 40 dans la pidce porteuse 127,
Le -~pendule centrifuge 13%"¥ représenté seulement
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partiellement sur la figure 6 du quatriéme exemple de réalisation
est muni au lieu de l'emplacement d'articulation 61 décrit en
se référant & la figure 5, d'un emplacement de flexion T, Cet
emplacement de flexion obligé T1 est constitué par un emplace-
ment & paroi mince & l'intérieur d'une zone redressée 134" du
second bras de levier 13a"! du pendule centrifuge 13"', Cettie
zone redressée 13d"' est obtenue par rotation de la section
transversale plate de la bande du second bras de levier 13ahn?,
et la faible épaisseur de paroi nécessaire pour 1l'emplacement
élastique de flexion imposée 71 est indiquée par la section
transversale représentée en traits-points dans la zone 13d"%.
L'emplacement de flexion imposée 71 entre le ressort de rappel
18 &t la masselotte 14 emp8che de transmettre au palier & bande
151es flottements de la masselotte 14 engendrés par les vibra-
tions de rotation. Si, du fait de l'excentration du centre de
gravité S de la masselotte 14, des mouvements de basculement
de cette masselotte 14 devaient se menifester, alors un empla-
cement de flexion imposée peut &galement &tre rapporté comme
cela est indiqué en traits-points en Ti"! sur le second bras
de levier 13b"?, A cet effet, la forme de la pidce de pression
37 doit &tre légbrement modifide.

Te commutateur 3 force centrifuge conforme &
1'invention présente délibérément une forte hystérésis gréce
3 laquelle le commutateur 23 ou bien 23! n'est fermé que pour
une chute importante de la vitesse de rotation, O n évite ainsi
en cas de perturbation, que pour une diminution seulement légere
de la vitesse de rotation, l'alimentation en courant soit immée
diatement rétablie et que le moteur se mette & fonctionner par

H=-COUPSe
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REVENDICATIONS

{ e~ Commutateur électrique 3 force centrifuge
notamment pour la déconnexion de séeurité, lorsqu'est atteinte
une vitesse de rotation de déconnexion, pour des ingtallations
dtinjection de carburant commandées ou bien régulées électrique=
ment de moteurs & combustion interne, commutateur 3 force centri-
fuge comportant un pendule centrifuge en forme de levier coudé,
monté au moyen dtun palier & bande métallique sur une piéce por-
teuse relide & un arbre d 'entrainement, et comportant un com-
mitateur électrique solidaire dtun boitier, et qui est muni
d'une broche d'actionnement disposée dans le prolongement de
1'axe de rotation du commutateur % force centrifuge, cette broche
étant susceptible d!'étre actionnée dans le sens d'une interrup-
tion de contact par le pendule centrifuge se déplagant sous
1taction de la force centrifuge et contre l'action dfun ressort
de rappel placé sous contrainte entre le pendule centrifuge
et la pidce porteuse, commutateur & force centrifuge caractérisé
en ce que le pendule centrifuge (13, 13') porte une masselotte
centrifuge (14) & ll'extrémité d'un premier bras de levier (132,
13at) s'étendant essentiellement en direction de 1'axe de rota-
tion (D) de 1'arbre d'entratnement (10, 10!) la bande métallique
(16) du palier % bande (15) étant fixée enire un second bras de
levier (13b, 13b!) du pendule centrifuge (13, 13%), s'étendant
au moins approximativement & angle droit par rapport & 1l'axe de
rotation (D), et une surface de roulement (12c, 12c!) situde sur
la pidce porteuse (12, 12') et recouverte par ce bras de levier
(13b, 13b'), cette bande métallique (16) étant maintenue appli-
quée sur la surface de roulement (12c, 12¢!) par la traction -
du ressort de rappel (18).

2, Commutateur & force centrifuge selon la re=
vendication 1, caractérisé en ce que le second bras de levier
(13b. 13b'), lorsque le pendule centrifuge (13, 13') s'applique
dans sa position de repos contre une butée interne (12b, 12b'),
présente un intervalle de commutation (A) par rapport & la bro-
che d'actionnement (25).

3,=- Commutateur 3 force centrifuge selon l'une
quslconque- des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que la
barde métallique (16) du palier & bande (15) est tendue entre
ia gurface de roulement (12c, 12¢') et le second bras de levier
(13b, 13b'), en étant fixée par 1l'une (16a) de ses extrémités




10

15

20

25

30

35

40

17~ 2463498

an voisinage de l'extrémité de la surface de roulement (1235
120') s'étendant vers 1l'axe de rotation (D) et par son autre ex-
trémité (16b) & 1'extrémité du second bras de levier (13b, 13b*)
s'étendant radialement vers lfextérieur en s'éloignant de l'axe
de rotation (D).

4.~ Commutateur & force centrifuge selon 1'une
quelcongue des revendications 1 a4 3, dont le ressort de rappel
revét la forme d'un ressort de traction et est accroché a4 la
pidce porteuse et au pendule centrifuge, en étant incliné et
en étant oblique par rappert & l'axe de rotation, commutateur
% force centrifuge caractérisé en ce gue l'inclinaison et le
taux d'élasticité du ressort de rappel (18) sont prévus de fa-
con telle que dans chaque position du pendule centrifuge (13,
131) le second bras de levier (13b, 13b') de ce pendule et la
bande métallique (16) sont tirés contre la surface de roulement
(12¢, 12c').

5,- Commutateur i force centrifuge selon la
revendication 4, caractérisé en ce que 1l'inclinaison et le taux
dvélasticité du ressort de rappel (18) sont prévus de fagon
telle que l'accroissement de l'action du ressort lorsque le pen=
dule centrifuge (13, 13!) bascule vers l'extérieur, est plus
faible que l'accroissement correspondant de la force centrifuge.

6.~ Commutateur i force centrifuge selon 1fune
quelcongue des revendications 4 et 5, avec une pidce porteuse
constituée par une pidce conformée en t81le, commutateur centri-
fuge caractérisé en ce que le ressort de rappel (18) est accro=
ché & une patte en t0le (12¢) courbée vers l'extérieur de la
pidce porteuse (12), la position de cette patte étant susceptie-
ble d'&tre modifide per courbure pour corriger la précontralinte
du ressort de rappel (18).

7.= Commutateur & force centrifuge selon l'une
quelcongue des revendications 4 et 5, avec une pibéce porteuse
constitude par une pitce conformée en t8le, caractérisé en ce
que le ressort de rappel (18) est accroché respectivement sur
1a pidce porteuse (12') et sur le pendule centrifuge (13?) an
moyen d'axes (36) placés dans des empreintes (34, 35) sur la
pidce porteuse (12') et/ou sur le pendule cenirifuge (13') ot
enfilés & travers des oceillets (18a) du ressort de rappel (18).

) 8,~- Commutateur & force centrifuge selon l'une
quelconque des revendications 4 a7, en liaison avec la reven=
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dication 2, commutateur 3 force centrifuge caractérisé en ce
que le ressort de rappel (18) tire le pendule centrifuge (13,
13') dans sa position de repos aussi bien contre la surface de
roulement (12c, 12¢!) qu'également comtre la butée interms (12b,
12b7),

9.~ Commutateur 2 force centrifuge selon la
revendication 8, caractérisé en ce que la pidce porteuse (12,
12) comporte & la fois la butée interne (12b, 12b!) pour l'ex=
trémité extérieure (14a) de la masselotte (14) s'appliquant dans
sa position de repos contre cette butée (12pb, 12b'), également
une butée externme (19a, 19a') pour le pendule centrifuge (13,
131), et le pendule centrifuge (13, 131), ayant basculé contre
1'action du ressort de rappel (18) lorsque la vitesse de rota=
tion de décomnexion a été atteinte, s'appliquant sur cette butée
externe (19a, 19a') par une partie médiane (13c, 13¢') se situant
entre 1a masselotte (14) et l'extrémité, fixée au palier & bande
(15), du second brae de levier (13b, 13b!).

10.~ Commutateur & foree eentrifuge selon la -
revendication 9, caractérisé en ce que le ressort de rappel (18)
est accroché dans la partie médiame (13c, 13c') du pendule cen~
trifuge (13, 13').

11.,- Commutateur A force centrifuge selon l'une
quelconque des revendications 1 A 10, caractérisé en ce que la
surface de roulement (12¢c, 12c!) est constitude par une surface
de roulement en forme d'arc de cercle,

12.,~ Commutateur & force centrifuge selon 1ltune
quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé en ce que
dans la position interme du pendule centrifuge (13, 13') la mas-
selotte (14) est traversée par l'axe de rotation (D), la plus

%_"petite partie (14b) de cette masselotte (14) se trouvant du cle

30

35

40

té de 1'dxe de rotation (D) opposd au sens de basculement du
pendule centrifuge (13, 13').
13.,~ Commutateur & force centrifuge selon l'une

quelconque des revendications 1 & 12, caractérisé en ce que le
centre de gravité (8) de la masselotte (14) et la surface de
roulement (12¢, 12c') du palier & bande (15) sont disposés sur
des c8tés opposés de 1l'axe de rotation (D).

14.- Commutateur & force centrifuge selon l'une
quelconque des revendications 1 & 13, caractérisé en ce que la
broche d'actiomnement (25) du commutateur (23) est fixée sur le
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contact mobile (24) et traverse avec un jeu réduit un pergage
(26a) d'une plaque de recouvrement (26), qui sépare un évidement
(21),; dans lequel est logé le commutateur (23), d'un couvercle
(22) dtun espace interne (27) ou sont logées les autres pidces
congtitutives,
15.~ Commutateur 3 force centrifuge selon l'une
quelconque des revendications 1 & 13, caractérisé en ce gue la
broche d'actionnement (25) du commutateur (23!) est fixée sur
le contact mobile (24) et traverse avec un jeu réduit un perca-
ge (38b) dans une plaque porteuse (38), conformée de facgon ri-
gide dans laguelle est de préférence logé le contact de commuta-
tion fixe (28), la plaque porteuse (38) entourant la broche d'ac-
tionnement (25) avec une zone de bordure (38a) dfau meins un
centimétre de large,
16.,~ Commutateur & force centrifuge selon l'une
quelconque des revendications 1 & 15, caractérisé en ce que
le second bras de levier (13b!) du pendule centrifuge (13Y), la
bande métallique (16) et la pidce porteuse (12') sont maintenus
ensemble par un élément élastique (39) placé sous contrainte et
entourant ces pidces dans la zone des emplacements de contact.
du paiier & bande (15),
17.~ Commutateur & force centrifuge selon la
revendication 16, caractérisé en ce que 1l'élément élastique re=-
vét la forme d'un ressort en étrier (39), accroché dans-des
percages (41) de la pidce porteuse (12f) par ses extrémités élas-
tigues coudées (39a), tandis que la partie médiane (39b) de
cel ét?ier s'applique dans un logement de ressort (37a) ménagé
sur le second bras de levier (13b') du pendule centrifuge
('339)'3
18.~ Commutateur & force centrifuge selon la
revendication 17, caractérisé en ce que le logement de ressort
st sonstitué par une cavité (37a) dans une pidce de pression
4} fixée sur le second bras de levier (13bf) du pendule centri-
~.z2 {13') et assurant le déplacement de la broche d'actionne-
(25)a , '
19,~ Commutateur & force centrifuge selon l'uyne
speiconque des revendications 1 & 18, caractérisé en ce qufun
supiacement d'articulation (61) entre une partie (13b") , soli-
dsire de la masselotte (14), du pendule centrifuge (13") et une
patte en t8le (61) solidaire du palier & bande (15), est ménagé
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sur le pendule centrifuge (13"), de préférence sur le second bras
de levier (13b") de ce pendule et sur l'axe de rotation.

20.~ Commutateur & force centrifuge selon l'une
gquelcongue des revendications 1 & 18, caractérisé en ce que,

sur le pendule cextrifuge (13"), entre la masselotte (14) et le

palier & bande (15), il est prévu un emplacement de flexion

obligatoire (71), rigide en flexion dans la direction de bascu-
lement du pendule et élastique dans la direction perpendiculaire,
21 .4 Commutateur & force centrifuge selon l'une
suelecongue des revendications 1 & 6, ou bien 8 % 29, carachirics
en ce gue la pidce porteuse (12'), ou bien une pidce constitutiv:

(11') solidaire de cette pidce porteuse, est munie dtun psrcage

de centrage (33) recevant un téton (10a) de 1'arbre 4%satraine-

ment (13'). i

‘ 22.,~ Procédé pour réaliser le percage de cen=—
trage selon la revendication 21, dans le cas d'un commutateur

3 force centrifuge selon l'une guelconque des revendications

1 % & ou bien 8 & 20, procédé caractérisé en ce qu'il comporte

les étapes suivantes 3

3) le groupe constitutif rotatif & masselotte centrifuge (43)
dn commutateur & force centrifuge est f£ixé sur vns bride ré-
ceptrice (44) d'un dispositif de percage (#5). le centre de
sravité (8) de la masselotte (14) se situant approximativement
sur 1'axe de rotation. (D). '

») %o bride réceptrice (44) est entrainde par liintermédiaire
4tune bride d'entrafnement (46) b la vitesse de rotation de
déconnexion prescrite, '

2} 12 position de montage du groupe constitutif a magselotte cen=
srifuge (43) est déplacée & partir de la position de montage
initiale dans une position ol le centre de gravité (S) est
clus éloigné de l'axe de rotation (D) juson'i ce gue 1s pen~
fule centrifuge (13!) bascule vers l'extérisur pour assurer
1 iipgerruption du contact, ce déplacement sz Zaisant, soit
sz sonmbinm gréce 3 la possibilité de néglegs nernendiculaire-
atmb & 1laxe de rotation (B) de la brids récepirice (34) tan-
2is gue la bride d'entrainement (46) poursuit son mouvement,
s bien de fagon. iitérative par un réglags vas & pas de la
rmide réceptrice (44). ou bien par un déplzcsment pas A pas.
4e grouge congtitutif & masselotte centrifuge (43) sur la
wride réeeptrice (44),
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d) dans la position du groupe constitutif 3 masselotte centri-
fuge (43) déterminée selon 1'étape ‘¢) du procédé, le percgage
de centrage (33) est effectué au moyen d'un outil de percage
(48) placé sur 1l'axe de rotation de la bride d!entratnement

(46),
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