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Sposob ekstrakcji jonéw metali niezelaznych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb jonowymien-
nej ekstrakcji jon6w metali niezelaznych z roztwo-
réw wodnych, w ktérym roztwér wodny jonéw tych
metali traktuje sie mieszaning hydrofobowych po-
chodnych alkilowych oksyméw o-hydroksybenzofe-
nonu, rozpuszczong w nie mieszajacym sie z woda
rozpuszczalniku, a uzyskane zwigzki kompleksowe
rozpuszczone w tym rozpuszczalniku rozklada  sie
za pomocg wodnego roztworu kwasu i z uzyskanego
roztworu wodnego wydziela sie metale niezelazne
przez elektrolize, lub ich sole — przez krystalizacje.

W znanych sposobach jonowymiennej ekstrakeji
metali niezelaznych z roztworé6w wodnych stosowa-
ne sag do kompleksowania jonéw, preparaty stano-
wigce zwykle mieszaniny hydrofobowych ligan-

déw rozpuszczonych w mie mieszajgcym sie z wodg .

rozpuszczalniku. Najcze$ciej stosowanymi ligandami
sg a-hydroksyoksymy alifatyczne, takie, jak oksym
5,8-dwuetylo-7-hydroksy-6-dodekanonu oraz pocho-
dne alkilowe oksyméw o-hydroksybenzofenonu, ta-
kie jak oksym 2-hydroksy-5-dodecylobenzofenonu
(R.L. Atwood, J. D. Miller, Transactions 254 3191973).
Skiad ilodciowy tych mieszanin mie zostal ujaw-
niony.

W znanych sposobach jonowymiennej ekstrakcji
jonéw metali niezelaznych do kompleksowania tych
jonéw nie stosowano takich mieszanin zwigzkéw
kompleksujacych, ktére obok alkilowych pochodnych
oksyméw o-hydroksybenzofenonu zawierajg takze
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takie, pochodne, w ktérych pier§cien hydroksyfeny-

" lowy nie jest podstawiony grupami alkilowymi.

Wedlug wynalazku do ekstrakeji jonéw metali nie-
zelaznych stosuje sig roztwory, w ktérych skladnik
aktywny zawiera 55—65 cze$ci wagowych pochod-

‘nych oksyméw hydroksyalkilobenzofenonéw o og6l-

nym wzorze 1, w ktérym R, oznacza grupe alkilo-
wa prostolancuchowg lub rozgaleziong, nasycong
lub nienasycong, zawierajaca od 3 do 26 atoméw we-
gla, a Rz oznacza atom wodoru lub nizszg grupe al-
kilowa, 17—25 czeSci wagowych pochodnych oksy-
méw hydroksybenzofenonéw o ogélnym wzorze 2,
w ktérym Rz ma wyzej podane zmaczenie, oraz 0—10
czesci wagowych pochodnych estr6w kwasu benzo-
esowego i alkilofenoli o ogélnym wzorze 3, w kto-
rym R, i Rz majg wyzej podane znaczenie.

Oksymy hydroksybenzofenonéw o ogélnym wzorze
2 (a wiec zwigzki nie zawierajgce alkilowego pod-
stawnika R; w pier§cieniu hydroksyfenylowym)
utatwiaja ekstrakcje i reekstrakcje jonéw metali
niezelaznych z roztworéw wodnych przy uzyciu al-
kilowych pochodnych oksyméw hydroksybenzofe-
nonu o wzorze 1. Laczme wlasciwosci ekstrakcyjne
tych dwéch skladnikéw s3 bowiem nadspodziewa-
nie korzystne. Oksymy hydroksybenzofenonéw
o ogbélnym wazorze 2 ylatwiaja bowiem ekstrakcje
i reekstrakcje jonéw metali niezelaznych z roztwo-
réw wodnych przy uzyciu hydrofobowych roztwo-
réw alkilowych pochodnych hydroksybenzofenonu
0 ogblnym wzorze 1.
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Stwierdzono, ze korzystnie jest stosowaé w spo-
sobie wedlug wynalazku $rodek bedacy mieszaning
o nastepujgcym skladzie ilosciowym:

55-65 czeSci wagowych oksymu 2-hydroksy-5-al-
kilobenzofenonu,

10—15 czesci wagowych oksymu 2-hydroksyben-
zofenonu,

7T—10 czeSci wagowych oksymu 4-hydroksybenzo-

fenonu,

0,5—10%, wagowych estru kwasu benzoesowego
i 5-alkilofenolu.

Dotychczas nie proponowano preparatu o powyz-
szym skladzie do ekstrakcji jonéw metali niezelaz-
nych z roztworéw wodnych. Jest rzeczg oczywista,
ze preparaty o takim skladzie mozna zostawi¢ przez

. zmieszanie poszczegélnych skladnikéw otrzymanych
odrebnie. :

Stosujgc spos6b wedlug wynalazku mozna prowa-
dzi¢ ekstrakcje jonéw metali niezelaznych z roz-
tworéw wodnych w szerokim zakresie pH wynosza-
cym od 2,0, de 12,0, przy czym zdolnos¢ ekstrakcji
stosowanych wedlug wynalazku mieszanin jest §red-
nio od 10 do 30%; wyzsza od zdolnosci ekstrakeyj-
nej preparatéw znajdujacych sie-w handlu.

Przyktad I Sporzadzono mieszanine o skla-
dzie:

60 czeSci wagowych oksymu 2-hydroksy-5-nony-

lobenzofenonu,

8 czesci wagowych oksymu 2-hydroksybenzofeno-

nu,

6 czesSci wagowych oksymu 4-hydroksybenzofe-

nonu,

10 cze$ci wagowych benzoesanu nonylofenolu.

Z tej mieszaniny wykonano 0,4%, roztwér w ksy-
lenie.

20 cm?® roztworu siarczanu miedzi o stezeniu
1,088 g Cu*?/dm3 i pH=10,9 poddano ekstrakcji
20 cm?® powyzszego roztworu preparatu oksymowe-
go. Ekstrakcje prowadzono w kolbie okrgglodennej
0 pojemnos$ci 100 cm3 w temperaturze 20°C przy
szybko$ci obrotéw mieszadla 1000 obr./min. Czas
ekstrakeji 30 minut. Uzyskano stopien ekstrakeji
27,4%,. Jako stopien ekstrakcji przyjeto stosunek
ilosci wyekstrahowanej miedzi do ilo$ci miedzi w
wyjsciowym roztworze wodnym. Uzyskane wyniki
zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Ste- ﬁfgﬁf‘l; ngc Stopien | Pojemnosé
zenie wyjsc. roztwd- ek§'trak— preparatu
oksy- roztworze ru eIl Do mol/Cu/
/xému .| wodnym | wodne- 300 min. /mol
g/dm /dm® o o preparatu/
4,0 1,088 10,9 27,4 0,395
4,0 0,975 8,8 11,8 0,151
4,0 1,013 5,0 6,2 0,080
4,0 1,013 2,0 0,1 0,001
50,0 35,599 8,4 3,7 0,139

Pojemno$é preparatu handlowego okre§lona w
analogicznych warunkach wynosi odpowiednio.
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Tabela 2

pojemnos¢ preparatu

pH roztworu wodnego mol CU/mol preparatu

10,9 0,387
8,8 0,131
5,0 0,064
2,0 0,001
8,4 0,124

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zdolnosé¢ ekstrak-
cyjna preparatu jest $rednio od 10 do 309, wyzsza
od zdolnosci ekstrakcyjnej znanych preparatow
znajdujgcych sie w handlu.

Przyktad II Sporzadzono mieszanine:

64 czesci wagowych oksymu 2-hydroksy-5-oktylo-

benzofenonu, }

15 czesci wagowych oksymu 2-hydroksybenzofe-
nonu,

10 cze$ci wagowych oksymu 4-hydroksybenzofe-

nonu,

8 cze$ci wagowych benzoesanu oktylofenolu.

Z mieszaniny tej wykonano 0,4%, roztwor w ksy-
lenie.

Ekstrakcje jonow miedzi przeprowadzono w ana-
logicznych warunkach jak w przykladzie I. Uzys-
kane wyniki zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Stezenie .
Ste- ‘ . pH Stopien . s
Zenie W;?S}Sdfgz_ wyjsc. ek;trak- gggg:gcﬁf
Ol;fl}l" tworu wod- ; 3‘2&“(;3'_ 3(6]111111]3 mol Cu/mol
g/dm? gr}ggo3 nego 0 ‘| preparatu
m !
4,0 1,088 10,9 26,9 0,372
4,0 0,975 8,8 12,1 0,149
4,0 1,013 5,0 5,5 0,072
4,0 1,013 2,0 0 0
50,0 35,599 8,4 40 0,143

Przyktad III. Dla stwierdzenia jaki udzial w
procesie ekstrakcji ma oksym 2-hydroksy-5-mony-
lobenzofenonu przeprowadzono nastepujgce dos-
wiadczenie: 20 cm3 roztworu siarczanu miedzi
o stezeniu 1,088 Cu/dm?® ekstrahowano roztworem
2-hydroksy-5-n-nonylobenzofenonu o stezeniu 4 g/
/dm3? w ksylenie.

Ekstrakcje prowadzono w warunkach analogicz-
nych jak w przykladzie I i II. Wyniki zestawiono
w tabeli 4.

Tabela 4
Str‘fée‘ itgzenie mie- | pH wyjs- [ oo
oksy- ZL W wylsc. | CIOWeBO | opstrakeii
oy roztw. wod- | roztworu | . Fgn" o
g/dm? nym g/dm3 wodnego
4,0 1,088 10,9 13,1
40 0,975 8,8 8,4
4,0 1,013 5,0 4,2
40 1,013 2,0 0,0
50,0 35,599 8,4 31
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Jak wynika z tabeli, stopien ekstrakcji po 30 mi-
nutach -jest znacznie nizszy niz w przypadku sto-
sowania do ekstrakcji mieszanin podahych w przy-
ktadach I i II. Szczeg6lnie duze réznice wystepuja
w przypadku gdy Srodowisko jest silnie alkaliczne.
Przy pH 10,9 stopien ekstrakcji za pomocg roztworu
2-hydroksy-5-nonylobenzofenonu jest o ponad po-
towe mniejszy niz w przypadku stosowania miesza-
nin wedlug przykiadéw I i II. Biorgc pod uwage
proporcje skladnik6w mieszanin z przyktadéw I i II
tak duze réinice w stopniu ekstrakcji wskazuja na
znaczne prawdopodobienstwo synergistycznego od-
dzialywania na siebie skladnik6w tych mieszanin,

Przyktad IV. Analogicznie jak w przykladzie
I okreslono wtasciwosci ekstrakcyjne uzytej tam
mieszaniny w stosunku do jonéw miklu, kobaltu
i cynku, przy czym ekstrakcje niklu i kobaltu ogra-
niczono do rotworéw wodnych o pH nie przekra-
czajgcym 5, a cynku do roztwordéw o pH nie nizszym

_ niz 8. Wyniki przedstawiono w tabeli 5.
Tabela 5

Bowar | Stezenie | CERENC | R - | cktra

ny oksymau roztworze [ru wod- | kcji po
metal g/dm g/dm3 nego 30 min.
Nikiel 4,050 1,032 10,6 20,2
Nik‘el 4,050 - 1,032 8,9 10,2
Nikiel 4,050 1,032 5,9 2,1
Nikiel 50,0 35,0 8,3 3,6
Kobalt 4,050 1,040 10,7 19,8
Kobalt . 4,050 1,040 8,7 10,0
Kobalt 4,050 1,040 5,8 1,9
Kobalt 50,0 36,0 8,6 3,9
Cynk 4,00 1,30 8,8 9,4
Cynk 50,0 35,0 8,3 35
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b- ekstrakcji joné6w metali niezelaznych
z roztworéw wodnych, w ktérym roztwér wodny
jonéw tych metali traktuje sie mieszaning hydro-
fobowych pochodnych alkilowych oksyméw o-hy-
-droksybenzofenonu rozpuszczong w nie mieszajg-
cym sie z wodg rozpuszalniku, a uzyskane zwigz-
ki kompleksowe rozpuszczone w tym rozpuszczalni-

. ku rozkiada sie za pomocg wodnego roztworu kwa-

su i z uzyskanego roztworu wodnego wydziela sie
metale niezelazhe przez elektrolize, lub ich sole
prie’z krystalizacje, znamienny tym, ze do ekstrak-
cji jonow stosuje sie roztwory, w ktérych skladrik
aktywny zawiera 55—65 cze$ci wagowych pochod-

_ nych oksyméw hydroksyalkilobenzofenonéw o og6l-

nym wzorze 1, w ktérym R, oznacza reszte alkilo-
wg prostolancuchowg lub rozgaleziong, nasycong
lub nienasycona, zawlerajacg 3—26 atoméw wegla,
a Ra oznacza atom wodoru lub niiszg grupe alkilo-
wa, 17—25 czeSci wagowych pochodnych oksyméw
hydroksybenzofenonéw o ogélnym wzorze 2, w kté-
rym-Rg ma wyzej podame znaczenie, oraz 0 do 10
czeSci wagowych pochodnych estrow kwasu benzo-
esowego i alkilofenoli o ogélnym wzorze 3, w kto-
rym R, i Ry maja wyzej podane znaczenie.

# 2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze do
ekstrakcji johéw stosuje sie roztwory, w ktérych
skladnik aktywny zawiera 55—65 czeSci wagowych
oksymu 2-hydroksy-5-alkilobenzofenonu, 10—15
czeSci wagowych oksymu 2-hydroksybenzofenonu,
7—10 czeSci wagowych oksymu 4-hydroksybenzo-
fenonu oraz 0—10 czeSci wagowych estru kwasu
benzoesowego i 5 alkilofenolu.
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