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womit eine exakte taktsynchrone und reihenfolgerichtige
Ansteuerung mit geringem Umfang des Schieberegisters beil
Integration eines Totzeitkcompensationssystems moglich ist, zu
schaffen = sind miteinander verkniipfte Steuerschieberegister

und Transferschieberegister den Stellgliedern der
Funktionsgruppen vorgecrdnet. Cie Takteingdnge der
Steuerschieberegister sind dabei mit einer eine Vielzahl

von pericdischen Takten pro 3609 erzeugenden ersten
Takteinrichtung und die Takteingdnge der Transferschiieberegister
mit einer einen pariodischen Takt pro 360° liefernden Einrichtung
verbunden., — Fig.1 -
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Titel

Steuersystem fiir Druckmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft ein Steuersystem fiir die taktsynchrone
und reihenfolgerichtige Ansteuerung der Funktionsgruppen von
Druckmaschinen mittels Schieberegister,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind Schieberegistersteuerungen zur taktsynchronen und
reihenfolgerichtigen Aussteuerung der Funktionsgruppen von
aus Druckwerken bestiehenden Druckmaschinen bekannt (DD 89856),
wobei dem Anieger und der eigentlichen Druckmaschine je ein
Schieberegister zugeordnet ist und beide Schieberegister hine
tereinander geschaltet sind,

Es sind auch Steuereinrichtungen fir Druckmaschinen bekannt
(DE 2707011), bei denen die als Schieberegister ausgebildeten
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getakten Steuereinrichtungeh mit einem System zur Kompensation
der Totzeiten der Stellglieder der Funktiomsgruppen ausgestat-
tet sind, Nachteilig ist dabei, daB die Schieberegister, in
den Fdllen, in welchen eine Taktung mit einer Vielzahl perio-
discher Takte pro 360° erfolgt, zwar eine relativ exakie takt-
synchrone Funktionsgruppensteuerung zum reihenfolgerichtigen
Zeitpunkt ermﬁglicht, aber der Umfang des Schieberegisters
groB wird, In den Fdllen, in welchen eine Taktung mit 2 oder

3 periodischen Takten pro 360° erfolgt, ist keine exakte takt-
synchrone Funktionsgruppensteuerung zum reihenfolgerichtigen
Zeitpunkt mBglich; der Umfang des Schieberegisters ist aber
wesentlich geringer, Der bei beiden Fillen vorhandene Steu-
erungsaufwand wird noch erhtht durch die notwendige Realisiew
rung einer To%zeitkompensation; die ebenfalls infolge der
Kompensation filr Augenblickswerte der Drehzahl sehr aufwendig
ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Steuerungssystem mittels Schiebe-
register mit geringem technischen und dkonomischen Aufwand
verbunden mit einer kostengiinstigen Variante flir die Totzeit-
kompensation,

Aufgabe der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Steuersystem mit Schiebe-
registern zu entwickeln, womit eine exakte taktsychrone und
reihenfolgerichtige Angteuverung der Funktionsgruppen mit{ ei-
nem geringen Unfang des Schieberegisters moglich ist und eine
Moglichkeit zur Integration eines Tofzeitkompensationssystems
in das Schieberegistersystem besteht,
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Wesen der Erfindung

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB bei ei-
nem Steuersystem fiir Druckmaschinen filr die taktsynchrone und
reihenfolgerichtige Ansteuerung von Funktionsgruppen mittels
Schieberegister, welche einen Takteingang und einen Informa-
tionseingang aufweisen'und deren Ausgingen Stellglieder fiir
die Betdtigung von Funktionsgruppen nachgeordnet sind, wobei
miteinander verkniipfte Steuerschieberegister, deren Taktein-
giinge mit einer eine Vielzahl von periodischen Takten pro
360° erzeugenden ersten Takteinrichtung, und Transferschiebe-
registern, deren Takteingdnge mit einer einen periodischen
Takt pro 360° 1liefernden Einrichtung verbunden sind, den Stellw-
gliedern vorgeordnet sind,

Dabei sind Steuer- und Transferschieberegister in Reihenschal-
tung angeordnet und der Informationseingang des an erster
Stelle angeordneten Steuerschieberegisters ist mit einer ein
Bogenkontrollsignal erzeugenden Bogenkontrolleinrichtung und
der Informationseingang jedes folgenden Schieberegisters mit
einem Ausgang des jeweils vorgeordneten Schieberegisters ver-
bunden und die Stellglieder der Funktionsgruppen sind den
Steuerschieberegistern nachgeordnet oder die Takteingédnge der
Transferschieberegister sind mit unterschiedlichen Ausgingen
eines einzigen Steuerschiebersgisters, der Informationsein
gang des Steuerschieberegisters mit einer ein Synchronisierw
signal erzeugenden dritten Takteinrichtung, der Informationse
eingang des an erster Stelle angeordneten Transferschiebere-
gisters mit einer ein Bogenkontrollsignal erzeugenden Bogen-
kontrolleinrichtung und der Informationseingang jedes folgenw
den TransTerschieberegisters mit einem Ausgang des jeweils
vorgeordneten Transferschieberegisters verbunden und die Stell-
glieder der Funktionsgruppen sind dem ersten Bit des Trans-
ferschieberegisters nachgeordnet,

Den Steusrschieberegistern ist eine Totzeitkompensationseinw
richtung, bestehend aus mit den fiir die Totzeitkompensations-
bereiche relevanten Ausgéngen der Steuerschieberegister verw
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bundenen Und-Gliedern, deren zweite Eingéhge jeweils von einer
einen Drehzahlbereich reprasentlerenden Ausgang einer Steuer-
‘schaltung gebildet werden, und ein mit allen Ausgéngen der _
Und-Glieder verbundenes gemeinsames Oder-Glied, nachgeordnet,
Zwischen der Totzeitkompensationseinrichtung und dem Taktein- ,
gang des Transferschieberegisters ist eine Impulsunterdruckungs-
elnrlchtung, bestehend aus einem Spelcher, dessen Setzeingang
mit dem Ausgang der Totzeitkompensationseinrichtung und dessen
Riickstelleingang mit einem nach dem letzten mit der Totzeit-
kompensationseinrichtung verbundenen Bit liegenden Bit des
Steuerschieberegisters verbunden ist, und einer nachgeordneten
Impulsvérkﬁrzungseinrichtung, zugeordnet, '
Das Steuerschieberegister ist als Ringz#hler ausgebildet,

Nach einer weiteren Ausbildungsform ist je eine dritte Takt=
~einrichtung direkt mit je einem Eingang der Totzeitkompen-
sationseinrichtung verbunden und die Taktsignale der dritten
Takteinrichtungen weisen untereinander einen den Erfordernige
sen entsprechenden Abstand auf, '

Ausfﬁhrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erflndung an einem Ausfiihrungsbeispiel
néher beschrieben,

In den Zeichnungen zeigt:
Fig. 1 Schieberegister in Reihenschaltung
Fig., 2 Schieberegister in Parallel-Reihenschaltung

Die in Fig, 1 und 2 dargestellten Schieberegistersteuersyste-
me bestehen aus miteinander verbundene Steuerschieberegistern
1 und Transferschieberegister 2, Die Schieberegister 1, 2
weisen je einen Takteingang T und je einen Informationsein-
gang I auf, Die Tskteinginge Tp der Steuerschieberegister 1
sind mit einer ersten Takteinrichtung 4, welche pro 260°

eine Vielzanl periodischer Takte, beispielsweise aller 300,
erzeugt, verbunden, ‘
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D1e Takteingénge T der Transferschlebereglster 2 sind mit
Einrichtungen, welche pro 360° einen Takt liefern, verbunden.
Die einen periodischen Takt pro 360 liefernde Einrichiung
ist dabei als zweite Takteinrichtung 5 (Ausbildungsvariante 1)
oder als Steuerschieberegister 1.0' (Ausbildungsvariante 2),
bei welchem am Ausgang eines Bit pro 360° ein Signzal vorhan=-
den ist, ausgebildet.

Den Steuerschieberegistern 1 sind Totzeitkompensationsein-
richtungen 3 nachgeordnet. ' '

Die Totzeltkompensatlonselnrlchtung 3 besteht aus mehreren
ersten Und-Gliedern 9, deren erste Binginge mit aufeinander-
folgenden Bits der Steuerschieberegister 1 verbunden sind,

Die Anzahl der Bits richtet sich, unter Beriicksichtigung der
Taktfolge, nach dem notwendigen Kompensationsbereich, Betrégt
der notwendige Kompensationsbereich beispielsweise 0° bis 900,
so sind bei einem periodischen Takt von 30° 4 Bit zum AnschluB3
der Kompensationseinrichtung 3 erforderlich., |

Die zweiten Binginge der ersten Und-Glieder 9 werden von den
Ausgéngen einer Steuerschaltung 10 gebildet. Der Steuerschal-
tung 10 ist ein Eingang zugeordnet, welcher mit einem &an der
zu steuernden Maschine angeordneten nlcht dargestellten Dreh-
zahlgeber verbunden ist,

Die Steuerschaltung 10 besitzt mehrere mit den ersten Und-
Gliedern 9 verbundene Ausginge. Jeder Ausgang reprédsentiert
dabei einen bestimmten Drehzahlbereich, beispielsweise

erster Ausgang Drehzahlbereich 0 - 2000
zweiter Ausgang Trehzahlbereich 3000 - 5000

dritter Ausgang Drehzehlbereich 5000 - 7000

USW.

Die Digitalisierung analoger Drehzahlwerte in der Steuerschal-
tung 10 erfolgt mit allgemein bekannten Mitteln und braucht
deshalb nicht ngher erliutert zu werden,

Den Ausgingen der Und-Glieder 9 ist ein Oder-Glied 11, welches
den Ausgang der Tobzeitkompensailionseinrichtung 3 bildet, nache
 geordnet, Der Toizeitkompensationseiunrichiung sind direkt (Aus~

£y

bildungsvariante 1) Stelilglieder 6 nachgecrdnet,
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Ausbildungsvariante 1

Die Ausbildungsvariante 1 ist in Fig. 1 dargestellt., Steuer-
schieberegister 1 und'Transferschieberegister 2 pind in Rei~-
he geschaltet, Die Ansteuerung der Stellglieder & der Funk-
tionsgruppen erfolgt direkt durch das mit Feintakten (bel-
gpielsweise 30 Takten) beaufschlagte Steuerschlﬁbereglster 1
fiber die Totzeitkompensationgeinrichtung 3.

Die Uberbriickung von Steuerschieberegister zu Steuerschiebe-
“register erfolgt in den Bereichen, in denen keine Ansteueruhg
von Stellgliedern 6 notwendig ist, mittels Grobtakten, bei-
spielswelise 3600, beaufschlagter Transferschieberegister.2,
StattVBGOO Takten ist auch jede andere Grobrasterung % 360°
entsprechend der Ausfilhirung der Maschine moglich.

Der Informationseingang IB1.1Ades ersten Steuerschiebere-
gisters ist mit einer Bogenkontrolleinrichtung 7, welche den
Einlauf jeden Bogens in die lMaschine kontrolliert, verbunden.
Die Informaticnseingénge'IB der nachfolgen Schieberegister
sind jeweils entsprechend der Drehwinkelzuordnung der Druck-
werke mit einem Ausgang, meist dem Ausgang des letzten Bif
des vorhandenen Schiebefegisters verbunden,

Ausbildungsvariante 2

Die Ausbildungsvariante 2 ist in Fig. 2 dargestellt. Zs ist
nur ein Steuerschieberegister 1.0' vorhanden. Dem Steuer=-
schieberegister 1,0! sind auf die bereits beschriebene Art
und Weise Totzeitkompensationseinrichtungen 3' nachgeordnet.
Der Informationseingang LS 1,0 des Steuerschieberegisters
1.0' ist mit einer ein perlodvsches Synchronisiersignal er-
zeugenden dritten Takteinrichtung 17 verbunden,

Die Synchronisierung kann dabei nur bei Steuerungsbeginn
oder beil Steuerungsbeginn und beim Lauf der kaschine erfol-
gen, |

Die Ausginge der Totzeitkompensationseinrichitung 3' sind
{iber Impulsunterdriickungseinrichitungen 12 mit den Takiein-

[

géngen Ty der Transferschieberegister 2 verbunden,
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Die Impulsunterdriickungseinrichtung 12 besteht aus einem
Speicher 18, dessen Seizeingang mit dem Ausgang der jeweils
vorgeordneten Totzeitkompensationseinrichtung 3' und dessen
Riickstelleingang mit einem Bit des Steuerschieberegisters 1,0',
welches nach dem letzten mit der jeweiligen Totzeitkompensa-
tionseinrichtung 3! verbundenen Bit liegt, verbunden ist und
einer Einrichtung zur Impulsbreitenverkiirzung 19, beispiels-
weise einem monostabilen Multivibrator,

Der Informationseingang IB 2,11 des ersten Transferschiebe=-
registers 2,1' ist mit der Bogenkontro’lalnrlchtung 7' ver=
bunden, die Informationseingénge IB der nachfolgenden Trans-
ferschieberegister 2 sind, entsprechend der Drehwinkelzuord-
nung der Druckwerke mit einem Ausgang, meist dem Ausgang des
letzten Bit des vorhergehenden Transferschieberegisters, ver=
bunden, Die Stellglieder 6' sind dem ersten Bit des jeweiliw
gen Transferschieberegisters 2 nachgeordnet, Bei Bedarf

ist zwischen dem ersien Bit des Transferschieberegisters

2 und dem Stellglied 6 eine Handsteuereinrichiung 8 angeord-
net. Die Handsteuereinrichtung 8 ermdglicht eine taktsynchro-
ne Ein- und Ausgliederung des jeweiligen Stellgliedes 6 aus

dem automatischen Zyklus der Ansteuerung. Die Handsteuerein-
richtung 8 enthélt ein zweites Und-Glied 13, dessen zweiter
Eingang vom Ausgang eines Seichers 14, dessen Eingénge iiber
Ansteuer-Und-Glieder 15 vom Ausgang der Impulsunterdriickungse
einrichtung 12 und vom Ausgang einer BetZtigungseirrichtung 16
gebildet wird, Der erste Eingang des zweiten Und-Gliedes 13 ist
mit dem Ausgang des ersten Bits eines Transferschieberegisters
2 verhunden,

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung *st das Steuermw
schieberegister 1.0' als allgemein bekannter Ring 3
bildet. Bei dieser Ausfilhrung entfillt die dritte Takteinriche
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tung 17. Tach eirer besonderen Ausbildungsform der Augsbile
arisnte ¥ ist kein Steuerschieberegister 1,0' vorhanden,
deder Eingang der Totzeitkompensationseinrichtung 3 ist dabel
mit je esiner dritten Takteinrichtung 17 verbunden, Die Takte
gignale der Taktelnrichiungen 17 weisen dahel einen entspre-

chend den Erfordernissen vorzuseshenden Versatz auf, beispicls
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, eiheﬁ Versétz von.30°. o

Die'Wirkuhgsweise der erfindungsgemiBen Einrichtung in der
Ausbildungsvariante 1 ist folgende:

Bei Vorliegen eines ordnungsgemiflen Bogens, welcher in der
Druckmaschine weiterverarbeitet werden kann, an der Bogen-
kontrolleinrichtung 7 erzeugt diese ein Bogensignal, welches
iiber den Informationseingang IB 1.1 dem Steuerschiebere-
gister 1,1 zugefiihrt wird, Bei Vorliegen eines Takitsignales
am Takteingang TP 1;1 wird das Bogensignal in das Steuer-

" gchieberegister 1.1 eingeschoben, ‘

Jedem Ausgang der Bits des Steuerschieberegisters 1,1 ist
somit ein eindeutiger Winkelwert zugeordnet.

Im vorliegendem dargestelltem Beispiel werden den ersten Und-
Gliedern 9 der Totzeitkompensationseinrichtung 3 Signale bel
300, 600, 900 und 120° zugeleitet, Je nach der Arbeitsgeschwine
digkeit der Maschine erh#lt ein erstes Und-Glied 9 ein Signal,
80 dal die Und-Bedingung erfiillt ist und das Signal liber das
Oder-Glied 11 dem Stellglied 6 zugeleitet wird, | |

Das Stellglied 6 wird damit taktsynchron und gegeniiber ande=-
ren Stellgliedern reihenfolgerichtig betdtigt, Je nach dem
gegenwirtig der Arbeitsgeschwindigkeit der Maschine entspre-
chenden Drehzahlbereich erfolgt die Betidtigung des Stell-
gliedes 6 zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Dies ist notwene
dig, um die bei jeder Geschwindigkeit konstanten Totzeiten
des Stellgliedes durch eine frithere (bei hoher Geschwindige
keit) oder spitere (bei niedriger Geschwindigkeit) Ansteue-
rung'zu kompensieren, : '

Mit dem Steuerschieberegister 1,1 kidnnen mehrere Stellglie=-
der 6 von PFunktionsgruppen gesteuert werden. Gelangt das
Bogensignal in das letzte Bit des Steuerschieberegisters 1.1,
wird es in das Transferschicberegister 2,0 libernommen und
dort mit Umdrehungstakten von der zweiten Takteinrichtung 5
weltergeschoben, Die Zuordnung von Transferschieberegistern 2
fiir die Bogenlaufstrecken innerhalb der Druckmaschine, bei
welchen keine Stellglieder taktsychron betidtigt werden miissen,
bedeutet eine Verkilrzung des Schieberegistersystems bel exake
ter taktsynchroner Angteuerung der taktsynchron zu betdtigen-
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den PFunktionsgruppen., .

Je nach Bedarf ktnnen weitere Steuer- und Trénsferschiebere-
gister dem Steuerschieberegister 1 und dem Transferschiebere-
gister 2 nachgeordnet werden, A '

Die Wirkungsweise der erfindungsgemifBen Einrichtung in der
Ausbildungsvariante 2 ist folgende

Das Steuerschieberegister 1.0' wird in der beschriebenen Art
und Weise iiber den Takteingang Tp 1.0° und den Informations-
eingang IS 1.0 angesteuert,

Die dritte Takteinrichtung 17, welche mit dem Informationsein-
gang IS 1,0 verbunden ist, erzeugt ein periodisches Synchro-
nisiersignal zur Inbetriebnahme des Steuerschieberegisters 1,0',
Dieses Signal wird aller 360° von der dritten Takteinrichtung 17
bereitgestellt. Es ist auch méglich, nur zu Steuerbeginn

ein Taktsigral durch die dritte Takteinrichtung 17 zu erzZeugsne
Die weitere Signalverarbeitung in der Totzeitkompensationsein-
richtung 3' erfolgt wie bei der Ausbildungsvariante 1,

Das Signal der Totzeitkompensationseinrichtung 3', es handelt
sich um ein Signal pro 360°, statt 360° Takten ist auch 3ede
andere Grobrasterung £ 360° entsprechend der Ausfiihrung der
Maschine mUglich, dient nach Durchlaufen der Impulsunterdriik-
kungseinrichtung 12 der Ansteuverung des Transferschichere=
gisters 2,1% in Verbindung mit einem Bogenkontrollsignal von
der Bogenkontrolleinrichtung 7'.

In der Impulsdehnungseinrichtung 12 wird der vorliegende Im~
puls auf eine Impulsbreite von 90° gedehnt, um ein zweimaliges
Takten im Abstand von 30° bei Umschalten von einem Drehzahle
bereich in einen anderen zu verhindern,

Zu diesem Zwecke wird ein Speicher 18, durch ein Signal der
Totzeitkompensationseinrichtung 3! gesetzt, ein zweimaliges
Setzen ?ei Umschaltung von einem Drehzahlbereich in einen an-
deren ist somit wirkungslecs, und durch ein Signal welches nach
dem letztmOglichen Signal am Ausgang der Totzeitkompengsations=
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einrichtung'liegt, wieder riickgestellt, Anschliefend erfolgt 
eine Impulsverkﬁfzung'mittels des agtabilen Multivibfators.

Am Ausgang des ersten Bit des Transferschieberegisters 2 steht
nunmehr . ein Signal zur Ansteﬁerung'der Stellglieder 61 liber
die Handsteuereinrichtung 8' zur Verfiigung. ‘ |

Die Handsteuereinrichtung 8 ermoglicht die taktsynchrone Ein-
und Ausgiiederung der Stellglieder 6 aus dem automatischen
Ansteuerzyklus, ‘ |

Dabei kippt bel mlchtbetatlgung des Betatlgungselementvs 16
durch ein Signal von der Totzeltkompensatlonselnrlchtung 3!
der Speicher 14 in eine Stellung, bei der ein Signal abge-
geben wird, Dieses Signal wird dem zweiten Und-Glied 13 zu~
geleitet, an dem nummehr die Und-Bedingung erfiillt ist und
eine taktsynchrone Ansteuerung des'Stellgliedes 6' ermdglicht
wird. ' ’ '

. Bei Bet#tigung der Betdtigungseinrichtung 16 und Vorliegen ei-
nes Signales der Totzeitkompensationseinrichtung 3 kippt der
Speicher 14 in seine inaktive Stellung, d. h. am Ausgang er-
scheint kein Signal, wodurch die Und-Bedingung am zwelten
Und-Glied 13 nicht erfiillt ist und somit das Stelliglied 6!
nicht betédtigt wird,

Das Bogensignal wird nach der takiwelsen Verschiebung im

" Transferschieberegister 2,1' dem Transfersgchieberegister 2.2°!
zugeleitet und dort mit dem Signal der zugeordneten Totzeit-
kompensationseinrichtung 3' verkniipft, Das Ausgangssignal des
Transferschieberegisters 2,2' dient zur Ansteuerung einer wei-
teren Gruppe von Stellgliedern 6',

Bei der besonderen Ausbildungsform erfolgt die Taktung der
Totzeitkompensationseinrichtung 3 durch jewells an den Eine
géngen der Totzeitkompensationseinrichtung angeordnete, pro
360° einen Takt liefernde dritte Takteinrichtungen 17, Die
Takte der dritten Takteinrichtungen weisen untereinander ei=-
nen Versatz, beispielsweise 300, auf,



M ZVEIBL

Erfindungsanspruch

1,

2.

3.

Steuersystem fir Druckmaschinen fiir die téktsynchrone und
reihenfolgerichtige Ansteuerung von Funktionsgruppen mit-
tels Schieberegistern, welche einen Takteingang und einen
Informationseingang aufweisen und deren Ausgéngen Stellglie-
der fiir die Betdtigung von Funktionsgruppen nachgeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB miteinder verkniipfte Steu-
erschieberegister (1), deren Takteinginge (TP) mit einer
eine Vielzahl von periodischen Takten pro 360°,erzeugenden
ersten Takteinrichtung (4) und Transferschieberegistern (2),
deren Takteinginge (TU) mit einer einen periodischen Takt
pro 360° liefernden Einrichtung (5 oder 1.0') verbunden
sind, den Stellgliedern (6) vorgeordnet sind. ’

Steuersystem nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf
Steuer~ (1) und Transferschieberegister (2) in Reihenschale
tung angeordnet sind und der Informationseingang (Iz 4 4)

des an erster Stelle angeordneten Steuerschisberegisters

(1.1) mit einer ein Bogenkontrollsignal erzeugenden Bo-
genkontrolleinrichtung (7) und der Informationseingang (IB)
Jjedes folgenden Schieberegisters mit dem letzten Ausgang

des jewells vorgeordneten Schieberegisters verbunden ist und
die Stellglieder (6) der Funktionsgruppen den Steuerschiebe~
registern {1) nachgeordnet sind, ’

Steuersystem nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal die
Takteingdngen (IB) der Transferschieberegister (2) mit un~
terschiedlichen Ausgédngen eines einzigen Steuerschiebere~
gisters (1), der Informationseingang (Is} des Steuerschie=~
beregisters (1) mit einer ein Synchronisiersignal erzeugen=
den dritten Takteinrichtung (17), der Informationseingang
(IB 2.1,) des an erster Stelle angeordneizsn Transferschiebew

registers {2,1') mit einer ein Bogenkontrcllsignal erzeugen-

den Bogenkontrolleinrichtung (7') und der Informationsein-
gang jedes folgenden Transferschieberegisters mit einem
Ausgang des Jjeweils vorgeordneten Trangferschieberegisters



4,

5

6.

Ts
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verbunden ist und die Stellglieder (6) der Funktionsgruppen
dem ersten Bit des Transferschieberegisters nachgeordnet
Sind. . . :

Steuersystem nach Punkt'1, dadurch gekennzeichnet, daB den
Steuerschieberegistern (1) eine Totzeitkompénsationsein-
richtung (3), bestehend aus mit den fiir die Totzeitkompen~
sationsbereich relevanten Ausgingen der Steuerschiebere-

gister (1) verbundenen Und-Gliedern (9), deren zweite Eine

génge jeweils von einem einen Drehzahlbereich reprasen=
tierenden Ausgang einer Steuerschaltung (10) gebildet werden
und ein mit allen Ausgingen der Und-Glieder (9) verbundenes
gemeinsames Oder-Glied (11), nachgeordnet ist.

Steuersystem nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen der Totzeitkompensationseinrichtung (3) und dem Takt-
eingang (TU) des Transfergchieberegisters (2) eine Impuls-
unterdriickungseinrichtung (12), bestehend aus einem Speicher
(18), degsen Setzeingang mit dem Ausgang der Totzeitkompen-
sationseinrichtung (3) und dessen Riickstelleingang mit einem
nach dem letzten mit der TotzeitkompenSationseinrichtung
verbundenen Bit liegenden Bit des Steuerschieberegisters
(1.0°) verbunden ist und einer nachgeordneten Impulsver—
kilrzungseinrichtung (19), angeordnet ist,

Steuersystém nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, dal das
Steuerschieberegister (1,0°) als Ringz#hler ausgebildet ist.

Steuersystem nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, das je
eine dritte Takteinrichtung (17) direkt mit je einem Eingang
der Totzeitkompensationseinrichtung (3) verbunden ist und
die Taktsignale der dritten Takteinrichtungen (17) unter-
einander einen den Erfordernissen entsprechienden Abstand
sufweisen.
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