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(54)  Horvorrichtung mit optisch aktivem Gehause

(57)  Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem
zugrunde, die Qualitat eines optischen Wiedergebens
von Informationen bei Hérgeréten zu verbessern. Hierzu
wird eine Horvorrichtung zum Tragen am Ohr oder im
Ohr bereitgestellt, welche ein Gehduse (1) umfasst. Das
Gehdause (1) ist dabei zumindest bereichsweise aus ei-
nem elektrochromen Polymer ausgebildet. Da elektro-
chrome Polymere ein homogenes Material darstellen,
wird hierdurch erreicht, dass sie in sehr diinnen Schich-
ten an das Gehéuse (1) aufgedruckt werden kénnen. Ge-

FIG 5

man einem zweiten Aspekt betrifft die vorliegende Erfin-
dung eine Horvorrichtung zum Tragen am Ohr oder im
Ohr, einschlieRlich eines Geh&uses (1), welches eine or-
ganische Leuchtdiode aufweist. Weil die organischen
Leuchtdioden in der Lage sind, Licht in verschiedensten
Farben abzusondern, wird hierdurch ein hoher Kontrast
zur Umgebung ermdglicht und die Farben erscheinen
kraftiger. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Leuchtdioden
findet dies aber in einem Druckverfahren statt, so dass
es maoglich ist, beliebige Oberflachen mit organischen
Leuchtdioden zu versehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine H6rvor-
richtung zum Tragen am Ohr oder im Ohr, einschlieBlich
eines Gehauses. Unter dem Begriff Horvorrichtung wird
hierinsbesondere ein Horgerét verstanden. Darlber hin-
aus fallen unter den Begriff aber auch andere tragbare
akustische Gerate wie Headsets, Kopfhérer und derglei-
chen.

[0002] Horgerate sind tragbare Horvorrichtungen, die
zur Versorgung von Schwerhdrenden dienen. Um den
zahlreichen individuellen Bedurfnissen entgegenzukom-
men, werden unterschiedliche Bauformen von Horgera-
ten wie Hinter-dem-Ohr-Horgerate (HdO), Hoérgerat mit
externem Horer (RIC: receiver in the canal) und In-dem-
Ohr-Horgerate (1dO), z.B. auch Concha-Horgerate oder
Kanal-Horgerate (ITE, CIC), bereitgestellt. Die beispiel-
haft aufgefuhrten Hérgeréate werden am AufRenohr oder
im Gehorgang getragen. Darlber hinaus stehen auf dem
Markt aber auch Knochenleitungshorhilfen, implantier-
bare oder vibrotaktile Horhilfen zur Verfiigung. Dabei er-
folgt die Stimulation des geschadigten Gehérs entweder
mechanisch oder elektrisch.

[0003] Horgerate besitzen prinzipiell als wesentliche
Komponenten einen Eingangswandler, einen Verstérker
und einen Ausgangswandler. Der Eingangswandler ist
in der Regel ein Schallempfanger, z. B. ein Mikrofon,
und/oder ein elektromagnetischer Empfanger, z. B. eine
Induktionsspule. Der Ausgangswandler ist meist als
elektroakustischer Wandler, z. B. Miniaturlautsprecher,
oder als elektromechanischer Wandler, z. B. Knochen-
leitungshdrer, realisiert. Der Verstarker ist Gblicherweise
in eine Signalverarbeitungseinheit integriert. Dieser prin-
zipielle Aufbauistin FIG 1 am Beispiel eines Hinter-dem-
Ohr-Horgerats dargestellt. In ein Horgerategehause 1
zum Tragen hinter dem Ohr sind ein oder mehrere Mi-
krofone 2 zur Aufnahme des Schalls aus der Umgebung
eingebaut. Eine Signalverarbeitungseinheit 3, die eben-
falls in das Hérgerategehause 1 integriert ist, verarbeitet
die Mikrofonsignale und verstérkt sie. Das Ausgangssi-
gnal der Signalverarbeitungseinheit 3 wird an einen Laut-
sprecher bzw. Horer 4 Ubertragen, der ein akustisches
Signal ausgibt. Der Schall wird gegebenenfalls Uber ei-
nen Schallschlauch, der mit einer Otoplastik im Gehor-
gang fixiertist, zum Trommelfell des Geratetragers tber-
tragen. Die Energieversorgung des Horgeréats und ins-
besondere die der Signalverarbeitungseinheit 3 erfolgt
durch eine ebenfalls ins Horgerétegehduse 1 integrierte
Batterie 5.

[0004] Vorliegend gilt das Interesse einem optischen
Wiedergeben von Informationen, welche im Hinblick auf
einen Betriebszustand des Horgeréats ausgewertet wer-
den kdnnen. So sind aus dem Stand der Technik Horge-
rate bekannt, bei welchen zu diesem Zwecke elektropho-
retische Anzeigen eingesetzt werden. Die Druckschrift
DE 10 2004 023 047 B3 offenbart ein Horgerat, bei wel-
chem auf einer elektrophoretischen Anzeige Zustands-
informationen, beispielsweise ein Einstellzustand des
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Horgerats, der Batterieladezustand, ein gewéhltes Pro-
gramm oder eine Lautstarkeeinstellung wiedergebbar
sind. Dabei bezeichnet der Begriff Elektrophorese die
Wanderung geladener Teilchen in einem elektrischen
Feld. Der visuelle Eindruck wird dadurch erzeugt, dass
beispielsweise die unterschiedlich geladenen und unter-
schiedlich farbigen Teile von Partikeln dem Betrachter
zugewandtwerden. Alternativ kbnnen in einer Dispersion
zwei Farben vorliegen und durch das elektrische Feld
getrennt werden, wodurch die eine Farbe durch die an-
dere verdeckt wird. An diesen bekannten Horgeraten ist
als nachteilig der Umstand anzusehen, dass die Qualitat
der durch die elektrophoretischen Displays erreichten
Darstellung noch viel zu wiinschen tbrig lasst. Ein wei-
terer Nachteil besteht darin, dass die minimale Pixelgro-
3e bei den elektrophoretischen Displays relativ grol3 ist.
Daruber hinaus sind die Hérgerate mit den dispersions-
tragenden Kapseln aufgrund ihrer Dicke und somit der
am Gehause zusatzlich gebildeten Schicht optisch wenig
ansprechend.

[0005] Des Weiteren werden bei herkémmlichen Hor-
geraten Statusinformationen mit Hilfe von LCD-Display
(liquid crystal display) wiedergegeben.

[0006] EsistAufgabedervorliegenden Erfindung, eine
Horvorrichtung zum Tragen am Ohr oder im Ohr bereit-
zustellen, bei welcher mit mdglichst geringem Aufwand
MaRnahmen getroffen sind, die im Hinblick auf die Qua-
litét ein verbessertes Wiedergeben von Informationen er-
moglichen.

[0007] GeméR einem ersten Aspekt der Erfindung wird
diese Aufgabe geldstdurch eine Horvorrichtung zum Tra-
gen am Ohr oder im Ohr, einschlie3lich eines Geh&uses,
welches zumindest bereichsweise aus einem elektro-
chromen Polymer ausgebildet ist.

[0008] Da elektrochrome Polymere ein homogenes
Material darstellen, istneben dem Aufbringen dieses Ma-
terials und der Kontaktierung kein zuséatzlicher Schritt
notwendig. Hierdurch kann im Hinblick auf die Fertigung
eine kostenreduzierte Horvorrichtung geschaffen wer-
den. Durch die erfindungsgemaRe Hdérvorrichtung wird
in vorteilhafter Weise erreicht, dass das Gehause je nach
elektrischer Anregung zumindest bereichsweise seine
Farbe verandern kann. Hierdurch wird einem Benutzer
bzw. einer betreuenden Person die Mdglichkeit gegeben,
Uber die Farbe des Gehéauses den aktuellen Betriebszu-
stand der Horvorrichtung abzulesen. Des Weiteren kdn-
nen aus den elektrochromen Polymeren sehr feine Struk-
turen erzeugt und mit besonders geringem Aufwand auf
gekrimmte Oberflachen aufgebracht werden. Durch die
extrem niedrige Stromaufnahme wird auRerdem erreicht,
dass die Batterie nicht sehr stark zuséatzlich belastet wird.
Hierdurch wird eine energieeffiziente Horvorrichtung ge-
schaffen. Schlie3lich haben die elektrochromen Polyme-
re den Vorteil der hohen Robustheit.

[0009] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist eine &u-
Bere Schicht des Geh&uses aus dem elektrochromen
Polymer ausgebildet. Insbesondere bei Horgeraten, bei
welchen die Form des Geh&uses an die Anatomie des
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Benutzers angepasst ist, wird durch die Anwendung von
elektrochromen Polymeren erreicht, dass sehr diinne
Schichten leicht auf gekrimmte Oberflachen aufge-
bracht werden kénnen.

[0010] Alternativ kann das Geh&ause vollstandig aus
einem oder mehreren elektrochromen Polymeren aus-
gebildet sein. Hierdurch wird eine im Hinblick auf die Fer-
tigung effiziente Horvorrichtung geschaffen.

[0011] Bevorzugt stellt ein Bereich des Gehduses aus
dem elektrochromen Polymer ein Symbol dar, welches
einem Betriebszustand der Hérvorrichtung zugeordnet
ist. Insbesondere kann jedem Betriebszustand bzw. je-
dem Programm der Horvorrichtung ein Symbol zugeord-
net sein, wobei abhéngig vom aktuell gewéhlten Pro-
gramm der Horvorrichtung die Farbe des jeweiligen Sym-
bols hervorgehoben werden kann. Hierdurch wird dem
Benutzer bzw. der betreuenden Person die Mdglichkeit
eingerdumt, Uber die Farbe des jeweiligen Symbols den
Gerétestatus abzulesen. Dariiber hinaus kdnnen die
Symbole auch zur Individualisierung der Horvorrichtung
benutzt werden.

[0012] In einer Ausfiihrungsform kann die Hérvorrich-
tung als In-dem-Ohr-Horgerat ausgebildet sein, wobei
das Geh&use an einer von einer Schallaustritts6ffnung
abgewandten Seite zumindest bereichsweise aus dem
elektrochromen Polymer ausgebildet sein kann. Hier-
durch wird erreicht, dass der aus dem elektrochromen
Polymer ausgebildete Teil des Gehéuses nach aufRen
gerichtetund fur Dritte, insbesondere fur die betreuenden
Personen, sichtbar ist.

[0013] Alternativ kann die Horvorrichtung als Hinter-
dem-Ohr-Hérgerat ausgebildet sein, wobei das Gehause
eine Krimmung aufweisen und an einer konvexen Au-
Renseite zumindest bereichsweise aus dem elektrochro-
men Polymer ausgebildet sein kann. Mit anderen Worten
kann das Gehause der als Hinter-dem-Ohr-Horgerat
ausgebildeten Hoérvorrichtung an einer von einem Zwi-
schenraum zwischen dem Ohr und dem Kopf des Benut-
zers abgewandten Seite des Gehauses aus dem elek-
trochromen Polymer ausgebildet sein. Somit wird ge-
wahrleistet, dass der aus dem elektrochromen Polymer
ausgebildete Teil des Gehauses beim bestimmungsge-
maRen Tragen der Horvorrichtung nach auf3en sichtbar
ist. Insbesondere im Hinblick auf die Betreuung von al-
teren Leuten, wird hierdurch eine besonders einfache
Auswertung der wiedergegebenen Informationen er-
moglicht.

[0014] Gemé&R einem zweiten Aspekt der Erfindung
wird die oben genannte Aufgabe geldst durch eine Hor-
vorrichtung zum Tragen am Ohr oder im Obhr,
einschliel3lich eines Gehauses, welches eine organische
Leuchtdiode aufweist.

[0015] DieorganischenLeuchtdiodensindinderLage,
Licht in verschiedensten Farben abzustrahlen. Weil die
organischen Leuchtdioden selbst Licht abstrahlen kén-
nen, wird hierdurch ein hoher Kontrast zur Umgebung
ermdglicht, was sich hinsichtlich der Auswertung der wie-
dergegebenen Informationen besonders vorteilhaft
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zeigt. Im Gegensatz zu herkdbmmlichen Diodenfindetdas
Aufbringen in einem Druckverfahren statt, wodurch es
moglich ist, beliebige Oberflachen mit organischen
Leuchtdioden zu versehen. Somitfinden die organischen
Leuchtdioden auch bei stark gekrimmten Oberflachen
von Horgeraten Anwendung. Auf3erdem kénnen so auch
sehr feine Strukturen von Anzeigeflachen erzeugt wer-
den. Des Weiteren zeichnen sich die organischen
Leuchtdioden mit niedriger Stromaufnahme aus.

[0016] Vorzugsweise umfasst das Gehause ein Dis-
play, welches aus einer Mehrzahl von organischen
Leuchtdioden ausgebildet ist. Hierdurch wird ein Darstel-
len von beliebigen farbigen Bildern ermdglicht. Weil die
organischen Leuchtdioden praktisch auf jedes Material
aufgedruckt werden kénnen, wird hierdurch insbesonde-
re gegenuber den herkdmmlichen Horgeraten mit einem
LCD-Display eine kostenreduzierte sowie aufwandsre-
duzierte Horvorrichtung hinsichtlich der Fertigung ge-
schaffen. Ein weiterer vorteilhafter Aspekt bei der Ver-
wendung von organischen Leuchtdioden speziell gegen-
Uber dem LCD-Display ist das energieeffizientere Betrei-
ben und somit die geringere Stromaufnahme. Dieser
Aspekt zeigt sich insbesondere bei kleineren Hérgera-
ten, wie beispielsweise bei In-dem-Ohr-Horgeréten be-
sonders vorteilhaft. Ein weiterer Vorteil eines aus orga-
nischen Leuchtdioden ausgebildeten Displays besteht
darin, dass dieses einen groReren Blickwinkelbereich als
die herkémmlichen LCD-Displays aufweist. Insbesonde-
re im Hinblick auf die Betreuung von alteren Leuten, wird
hierdurch ein zuverlassigeres Auswerten der wiederge-
gebenen Informationen ermdglicht.

[0017] Bevorzugt ist mittels des OLED-Displays, wie
bei dem elektrochromen Display, ein Symbol anzeigbar,
welches einem Betriebszustand der Hérvorrichtung zu-
geordnet ist. Insbesondere kann jedem Betriebszustand
der Horvorrichtung ein separates Symbol zugeordnet
und im Betrieb angezeigt werden. Es ist auch méglich,
mit Hilfe von Symbolen den aktuellen Batterieladezu-
stand der Horvorrichtung anzuzeigen. Insbesondere bei
alteren Personen, wird somit der betreuenden Person
die Mdoglichkeit eingeraumt, den Batterieladezustand
einfach zu erkennen. AuRerdem kénnen die Symbole
auch zur Individualisierung der Hoérvorrichtung benutzt
werden.

[0018] In einer Ausfuhrungsform kann auch hier die
Horvorrichtung als In-dem-Ohr-Hoérgerat ausgebildet
sein, wobei die organische Leuchtdiode an einer von ei-
ner Schallaustritts6ffnung abgewandten Seite des Ge-
hauses angeordnet sein kann. Hierdurch wird gewéahr-
leistet, dass der die organische Leuchtdiode aufweisen-
de Bereich des Gehduses stets nach aufRen gerichtet
und fir die betreuende Person sichtbar ist.

[0019] Alternativ kann die Horvorrichtung als Hinter-
dem-Ohr-Hoérgerat ausgebildet sein, wobei das Gehause
eine Krimmung aufweisen kann, und die organische
Leuchtdiode an einer konvexen Auf3enseite des Gehau-
ses angeordnet sein kann. Insbesondere ist die organi-
sche Leuchtdiode an einer Seite des Gehauses ange-
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ordnet, welche von einem Zwischenraum zwischen dem
Ohr und dem Kopf des Benutzers abgewandt ist. Hier-
durch wird erreicht, dass die organische Leuchtdiode zu-
gunsten einer besseren Auswertung der wiedergegebe-
nen Informationen nach auRen sichtbar ist.

[0020] Vorzugsweise weist die Horvorrichtung eine
Schnittstelle auf, Uber welche Daten, die das Symbol
charakterisieren, von einer externen Recheneinrichtung
Ubertragbar sind. Somit wird ermdglicht, dass die Sym-
bole, welche dem jeweiligen Betriebszustand der Hor-
vorrichtung zugeordnet sind, auf die Hérvorrichtung tiber
die Schnittstelle beispielsweise vom Internet geladen
werden kénnen. Hierdurch kann eine beliebige und op-
tisch ansprechende Ausgestaltung der Horvorrichtung
erzielt werden. Die Recheneinrichtung kann beispiels-
weise ein Rechner, ein Notebook oder ein Handy sein.
[0021] Bevorzugt sind durch das Gehéuse zumindest
zwei Farbtdne wiedergebbar. Insbesondere bei der Ver-
wendung von elektrochromen Polymeren, welche als fe-
ste Symbole an das Gehause angebracht werden, bietet
sich an, zwei Farbtdne, einen fur aktiven und einen fir
nicht aktiven Betriebszustand der Horvorrichtung zu ver-
wenden. So kann uber die Symbolfarbe der aktive Be-
triebszustand der Hoérvorrichtung festgestellt und somit
der Geratestatus abgelesen werden. Farbtone kénnen
darlber hinaus zur Individualisierung der Horvorrichtung
benutzt werden.

[0022] Vorzugsweiseistdas Gehause nach einemvor-
bestimmten zeitlichen Muster durch das elektrochrome
Polymer oder die organische Leuchtdiode optisch ver-
anderbar. Hierdurch wird eine optisch ansprechende
Ausgestaltung der Hérvorrichtung erzielt.

[0023] In einer Ausflihrungsform ist das Gehause in
Abhéngigkeit eines aufgenommenen Schalls und/oder
eines Steuersignals optisch veranderbar. Neben der op-
tischen Funktion, wird hierdurch einer betreuenden Per-
son die Méglichkeit gegeben, Informationen tiber den ak-
tuell empfangenen Schall abzulesen.

[0024] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Horvorrich-
tung geman dem ersten oder zweiten Aspekt der Erfin-
dung sind als vorteilhafte Ausgestaltungen der Hérvor-
richtungen des jeweils anderen Aspekts der Erfindung
anzusehen.

[0025] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele so-
wie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen:

FIG1 einen prinzipiellen Aufbau eines Hinter-dem-
Ohr-Hérgerat nach dem Stand der Technik;

FIG 2 in schematischer Darstellung ein Hinter-dem-
Ohr-Hoérgerat gemafl einem ersten Ausfih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,

FIG 3 in schematischer Darstellung ein Hinter-dem-

Ohr-Hoérgerat gemal einem zweiten Ausfuh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;
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FIG4 in schematischer Darstellung ein Hinter-dem-
Ohr-Horgerat gemalR einem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; und
FIG5 in schematischer Darstellung ein Hinter-dem-
Ohr-Hoérgerat gemafl einem vierten Ausfih-

rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0026] In den FIG sind gleiche bzw. funktionsgleiche
Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen.
[0027] Die nachfolgend naher geschilderten Ausfiih-
rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausfihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0028] Eine in FIG 2 wiedergegebene Horvorrichtung
gemal einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist als Hinter-
dem-Ohr-Horgerat ausgebildet. Das Horgerét weist ein
Horgerategehause 1 auf, welches vorliegend auf her-
kdmmliche Weise rohrformig mit gekrimmter Mittellinie
ausgebildet ist. Das Horgerategehause 1 weist somit ei-
ne konkave Innenseite 6 sowie eine konvexe Aul3enseite
7 auf. Beim bestimmungsgemafRen Tragen des Horge-
rats ist die konvexe AulRenseite 7 nach aul3en gerichtet
oder, anders gesagt, von einem Zwischenraum zwischen
dem Ohr und dem Kopf des Benutzers abgewandt.
[0029] GemalR dem ersten Ausfuhrungsbeispiel weist
das Horgerategehause 1 vier rechteckférmige Symbole
8 auf, welche vorliegend jeweils aus einem elektrochro-
men Polymer ausgebildet sind. Da elektrochrome Poly-
mere ein homogenes Material darstellen, ist es moglich,
die Symbole 8 in sehr diinnen Schichten zu verwenden.
Daruber hinaus kdnnen die Symbole 8 besonders ein-
fach auf gekrimmte Oberflachen aufgebracht werden.
Im vorliegenden Beispiel sind die Symbole 8 an der kon-
vexen AulRenseite 7 des Horgerategehauses 1 angeord-
net, so dass sie beim bestimmungsgemafen Tragen des
Horgerats fur Dritte, beispielsweise fur betreuende Per-
sonen, sichtbar sind. Die aus elektrochromen Polymeren
ausgebildeten Symbole 8 besitzen die Eigenschaft, dass
deren farbspezifisches Reflexionsverhalten elektrisch
verandert werden kann. Hierzu umfassen die Symbole
8 jeweils ein elektrisches Kontaktelement, welches bei-
spielsweise mit einer Steuereinheit des Horgerats ge-
koppelt ist. Somit ist jedes Symbol 8 in der Lage, je nach
elektrischer Anregung von Seiten der Steuereinheit sei-
ne Farbe zu verandern.

[0030] An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Sym-
bole 8 in diesem Ausfiihrungsbeispiel nebeneinander in
Langsrichtung des Horgerategehduses 1 angeordnet
sind. Die Symbole 8 werden vorliegend zur Darstellung
des Ladezustands einer Batterie des Hausgeréts ver-
wendet. Es bietet sich an, allen vier Symbolen 8 im auf-
geladenen Zustand der Batterie eine gleiche Farbe, bei-
spielsweise rot, zuzuordnen. Wird der Ladezustand der
Batterie gesenkt, so nimmt eines der Symbole 8 den
Farbton des Horgerategehuses 1 an. Es kann vorgese-
hen sein, dass bei einem extrem niedrigen Ladezustand
der Batterie, beispielsweise bei finf Prozent der Gesamt-
kapazitat, alle Symbole 8 den Farbton des Horgeratege-
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h&auses 1 annehmen. Hierdurch wird die Mdglichkeit ge-
geben, die Batterie des Horgerats rechtzeitig zu wech-
seln. Insbesondere bei alteren Horgeratetragern, die ei-
ne Betreuung bendtigen, wird durch die elegante Losung
mit den Symbolen 8 aus elektrochromen Polymeren auf
einfache und zuverlassige Weise eine Auswertung des
Ladezustands der Batterie und gegebenenfalls ein recht-
zeitiger Batteriewechsel ermdglicht.

[0031] Eine in FIG 3 dargestellte Horvorrichtung ge-
maf einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen-
den Erfindungistauch als Hinter-dem-Ohr-Hérgerat aus-
gebildet. Das Horgerét umfasst wie im ersten Ausfiih-
rungsbeispiel ein Horgerategehause 1, welches auf her-
kdmmliche Weise eine konkave Innenseite 6 sowie eine
konvexe Aul3enseite 7 aufweist. Das Horgerategehause
1 weistvorliegend dreijeweils aus einem elektrochromen
Polymer ausgebildete Symbole 8 auf. Die Symbole 8 sind
in diesem Ausfuhrungsbeispiel kreisformig ausgebildet
und in Form einer diinnen Schicht an das Horgeratege-
héuse 1 aufgebracht. Durch die Anordnung der Symbole
8 anderkonvexen AuRenseite 7 des Horgerategehauses
1 wird wiederum erreicht, dass diese beim bestimmungs-
gemalRen Tragen des Hoérgerats nach aul3en gerichtet
und somit fUr Dritte sichtbar sind.

[0032] Die Symbole 8 weisen jeweils ein elektrisches
Kontaktelement auf, welches, wie im ersten Ausfih-
rungsbeispiel, mit einer Steuereinheit des Horgeréts ge-
koppelt ist. Somit wird ermdglicht, den Farbton des je-
weiligen Symbols 8 auf besonders einfache Weise elek-
trisch zu verandern. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird
jedem der Symbole 8 ein Betriebszustand des Horgerats
zugeordnet. Hierzu wird jedem der Symbole 8 ein eigener
Farbton zugewiesen. Befindet sich das Horgeratineinem
bestimmten Betriebszustand, beispielsweise im Tele-
fonspulenbetrieb, so wird ein entsprechendes Symbol 8
durch die Anderung seines Farbtons hervorgehoben.
Dies ermdglicht es, dem Benutzer bzw. der betreuenden
Person Uber die Symbolfarbe den Geratestatus ablesen
zu kénnen. Dariiber hinaus kdnnen die Symbole 8 zur
Individualisierung des Horgerats benutzt werden. So
kénnen die Farbtdne der Symbole 8 fest einprogrammiert
sein oder in Abh&ngigkeit von Signalen, wie beispiels-
weise eines Mikrofonsignals, der Temperatur und der-
gleichen eingestellt werden.

[0033] Eine Horvorrichtung gemaf einem dritten Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist in FIG 4
dargestellt. Die Horvorrichtung ist vorliegend als Hinter-
dem-Ohr-Hérgerat mit einem Hérgerategehause 1 aus-
gebildet. Wie in den ubrigen Ausfiihrungsbeispielen
weist das Horgerategehause 1 aufgrund seiner rohrfér-
migen, gekrimmten Ausgestaltung eine konkave Innen-
seite 6 sowie eine konvexe Aul3enseite 7 auf.

[0034] In dem dritten Ausfiihrungsbeispiel weist das
Horgerategehause 1 ein aus einer Mehrzahl von organi-
schen Leuchtdioden (OLED) ausgebildetes Display 9
auf. Das Display 9 ist an der konvexen AuRenseite 7 des
Horgerategehduses 1 angeordnet, derart, dass es beim
bestimmungsgemalen Tragen des Horgeréts fiir Dritte
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sichtbar ist. Mdglich ist aber auch, dass die ganze Ober-
flache des Horgerategehauses 1 mit dem Display 9 ver-
sehen ist.

[0035] Die organischen Leuchtdioden sind, wie er-
wahnt, in der Lage, Licht in verschiedensten Farben ab-
zustrahlen. Anstatt der tblichen Halbleiterprozesse fin-
det das Aufbringen aber in einem Druckverfahren statt,
so dass es moglich ist, beliebige Oberflachen, wie vor-
liegend die gekrimmte Oberflache des Horgerategehau-
ses 1, mit den organischen Leuchtdioden zu versehen.
Weil die organischen Leuchtdioden selbst Licht abstrah-
len kénnen, wird hierdurch ein hoher Kontrast zur Um-
gebung bzw. zu dem Farbton des Horgerategehauses 1
ermoglicht und die Farben erscheinen kréftiger. Insbe-
sondere bei Horgeraten ist von besonderer Bedeutung,
dass mitden organischen Leuchtdioden sehr feine Struk-
turen erzeugt werden kénnen. Somit wird gewabhrleistet,
dass die Auflésung des Displays 9 verhéltnisméaRig hoch
ist.

[0036] GemalR dem dritten Ausfihrungsbeispiel wird
der Betriebszustand des Horgeréts mittels des Displays
9 angezeigt. So kann beispielsweise gleichzeitig der La-
dezustand der Batterie sowie der aktuelle Geréatestatus
(z. B. das eingeschaltete Programm) angezeigt werden.
Daruber hinaus ist es moglich, mittels des Displays 9
beliebige Bilder anzuzeigen, so dass dem Hérgerat ein
beliebiges Design zugeordnet werden kann. So kann bei-
spielsweise das Horgeréat durch das Darstellen von be-
liebigen farbigen Bildern individualisiert werden. Es kann
vorgesehen sein, dass sich die Oberflachendarstellung
nach einem festen zeitlichen Muster &ndern kann. Alter-
nativ bzw. zusatzlich kann sich die Oberflachendarstel-
lung auch in Abhangigkeit des aufgenommenen Schalls
oder anderen Steuersignalen andern.

[0037] Vorliegend weist das Horgerat ferner eine
Schnittstelle auf, tiber welche Daten beispielsweise vom
Internetgeladen werden kénnen. Hierdurch wird erreicht,
dass die zuvor gespeicherten Symbole durch andere
Symbole ersetzt werden kdnnen. Es bietet sich an, diese
Mdoglichkeit zur Individualisierung des Hérgerats zu ver-
wenden.

[0038] Eine Horvorrichtung gemaf einem vierten Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung istin FIG 5
wiedergegeben. Die Horvorrichtungistwie in den tibrigen
Ausfuhrungsbeispielen als Hinter-dem-Ohr-Horgerat
ausgebildet. Das Horgerat umfasst ein Hérgerategehau-
se 1, welches eine konkave Innenseite 6 sowie eine kon-
vexe AulRenseite 7 aufweist.

[0039] In diesem Ausfiihrungsbeispiel weist das Hor-
gerategehduse 1 an der konvexen AufRenseite 7 vier un-
terschiedliche Symbole 8 auf, welche jeweils aus einem
elektrochromen Polymer ausgebildet und in Form von
dinnen Schichten an das Horgerategehause 1 aufge-
brachtsind. Die Symbole 8 sind nebeneinander in Langs-
richtung des Horgeréategehduses 1 angeordnet und stel-
len jeweils einen eigenen Betriebszustand des Horgeréts
dar. Jedes der Symbole 8 weist ein elektrisches Kontak-
telement, welches vorliegend mit einer Steuereinheit des
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Horgerats gekoppelt und von dieser ansteuerbar ist.
Hierdurch kénnen die Farbtdne jedes einzelnen Symbols
8 je nach elektrischer Anregung auf einfache Weise ver-
andertwerden. Es bietet sich an, im ausgeschalteten Zu-
stand des Horgerats bzw. im ausgeschalteten Zustand
des jeweiligen Betriebsmodus dem jeweiligen Symbol 8
den Farbton des Horgerategehduses 1 zuzuordnen.
Wird ein entsprechender Betriebszustand des Horgeréts
aktiviert, so veréndert sich die Farbe des jeweiligen Sym-
bols 8. Somit wird erreicht, dass dem Benutzer bzw. der
betreuenden Person die Mdglichkeit eingerdumt wird,
Uber unterschiedliche Symbole den Geratestatus abzu-
lesen. Die unterschiedlichen Strukturen der Symbole 8
kdnnen dartber hinaus zur Individualisierung des Hor-
gerats benutzt werden.

[0040] Vorliegend sei angemerkt, dass alle oben dar-
gestellten Horvorrichtungen auch als In-dem-Ohr-Hor-
gerate ausgebildet sein kénnen. In diesem Fall kénnen
die Symbole 8 bzw. das Display 9 an einer Seite des
Hoérgerats angeordnet sein, welche von einer Schallaus-
tritts6ffnung bzw. beim bestimmungsgemafRien Tragen
des Horgerats von dem Gehoérgang abgewandt ist.
[0041] Die Erfindung ist nicht auf die in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Alle
vorstehend beschriebenen und in den Zeichnungen dar-
gestellten Merkmale sind beliebig miteinander kombi-
nierbar.

Patentanspriiche

1. Horvorrichtung zum Tragen am Ohr oder im Ohr,
einschlie8lich eines Gehauses (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Geh&use (1) zumindest
bereichsweise aus einem elektrochromen Polymer
ausgebildet ist.

2. Hoérvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Gehau-
se (1) eine organische Leuchtdiode (OLED) auf-
weist.

3. Horvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine
auRere Schicht des Gehauses (1) aus dem elektro-
chromen Polymer ausgebildet ist.

4. Horvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Gehdause (1) vollstandig aus einem oder mehreren
elektrochromen Polymeren ausgebildet ist.

5. Hoérvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
wobei ein Bereich des Gehauses (1) aus dem elek-
trochromen Polymer ein Symbol (8) darstellt, wel-
ches einem Betriebszustand der Horvorrichtung zu-
geordnet ist.

6. Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, welche als In-dem-Ohr-Hoérgerat ausgebil-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

det ist, wobei das Gehause (1) an einer von einer
Schallaustritts6ffnung abgewandten Seite zumin-
dest bereichsweise aus dem elektrochromen Poly-
mer ausgebildet ist.

Horvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
welche als Hinter-dem-Ohr-Horgerat ausgebildetist,
wobei das Gehause (1) eine Krimmung aufweist
und an einer konvexen Auf3enseite (7) zumindest
bereichsweise aus dem elektrochromen Polymer
ausgebildet ist.

Horvorrichtung zum Tragen am Ohr oder im Ohr,
einschlie3lich eines Gehauses (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (1) eine organi-
sche Leuchtdiode aufweist.

Horvorrichtung nach Anspruch 8, wobei das Gehé&u-
se (1) ein Display (9) umfasst, welches aus einer
Mehrzahl von organischen Leuchtdioden ausgebil-
det ist.

Horvorrichtung nach Anspruch 9, wobei mittels des
Displays (9) ein Symbol (8) anzeigbar ist, welches
einem Betriebszustand der Horvorrichtung zugeord-
net ist.

Horvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
welche als In-dem-Ohr-Horgerat ausgebildet ist, wo-
bei die organische Leuchtdiode an einer von einer
Schallaustritts6ffnung abgewandten Seite des Ge-
hauses (1) angeordnet ist.

Horvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
welche als Hinter-dem-Ohr-Horgerat ausgebildetist,
wobei das Gehause (1) eine Krimmung aufweist,
und die organische Leuchtdiode an einer konvexen
AuRenseite (7) des Gehéauses (1) angeordnet ist.

Horvorrichtung nach Anspruch 5 oder 10, welche ei-
ne Schnittstelle aufweist, Giber welche Daten, die das
Symbol (8) charakterisieren, von einer externen Re-
cheneinrichtung Ubertragbar sind.

Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei durch das Gehause (1) zumindest
zwei Farbténe wiedergebbar sind.

Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

wobei das Geh&use (1) nach einem vorbestimmten
zeitlichen Muster durch das elektrochrome Polymer
oder die organische Leuchtdiode optisch verander-
bar ist.

Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
wobei das Gehause (1) in Abhangigkeit eines auf-
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genommenen Schalls und/oder eines Steuersignals
optisch veranderbar ist.
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FIG 1 2
(Stand der Technik)
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