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Description

I'invention se rapporte 2 un brlleur & mélange
de gaz et 2 grille(s) de combustion, utilisable no-
tamment sur des installations de chauffage 2 tube
immergé, voire sur des caissons de production
d'air ou de gaz chaud de séchage.

Il existe bien entendu aujourd'hui de nombreux
brlleurs appartenant a cette catégorie.

Toutefois, différentes difficultés pratiques de-
meurent liées en particulier 3 des problemes
d'échauffement excessif dans les zones d'accro-
chage de flammes, d'instabilité de ces derniéres et
de qualité de combustion susceptibles de générer
des disfonctionnements et notamment des produc-
tions excessives d'oxyde de carbone, voire des
endommagements de brlleurs.

En particulier dans le cadre des installations 2
tube immergé destinées au chauffage de bains
industriels, le demandeur a déja proposé quelques
solutions dont I'une est exposée dans EP-A-0 269
488 correspondant 3 FR-A-2 606 492 déposée le 7
novembre 1986.

Dans un but permanent d'amélioration, le de-
mandeur propose maintenant une installation per-
fectionnée de combustion et de chauffage permet-
tant d'améliorer les conditions de mélange des gaz
a brller, de limiter les problémes de contraintes
thermiques, en assurant des conditions de com-
bustion favorables & un bon accrochage des flam-
mes et en limitant a priori les quantités émises de
gaz nocifs (en particulier oxydes de carbone et
d'azote).

La solution proposée dans l'invention consiste
en particulier 2 alimenter tangentiellement en air et
gaz la chambre de répartition du brlleur ol I'air
comburant et le gaz combustible doivent étre mé-
langés et & disposer dans cette chambre une turbi-
ne favorisant ce mélange air/gaz avec effet induit
propice & une bonne résistance mécanique dans le
temps de la grille principale de combustion habi-
tuellement interposée entre ladite chambre de ré-
partition et la chambre de combustion.

De ceite maniére, on va pouvoir assurer un
brassage irés efficace de I'air et du gaz combusti-
ble, en favorisant I'accrochage des flammes sur la
grille dont on favorise ainsi la tenue aux contraintes
thermiques, ceci induisant des effets bénéfiques a
la qualité de la combustion et donc 2 la limitation
des gaz nocifs produits.

Avantageusement, la turbine de brassage sera
disposée face a cetie grille principale, de préféren-
ce sensiblement au niveau de la zone ou la cham-
bre de répartition est alimentée en air et en gaz via
une conduite latérale, de telle maniére que les
pales de la turbine regoivent transversalement le
flux d'air et de gaz leur permettant d'entrer naturel-
lement en rotation.
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Selon une autre caractéristique de l'invention,
la chambre de répartition sera avantageusement
entourée par une chambre d'allumage périphérique
permettant d'assurer un allumage du brlleur par la
périphérie de sa chambre de combustion.

Quant aux moyens d'allumage et de contrble
de flammes habituellement nécessaires sur ce type
d'installation, on préférera a priori les déporter a
I'écart de la grille principale, pour les monter a
travers une grille secondaire de combustion en
forme de cadre ou de couronne, interposée entre la
chambre d'allumage périphérique précitée et la
chambre de combustion du brlleur.

Pour rendre indépendantes enire elles les pro-
portions d'air et de gaz alimentant la chambre de
répartition du brlleur et la chambre d'allumage
périphérique, il est par ailleurs apparu préférable
d'isoler l'une de l'autre ces deux chambres en
adjoignant 2 chacune sa propre tubulure d'alimen-
tation en air et gaz.

Outre le brlleur qui vient d'étre présenté, I'in-
vention se rapporte également 3 un procédé de
combustion d'un tel brQleur, ce procédé se carac-
térisant essentiellement en ce que :

- pour allumer le brlleur, on alimente sa cham-
bre d'allumage périphérique en air et en gaz,

- puis, alors que le brQleur est allumé, on inter-
rompt I'alimentation en gaz combustible de la
chambre périphérique d'allumage, tout en
maintenant son alimentation en air.

Avec un tel principe de fonctionnement, on va
bien entendu 14 encore pouvoir limiter les problé-
mes de contraintes thermiques en enveloppant les
gaz brllés par une pellicule d'air et en offrant une
solution efficace au probléme de la protection ther-
mique des moyens d'allumage et de conirble de
flammes.

Le brQleur de l'invention étant tout particuliére-
ment utilisable sur des tubes immergés compacts
destinés au chauffage de bains industriels, I'inven-
tion porte également sur une telle installation de
chauffage caractérisée en ce qu'elle comprend un
brlleur du type précité dont la chambre de com-
bustion est raccordée 3 un tube échangeur de
chaleur immergé dans le bain de liquide & chauffer.

Dans ce qui suit, on va maintenant fournir une
description plus détaillée de I'invention, en relation
avec les dessins annexés donnés uniquement a
titre d'exemples non limitatifs et dans lesquels :

la figure 1 illustre schématiquement en vue de
face un brlleur conforme 2 I'invention,

la figure 2 est une vue de dessus du brleur
dans le sens de la fleche Il de la figure 1, la
turbine et ses éléments support ayant éié reti-
rés,

la figure 3 montre en coupe transversale média-
ne un type de turbine utilisable dans le cadre de
I'invention,
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et la figure 4 est une vue schématique partielle-
ment en éclaté du brlleur de la figure 1 utilisé
sur une installation de combustion & tube im-
mergé compact.

Sur les figures 1, 2 et 4 précitées, on voit donc
illustré un brlleur & gaz 1 du type général a
prémélange et & grille de combustion.

Pour assurer un mélange performant de I'air et
du gaz combustible qui I'alimente, ce brlleur com-
prend une chambre de répartition 3 (appelée par-
fois chambre "de prémélange”).

Cette chambre de répartition qui peut notam-
ment présenter une forme cylindrique de section
sensiblement circulaire est alimentée tangentielle-
ment en air comburant et gaz combustible sous
pression (déja au moins partiellement mélangés de
préférence) via une tubulure d'admission 5.

Comme on le voit plus clairement sur la figure
2, la tubulure 5 peut éire issue de la conduite
principale 7 d'alimentation en air & laquelle se
raccorde la conduite principale 9 d'alimentation en
gaz combustible, & I'endroit d'un coude 7a (de
préférence dernier avant la chambre 3).

Le raccordement en 9a de la conduite 9 peut
notamment s'effectuer juste aprés un coude 9b, de
maniére que le gaz combustible débouche dans la
conduite d'air comburant sensiblement paraliéle-
ment & l'axe 7b de sa derniére partie rectiligne
formant la tubulure, avec une partie terminale 9a
formée en biseau dans le sens du flux qui s'écoule.

De maniére & stabiliser le front de flammes, la
chambre de répariition 3 est séparée de la cham-
bre de combustion 11 par une grille d'accrochage
de flammes ou grille de combustion dite "principa-
le" 13 disposée transversalement entre ces deux
chambres.

En l'espece, la grille 13 présente la forme d'un
disque circulaire perpendiculaire 3 I'axe de cylindre
de la chambre 3.

Elle pourra étre réalisée notamment a partir de
matériaux et structures du type bronze fritté ou
empilement de tbles métalliques finement perfo-
rées ou encore de céramique fibreuse ou de tissu
métallique, de maniére & présenter avantageuse-
ment une structure lacunaire, poreuse au mélange
d'air et de gaz qui circulera alors 4 ftravers les
orifices ou passages ménagés 2 travers elle.

Pour améliorer la qualité de la combustion et
favoriser la tenue mécanique (face en particulier
aux contraintes thermiques) de cette grille, on a
disposé face & elle, dans la chambre 3, une turbine
de brassage 15. Il est apparu préférable de placer
cefte turbine sensiblement au niveau de la zone,
opposée & la grille, ol la conduite latérale 5 se
raccorde tangentiellement & la chambre 3.

De cette maniére, les pales 17 de la turbine
(que I'on voit plus clairement sur la figure 3) vont
pouvoir recevoir transversalement le mélange ga-
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zeux en formant un cloisonnage dans la chambre.

Un bossage 19 situé, sur la figure 1, vers le
sommet de la chambre 3 soutient I'arbre de rota-
tion 21 de la turbine qui peut y tourner de maniére
classique, via des roulemenis a bille (non repré-
sentés).

On remarquera que, compte tenu de la disposi-
tion tangentielle de I'arrivée 5, la turbine ainsi dis-
posée va pouvoir étre naturellement mise en rota-
fion et aftteindre rapidement sa vitesse optimale
(par exemple de I'ordre de 10 000 t/mn) ceci sans
autre artifice d'entrainement, assurant ainsi une
premiére homogénéisation du mélange, le mouve-
ment rotationel de cette turbine engendrant de
surcrofit des courants de recirculation entre I'amont
(AM) et I'aval (AV) conferant & ce mélange une irés
bonne homogénéité alors qu'il est soufflé axiale-
ment vers la grille 13.

Sur la figure 3, on a représenté plus en détail
la partie active d'une turbine qui se compose ici
essentiellement de deux plaques paralléles 23, 25
s'étendant perpendiculairement 3 I'axe de rotation
vertical 27 de I'arbre d'entrainement 21. Ces deux
plagues, pouvant présenter une forme de disque,
sont séparées par une série de pales 17 de brassa-
ge, de maniére que ces derniéres regoivent trans-
versalement le flux & brasser (schématisé par les
fleches 29), soit directement, soit & travers des
orifice de distribution 31 ménagés dans la plaque
supérieure, ces orifices, ainsi que le large orifice
central 33 formé dans la plaque inférieure 25, favo-
risant la dynamique de la turbine et les mouve-
ments de recirculation du flux.

Pour I'allumage du brQleur, I'invention a retenu
la solution d'un allumage "périphérique”, via une
chambre d'allumage 35 s'étendant tout autour de la
chambre de répartition 3, a priori essentiellement
dans sa partie aval (AV) (voir figure 1).

De maniére & pouvoir régler & volonté et de
maniére autonome l'air et le gaz alimentant respec-
tivement les chambres de répartition et d'allumage,
il est apparu préférable de les isoler 'une de 'autre
par une cloison de séparation 30 et d'assurer 2 la
chambre d'allumage 35 sa propre arrivée de mé-
lange, via une tubulure d'alimentation tangentielle
37.

En pratique, la tubulure 37 pourra provenir d'un
piquage effectué en 37a sur la conduite principale
7 d'alimentation en air, de plus forte section, le gaz
combustible pouvant étre introduit dans cette tubu-
lure par une conduite de section encore réduite 39
provenant elle-méme d'un piquage effectué sur la
conduite principale 9 d'alimentation en gaz com-
bustible, cette tubulure 39 rejoignant la tubulure 37
4 I'endroit d'un avant-dernier coude 37b, sensible-
ment dans les mémes conditions de raccordement
que celles évoquées pour les conduites 9 et 7.
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Pour assurer le dosage du mélange fourni 2 la
chambre d'allumage 35, on pourra prévoir d'inter-
poser un diaphragme 41 sur la tubulure 37 et un
injecteur 43 sur la tubulure 39.

Et pour l'accrochage de la flamme d'allumage,
une grille secondaire de combustion 45 sera avan-
tageusement interposée entre la chambre d'alluma-
ge et la chambre de combustion 11.

Les chambres de répartition 3 et d'allumage 35
étant de préférence disposées conceniriqguement,
cette grille secondaire pourra en particulier présen-
ter la forme d'un cadre ou d'une couronne entou-
rant la grille principale.

Une telle disposition est avantageuse.

En effet, si I'on monte les nécessaires moyens
d'allumage 47 et de contrble de flammes 49 dans
la chambre 35, de telle maniére qu'ils traversent la
grille 45, il va étre possible non seulement d'assu-
rer un allumage périphérique efficace, mais égale-
ment d'améliorer les conditions de contrble en
limitant les coniraintes thermiques supporiées par
ces accessoires. Pour cela, il suffira lorsque la
sésuence d'allumage du cycle de mise en marche
du brQleur sera achevé et que ce dernier sera
maintenu allumé grice & la détection des flammes,
de couper l'alimentation en gaz de la chambre 35
en maintenant son approvisionnement en air.

Les flammes accrochées jusque 12 2 la grille
secondaire 45 s'éteindront donc. Mais l'air prove-
nant de la tubulure 37 continuera & s'échapper par
cette grille vers la chambre de combustion 11, ce
flux d'air constituant alors un excellent moyen de
refroidissement continu de la bougie 47 et de
I'électrode de conirble 49, voire également des
brides 51 et 55.

Sur la figure 2, on a schématisé respective-
ment en 47a et 49a les emplacements privilégiés
de ces moyens d'allumage et de contrble de flam-
mes dont la position 3 intentionnellement été déca-
lée de #/2 sur la figure 1 pour qu'ils puissent y étre
représentés.

On notera que la disposition de la figure 2 est
avantageuse en ce qu'elle permet tout d'abord de
déporter lesdits moyens 47, 49 & I'écart de la grille
principale 13, laquelle n'est traversée par aucun
dispositif, et en ce que le mélange gaz/air débou-
chant de la tubulure 37 en tournant dans la cham-
bre 35 pourra ainsi rencontrer d'abord I'électrode
d'allumage puis I'élecirode de contrble de flam-
mes, avec une certaine logique des séquences.

Bien entendu, la grille secondaire 45 pourra
présenter une structure comparable 2 la grille prin-
cipale 13, c'est-a-dire une structure "poreuse" en
étant par exemple constituée par l'empilage de
deux couronnes de t6le perforées.

En se reportant 2 la figure 4, on pourra encore
noter deux caractéristiques qui peuvent opportuné-
ment compléter I'équipement de ce brlleur :
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a) Tout d'abord, les chambres de répariition et
d'allumage avec leurs accessoires peuvent étre
poriées par une platine support 51 permettant
de fixer sur le brlleur un équipement complé-
mentaire du type électrovanne, pressostats,
transformateurs d'allumage...

Cette platine peut venir coopérer de fagon

articulée en rotation via des éléments complé-
mentaires de charniére 53a, 53b, avec une plati-
ne ou bride complémentaire 55 & laquelle est
fixée la chambre de combustion 11, vers son
entrée.
b) Par ailleurs, un joint torique 57 interposé
enire la platine 51 et la bride 55, & I'endroit d'un
chanfrein conique usiné dans cette bride, pourra
favoriser le centrage de la téte du brlleur sur la
chambre de combustion, en diminuant les trans-
ferts thermiques par conduction provenant de
cette chambre, assurant ainsi une relative isola-
tion thermique des parois et accessoires de la
téte du brlleur par absence de contacts directs
enire les parties 51 et 55, sauf & I'endroit de
leurs boulons de liaison.

Toujours sur la figure 4, on pourra en outre
remarquer que le brQleur est ici représenté monié
sur une installation & tube immergé, la chambre de
combustion 11 étant reliée en sortie & un tube
échangeur de chaleur 59 (par exemple métallique)
passant ou serpentant dans un bain 61 de liquide a
chauffer, les produits de combustion étant ensuite
évacués vers l'air libre par la sortie 63. Tant la
chambre de combustion que le tube 59 sont im-
mergés.

Revendications

1. Brlleur alimenté en air comburant et en gaz
combustible, comprenant une chambre de ré-
partition (3) alimentée tangentiellement en air
et en gaz combustible et communiquant avec
une chambre de combustion (11), & travers
une grille transversale principale de combus-
tion (13) caractérisé en ce que ladite chambre
de répariition renferme une turbine (15) qui
favorise le mélange d'air et de gaz combusti-
ble et est propice a la résistance mécanique
dans le temps de la grille.

2. Br(Qleur selon la revendication 1 caractérisé en
ce que la turbine (15) est disposée face 2 la
grille principale de combustion (13), sensible-
ment au niveau d'une zone latérale de la
chambre de répartition (3) ol celle-ci est ali-
mentée tangentiellement en air et gaz combus-
tible.

3. Brlleur selon la revendication 1 ou la revendi-
cation 2 caractérisé en ce que la chambre de
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répartition (3) est alimentée en air et gaz com-
bustible par une tubulure latérale unique (5)
prolongeant axialement la partie terminale
d'une conduite d'alimentation en air (7) 4 la-
quelle est raccordée, & I'endroit d'un coude,
dernier avant la chambre de répartition, une
conduite d'alimentation en gaz combustible
(9) débouchant dans la conduite d'air, sensi-
blement parallélement & ladite tubulure (5).

Brlleur selon l'une des revendications 1 2 3
caractérisé en ce que la chambre de réparti-
tion (3) est entourée par une chambre d'allu-
mage (35) périphérique pouvant étre alimentée
en air et gaz combustible pour l'allumage du
brlleur et communiquant avec ladite chambre
de combustion (11) & travers une grille secon-
daire de combustion (45) en forme de cadre
ou de couronne entourant ladite grille principa-
le et a travers laquelle sont montés des
moyens (47, 49) d'allumage et/ou de contrble
de flammes, ces moyens étant ainsi déportés
3 I'écart de la grille principale et de la cham-
bre de répartition.

Brlleur selon la revendication 4 caractérisé en
ce que la chambre d'allumage périphérique
(35) est raccordée A une tubulure d'alimenta-
tion gazeuse tangentielle (37), lesdits moyens
d'allumage (47) et de conirble de flammes (49)
étant décalés angulairement de telle maniére
que le flux gazeux tournant rencontre d'abord
les moyens d'allumage puis les moyens de
contrble de flammes.

Brlleur selon I'une quelconque des revendica-
tions 4 ou 5 caractérisé en ce que les cham-
bres d'allumage (35) et de répartition (3) sont
isolées I'une de l'autre par une paroi (30), avec
chacune des conduits (5, 37) d'alimentation en
air et gaz qui s'y raccordent, de maniére que
leurs proportions d'air et de gaz soient indé-
pendantes d'une chambre 3 l'auire.

Brlleur selon I'une quelconque des revendica-
tions 4 & 6 caractérisé en ce qu'un joint (57)
interposé entre la chambre de combustion (11)
et les chambres de répartition (3) et d'alluma-
ge (35) assure une relative isolation thermique
de ces derniéres en limitant les transferis ther-
miques par conduction.

Installation de chauffage comprenant un brQ-
leur selon I'une quelconque des revendications
précédentes dont la chambre de combustion
(11) est raccordée 2 un tube échangeur de
chaleur (59) immergé dans un bain (61) de
liquide a chauffer.
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Procédé de combustion d'un brlleur selon
I'une quelconque des revendications 4 a 7
caractérisé en ce que :

- pour allumer le brlleur, on alimente sa
chambre d'allumage périphérique (35) en
air et en gaz combustible que l'on en-
flamme par une électrode appartenant
auxdits moyens d'allumage (47),

- puis, alors que le brlleur est allumé, on
interrompt I'alimentation en gaz combus-
tible de la chambre périphérique d'allu-
mage, tout en maintenant son alimenta-
tion en air.

Claims

Burner supplied with combustion air and com-
bustible gas, comprising a separation chamber
(3), tangentially supplied with air and combus-
tible gas and communicating with a combus-
tion chamber (11), across a transverse princi-
pal combustion grid (13), characterised in that
said separation chamber encloses a fan (15)
which assists the mixing of air and combustible
gas and is favourable to the mechanical
strength of the grid over time.

Burner according to Claim 1, characterised in
that the fan (15) is disposed opposite the prin-
cipal combustion grid (13), substantially in the
vicinity of a lateral zone of the separation
chamber (3) where it is supplied tangentially
with air and combustible gas.

Burner according to Claim 1 or Claim 2,
characterised in that the separation chamber
(3) is supplied with air and combustible gas by
a single lateral connection (5) axially extending
the end part of an air supply duct (7) to which
there is connected, at the location of an elbow,
the latter being upstream of the separation
chamber, a duct for supplying combustible gas
(9) which duct opens into the air duct, substan-
tially parallel to said connection (5).

Burner according to Claims 1 to 3, charac-
terised in that the separation chamber (3) is
surrounded by a peripheral ignition chamber
(35) which may be supplied with air and com-
bustible gas for the ignition of the burner and
which communicates with said combustion
chamber (11) through a secondary combustion
grid (45) in the form of a body or a crown
surrounding said principal grid and through
which there are mounted means (47, 49) of
igniting and/or controlling flames, these means
thus being displaced with respect to the princi-
pal grid and the separation chamber.
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Burner according to Claim 4, characterised in
that the peripheral ignition chamber (35) is
connected to a tangential gaseous supply con-
nection piece (37), said means of ignition (47)
and of controlling the flames (49) being an-
gularly offset in such a manner that the swirl-
ing gaseous flow encounters first the ignition
means and then the means for controlling the
flames.

Burner according to either one of Claims 4 or
5, characterised in that the ignition (35) and
separation (3) chambers are insulated from
one another by a wall (30), each having air and
gas supply ducts (5, 37) which are connected
to one another, in such a manner that the
proportions of air and gas of each chamber are
independent of one another.

Burner according to any one of Claims 4 to 6,
characterised in that a connection (57) is inter-
posed between the combustion chamber (11)
and the separation (3) and ignition (35) cham-
bers, and provides a relative thermal insulation
of these latter and limits the heat transfers by
conduction.

Heating installation comprising a burner ac-
cording to any one of the preceding claims,
the combustion chamber (11) of which is con-
nected to a heat exchanging tube (59) im-
mersed in a bath (61) of liquid to be heated.

Combustion process of a burner according to
any one of Claims 4 to 7, characterised in that:
- 1o ignite the burner, the peripheral igni-
tion chamber (35) thereof is supplied with
air and combustible gas and these are
ignited using an electrode belonging fo

said igniting means (47);

- then, once the burner is ignited, the sup-
ply of combustible gas to the peripheral
ignition chamber is interrupted, whilst the
supply of air thereto is maintained.

Patentanspriiche

1.

Brenner, der mit die Verbrennung bewirkender
Luft und mit brennbarem Gas gespeist wird,
mit einer Verteilungskammer (3), die tangential
mit Luft und mit brennbarem Gas gespeist wird
und die mit einer Verbrennungskammer (11)
quer durch ein querliegendes Hauptverbren-
nungsgitter (13) in Verbindung steht, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verteilungskammer
eine Turbine (15) enthdlt, welche das Gemisch
aus Luft und brennbarem Gas beglinstigt und
welche fiir die mechanische Festigkeit bezlig-
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lich der Zeitdauer des Gitters glnstig ist.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Turbine (15) gegenliber dem
Hauptverbrennungsgitter (13) angeordnet ist,
im wesentlichen an einer Seitenzone der Ver-
brennungskammer (3), wo diese tangential mit
Luft und brennbarem Gas gespeist wird.

Brenner nach Anspruch 1 oder nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Vertei-
lungskammer (3) durch einen einzigen, seitli-
chen Rohrstutzen (5) mit Luft und mit brennba-
rem Gas gespeist wird, der axial den Endteil
einer Versorgungsleitung (7) fir Luft verldn-
gert, mit welchem an einem Kriimmer vor der
Verteilungskammer eine Versorgungsleitung
(9) mit brennbarem Gas verbunden ist, die in
die Luftleitung im wesentlichen parallel zu dem
Rohrstutzen (5) miindet.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilungs-
kammer (3) von einer Umfangsziindkammer
(35) umgeben ist, die flir die Zindung des
Brenners mit Luft und mit brennbarem Gas
gespeist werden kann und mit der Verbren-
nungskammer (11) quer durch ein zweites Ver-
brennungsgitter (45) in der Form eines Rah-
mens oder eines Kranzes in Verbindung steht,
welcher das Hauptgitter umgibt und durch wel-
chen hindurch Zindmittel (47, 49) und/oder
Flammenkontrolimittel angebracht sind, wobei
die Mittel so im Abstand von dem Hauptgitter
und von der Verteilungskammer verschoben
sind.

Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Umfangsziindkammer (35)
mit einem tangentialen Rohrstutzen (37) fir die
gasférmige Versorgung verbunden ist, wobei
die ZUndmittel (47) und die Mittel (49) fUr die
Flammenkontrolle winkelig derart versetzt sind,
daB der umgebende GasfluB zuerst auf die
Zindmittel, dann auf die Mittel flr die Flam-
menkontrolle frifft.

Brenner nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zliindkammer
(35) und die Verteilungskammer (3) voneinan-
der durch eine Wand (30) isoliert sind, und
zwar mit jeder der Versorgungsleitungen (5,
37) mit Luft und Gas, welche sich dort an-
schlieBen, derart, daB ihr Luft- und Gasverhilt-
nis von einer Kammer zur anderen unabhingig
ist.
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Brenner nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB eine zwischen
die Verbrennungskammer (11) und die Vertei-
lungskammer (3) und die Zindkammer (35)
angebrachte Verbindung (57) eine relative
Warmeisolation der letzteren sicherstellt, in-
dem die Wiarmelbertragungen durch Konduk-
tion begrenzt werden.

Heizungsanlage mit einem Brenner nach ei-
nem der vorhergehenden Ansprliche, dessen
Verbrennungskammer (11) mit einem Wirme-
austauschrohr (59) verbunden ist, das in ein zu
erhitzendes FlUssigkeitsbad (61) eingetaucht
ist.

Verbrennungsverfahren flr einen Brenner nach
einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB:

- man um den Brenner zu zlinden, seine
Umfangsziindkammer (35) mit Luft und
mit brennbarem Gas speist, die man
durch eine Elekirode entflammi, welche
in den Zindmitteln (47) enthalten ist,

- man dann, wdhrend der Brenner gezin-
det ist, die Versorgung der Umfangs-
zlindkammer mit brennbarem Gas unter-
bricht, wobei zugleich ihre Versorgung
mit Luft aufrechterhalten wird.
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