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(57) Abstract: The invention relates to a press brake (2) for bending sheets (3), said press brake (2) comprising: a first stationary
press beam (4) and a second press beam (7) that is displaceable relative thereto; tool-holding elements (5) which are arranged or
formed on the press beams (4, 7) for receiving bending tools (6); a tool magazine (23) for storing bending tools (6) which are not in
use; a tool changing device (13) which is designed to displace the bending tools (6) between the tool-holding element (5) and the
tool magazine (23). The tool magazine (23) has a set-up magazine (24) and a main magazine (25), wherein the set-up magazine (24)
is arranged on an end side (26) of the press beams (4, 7) and is directly adjoining them, and the main magazine (25) is arranged so as
to adjoin the set-up magazine (24), wherein the set-up magazine (24) and the main magazine (25) are each designed to receive
bending tools (6).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Abkantpresse (2) zum Biegen von Blechen (3), die Abkantpresse (2) umfassend: einen ersten
feststehenden Pressbalken (4), sowie einen relativ zu diesem verschiebbaren zweiten Pressbalken (7); an den Pressbalken (4, 7)
angeordnete bzw. ausgebildete Werkzeugautnahmen (5) zur Aufhahme von Biegewerkzeugen (6); einen Werkzeugspeicher (23)
zum Lagern von nicht in Verwendung befindlichen Biegewerkzeugen (6); eine Werkzeugwechselvorrichtung (13), welche zum
Verschieben der Biegewerkzeuge (6) zwischen der Werkzeugaufnahme (5) und dem Werkzeugspeicher (23) ausgebildet ist. Der
Werkzeugspeicher (23) weist einen Vorriistspeicher (24) und einen Hauptspeicher (25) auf, wobei der Vorriistspeicher (24) an
einer Stirnseite (26) der Pressbalken (4, 7) direkt an diese anschlieBend angeordnet ist und der Hauptspeicher (25) an den
Vorriistspeicher (24) anschliefend angeordnet ist, und wobei der Vorriistspeicher (24) und der Hauptspeicher (25) jeweils zur
Aufnahme von Biegewerkzeugen (6) ausgebildet sind.
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ABKANTPRESSE UND VERFAHREN ZUM WECHSELN VON BIEGEWERKZEUGEN EINER
ABKANTPRESSE

Die Erfindung betrifft eine Abkantpresse zum Biegen von Blechen.

Aus der EP 2 364 789 B1 ist eine Abkantpresse bekannt, welche eine Werkzeugmanipulati-
onsvorrichtung zum Herausnehmen von einzelnen Bierwerkzeugen aus einer Werkzeugauf-
nahme der Abkantpresse aufweist. Die Werkzeugmanipulationsvorrichtung weist einen
Schlitten auf, welcher in einer zur Biegekante parallelen Richtung verschiebbar an der Ab-
kantpresse gelagert ist. Am Schlitten sind drei Manipulationsarme angeordnet, welche zur
Aufnahme von Biegewerkzeugen ausgebildet sind. Mittels der Manipulationsarme kénnen
einzelne Biegewerkzeuge aus der Werkzeugaufnahme des oberen Pressbalkens herausgenom-
men werden, um dadurch ein Verschieben der einzelnen Biegewerkzeuge in der Werkzeug-

aufnahme des oberen Pressbalkens zu ermoglichen.

Die in der EP 2 364 789 B1 beschriebene Abkantpresse weist den Nachlauf, dass die Werk-
zeugmanipulationsvorrichtung nur zur Aufnahme von drei Biegewerkzeugen ausgebildet ist

und somit die Flexibilitdt der Werkzeugmanipulationsvorrichtung beschrankt ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu tber-
winden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfiigung zu stellen, mittels derer der

Werkzeugwechselvorgang moglichst schnell durchgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspriichen 1 und

10 gelost.

ErfindungsgemaéB ist eine Abkantpresse zum Biegen von Blechen ausgebildet. Die Abkant-
presse umfasst einen ersten feststehenden Pressbalken, sowie einen relativ zu diesem ver-
schiebbaren zweiten Pressbalken; an den Pressbalken angeordnete bzw. ausgebildete Werk-
zeugaufnahmen zur Aufnahme von Biegewerkzeugen; einen Werkzeugspeicher zum Lagern
von nicht in Verwendung befindlichen Biegewerkzeugen; eine Werkzeugwechselvorrichtung,

welche zum Verschieben der Biegewerkzeuge zwischen der Werkzeugaufnahme und dem
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Werkzeugspeicher ausgebildet ist. Der Werkzeugspeicher weist einen Vorrustspeicher und ei-
nen Hauptspeicher auf, wobei der Vorriistspeicher stirnseitig direkt an die Pressbalken an-
schlieBBend angeordnet ist und der Hauptspeicher an den Vorriistspeicher anschlieBend ange-
ordnet ist, und wobei der Vorriistspeicher und der Hauptspeicher jeweils zur Aufnahme von

Biegewerkzeugen ausgebildet sind.

Die erfindungsgemalle Ausbildung der Abkantpresse weist den Vorteil auf, dass im Vorrust-
speicher die fiir den niachsten Biegevorgang benétigten Biegewerkzeuge vorbereitet und be-
reits sortenrein zueinander angeordnet werden konnen. Dieses Vorbereiten der Biegewerk-
zeuge kann wihrend dem laufenden Betrieb der Abkantpresse durchgefiihrt werden, wodurch
der Betrieb der Abkantpresse nicht eingeschrankt bzw. behindert wird. Der eigentliche Wech-
selvorgang der Biegewerkzeuge kann anschlieBend moglichst schnell und effizient durchge-
fihrt werden, da die Biegewerkzeuge im Vorriistspeicher bereits sortenrein eingelagert sind
und nur mehr in die Werkzeugautnahme der Abkantpresse hinein verschoben werden mussen.
Der Hauptspeicher dient dazu, um eine groBBere Anzahl von Biegewerkzeugen im Werkzeug-
speicher ablegen zu kénnen, bzw. um die Biegewerkzeuge im Vorristspeicher sortieren zu

konnen, sodass diese sortenrein im Vorriistspeicher angeordnet werden kénnen.

Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn der Vorristspeicher zumindest zwei erste Speicher-
schienen zur Aufnahme eines Biegewerkzeuges aufweist, welche ersten Speicherschienen in
Verlangerung zu der Werkzeugaufnahme des ersten Pressbalken positionierbar sind und zu-
mindest zwei zweite Speicherschienen zur Aufnahme eines Biegewerkzeuges aufweist, wel-
che zweite Speicherschienen in Verldngerung zu der Werkzeugautnahme des zweiten Press-
balken positionierbar sind, und wobei der Hauptspeicher zumindest zwei erste Speicherschie-
nen zur Aufnahme eines Biegewerkzeuges aufweist, welche ersten Speicherschienen des
Hauptspeichers in Verlangerung zu den ersten Speicherschienen des Vorriistspeichers bring-
bar sind und wobei der Hauptspeicher zumindest zwei zweite Speicherschienen zur Aufnahme
eines Biegewerkzeuges aufweist, welche zweiten Speicherschienen des Hauptspeichers in
Verldngerung zu den zweiten Speicherschienen des Vorristspeichers bringbar sind. Von Vor-
teil ist hierbei, dass dem ersten Pressbalken bzw. dem zweiten Pressbalken zugehorig im Vor-
ristspeicher und im Hauptspeicher jeweils zwei Speicherschienen ausgebildet sind, sodass die
Biegewerkzeuge von der Werkzeugaufnahme in den Vorrustspeicher bzw. von diesem in den

Hauptspeicher verschoben werden kénnen, wobei durch das Vorhandensein von zumindest
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zwel Speicherschienen erreicht werden kann, dass eine Speicherschiene die aus der Werk-
zeugaufnahme herausgenommenen Biegewerkzeuge aufnehmen kann und die zweite Spei-
cherschiene die zur Bestiickung der Werkzeugaufnahme vorbereiteten Biegewerkzeuge auf-

nehmen kann.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die ersten Speicherschienen des Vorristspeichers an einer
ersten Vorrustspeicherschienenmanipulationsvorrichtung angeordnet sind und dass die zwei-
ten Speicherschienen des Vorriistspeichers an einer zweiten Vorristspeicherschienenmanipu-
lationsvorrichtung angeordnet sind und dass die ersten Speicherschienen des Hauptspeichers
an einer ersten Hauptspeicherschienenmanipulationsvorrichtung angeordnet sind und dass die
zweiten Speicherschienen des Hauptspeichers an einer zweiten Hauptspeicherschienenmani-
pulationsvorrichtung angeordnet sind. Von Vorteil ist hierbei, dass die Speicherschienen mit-
tels der Schienenmanipulationsvorrichtungen bewegt werden konnen und somit ver-
schiedenste Speicherschienen des Vorriistspeichers mit der Werkzeugaufnahme ausgerichtet
werden konnen. Dariiber hinaus kénnen durch diese Malnahme verschiedenste Speicher-
schienen des Vorriistspeichers mit verschiedensten Speicherschienen des Hauptspeichers zu-
einander ausgerichtet werden. Insbesondere kann dadurch erreicht werden, dass die einzelnen
Speicherschienen bzw. der Werkzeugspeicher so zueinander ausgerichtet werden konnen,

dass ein problemloses verschieben der Biegewerkzeuge zwischen diesen ermoglicht wird.

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die einzelnen Schienenmanipulationsvorrichtun-
gen als Paternoster ausgebildet sind, wobei zwei zueinander beabstandete umlaufende Zug-
mittel ausgebildet sind und die einzelnen Speicherschienen jeweils an ihren Langsenden mit
den Zugmitteln gekoppelt sind. Von Vorteil ist hierbei, dass die Speicherschienen durch eine
Umlaufende Paternosteranordnung moglichst einfach und kostengtinstig bewegt werden kon-
nen, und dartiber hinaus der Platzbedarf fiir diese Anordnung die Speicherschienen moglichst

gering gehalten werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal3 welcher vorgesehen sein kann, dass die einzel-
nen Speicherschienen mittels einer Gelenkverbindung mit den Zugmitteln gekoppelt sind, und
die Speicherschienen derart an die Zugmittel gekoppelt sind, dass die Speicherschienen be-
zuglich deren Oberseite und Unterseite aufgrund der Schwerkraft immer gleich ausgerichtet

bleiben. Von Vorteil ist hierbei, dass die Speicherschienen an allen Positionen im Umlauf
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gleich ausgerichtet bleiben. Dadurch kann vermieden werden, dass die in der Speicherschiene
aufgenommen Biegewerkzeuge wihrend des Umlauf der Speicherschiene im Paternostersys-

tem aus der Speicherschiene herausfallen kénnen.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass die Werkzeugwechselvorrichtung einen Ma-
nipulationskopf umfasst, welcher zur wahlweisen Kopplung mit einem der Biegewerkzeuge
ausgebildet ist, um dieses in horizontaler Verschieberichtung entlang der Werkzeugaufnahme
verschieben zu kénnen. Von Vorteil ist hierbei, dass das Biegewerkzeug mit dem Manipulati-
onskopf derart gekoppelt werden kann, dass ein Verschieben des Biegewerkzeuges mittels

dem Manipulationskopf moglich ist.

Ferner kann es zweckméBig sein, wenn der Manipulationskopf einen Mitnehmerdorn auf-
weist, welcher zum Eingriff in ein Biegewerkzeug ausgebildet ist, wobei das Biegewerkzeug
eine Ausnehmung aufweist, in welche der Mitnehmerdorn einschiebbar ist, und dass der Mit-
nehmerdorn mit einem Aktor gekoppelt ist, mittels welchem Aktor der Mitnehmerdorn in die
Ausnehmung des Biegewerkzeuges einschiebbar ist. Von Vorteil ist hierbei, dass mittels dem
Mitnehmerdorn eine moglichst gute Verbindung zwischen dem Manipulationskopf und dem
Biegewerkzeug hergestellt werden kann, sodass das Biegewerkzeug vom Manipulationskopf

verschoben werden kann.

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Manipulationskopf seitlich der Werkzeugauf-
nahmen angeordnet ist und mittels einer Fiihrungsschiene in horizontaler Verschieberichtung
entlang der Werkzeugaufnahme verschiebbar gelagert ist, wobei sich die Fihrungsschiene
von der Werkzeugaufnahme bis zumindest in den Vorrustspeicher des Werkzeugspeichers er-
streckt. Von Vorteil ist hierbei, dass durch diese MalBnahme der Manipulationskopf bzw. die
komplette Werkzeugwechselvorrichtung dem Betrieb der Abkantpresse nicht im Wege steht.

Weiters kann vorgesehen sein, dass sich die Fiihrungsschiene tiber die gesamte Lange der
Werkzeugaufnahmen und sowohl tiber den Vorriistspeicher als auch den Hauptspeicher des
Werkzeugspeichers erstreckt. Von Vorteil ist hierbei, dass die Biegewerkzeuge mit nur einem
Manipulationskopf auf der gesamten Lange der Werkzeugaufnahme bzw. des Werkzeugspei-

chers verschoben werden konnen.
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Weiters kann bei einem Verfahren zum Wechseln von Biegewerkzeugen an einer Abkant-
presse vorgesehen sein, dass das Verfahren die folgenden Verfahrensschritte umfasst:

- Vorbereiten eines Wechsels der Biegewerkzeuge, wobei die fiir den nachsten Biegevorgang
benotigten Biegewerkzeuge in der benotigten Reihenfolge mittels einer Werkzeugwechselvor-
richtung von einer Speicherschiene eines Hauptspeichers eines Werkzeugspeichers in eine
Speicherschiene eines Vorrustspeichers des Werkzeugspeichers verschoben werden;

- Durchfithren des Werkzeugwechsels, wobei Biegewerkzeuge, welche in einer an Pressbal-
ken angeordneten Werkzeugaufnahme aufgenommen sind, mittels der Werkzeugwechselvor-
richtung von der Werkzeugaufnahme in eine der freien Speicherschienen des Vorriistspei-
chers verschoben werden und wobei die in der Speicherschiene des Vorriistspeichers vorbe-
reiteten Biegewerkzeuge mittels der Werkzeugwechselvorrichtung von der Speicherschiene
des Vorrtstspeichers in die Werkzeugaufnahme verschoben werden,;

- Nachbereiten des Werkzeugwechsels, wobei die aus der Werkzeugaufnahme in die Spei-
cherschiene des Vorristspeichers verschobenen Biegewerkzeuge optional von der Speicher-

schiene des Vorrustspeichers in die Speicherschiene des Hauptspeichers verschoben werden.

Von Vorteil am erfindungsgemafBen Verfahren zum Wechsel von Biegewerkzeugen an einer
Abkantpresse ist, dass der Wechselvorgang zum Wechsel der Biegewerkzeuge noch wihrend
dem Betrieb der Biegemaschine vorbereitet wird. Beim eigentlichen Wechselvorgang der Bie-
gewerkzeuge sind diese bereits in der richtigen Reihenfolge sortiert und konnen somit mog-
lichst einfach und schnell zwischen Werkzeugspeicher und Speicherschiene gewechselt wer-

den.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néaher

erlautert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausfithrungsbeispiels einer Bearbeitungsanlage ohne

Darstellung des Werkzeugspeichers;

Fig. 2 eine Vorderansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer Bearbeitungsanlage;
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Ausfithrungsbeispiels einer Bearbeitungsan-
lage;

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung eines Ausfihrungsbeispiels einer Werkzeug-
aufnahme.

Einftihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu Uibertragen.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung die Seitenansicht einer Bearbeitungsanlage 1. Die
Bearbeitungsanlage 1 umfasst eine Abkantpresse 2, welche zum Biegen eines Bleches 3 vor-

gesehen ist.

Die Abkantpresse 2 umfasst einen ersten feststehenden Pressbalken 4, in welchem eine Werk-
zeugaufnahme 5 zur Aufnahme eines Biegewerkzeuges 6 ausgebildet ist. Weiters umfasst die
Abkantpresse 2 einen zweiten verstellbaren Pressbalken 7 an welchem ebenfalls eine Werk-

zeugaufnahme 5 zur Aufnahme eines der Biegewerkzeuge 6 ausgebildet ist.

Das zu biegende Blech 3 wird fiir den Biegevorgang zwischen den Biegewerkzeugen 6 des
ersten 4 und des zweiten Pressbalken 7 eingelegt. Das im zweiten Pressbalken 7 befestigte
Biegewerkzeug 6 respektive der zweite Pressbalken 7 wird durch eine Pressenantriebseinheit
8 in vertikaler Richtung 9 nach oben bzw. nach unten bewegt. Zur Steuerung der Pressenan-
triebseinheit 8 ist eine Rechnereinheit 10 vorgesehen, welche an eine Eingabe- und/oder An-

zeigeeinheit 11 gekoppelt sein kann.

Aus Fig. 1 ist weiters ersichtlich, dass das Biegewerkzeug 6 einen Werkzeugkorper 12 auf-

weist, welcher beim Biegevorgang das zu biegende Blech 3 verformt. Das Biegewerkzeug 6
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kann mittels einer Werkzeugwechselvorrichtung 13 in der Werkzeugaufnahme 5 in horizonta-
ler Verschieberichtung 14 entlang des Klemmabschnittes der Werkzeugaufnahme 5 positio-

niert werden.

In der Werkzeugaufnahme 5 kénnen mehrere Biegewerkzeuge 6, welche gleichartig ausgebil -
det sind, nebeneinander positioniert werden und aneinander anschlieBen. Dadurch kann er-
reicht werden, dass Biegekanten 15 von einzelnen Biegewerkzeugen 6 eine entsprechend

lange Bearbeitungskante bilden.

Werden Biegewerkzeuge 6 unterschiedlicher Art fir unterschiedliche Arbeitsschritte verwen-
det, so konnen die Biegewerkzeuge 6 in Gruppen angeordnet sein, wobei die einzelnen Grup-

pen der Biegewerkzeuge 6 in einem gewissen Abstand zueinander angeordnet sind.

Um eine moglichst flexible Bearbeitungsanlage 1 zur Verfiigung zu stellen, ist es notwendig,
dass die Biegewerkzeuge 6 einfach und schnell in der Werkzeugaufnahme 5 gespannt und aus

dieser wieder herausgenommen werden koénnen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass die Werkzeugwechselvorrichtung 13 ei-
nen Manipulationskopf 16 umfasst, welcher an einer Fithrungsschiene 17 gelagert ist und so-
mit in horizontaler Verschieberichtung 14 verschiebbar ist. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante kann vorgesehen sein, dass zwei Manipulationskopfe 16 ausgebildet sind, wel-
che jeweils an einer Fithrungsschiene 17 gelagert sind, wobei einer der beiden Manipulations-
kopfe 16 dem ersten Pressbalken 4 zugeordnet ist und der zweite der beiden Manipulations-

kopfe 16 dem zweiten Pressbalken 7 zugeordnet ist.

Der Manipulationskopf 16 ist dazu ausgebildet, um mit dem Biegewerkzeug 6 gekoppelt zu
werden, um dieses in horizontaler Verschieberichtung 14 verschieben zu konnen. Zur Koppe-
lung zwischen Manipulationskopf 16 und Biegewerkzeug 6 konnen verschiedenste kraft-

schluissige oder formschliissige Verbindungen vorgesehen sein.
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In einer Ausfithrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Manipulationskopf 16 einen
Mitnehmerdorn 18 oder auch Mitnehmerzapfen aufweist, welcher mittels einem Aktor 19 be-
wegt werden kann und dadurch mit einer im Biegewerkzeug 6 ausgebildeten Ausnehmung 20

in Eingriff gebracht werden kann.

Die Fihrungsschiene 17 kann sich zumindest iiber die gesamte Lange 21 der Werkzeugauf-

nahmen 5 erstrecken.

In einer bevorzugten Ausfithrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Fithrungsschiene 17
bzw. der Manipulationskopf 16 an einer Innenseite 22 des ersten Pressbalken 4 bzw. des

zweiten Pressbalken 7 angeordnet sind.

Weitere Ausfithrungsdetails bzw. Ausfithrungsvarianten zum Manipulationskopf 16 werden

in der Figurenbeschreibung noch genannt.

In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Bearbeitungsanlage 1 in einer schematischen Ansicht von vorne gezeigt, wobei wiederum fur
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen
Fig. 1 verwendet werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detail-

lierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die weitere Figurenbeschreibung wird anhand einer Zusammenschau der Figuren 1 und 2 be-

schrieben.

Wie besonders gut in Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Manipulationskopf 16
in horizontaler Verschieberichtung 14 relativ zur Werkzeugaufnahme 5 verschiebbar an der
Fuhrungsschiene 17 gelagert ist. In einem ersten Ausfithrungsbeispiel kann die Verbindung
zwischen Fithrungsschiene 17 und Manipulationskopf 16 mittels einer formschlissigen Gleit-
filhrung, wie etwa einer Schwalbenschwanzfithrung realisiert werden. In einer weiteren Aus-
filhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der Manipulationskopf 16 mittels einer Linear-
Wailzlagerfithrung, wie etwa einer Kugelumlauffithrung mit der Fithrungsschiene 17 gekop-

pelt ist.
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Zum Verschieben des Manipulationskopfes 16 kann vorgesehen sein, dass dieser beispiels-
weise mit einer Antriebseinheit gekoppelt ist. Die Antriebseinheit kann beispielsweise ein
Zugmittel, wie etwa ein Seil oder einen Zahnriemen umfassen. Das Zugmittel kann mit einem
Antriebsmotor gekoppelt sein, welcher beispielsweise an einem Ende der Fithrungsschiene 17

angeordnet sein kann.

In einer weiteren Ausfithrungsvariante kann vorgesehen sein, dass zum Verschieben des Ma-
nipulationskopfes 16 an diesem ein Positioniermotor angeordnet ist, welcher mit einem Zahn-
rad gekoppelt ist. Das Zahnrad kann in eine Zahnstange eingreifen, wodurch der Manipulati-

onskopf 16 in horizontaler Verschieberichtung 14 positioniert werden kann.

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfithrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die
Werkzeugwechselvorrichtung 13 beispielsweise durch eine Hinteranschlageinheit gebildet
wird. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass der Manipulationskopf 16 auch eine

Anschlagflache aufweist, um als Hinteranschlag wirken zu konnen.

Wie aus Figur 2 weiters ersichtlich ist vorgesehen, dass die Abkantpresse 2 einen Werkzeug-
speicher 23 aufweist, wobei der Werkzeugspeicher 23 einen Vorriistspeicher 24 und einen
Hauptspeicher 25 umfasst. Der Werkzeugspeicher 23 ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit in
Fig. 1 nicht dargestellt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Vorrlstspeicher 24 an einer Stirnseite 26 der Pressbal-
ken 4, 7 angeordnet ist. Mit anderen Worten ausgedriickt, ist der Vorristspeicher 24 direkt ne-
ben der Presseinheit der Abkantpresse 2 aufgestellt. Der Hauptspeicher 25 schliefit vorzugs-
weise direkt an den Vorrustspeicher 24 an, wobei der Vorristspeicher 24 und der Hauptspei-

cher 25 eine Einheit bilden konnen.

Der Vorriistspeicher 24 bzw. der Hauptspeicher 25 sind zur Aufnahme von Biegewerkzeugen
6 ausgebildet, welche im aktuellen Biegevorgang gerade nicht benétigt werden. Zur Auf-
nahme der Biegewerkzeuge 6 im Vorrustspeicher 24 bzw. im Hauptspeicher 25 ist vorgese-
hen, dass diese Aufnahmeschienen aufweisen, in welche die Biegewerkzeuge 6 eingeschoben

werden konnen.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Vorriistspeicher 24 zumindest zwei erste Spei-
cherschienen 27 aufweist, welche in Verlangerung zu der Werkzeugaufnahme 5 des ersten
Pressbalkens 4 positionierbar sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine erste Schie-
nenmanipulationsvorrichtung 28 ausgebildet ist, mittels welchen die zumindest zwei ersten
Speicherschienen 27 wahlweise in Verldngerung zur Werkzeugaufnahme 5 des ersten Press-
balken 4 verschoben werden konnen. Somit kénnen die Biegewerkzeuge 6 mittels dem Mani-
pulationskopf 16 wahlweise zwischen der Werkzeugaufnahme 5 und der ersten Speicher-
schiene 27 verschoben werden. Durch einen Wechsel zwischen den einzelnen ersten Spei-
cherschienen 27 konnen die Biegewerkzeuge 6 wahlweise in eine der beiden ersten Speicher-

schienen 27 eingesetzt bzw. aus dieser herausgenommen werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass analog zu den ersten Speicherschienen 27 im Vorriistspei-
cher 24 zumindest zwei zweite Speicherschienen 29 ausgebildet sind, welche in Verlangerung
zu der Werkzeugaufnahme 5 des zweiten Pressbalken 7 positionierbar ist. Dartiber hinaus
kann eine zweite Schienenmanipulationsvorrichtung 30 vorgesehen sein, mittels welcher die

zweiten Speicherschienen 29 positionierbar sind.

Analog zum Aufbau des Vorriistspeichers 24 kann der Hauptspeicher 25 ebenfalls zumindest
zwel erste Speicherschienen 31 aufweisen, welche in Verlangerung zu einer der ersten Spei-
cherschienen 27 des Vorrustspeichers 24 positionierbar sind. Die ersten Speicherschienen 31
des Hauptspeichers 25 konnen dabei mittels einer ersten Schienenmanipulationsvorrichtung
32 des Hauptspeichers 25 positioniert werden. Dartiber hinaus kann eine zweite Speicher-
schiene 33 des Hauptspeichers 25 vorgesehen sein, welche von einer zweiten Schienenmani-
pulationsvorrichtung 34 positioniert werden kann. Durch die beschriebene Kombination aus
Vorrustspeicher 24 und Hauptspeicher 25 kann erreicht werden, dass Biegewerkzeuge in den
Speicherschienen 31, 33 des Hauptspeichers 25 gelagert werden und dass die Biegewerkzeuge
6 noch wihrend der Hauptarbeitszeit der Abkantpresse 2 vom Hauptspeicher 25 in den Vor-
ristspeicher 24 verschoben werden und in diesem in der geforderten Reihenfolge zum Trans-
fer in die Werkzeugaufnahme 5 vorbereitet werden. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgese-
hen sein, dass die Schienenmanipulationsvorrichtungen 28, 30 des Vorriistspeichers 24 bzw.
die Schienenmanipulationsvorrichtungen 32, 34 des Hauptspeichers 25 als Paternoster ausge-

bildet sind, wobei pro Schienenmanipulationsvorrichtung 28, 30, 32, 34 jeweils zwei Zugmit-
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tel 35 vorgesehen sind, an welchen die Speicherschienen 27, 29, 31, 33 befestigt sind. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass jeweils ein Langsende 36 einer Speicherschiene 27, 29,
31, 33 mittels einer Gelenkverbindung 37 mit einem der beiden Zugmittel 35 verbunden ist.
Durch die Gelenkverbindung 37 kann erreicht werden, dass bedingt durch die Schwerkraft die
einzelnen Speicherschienen 27, 29, 31, 33 in jeder Position beziiglich deren Oberseite 38 und

deren Unterseite 39 gleich ausgerichtet bleiben.

Das Zugmittel 35 kann in einem ersten Ausfihrungsbeispiel in Form einer Gliederkette aus-
gebildet sein, welche an Umlenkstationen umgelenkt wird. In einem weiteren Ausfithrungs-
beispiel kann das Zugmittel 35 beispielsweise durch ein Seil gebildet sein. In wieder einem
anderen Ausfithrungsbeispiel kann das Zugmittel 35 beispielsweise als Zahnriemen ausgebil-

det sein.

Wie besonders gut aus Fig. 2 ersichtlich, ist zum Werkzeugwechsel vorgesehen, dass die erste
Speicherschiene 27 des Vorriistspeichers 24 zur Werkzeugaufnahme 5 des ersten Pressbalken
4 ausgerichtet ist, sodass die Biegewerkzeuge 6 zwischen Werkzeugaufnahme 5 und erster
Speicherschiene 27 mittels der Werkzeugwechselvorrichtung 13 verschoben werden kénnen.
Dazu muss vorgesehen sein, dass die Fithrungsschiene 17 der Werkzeugwechselvorrichtung
13 sich nicht nur iiber die Lange 21 der Werkzeugaufnahmen 5 erstreckt, sondern dass sich

die Fuhrungsschiene 17 zumindest auch tber den Vorristspeicher 24 erstreckt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsvariante ist vorgesehen, dass die Fithrungsschiene 17 sich
sowohl tiber die Lange 21 der Werkzeugaufnahmen 5 als auch tiber den Vorristspeicher 24
und den Hauptspeicher 25 erstreckt, sodass die Biegewerkzeuge 6 mittels der Werkzeugwech-
selvorrichtung 13 zwischen Werkzeugaufnahme 5, Vorristspeicher 24 und Hauptspeicher 25

verschoben werden konnen.

In einer alternativen Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass anstatt einer durchge-
henden Fihrungsschiene 17 zwei Fihrungsschienen 17 vorgesehen sind, wobei sich eine erste
Fihrungsschiene 17 zwischen Werkzeugaufnahme 5 und Vorriistspeicher 24 erstreckt und
eine zweite Fihrungsschiene 17 zwischen Vorrustspeicher 24 und Hauptspeicher 25 erstreckt.

Bei einem derartigen System wird je Fithrungsschiene ein Manipulationskopf 16 benétigt.



10

15

20

25

30

WO 2017/139819 PCT/AT2017/060026

-12-
In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstdndige Ausfithrungsform der
Bearbeitungsanlage 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den voran-

gegangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Darstellung eine perspektivische Ansicht der Bearbei-
tungsanlage 1. In Fig. 3 ist das Paternoster-System der ersten Schienenmanipulationsvorrich-
tung 28 bzw. zweiten Schienenmanipulationsvorrichtung 30 des Vorrustspeichers 24 gut er-
sichtlich. Der Hauptspeicher 25 ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit in der Fig. 3 nicht dar-
gestellt.

In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfithrungsform der
Bearbeitungsanlage 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um

unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den voran-

gegangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Fig. 4 zeigt einen exemplarischen Schnitt durch die Werkzeugaufnahmen 5 der Abkantpresse
2. Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Biegewerkzeug 6, welches in der
Werkzeugaufnahme 5 des zweiten Pressbalken 7 gespannt ist, einen Auftnahmekopf 40 auf-
weist, welcher formschlissig in der Werkzeugaufnahme 5 aufgenommen ist und dadurch ein
vertikales Herausfallen des Biegewerkzeuges 6 vermieden wird. Durch die dargestellte Aus-
gestaltung des Aufnahmekopfes 40 mit seitlich vorstehenden Halteabschnitten 41, welche mit
einer Ausnehmung 42 in der Werkzeugauftnahme 5 korrespondieren, kann erreicht werden,
dass das Biegewerkzeug 6 in horizontaler Verschieberichtung 14 in der Werkzeugauftnahme 5

verschoben werden kann.

Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Ausnehmung 20 in den Bie-
gewerkzeugen 6 in Form einer Durchgangsbohrung ausgefiihrt ist, in welche der Mitnehmer-

dorn 18 eingeschoben werden kann.



10

15

20

25

30

WO 2017/139819 PCT/AT2017/060026

-13 -
Unabhingig von der Ausbildung des Mitnehmerdornes 18 kann vorgesehen sein, dass der Ak-
tor 19 als Pneumatikzylinder ausgebildet ist und daher einen Kolben 43 aufweist. Der Mitneh-

merdorn 18 wirkt hierbei als Zylinderstange.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann beispielsweise vorgesehen sein, dass anstatt eines
Mitnehmerdornes 18 ein sonstiges Koppelmittel vorgesehen ist, mittels welchem der Manipu-
lationskopf 16 mit dem Biegewerkzeug 6 gekoppelt werden kann, sodass das Biegewerkzeug

verschoben werden kann.

Anhand der Fig. 2 wird das Verfahren zum Wechseln von Biegewerkzeugen 6 an der Abkant-
presse 2 beschrieben. Das Verfahren umfasst die folgenden Verfahrensschritte:

- Vorbereiten eines Wechsels der Biegewerkzeuge 6, wobei die fiir den néchsten Biegevor-
gang bendtigten Biegewerkzeuge 6 in der benotigten Reihenfolge mittels einer Werkzeug-
wechselvorrichtung 13 von einer Speicherschiene 31, 33 eines Hauptspeichers 25 eines Werk-
zeugspeichers 23 in eine Speicherschiene 27, 29 eines Vorrustspeichers 24 des Werkzeugspei-
chers 23 verschoben werden. Insbesondere miissen zum Durchfiihren dieses Verfahrensschrit-
tes die Speicherschiene 31, 33 des Hauptspeichers 25 und die Speicherschiene 27, 29 des Vor-
ristspeichers 24 zueinander ausgerichtet werden, sodass ein Verschieben der Biegewerkzeuge
6 zwischen den einzelnen Speicherschienen 31, 33, 27, 29 ermoglicht wird. Natiirlich werden
jeweils die ersten Speicherschienen 31, 27 und die zweiten Speicherschienen 33, 29 zueinan-
der ausgerichtet. Dadurch wird ermoglicht, dass die Biegewerkzeuge 6 in gewlinschter Rei-
henfolge im Vorrustspeicher 24 positioniert werden.

- Durchfithren des Werkzeugwechsels, wobei Biegewerkzeuge 6, welche in einer an Pressbal-
ken 4, 7 angeordneten Werkzeugaufnahme 5 aufgenommen sind, mittels einer Werkzeug-
wechselvorrichtung 13 von der Werkzeugaufnahme 5 in eine der freien Speicherschienen 27,
29 des Vorriistspeichers 24 verschoben werden. AnschlieBend wird die nun mit Biegewerk-
zeugen 06 befiillte Speicherschiene 27, 29 des Vorrustspeichers 24 mittels der ersten Schienen-
manipulationsvorrichtung 28 bzw. der zweiten Schienenmanipulationsvorrichtung 30 des
Vorriistspeichers 24 von der Werkzeugautnahme 5 weg bewegt und die mit Biegewerkzeugen
6 fiir den nédchsten Biegevorgang vorbereitete Speicherschiene 27, 29 in Position gebracht.
AnschlieBend werden die in der Speicherschiene 27, 29 des Vorrustspeichers 24 vorbereiteten
Biegewerkzeuge 6 mittels der Werkzeugwechselvorrichtung 13 von der Speicherschiene 27,

29 des Vorriistspeichers 24 in die Werkzeugaufnahme 5 verschoben.
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- Nachbereiten des Werkzeugwechsels, wobei die aus der Werkzeugaufnahme 5 in die Spei-
cherschiene 27, 29 des Vorrustspeichers 24 verschobenen Biegewerkzeuge 6 optional von der
Speicherschiene 27, 29 des Vorriistspeichers 24 in eine der Speicherschienen 31, 33 des
Hauptspeichers 25 verschoben werden. Dartiber hinaus kann durch ein Verschieben der Bie-
gewerkzeuge 6 zwischen Vorristspeicher 24 und Hauptspeicher 25 erreicht werden, dass die
Biegewerkzeuge 6 im Vorrustspeicher 24 entsprechend den weiteren Einsatzbedingungen ge-

ordnet werden konnen.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfilhrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem

technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstidndige erfinderische Losungen darstellen. Die den eigenstdndigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass saimtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. saimtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder grofler und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergroBBert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.
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Werkzeugaufnahme
Biegewerkzeug

zweiter Pressbalken
Pressenantriebseinheit

vertikale Richtung
Rechnereinheit

Eingabe- Anzeigeeinheit
Werkzeugkorper
Werkzeugwechselvorrichtung
horizontale Verschieberichtung
Biegekante

Manipulationskopf
Fihrungsschiene
Mitnehmerdorn

Aktor

Ausnehmung

Lange der Werkzeugaufnahmen
Innenseite erster Pressbalken
Werkzeugspeicher
Vorrustspeicher

Hauptspeicher

Stirnseite

erste Speicherschiene Vorriistspei-
cher

erste Schienenmanipulationsvor-
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33

34

35
36
37
38
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41
42
43

zweite Speicherschiene Vorriist-
speicher

zweite Schienenmanipulationsvor-
richtung Vorristspeicher

erste Speicherschiene Hauptspei-
cher

erste Schienenmanipulationsvor-
richtung Hauptspeicher

zweite Speicherschiene Hauptspei-
cher

zweite Schienenmanipulationsvor-
richtung Hauptspeicher

Zugmittel

Langsende Speicherschiene
Gelenkverbindung

Oberseite Speicherschiene
Unterseite Speicherschiene
Aufnahmekopf Biegewerkzeug
Halteabschnitt

Ausnehmung

Kolben
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Patentanspriiche

1. Abkantpresse (2) zum Biegen von Blechen (3), die Abkantpresse (2) umfassend:
einen ersten feststehenden Pressbalken (4), sowie einen relativ zu diesem verschiebbaren
zweiten Pressbalken (7);

an den Pressbalken (4, 7) angeordnete bzw. ausgebildete Werkzeugautnahmen (5) zur Auf-
nahme von Biegewerkzeugen (6);

einen Werkzeugspeicher (23) zum Lagern von nicht in Verwendung befindlichen Biegewerk-
zeugen (6);

eine Werkzeugwechselvorrichtung (13), welche zum Verschieben der Biegewerkzeuge (6)
zwischen der Werkzeugaufnahme (5) und dem Werkzeugspeicher (23) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Werkzeugspeicher (23) einen Vorristspeicher (24) und einen Hauptspeicher (25) auf-
weist, wobei der Vorristspeicher (24) an einer Stirnseite (26) der Pressbalken (4, 7) direkt an
diese anschlieBend angeordnet ist und der Hauptspeicher (25) an den Vorrtistspeicher (24) an-
schlieBend angeordnet ist, und wobei der Vorriistspeicher (24) und der Hauptspeicher (25) je-

weils zur Aufnahme von Biegewerkzeugen (6) ausgebildet sind.

2. Abkantpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorriistspeicher
(24) zumindest zwei erste Speicherschienen (27) zur Aufnahme eines Biegewerkzeuges (6)
aufweist, welche ersten Speicherschienen (27) in Verlangerung zu der Werkzeugaufnahme (5)
des ersten Pressbalken (4) positionierbar sind und zumindest zwei zweite Speicherschienen
(29) zur Aufnahme eines Biegewerkzeuges (6) aufweist, welche zweite Speicherschienen (29)
in Verlangerung zu der Werkzeugaufnahme (5) des zweiten Pressbalken (7) positionierbar
sind, und wobei der Hauptspeicher (25) zumindest zwei erste Speicherschienen (31) zur Auf-
nahme eines Biegewerkzeuges (6) aufweist, welche ersten Speicherschienen (31) des Haupt-
speichers (25) in Verlangerung zu den ersten Speicherschienen (27) des Vorrustspeichers (24)
bringbar sind und wobei der Hauptspeicher (25) zumindest zwei zweite Speicherschienen (33)
zur Aufnahme eines Biegewerkzeuges (6) aufweist, welche zweiten Speicherschienen (33)
des Hauptspeichers (25) in Verlangerung zu den zweiten Speicherschienen (29) des Vorriist-

speichers (24) bringbar sind.
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3. Abkantpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Spei-
cherschienen (27) des Vorriistspeichers (24) an einer ersten Schienenmanipulationsvorrich-
tung (28) angeordnet sind und dass die zweiten Speicherschienen (29) des Vorrustspeichers
(24) an einer zweiten Schienenmanipulationsvorrichtung (30) angeordnet sind und dass die
ersten Speicherschienen (31) des Hauptspeichers (25) an einer ersten Schienenmanipulations-
vorrichtung (32) angeordnet sind und dass die zweiten Speicherschienen (33) des Hauptspei-

chers (25) an einer zweiten Schienenmanipulationsvorrichtung (34) angeordnet sind.

4. Abkantpresse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen
Schienenmanipulationsvorrichtungen (28, 30, 32, 34) als Paternoster ausgebildet sind, wobei
zwel zueinander beabstandete umlaufende Zugmittel (35) ausgebildet sind und die einzelnen
Speicherschienen (27, 29, 31, 33) jeweils an ihren Langsenden (36) mit den Zugmitteln (35)
gekoppelt sind.

5. Abkantpresse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Spei-
cherschienen (27, 29, 31, 33) mittels einer Gelenkverbindung (37) mit den Zugmitteln (35)
gekoppelt sind, und die Speicherschienen (27, 29, 31, 33) derart an die Zugmittel (35) gekop-
pelt sind, dass die Speicherschienen (27, 29, 31, 33) beziiglich deren Oberseite (38) und Un-

terseite (39) aufgrund der Schwerkraft immer gleich ausgerichtet bleiben.

6. Abkantpresse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Werkzeugwechselvorrichtung (13) einen Manipulationskopf (16) umfasst, wel-
cher zur wahlweisen Kopplung mit einem der Biegewerkzeuge (6) ausgebildet ist, um dieses
in horizontaler Verschieberichtung (14) entlang der Werkzeugaufnahme (5) verschieben zu

konnen.

7. Abkantpresse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Manipulations-
kopf (16) einen Mitnehmerdorn (18) aufweist, welcher zum Eingriff in eines der Biegewerk-
zeuge (6) ausgebildet ist, wobei das Biegewerkzeug (6) eine Ausnehmung (20) aufweist, in
welche der Mitnehmerdorn (18) einschiebbar ist, und dass der Mitnehmerdorn (18) mit einem
Aktor (19) gekoppelt ist, mittels welchem Aktor (19) der Mitnehmerdorn (18) in die Ausneh-
mung (20) des Biegewerkzeuges (6) einschiebbar ist.
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8. Abkantpresse nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Manipu-
lationskopf (16) seitlich der Werkzeugaufnahmen (5) angeordnet ist und mittels einer Fiih-
rungsschiene (17) in horizontaler Verschieberichtung (14) entlang der Werkzeugauftnahme (5)
verschiebbar gelagert ist, wobei sich die Fithrungsschiene (17) von der Werkzeugaufnahme

(5) bis zumindest in den Vorrustspeicher (24) des Werkzeugspeichers (23) erstreckt.

9. Abkantpresse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Fithrungs-
schiene (17) Uber die gesamte Lange (21) der Werkzeugaufnahmen (5) und sowohl iiber den

Vorrustspeicher (24) als auch den Hauptspeicher (25) des Werkzeugspeichers (23) erstreckt.

10. Verfahren zum Wechseln von Biegewerkzeugen (6) an einer Abkantpresse (2),
insbesondere an einer Abkantpresse (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren die folgenden Verfahrensschritte umfasst:

- Vorbereiten eines Wechsels der Biegewerkzeuge (6), wobet die fiir den nachsten Biegevor-
gang benotigten Biegewerkzeuge (6) in der benétigten Reihenfolge mittels einer Werkzeug-
wechselvorrichtung (13) von einer Speicherschiene (31, 33) eines Hauptspeichers (25) eines
Werkzeugspeichers (23) in eine Speicherschiene (27, 29) eines Vorrustspeichers (24) des
Werkzeugspeichers (23) verschoben werden;

- Durchfithren des Werkzeugwechsels, wobei Biegewerkzeuge (6), welche in einer an Press-
balken (4, 7) angeordneten Werkzeugautnahme (5) aufgenommen sind, mittels der Werkzeug-
wechselvorrichtung (13) von der Werkzeugaufnahme (5) in eine der freien Speicherschienen
(27, 29) des Vorrtstspeichers (24) verschoben werden und wobei die in der Speicherschiene
(27, 29) des Vorrtstspeichers (24) vorbereiteten Biegewerkzeuge (6) mittels der Werkzeug-
wechselvorrichtung (13) von der Speicherschiene (27, 29) des Vorriistspeichers (24) in die
Werkzeugaufnahme (5) verschoben werden;

- Nachbereiten des Werkzeugwechsels, wobei die aus der Werkzeugaufnahme (5) in die Spei-
cherschiene (27, 29) des Vorriustspeichers (24) verschobenen Biegewerkzeuge (6) optional
von der Speicherschiene (27, 29) des Vorriistspeichers (24) in eine der Speicherschienen (31,

33) des Hauptspeichers (25) verschoben werden.
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