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(54) Membranovy detektor irovné sypkych hmot

i

Vyndlez se tykd membrénového detektoru urovng sypkych hmot, prachovych, aZ hrubg zrni-
tfch, pop¥ipadd granulovanych, v zdsobnicich apod.

A% dosud jsou zndémy detektory drovn& sypkych hmot v zdsobnicich, zaloZené na nejriz-
n&jsich principech, napfikled detektory, zaloZené na principu kapaciinim, rezonanénim,
detektory, vyuiivajici zéfeni optického, radiosktivniho apod. Znadnd jsou roz3ifeny detek-
tory mechanické a mezi nimi zna¥nou &ést tvori detektory membrénové.

A% dosud zndmé membrénové detektory, jak jsou pPedstavovény detektorem podle &s, pa-
tentového spisu 127 135, jsou tvoreny pruinym snimadem, upravenym jako tali¥ek membrény,
v prodlou¥eni tvoiici EZep, odvrécenou st¥nou se opirajici o kontakt elektrického spinale.
Gep je uloZen ve vedeni krytu elektirického spinade a mezi st¥nou vedeni &epu je pruZina.
Telirek membrény v prodloufeni &epu elektrického spinale je uloZen mezi sténami stavitelné-
ho t¥lesa detektoru, resp. matice souose.

Nevyhodami detektord drovand sypkych hmot a% dosud zndmych je jejich pom&rnd konstruk&ni
slo¥itost, z &ehoZ vyplyvé i jejich zvySend poruchovost. Hlavni nevyhodou v3ak je jejich -
mald citlivost, vypljvajici'z jejich konstruk¥niho principu: teli¥ek snimade pPiléhd
k membrén¥ jen v men8f &4sti jeji celkové plochy a ponechdvd mezi svym okrajem a okrajem
membrény zna¥n¥ velkou plochu, kde membréna neni tal{fkem snimade podepirsdna. Tlak mate-
ridlu v zésobniku, pisobici na membrénu, ptsobi ve skutefnosti jen na malou plochu talifku;
proto i celkovy tlak, pisobici na talifkovy snimad, je pom&rnd maly a z toho vyplyvéd mald
citlivost detektoru. V disledku toho, ¥%e membrdna ve zna¥n¥ ¥irokém mezikruZi mezi svym
okrajem a okrajem talfPkového snimade je volnd a neni tali¥kem podepieria, hrozi riziko,
zejména u materidld v&t31 specifiické hmotnosti, %e tlakem meteridlu na tuto volnou plochu
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membrdny dojde k jeji{mu protrZeni. Je proto nutno volit vysoce pevnoﬁ membrénu, nap¥iklad

z tenké kovové fdlie, Tim se v¥ak Ji% beztak dosti mald citlivost detektoru jedtd ddle sni-
Zuae, takZe u leh&ich meteridlt detektor tohoto typu ve svislé poloze ani vibec nereaguje
na zménu vysky materidlu v zdsobniku, je nutno jej montovat v 3ikmé poloze membrénou vzhiru,
¢imZ se na druhé straend zvy¥uje tendence materidlu ulpivat na membrénd.

Zvétdeni plochy talf¥kového snimade vi&i plo¥e membrdny vZak nenf moZnd: tal{¥kovy sni-
mad se pohybuje ve sméru kolmém na svou rovinu v suvném vedenf a p¥i zv&tdeni jeho priméru
by zejména p¥i poklesu urovné materidlu pod osu tohoto vedeni dochdzelo k vyvraceni &epu
z osy vedeni a ke zvyZenému t¥enf ve vedeni, col by ddle sniZovalo citlivost detektoru. Alq
i-p¥i dosavadnim provedeni tali¥kového snima¥e o prim&ru podstatnd men8im, ne# je.prﬁmér
vliastni membrény, dochdzi ¥asem ke zvySenému t¥eni Zepu ve vedeni, jeliko¥ ani p¥i nejherme-
ti¢t&j8im ut&sn&ni vnit¥ku detektoru se nelze ubrdnit vnikén{ prachu, jeho usazovéni ve
vedeni a tvorb& cizi vrstvy, kterd pFi suvném ulofeni &epu postupnd klade odpor jeho pohybu
ve vedeni a ddle sniZuje citlivost detektoru.

Uvedenym skute¥nostem odpovidaj{ zkuXenosti z praxe, kde se membrénové detektory uve-
deného typu osv&d&uji jen nevalni.

Uvedené nevyhody a% dosud zndmych detektord drovnd sypkych hmot odstranuje membrénovy
detektor irovn& sypkych hmot podle vyndlezu, ktery obsahuje snimaci &len t&sni doléhajict
k membréné z pruZného listovéno materidlu, pridrZované k p#irubd pouzdra detektoru réme&kem
a oddélujicf{ snimaci élen od p¥imého styku s materidlem v zdsobniku a prenddejict tlak,
vyvozovany ve vodorovném sm&ru materidlem v zdsobniku, na uvedeny snimaci &len, ke kterému
z jeho druhé strany t&sn& pPiléhd svym tleditkem m¥ikovy prepina&, uloZeny na pruZném pésku
a vi&i uvedenému snimacimu &lenu posuvny pomoci regulaZniho groubu, kolmého na rovinu sni-
maciho &lenu, vytvorenédho ve tvaru klapky, v labilni poloze voln& to¥n¥ ulo¥ené na ose,
usporddané rovnob&#n& s rovinou membrény, upevndné mezi pFirubou pouzdra detektoru a Jeho
rdmefkem, jeho¥ podstatou je, %e klapka, priruba pouzdra detektoru, membréna i rdmefek  jsou
pravodhlého tvaru, pridem# plocha klapky je stejn& velkd jako pracovni plocha membrény.

Vyhody membrénového detektoru irovnd sypkjych hmot podle vyhélezu spodivaji v jeho
nepom&rng vy¥3i citlivosti, spolehlivosti a malych nérocich na udrZbu, ke kterymZfto vyhoddm
pristupuje i jeho niz¥i podizovaci cena. Uvedené vyhody jsou vysledkem konstrukdniho prove-
deni detektoru. Tim, ¥e snimaci &len mé stejnou velikost jako je pracovni plocha membrény,
je oproti aZ dosud zndmé konstrukci odstrandno nebezpeli, Ze tlak materidlu protrhne membré-
nu v.mistech, kterd nejsou podepiréna snimacim &lenem, jako je tomu u detektord a% dosud
znémych a tim se zvy3uje znadn& spolehlivost detektoru podle vyndlezu.

Absolutni tlak materidlu, pPendfeny snimacim &lenem na tladftko mikroptepinade, Je
u detektoru podle vyndlezu mnohem v&t3{ vzhledem k nepomdrnd v&ts{ plode snimade, ne¥
u dosud zndmé konstrukce, a tim se dosshuje nepom$rnd vys3{ citlivosti detektoru podle
vynédlezu. Naopsak, u detektorﬁ dosavadniho provedeni, nelze plochu snimale pF{l1i¥ zv&t¥ovat,
protoZe by pri ni%{i drovni materidlu v zésobniku, zejména pod vodorovinou osou snimade,
popripadé jeho &epu, dochdzelo k prifeni &epu ve vedeni a tim by se jest¥ ddle sniXovala
citlivost takovéhoto detektoru, a to tim vice, &im ni%3f by byla Yroven materidlu v zdsob-
niku. Neproti tomu p¥i provedeni snimaciho &lenu ve form& klapky, s vyhodou pravodhlé,
nemﬁze podle vynélezu k Zddnému piieni dochézet, protoZe klapka je uloZena na ose, rovno-
b&%né s rovinou membrédny a snimaciho &lenu.

Pri jakékoliv vySce materidlu v zdsobniku pisobi jeho vodorovnd slofka jako hlavni
sila ve sm&ru kolmém na tuto osu & vyvoldvd otd¥ivy pohyb klapky bez jakychkoliv vedlejsich
sloek. Labiln{ uloZeni klapky na této ose mé ten vysledek, Ze klapka jevi tendenci vychy-
lovat se v nezatiZeném stavu proti membrén&, to znamend, %e p¥i poklesu drovnd materidlu
v zésobniku se takto napoméhd k rozepnuti mikrop¥epinade s zvySuje se citlivost detektoru
podle vyndlezu na pokles drovn& materidlu. Aby v&ak bylo moZno provést snimaci ¥len Jako
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klapku, je nezbytné pou%it pravoihlého tvaru, s vyhodou obdélnika, postaveného na u¥si stra-
n&é., I kdy% teoreticky by bylo moZno pou¥it i Jjiny tvar, nep¥iklad Sestidhelnfk se dv&ma
stranami vodorovnymi, p¥ipadn& na vyku protaZenédho, prakticky je krom& jiného i z vyrobnich
divodl vyhodny tvar pravodhelnika s piim&¥end zaoblenymi rohy.

Dal¥i vyhoda provedeni detektoru podle vyndlezu spodivd v tom, %e klapka s plochou
stejn& velkou, jako je pracovni plocha membrény, tuto podpird vidi tlaku materidlu v celém
rozsahu, cof umoinuje pouZit pro membrénu materidlu pruZného, av8ak soulasn& m&kkého, Jako
napfiklad pryZe, £61ii z um&lé hmoty, napiiklad silikonového kauduku a podobn&., Tim se jestd
ddle zvy3uje citlivost detektoru podle vyndlezu oproti a% dosud zndmému provedeni, kteréd
nemaji membrénu v celé jeji pracovni ploSe podepfenu snimacim &lenem a pro odstrandni rizika
protrZeni membrény v nepodepfenych mistech musi nezbytn& poufivat membrénu z pevnych a tim

i tuhych materidld, jako je kovové félie apod., a nutné musi byt daleko mén& citlivé.

Kone&né& nepomé&rn& jednodud¥i konstruk&ni provedeni detektoru podle vyndlezu prindsi
i vy881 provozni spolehlivost, men3i poruchovost a mensi pot¥ebu dozoru i udriby; pFirozend
z této skutednosti rezultuje i niZ8i porizovaci cena detektoru podle vyndlezu.

Detektor drovn& sypkych hmot podle vyndlezu je schematicky zndzorn¥n na priloZeném
vykrese. Obsahuje snimaci klapku 1 pravouhlého tvaru, voln& oto¥n& uloZenou na ose 2, rovno-
b&Zn& usporddané s membrdnou 9 z pruZného listového materidlu, s vyhodou z pryZové, teflo-
nové, popiipadd silikonové fdolie apod. a k membrdnd 9 t&sn¥ pPilédhajic{ vn¥js{ stranou,
pfifemZ membrdna 9 je k pfirubd pouzdra detektoru pridrZovédna rdmedkem 10 a odd&luje sni=
maci klapku ! od pfimého styku s materidlem v zdsobniku a p¥end¥i tlak, vyvozovany materid-
lem ve vodorovném sméru na snimaci klapku 1. Z vnit¥ni strany snimaci klapky 1 je uspofadén
miikovy prepina& 3, doléhajfci svym tladitkem k uvedené snimaci klapce. MZikovy p¥epinad 3
Jje upevné&n na pruZném pdésku 4 a piesnou polohu mZikového prepinade 3, popiipadd jeho tla-
Pro regulaci citlivosti detektoru slouzi pruZina § uloZend na zdvitovém vodicim trnu 7,
jehoZ polohu lze aretovat zpisobem o sob& zndmym. Pro zachyceni tlaku klapky 1 na tladitko
mZikového prepinafe 3 je¥t& d¥ive, ne% dojde k dplnému prob&hnuti spinaci drihy tladitka,
je detektor podle vyndlezu opatien dorazovym Sroubem 8 s protimatici 8a.

&itka vG&i snimaci klapce 1, lze regulovat regulainim &roubem 5, aretovanym protimatici 5a.

Membrénovy detektor drovn® sypkych hmot podle vyndlezu pracuje takto:

Detektor se montuje na st&nu zdsobniku z jeho vn&j3{ strany. Ve st&n& zésobniku je
vyrfiznut pravodhly otvor, odpovidajici rozmé&rtm volné plochy membrdny 9, resp. vnit¥nim
rozm&rim rédmefku 10, a to membrdnou 9 dovnit¥ zdsobniku, takZfe tlak materidlu v zdsobniku,
vyvozovany zevnit? na jeho st&nu, plsobi na membrénu 9, jejim prostfednictvim na snimaci
klapku 1 a ddle na tlefitko mZikového pfepinade 3. JestliZe tlak na membrénu 9 a tim i na
snimaci klapku 1 je maly, to jest p¥i nizké urovni ku¥ele (svahu) materidlu v zédsobniku,
Jak je naznadeno &erchovanou &arou I, zistdvd mZikovy prepina& 3 v klidovém stavu a zabizeni
indikuje pomoci dalifiho pomocného elektrického zaPizeni tento stav. JestliZe kusel (svah)
materidlu v zdsobniku dosdhne vy33i polohy, jak zndzorn&no gerchovanou &arou III, potom
tlak, vyvozovany na membrdnu 9 a snimaci klapku 1 je v&t3i neZ pfepinaci tlak mZikového
pfepinade 3 a ten sepne, tak¥e indikadni zabizeni indikuje tento novy stav. V praxi se
u membrénového detektoru urovnd sypkych hmot podle vyndlezu ob¥ tyto polohy jen nepatrng
1i3%1 od polohy, naznadené ¥erchovanou &arou II. Manipulaci s pruéinou‘é pomoci zdvitového
trnu 7 lze toto pracovni pdsmo I-III posunovat ve sméru I nebo ve sméru III.
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PREDMET VYNALEZU

Membrénovy detektor urovn& sypkych hmot, ktery obsahuje snimaci ¥len t&sn¥ doléhajict
k membrénd z pruiného listového materidlu,pFidr¥ovené k p¥*irubd pouzdra detektoru rémedkem
a odd&lujici snimaci &len od p¥imého styku s meteridlem v zdésobniku a pFendSejict tlak; vy-
vozovany ve vodorvném sméru materidlem v zdsobniku, na uvedeny snimact tlen, ke kterému
z jeho druhé strany t&sné& pfiléhd svym tladitkem m¥ikovy pfepinag, uloZeny na pruiném pédsku
a vi¥i uvedendmu snimacimu &lenu pbsuvny pomoci regulaednfho ¥roubu kolmého na rovinu sni-
mactho &lenu, vytvo¥eného ve tvaru klepky, v labilni poloze voln¥ to&ns uloZené na ose,
usporddané rovnob&Zn¥ s rovinou membrény, vyznateny tim, %e klapka (1), p¥{ruba pouzdra
detektoru, membréna (9) a rdmedek (10) jsou pravodhlého tvaru, p¥idemZ plocha klapky (1)
Je stejn¥ velkd jako pracovni plocha membrdny (9).

1. list vykresid
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