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Sposéb wytwarzania granulatu oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
granulatu — zwalszcza z latwo topliwych, lecz w
temperaturze pokojowej stalych, materialéw. Tego
rodzaju materialami sg przede wszystkim substan-
cje topliwe ponizej 120°C, gléwnie pochodne ropy
naftowej, wzglednie unoszace sie¢ drobnoziarniste
proszki, jak na przyklad sadza lub .siarka.

Wytwarzania - w. stanie stalym .latwo topliwych
materialéw bylo dotychczas powszechnie tak prze-
prowadzane, zZe ciekly wytop wprowadzano do apa-
ratu, ktérego ksztalt i objeto§é okreslane byly
ksztaltem gotowego wyrobu, przy czym wytop byl
zestalany metodami naturalnymi lub sztucznymi.
Ostatnio zastosowano w tym celu réwniez metode
flokulacji. Wadg pierwszego sposobu jest to, ze wy-
maga duzo miejsca, czasu i sil roboczych, podczas
gdy ostatni sposéb jest niedogodny, gdyz produkt
wymaga do przechowywania bardzo duzej prze-
strzeni.

Stosowanie powyzszych sposobéw wigze -sie z du-
zym nakladem pracy i $rodkéw materialnych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych wad
oraz opracowanie sposobu i urzadzenia do wytwa-
rzania tego rodzaju produktéw w postaci granulo-
wanej.

Wynalazek dotyczy przeto sposobu wytwarzania
granulatu oraz urzadzenia do stosowania tego spo-
sabu.

Cel wynalazku osiggnieto przez opracowanie spo-
sobu wytwarzania granulatu z cieklych w tempe-
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raturze ponizej 120°C, lecz stalych w temperaturze
pokojowej materialow, przez wprowadzenie stru-
mienia lub wielu strumieni materialu do osrodka
chlodzacego o odmiennym od stopionego materialu
napieciu powierzchniowym i gesto$ci i o zblizonej
na wejsciu, a mizszej w obszarze przyleglym do
wejscia temperaturze, przy czym znamienne dla
sposobu-wedlug wynalazku jest to, ze stopiony: ma-
terial wprowadza si¢ do wspdlbieznego z materia-
tem granulowanym strumienia osrodka chlodzgcego,
zwlaszcza do wody o zblizonej temperaturze, plyng-
cego waskim strumieniem przeciw silom ciezkosci
z takg predkoscig ze krople wyzwalane przez dysze
i wpadajgce do oSrodka, krzepngc tworzg kuleczki
oddzielane nastepnie od osrodka chlodzgcego.

‘Warunkiem do zastosowania sposobu wedlug
wynalazku jest, aby poddawane granulowaniu sub-
stancje byly topliwe w miskiej temperaturze, poni-
zej 120°C i aby byly w temperaturze pokojowej
w stanie stalym, oraz aby w czynniku zestalajg-
cym, w sposob dostrzegalny nie przechodzily wca-
le do roztworu lub przynajmniej w czasie zetknie-
cia z tym czynnikiem. Korzystnym jest takze prze-
prowadzenie sposobu, przy ktérym ciezar wlasciwy
czynnika chlodzacego jest wiekszy niz ciezar wlas-
ciwy poddawanej granulowaniu substancji, gdyz
zastosowane w iym wypadku nieznaczne nadcis-
nienie, uzyskane w danym wypadku z samej réz-
nicy ciezaréw, jest wystarczajagce do utrzymania
cigglego procesu technologicznego. Do doprowa-
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dzenia materialu zastosowano korzystnie tego ro-
dzaju rure, z otworem skierowanym w goére, tak
zwang dysze, ktérej konijec sigga do Srodka prze-
strzeni zapelnionej czynnikiem chlodzacym w tem-
peraturze okolo 5 do 10°C wyzszej niz punkt top-
nienia materialu do wytopu.

Cel wynalazku w zakresie urzgdzenia do stoso-
wania sposobu osiggnieto przez opracowanie urzg-
dzenia, ktére posiada zbigrnik do gromadzenia ma-
terialu do topienia, jak réwniez ma przewodd
w ksztalcie litery ,,L.”, zaopatrzony na swych kon-
cach w lejkowato rozszerzone glowice, przy czym
doprowadzenie jest regulowane w goérnej glowicy
przez zawor regulacyjny, a w dolnej glowicy przez
jedng lub wiele dysz, przy czym doprowadzenie
materialu wyposazone jest w rure wznos$ng dopro-
wadzajgcg czynnik chlodzgcy, korzystnie wode
o obnizajgcej sie 'w kolejnych stopniach ukladu
temperaturze, jak réwniez odprowadzajgcg zgra-
nulowany ‘material,” oraz jest zaopatrzone w urzg-
dzenie oddzielajgce produkt w granulkach od czyn-
nika chlodzaco-transportujgcego.

Jako urzgdzenie oddzielajgce zastosowana jest
rynna oddzielajgca ciecz, oraz ewentualnie wi-
rowka.
~Jako..system. _chlodzacy. uzyto co.najmniej dwu-
stopniowego ukladu chlodzgcego, w najprostszym
wypadku systemu wody cieplej i zimnej.

Do prac wykonczeniowych zastosowano zasobnik
i uklady pakowania jednoworkowego lub jedno-
skrzynkowego.

Wyczerpujgcy opis szczegélow wynalazku poda-

no dla przykladowej odmiany wykonania urzgdze-
nia do granulowania parafiny.
- Krople parafiny formowane sg w ten sposob, ze
ciekla parafina kierowana jest do waskiej, usta-
wionej poziomo rury sterczgcej jednym koncem do
Srodka przestrzeni wodnej oraz do jednej lub wie-
lu dysz o $rednicy przykladowo 2 do 3 mm, przy
tym temperatura przestrzeni wodnej jest wyzsza
0 5 do 10°C od punktu topnienia parafiny.

Temperatura przeplywajgcej wody w ten sposéb
jest regulowana, aby na koncu dyszy woda, ktorej
temperatura jest zwykle powyzej punktu topnie-
nia poddawanej obrébce substancji, spadla do tem-
peratury 25 do 50°C albo przez chlodzenie albo
przez dodatek zimnej wody doprowadzonej stop-
niowo rurg i aby w ten sposéb krople parafiny zo-
Staly utwardzone jako ziarna.

Ziarnisty, lecz jeszcze cieply i w swej calej ma-
sie jeszcze nie zestalony produki posredni jest kie-
rowany, dla dalszego utwardzenia, do napelnione-
go zimng woda zasobnika i nastepnie w celu od-
dzielenia wody, przez rynne spadowg do kosza fil-
trujgcego.

Filtrowanie przy zastosowaniu odpowiedniej ilos-
ci rynny oddzielajacej wode moze byé tak sku-
teczne, Ze mie jest potrzebne dalsze mechaniczne
oddzielenie wody. Gdy jednak przy oKkreslonych
warunkach roboczych pozostaje jeszcze troche
przylegajacej wody, wtedy usuwa sie jg w mnie-
przerwanym przeplywie za pomocg wiréwki. Otrzy-
mane w ten Spos6b ziarna parafiny mogg byé
w tym stanie przechowywane i odpowiednio na-
tychmiast zapakowane.
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Wedlug innej korzystnej metody stosowania wy-
nalazku, uklad zimnej wody dolgczony jest do
przesuwnych, w postaci ejektora wykonanych rur
wznosnych, przez rozdzielenie rury wzno$nej, za
pomocg tulei.

Mozna réwniez obieg wody cieplej dolgczyé do
srodka tulei dysz. W tym. wypadku, znajdujgce sie
miedzy obiegiem wody cieplej i wody zimnej od-
cinki rury wzno$nej sg réwniez wzajemnie wzgle-
dem siebie przesuwane.

Przyklad wykonania wynalazku przedstawiono
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
procesu technologicznego, fig. 2 w widoku z boku
i czeSciowo w przekroju przyklad wykonania urzg-
dzenia wedlug wynalazku wykonanego Igcznie
z dyszami i podwdjng rurg wzno$ng, fig. 3 inny
przyklad wykonania urzgdzenia, fig. 4 w powiek-
szeniu przekréj pionowy elementow rury wznos-
nej, fig. 5 urzadzenie, w ktérym polgczono wode
cieplg_ i zimng za pomocg tulei, a fig. 6 w powiek-
szeniu i w przekroju pionowym polgczenia dyszy
Z rurg wznos$na. .

Jak przedstawiono na fig. 1, do topnienia pod-
dawanej granulowaniu parafiny przewidziano
zbiornik 2, wyposazony w wezownice grzejng. Tam
gdzie jest mozliwe ze wzgledu na warunki eksploa-
tacyjne, zbiornik ten jest wykonany i przeznaczo-
ny tylko do zbierania i gromadzenia parafiny
w stanie plynnym.

Stopiona parafina sptywa do leja 3 regulowane-
go zaworem iglicowym, skgd dolgczonym za po-
mocg dlawnicy 3a przewodem rurowym 4, wchodzi
do ukladu dysz 5. Dysze 5 otoczone sg kagpielg
z cieplej wody, ktéra jest dostarczana przewodem
6 rurowym cieplej wody, odprowadzonym z roz-
dzielacza 7 cieplej wody. Konce dysz 5 siegajg do
Srodka rury 8 wznosnej zasilanej cieplg woda.
Powstajagce na koncach 5 dysz Kkrople parafiny
wznoszg sie w rurach 8 wzno$nych, otoczonych
plaszczem 12 wody chlodzacej, zasilanym z roz-
dzielacza 9 wody zimnej i zestalajg sie pod dziala-
niem zimnej wody, wprowadzonej do tych rur
przez otwory 11 perforacyjne. Woda wyplywajaca
w gérnym koncu ukladu rur 8 wznosnych przesyla
ziarna parafiny na plyte 13, bezposrednio zasilang
zimng wodg za pomocag krééca 10. Po drodze z ply-
ty 13 ziarna parafiny toczg sie i przesuwajg po
rynnie 14 oddzielajacej wode i spadaja do wiréw-
ki 15. Z wiréwki 15 suche granulki parafiny prze-
chodzg do zasobnika 16.

Pod rynng 14 oddzielajagcg wode, przewidziano
zbiornik 17 zbierajgcy ~wode. Woda ze zbiornika
oraz woda oddzielona w wiréwce Kkierowana jest
ukladem 18a, b rur, do pompy zasilajgcej bieg po-
nownie lub do kanalu $ciekowego. !

Dla zaopatrzenia procesu w ciepla wode prze-
widziano w przykladzie wykonania podgrzewacz 1
ogrzewany parg wodng. :

Przy przemyslowym zastosowaniu sposobu wed-
hig wynalazku potrzebna jest ciepla woda o sto-
sunkowo niskiej temperaturze 60 do 70°C, najczes-
ciej jako woda kondensacyjna pozostalych urzg-
dzen odbiorczych. Woda potrzebna do zasilania
podgrzewacza 1 jest pobierana z sieci 19 zasilajg-
cej, a ciepla woda doprowadzana jest przewodem
20 do rozdzielczego ukladu 7 cieplej wody oraz do
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rurowego przewodu 21 otaczajgcego przewdd 4 ru-
rowy parafiny. Przeplyw gorgcej wody przewodem
21 zapobiega zestalaniu sie parafiny w przewodzie
rurowym. Aby réwniez zapobiec zestalaniu sie pa-
rafiny w dyszach 5, zastosowano tuleje 25, zasilang
rurowym przewodem 24 dolgczonym do przelewo-
-wego Kkrééca 23 rozdzielacza 7 cieplej wody.

Do zaopatrzenia w cieplg wode rur 8 wznosnych
w rozdzielaczu 7 cieplej wody przewidziano zawo-
Ty 22, dopasowane do konic6w rur. Za pomocs tych
zawor6w 22 mozna dokladnie ustalié ilo§é wody
‘wplywajacg do rury w ten sposéb, ze te zawory 22
zaleznie od potrzeby albo podnoszone s do géry
albo opuszczane.

Zimna woda plynie przez rozdzielacz 9 wody
zimnej i przez rury 9a, 9b do plaszcza 12 wodnego
rur wzno$nych 8. W rozdzielaczu 9 podobnie jak
‘w rozdzielaczu 7 cieplej wody, reguluje sie nate-
zenie przeplywu zimnej wody chlodzgcej.

Na fig. 3 przedstawiono urzgdzenie zaopatrzone
w rury 8 wznoéne do doprowadzania zimnej wody.
Jest to dalsze ulepszenie podstawowego przykladu
wykonania wynalazku i oparte jest na spostrzeze-
niu, ze doprowadzanie zimnej wody przez otwory
11 perforacyjne rur 8 wznosnych wymaga bardzo
dokladnej regulacji oraz, ze mniektére materialy sag
bardzo czule mna najmniejsze odchylenie. Aby
uproscié ten wymagajacy trudnej eksploatacji ele-
ment urzgdzenia, przewidziano tuleje 26 zaopatrzo-
ng w kréciec 27 doplywu zimnej wody. Do sSrodka
tej tulei wprowadzony jest stozkowaty koniec 8a
rury 8 wzno$nej. Odpowiednio do powierzchni
bocznej stozka uksztaltowany jest dolny koniec
28a gérnej rury 28 wzdluznej. Goérna rura 28
wznosna moze byé przesuwana w dlawicy 29
‘w kierunku pionowym wzgledem tulei 26. Na fig. 4
pokazano w powiekszeniu koniec 8a dolnej czesci
Tury 8 wznosnej i dolny koniec 28a polgczonej
W ten spos6b gérnej rury 28 wznosnej.

W urzgdzeniu przedstawionym na fig. 5, rozdzie-
lacz cieplej wody dolgczony jest réwniez do ukla-
du 5a dysz za pomocg tulei rozdzielczych lecz wy-
konany jest w spos6b odmienny, nie wedlug fig. 2.

W tym przypadku ciepla woda prowadzona jest
z gbéry do tulei 30 cieplej wody przez kréciec 31.

Konstrukeyjny ksztalt dysz 5a przedstawiony jest
‘w powiekszeniu na fig. 6, mianowicie w polgczeniu
z dolng cze$cig 3%a rury 32 wzno$nej. Dalszy odci-
nek rury 32 wzno$nej i Srodkowy odcinek 34 rury
‘wzno$nej daja si¢ wzajemnie wzgledem siebie
przestawiaé na odcinku ograniczonym zlgczksg 33.
Dolna rura 32 wzno$na moze byé przestawiana
w kierunku pionowym wzgledem tulei 30 w dla-
wicy 35, a $§rodkowy odcinek rury wznos$nej moze
‘byé wzgledem tulei 26 przestawiany pionowo wew-
natrz dlawnicy 36.

Przedstawione na fig. 6 dysze 5a przytwierdzone
.53 do dolnego kolnierza tulei 30 za pomocg gwin-
16w, przy pomocy osiowo osadzonej rurki, podczas
gdy ich powierzchnie zewnetrzne, majg ksztalt
.. -stozka. Na stozek ten zachodzi dolna czesé 32a
.dolnej rury 32 wznosnej w ksztalcie ezektora.

Do przykladu wykonania wynalazku, w odnie-
_sieniu do fig. 1, 2, 3 1 5 przytoczono nastepujgce
-przyklady.
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Przyktlad I. W urzgdzeniu sluzgcym do prze-
prowadzania sposobu wedlug ‘- wynalazku, wedtlug
fig. 1, cisnienia hydrostatyczne konieczne dla prze-
plywéw mogg byé dokladnie ustawione.
W tym celu lej 3, zaopatrzony w zawér odpro-
wadzania materialu, umieszczony jest przesuwnie
w dlawnicy 3a. Rozmieszcezenie rozdzielaczy 7 lub
9 cieplej i zimnej wody, jak réwniez zawory 22 re-
gulacyjne umozliwiaja dokladng regulacje cisnie-
nia.
Ilo$é i predko$é przeplywajgcego strumienia wo-
dy nalezy utrzymywaé ma stalym poziomie, gdyz
W przeciwnym wypadku tworza sie nieregularne
krople granulatu, a ponadto po zestaleniu nieco
splaszczone.
. Przez odpowiednig regulacje strumieni parafiny,
cieplej wody i zimnej wody z dysz 5 wyplywaja
latwo oddzielajace sie ciekle krople parafiny, kté-
re w czasie rzedu sekund zestalajg sie na stale
granulki, ktére bezposrednio po suszeniu mozna
pakowaé.
Odno$nie zapotrzebowania przestrzeni przez
urzadzenie wedlug wynalazku mozna poréwnaw-
czo przytoczyé, ze w stosunku do tradycyjnych
instalacji chlodniczych parafiny, wydajnosé urza-
dzenia wedlug wynalazku, odniesiona do po-
wierzchni jest dwudziestokrotnie wigksza, podczas
gdy zapotrzebowanie mocy wynosi 1/10 w por6w-
naniu do znanego urzadzenia.
W - przykladzie wykonania urzgdzenia przedsta-
wiajgcym istote wynalazku, wedlug fig. 2, skut-
kiem réznicy ciezaru wlasciwego cieklej parafiny
i wody w rurze 8 wzno$nej oraz dzieki uzyskanej
sile wyporu wody, uzyskuje sie przyspieszenie tej
wielko$ci, ze granulki w rurze wzno$nej mogag
przebywaé okolo 1 sekundy.
Urzadzenia wedlug wynalazku, wedlug fig. 3 i 5
rézniag sie tylko stopniem uproszczenia ukladu
przewodéw rurowych.
1 Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania granulatu z -cieklych
w temperaturze ponizej 120°C, lecz stalych w tem-
peraturze pokojowej materialéw, przez wprowa-
dzenie strumienia lub wielu strumieni materiaiu
do oérodka chlodzacego o odmiennym od stopio-
nego malterialu napieciu powierzchniowym i ges-
- tosci i o zblizonej na wejSciu, a: nizszej w obsza-
rze przylegtym do wejscia temperaturze, zna-
mienny tym, Ze stopiony material wprowadza sie
do wspélbieznego z materialem granulowanym,
strumienia o$rodka chlodzgcego, zwlaszcza do wo-
dy o zblizonej temperaturze, plyngcego waskim
strumieniem przeciw silom ciezkosci z taka pred-
ko$cia, ze krople wpadajgce do osrodka, krzepnac
tworza kuleczki, oddzielane nastepnie od osrodka
chlodzacego.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze zawiera zbiornik (2)
do gromadzenia przeznaczonego do fopienia sprosz-
kowanego materialu oraz przew6d (4) w ksztalcie
litery L do grawitacyjnego doprowadzenia mate-
rialu zaopatrzony na swych koncach w lejkowato
rozszerzone glowice (3, 25), przy czym doprowadze-
nie jest regulowane w goérnej glowicy (3) przez
zawér regulacyjny, a w dolnej glowicy (25) jedng -
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lub kilkoma dyszami (5), oraz Wyposazone jest
w rure¢ wznosng doprowadzajaca czynnik chlodzg-
cy, korzystnie wode o temperaturze obnizajgcej
sie¢ w kolejnych stopniach ukladu, jak réwniez od-
prowadzajaca zgranulowany material, oraz zaopa-
trzone jest w rozdzielacz (15) oddzielajacy zgranu-
lowany produkt od czynnika chlodzgco-transportu-
jacego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze dysze (8) sa usytuowane pionowo, a ich korice
wystajag do wewnatrz przestrzeni wypelionej cie-
czg, o temperaturze wyzszej od temperatury top-
nienia poddawanej granulowaniu substancji.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 lub 3, znamienne
tym, Ze zawiera liczne dysze (§) z ktérych kazda
dysza. podlaczona jest oddzielnie do przewodéw
rurowych. (18).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 lub 3, znamienne
tym, ze dysze (5) podlaczone sa do wspélnego prze-
wodu rury wznosnej (8).

6, Urzadzenie wedlug zastrz. 2—5, znamienne
tym, ze gérny odcinek rury (8) otoczony jest plasz-
czem (12) wypelnionym cieczg chlodzgca, ktérego
czg§¢ wewnetrzna przez ofwory (10) perforacyjne
styka sie z cieplejszym czynnikiem zestalajgcym,
przeplywajacym w przewodzie rury (8).

7. Urzgdzenie wedlug zastrz, 2—6, znamienne
tym, ze na koficach tych przewodéw rurowych sz
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rozdzielacze (7), rezdzielajgce eczynnik chlodzacy,
zaopatrzone w zaweory (22) regulacyjne.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 2-7, znamienne
tym, 2e ma otaczajgca dysze (5), tuleje (22), do
ktérej ewentualnie jest dopasowany lejkowaty
przewod rurowy (25) dolgczony do krééca przele-
wowego rozdzielacza (7).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 28, znamienne
fym, ze ma plyte (13) zbioresy materiatu, zasilang
bezpofrednio z rozdzielacza (9 czynnikiem chlo-
dzacym, oraz ze ma koncach przewodéw dolaczo-
nych do rozdzielacza ma umieszczone zawory (22¥
regulujgce.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 2--9, znmamienne
tym, ze ma rury (8, 28) przerwane w jednym lub
wielu miejscach, w ktérych rury te otoczone sg
tulejami (26, 30) oraz, ze co najmmiej jeden z od-
cinké6w rury wystajgcy do Srodka tulei daje sie¢
przesuwaé wzdluz swej osi.

11. Urzagdzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym,
ze miedzy przesuwnymi wzajemnie wzgledem sie-
bie odcinkami rury znajduje si¢ zamknieta zlgcz-
ka (33).

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—11, znamienne
tym, ze zaopatrzone jest w pompe, zasilajgca obieg
wydzielonym czynnikiem chlodzgcym lub piasiada
uktad (18a, 18b) rur prowadzgcych do kanalu $cie-
kowego.
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