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Tranzystorowy wzmacniacz szybkich przebiegéw impulsowych

1 )

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy
wzmacniacz szybkich przebiegéw impulsowych
przeznaczony dla potrzeb spektroskopii jadra ato-
mowego. - Zadaniem tego typu przyrzadéw jest
wzmocnienie impulséw elektrycznych o Kkroétkich
czasach narastania, otrzymywanych z detektorow
rejestrujacych czastki promieniowania jadrowego.

Umozliwia to po6Zniejsze wykorzystanie w szyb-
kich uktadach logicznych informacji czasowej, za-
wartej we wzmocnionych impulsach.

Wymagania odno$nie parametréw wzmacniaczy
szybkich przebiegéw impulsowych zalezne sg od
rodzaju detektora, uzytego w ukladzie pomiaro-
wym, przy czym najczeSciej stosowane sg dwie
klasy detektoréw: potprzewodnikowe lub scynty-
lacyjne. Krytyczny jest detektor poéiprzewodniko-
wy, wymagajagcy wzmacniaczy o duzym wzmoc-
nieniu i szerokim pa$mie przenoszenia. Istnieje
szereg, rozwigzan technicznych takich wzmacnia-
czy, z ktoérych niewatpliwa prostotg, przy jedno-
cze$nie dobrych parametrach, odznacza sie uklad
zbudowany z sekcji na tranzystorach dopelnia-
jacych npn-pnp, o wysokiej czestotliwosci gra-
nicznej, objetych petlg silnego. ujemnego sprze-
zenia zwrotnego. )

Wzmocnione impulsy doprowadzane do uktadu
logicznego, muszg p'osiadaé jednakoWa amblitude,
ograniczong na okre§lonym poziomie. W znanych
rozwiazaniach zestawoéw pomiarowych wykorzys-
tuje sie do tego -celu specjalne uklady formu-
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jace, nie wchodzace w sklad wzmacniacza i pod-
taczane zewnetrznie do jego wyjscia.

W takim wypadku, przy wiekszych wzmocnie-
niach oraz szerokim zakresie energetycznym ba-
danych poziom6éw jadrowych, uklad formujacyv
moze ulec przesterowaniu impulsami, pochodza-
cymi od szuméw detektora i wzmacniacza. Jest
to bardzo powazna wada, zmniejszajgca zakres
stosowalno$Sci wzmacniaczy szybkich przebiegéw
impulsowych. Niedogodno$cig jest réwniez brak
rozwigzan uniwersalnych wzmacniaczy szybkich
przebiegéw impulsowych, pozwalajgcych na
wspoélprace z roéznymi rodzajami detektoréw pro-
mieniowania jgdrowego oraz dostarczajgcych na
wyjiciu impulséw o ograniczonej amplitudzie
z mozliwoScig regulacji poziomu ograniczania.

Celem wynalazku jest skonstruowanie tranzys-
torowego wzmacniacza szybkich przebiegéw im-
pulsowych z wewnetrzng dyskryminacja szumow,
dostarczajacego na wyjsciu impulsy o ograniczo-
nej amplitudzie i zapewniajgcego uniwersalno$é
wspblpracy. zaréwno z detektorem poélprzewodni-
kowym, jak i scyntylacyjnym.

Cel ten zostal osiagniety przez zaprojektowanie
wzmacniacza na bazie dwoéch konwencjonalnych
sekcji wzmacniajacych na tranzystorach dopelnia-
jacych, objetych oddzielnymi obwodami ujemnego
sprzezenia zwrotnego, 'z tym, ze istotiym jest”
wprowadzenie do galezi sprzezenia zwrotnego dru-
giej sekcji wzmacniajgcej diody krzemowej o bar-
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dzo matlej pojemnos$ci miedzyelektrodowej, spel-
niajacej role wstepnego dyskryminatora szumoéw
oraz dodatkowe wyposazenie Wwzmacniacza we
wlasciwy dyskryminator szumoéw, zbudowany na
wtérniku emiterowym, polaczonym z wyjéciem
drugiej sekcji wzmacniajacej oraz ogranicznik
amplitudy, umieszczony na wyjsciu wzmacniacza
i pracujacy w ukladzie nasyconego wzmacniacza
operacyjnego. Wzmacniacz szybkich ' przebiegow
impulsowych wyposazony jest w dwa oddziélne
gniazda wejSciowe, przy czym pierwsze z nich
przeznaczone  jest da wspoélpracy z detektorem
poiprzewodnikowym i polaczone z baza tranzys-
tora wejSciowego pierwszej sekcji wzmacniajg-
cej, natomiast drugie przewidziane dla licznika
scyntylacyjnego lgczy sie z bazg wlasciwego dys-
kryminatora szumoéw.

Tego rodzaju rozwigzanie daje nastepujgce no- '

we korzy$ci techniczne: ©

‘Wprowadzenie dwustopniowej dyskryminacji
szuméw w ukladzie wzmacniacza rozszerza jego
zakres dynamiczny, co odpowiada powigkszeniu
obszaru energetycznego rejestrowanych czastek
jadrowych, bez obawy przesterowania ogranicz-
nika sygnalami szumowymi. Whbudowanie tego
ostatniego do ukladu wzmacniacza zapewnia lep-
szg zwarto$§ aparatury, co jest wazine przy szyb-
kich przebiegach impulsowych, przy czym kon-
strukcja ogranicznika w postaci nasycanego
wzmacniacza operacyjnego zwieksza stabilnosé
impulsu wyjéciowego. Uniwersalnosé wzmacniacza
umozliwia szybkg zmiane rodzaju pomiaru, a mia-
nowicie, po wykonaniu prostych przelaczen moz-
na przechodzié z ukladu detektor péiprzewodni-
kowy — wzmacniacz na uklad licznik scyntyla-
cyjny — wzmacniacz. ,

Tranzystorowy wzmacniacz szybkich przebiegow
impulsowych zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na zalgczo-
nym rysunku.

Impulsy dodatnie z niskoszumowego
wzmacniacza detektora polprzewodnikowego do-
prowadza sie do gniazda koncentrycznego 1, sta-
nowiagcego wejscie pierwszej sekcji wzmacniaja-
cej, pracujacej na tranzystorach dopelniajacych
3 i 4, sprzezonych galwanicznie i objetych petla
ujemnego sprzezenia zwrotnego dla pradu stalego
i zmiennego. Po zrézniczkowaniu przez obwoéd RC,
wzmocniony impuls dodatni przechodzi do dru-
giej sekcji wzmacniajacej, pracujgcej analogicz-
nie jak pierwsza na tranzystorach 5 i 6. W obwo-
dzie ujemnego sprzezenia zwrotnego drugiej sek-
cji wtaczono szybka diode krzemowsg 8, lekko
spolaryzowang, za pomoca potencjometru 7 w kie-
runku przewodzenia. Dop6ki amplituda impulséw,
podawanych na diode, nie przekroczy napigcia
polaryzacji, dioda zwiera opér dzielnika sprzezenia
zwrotnego, dyskryminujgc tym samym slabe syg-
naly szumowe.

W dalszym ciggu, impulsy dodatnie z wyjScia
drugiej sekcji wzmacniajacej doprowadzone s3

przed-
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do wiasciwego dyskryminatora szuméw, pracujg-
cego na tranzystorze 9, w ukladzie wtérnika emi-
terowego. Regulacja progu dyskryminacji prze-
prowadzana jest za pomocg potencjometru 10,
wlaczonego w obw6éd bazy tranzystora 9, wlasci-
wego dyskryminatora szumoéw. Z dyskryminatora
impulsy przechodzg na wej$cie wzmacniacza ope-
radyjnego, pracujgcego na tranzystorach 11 i 12.
Stopien ten spelnia réwniez funkeje ogranicz-
nika amplitudy, 'przy czym odbywa -sie to na
drodze wprowadzania pierwszego tranzystora 11
W obszar nasycenia. Dobér punktu pracy tranzys-
tora, a tym samym ustalenie poziomu ogranicze-
nia, zapewnia potencjometr 13, wlaczony w ob-
wod bazy pierwszego tranzystora 11 ' wzmacnia-
cza operacyjnego. Uformowanke.:ujemne impulsy
wyjsciowe moga posiada¢ niepozadany przerzut
dodatni, ktéry likwiduje dioda 14, \i/iaczona w
obwo6d emitera drugiego tranzystora tego wzmac-
niacza. Impulsy te wyprowadza sie z przyrzadu
za poSrednictwem gniazda koncentrycznego 15.
W przypadku wspoéipracy z licznikiem scynty-
lacyjnym, dodatnie impuisy wejSciowe podaje sic
na gniazdo 2, po uprzednim polaczeniu go z baza
tranzystora 9 i jednoczesnym odigczeniu obu sek-
cji wzmacniajacych. W tym przypadku pracuje
jedynie wtlasciwy dyskryminator szumoéw i ogra-
nicznik amplitury.

Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy wzmacniacz szybkich przebie-
goéw impulsowych, skiadajacy z sie z dwoch sek-
cji wzmacniajgcych na tranzystorach dopelniaja-
cych, objetych z osobna galeziami silnego ujem-
nego S$przezenia zwrotnego, znamienny tym, ze
zawiera wstepny dyskryminator szumoéw, ktory
stanowi dioda krzemowa (8) o bardzo matej po-
jemnos$ci miedzyelektrodowej, wilgczona w galaz
ujemnego sprzezenia zwrotnego drugiej sekcji
wzmacniajgcej oraz wilasciwy dyskryminator szu-
moéw zbudowany na tranzystorze (9), pracujacym
w uktadzie wtérnika emiterowego, wilgczony za
druga sekcja wzmacniajgca, oraz ogranicznik am-
plitudy, umieszczony na wyj$ciu wilasciwego dys-
kryminatora szumoéw, przy czym ogranicznik
ampiitudy pracuje w ukladzie nasyconego wzmac-
niacza operacyjnego, na tranzystorach (11) i (12),
przy czym obydwa stopnie dyskryminatora i ogra-
nicznik sg regulowane.

2. Tranzystorowy wzmacniacz wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze wyposazony jest' w dwa od-
dzielne wejscia, przy czym pierwsze z nich (1),
przeznaczone do wspoélpracy z detektorem poét-
przewodnikowym, polgczone jest z bazg tranzys-
tora wejSciowego (3) pierwszej sekcji wzmacnia-
jacej, natomiast drugie (2) wejscie, przewidziane
dla licznika scyntylacyjnego, lgczy sie z baza
tranzystora (9) wtasciwego dyskryminatora szu-
mow.
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