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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckentlastungsvorrichtung fiir einen Uberspannungsleiter. Sie findet
Anwendung insbesondere in Loschrohrableitern, die in elektrischen Ubertragungsanlagen, in mit Freileitungen
gekoppelten Mittelspannungsaniagen benutzt werden. Mit der erfindungsgeméaRen Lésung wird bei Auftreten
mehrmaliger Uberspannungen sowohl ein wiederholtes Ableiter: eines in einer Ldschkammer entstehenden Druckes
ohne Zerberstwirkung ermdglicht, als auch die Léschfahigkeit des bei kleinen Stromen auftretenden Lichtbogens
durch Realisieren sines definierten Ansprechdruckes erhdht. Die Druckentlastungsvorrichtung fiir einen
Loschrohrableiter, der zwischen einer ersten sowie zweiten Elektrode einer Léschfunkenstrecke eine unter
Lichtbogenbeanspruchung gasabgetende Léschkammer aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, daB an der
Ausblasoffnung einer ringformig ausgebildeten zweiten Elektrode der Loschfunkenstrecke ein das Innere der
Léschkammer abschlieRender kugelfdrmiger Kérper durch eine mit einer Mindestkraft vorgespannten Feder gelagert
ist. Die Feder ist weiterhin Giber eine Halterung mit einnm an dem Isolierkérper angeordneten Uberwurfring zur Erde
verbunden. Wesentlich ist ferner, da® das Material sowohl! der Elektroden der Léschfunkenstrecke als auch des
kugelférmigen Kérpers der Druckentlastungsvorrichtung aus dem abbrand- sowie korrosionsarmen Elektrographit
besteht.
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Patentanspriiche:

1. Druckentlastungsvorrichtung fiir einen Uberspannungsableiter mit einem federnden Element,
insbesondere fiir einen Loschrohrableiter, der zwischen einer ersten und zweiten Elektrode einer
Loscnfunkenstrecke eine unter Lichtbogenbeanspruchung gasabgebende Loschkammer aufweist,
geke. inzeichnet dadurch, daB an der Ausblas6ffnung einer ringférmig ausgebildeten zweiten
Elektrode (2) der Loschfunkenstrecke ein das Innere der Loschkammer (3) abschlieender
kugelférmiger Korper (6} durch eine mit einer Mindestkraft vorgespannten Feder (7) gelagert ist,
wobei die Feder (7)innerhalb eines Fiihrungszylinders (9) tiber eine Halterung (8) miteinem andem
Isolierkérper (4) angeordneten Uberwurfring (5) zur Erde verbunden ist.

2. Druckentlastungsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Material sowohl

der ersten sowie zweiten Elektrode (1, 2) der Léschfunkenstrecke als auch des kugelférmigen

Kérpers (6) aus Elektrographit besteht.

Druckent!astungsvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da® ein das Innere

der Loschkammer (3) abschlieRander Korper als Halbkugel ausgebildet ist.

w

Hierzu 1 Seite Zeit 'nung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Druckentlastungsvorrichtung fiir einen Uberspannungsableiter. Sie findet insbesondere Anwendung
in Loschrohrableitern, die in elektrischen Ubertragungsnetzen benutzt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind Uberspannungsableiter mit einer das Innere abschlieRenden Membran und einem im Wirkungsbereich der
Niembran angeordneten topffdrmigen, federnden Kérper als AnschluB des Erdleiters {DE-OS 1513328, DE-0S 1563533).

In der DE-PS 2056526 ist ein Uberspannungsableiter beschrieben, der einen federnden Kérper enthalt und die Wirkung eines
Gasumlenktallers nutzt, sowohl fiir die Ziindung eines AuBenlichtbogens als auch fiir das Austreten bei Ansprechen infolge von
Uberspantiung entstehenden Gase, wobei ein rasches Losen des federnden Kérpers aus seiner Halterung erfolgt. Ein
austretender Gasstrahl trifft auf den Boden des federnden Korpers und iibt einen Staudruck aus, der ein Brechen einer Membran
auslést. Das austretende Gas zlindet in bekannter Weise vinen Lichtbogen zur Entlastung des Uberspannungsableiters. Durch
den Abwurf eines Erdseils mit dem federnden Kdrper wird eine sichtbare Trennstrecke geschaffen und die Unbrauchbarkeit des
Uberspannunsableiters angezeigt. Der Nachteil der Erfindung besteht darin, da nach aufeinanderfolgenden Uberspannungen,
2.B. bei mehrmaliyen Blitzeinschldgen, die Betriebssicherheit nicht ausreichend gegeben ist.

2iel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist, eine kostengiinstige und eine betriebssichere Anordnung einer Druckentlastungsvorrichtung fireinen
Loschrohrableiter zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Druckentlastungsvorrichtung fir einen Léschrohrableiter zu entwickeln, die bei
Auftreten mehrmaliger Uberspannungen sowohl ein wiederholtes Ableiten eines in einer Loschkammer entstehenden Druckes
ohne Zerberstwirkung ermaglicht, als auch die Léschfahigkeit des bei kleinen Strémen auftretenden Lichtbogens durch
Realisierung eines definierten Ansprechdruckes erhéht.

Die Aufgabe wird insbesondere fiir einen Léschrohrableiter, der 2zwischen einer ersten sowie zweiten Elektrode einer
Léschfunkenstrecke eine unter Lichtbogenbeanspruchung gasabgebende Loschkammer aufweist, erfindungsgemaR dadurch
geldst, daR an der Ausblaséffnung einer ringfdrmig ausgebildeten zweiten Elektrode der Léschfunkenstrecke ein kugelformiger
Kérper, vorzugsweise aus Elektragraphit, durch eine Feder gegen die Ausblastffnung gepreBt wird. Die Kugelform des
VerschluBkérpers wirkt sich aufgrund der selbstindigen Zentrierung in der kreisférmigan Ausblasdffnung der Loschkammer
vorteilhaft aus. Die Ausbildung des VerschluBkdrpers aus karrosionsarmem Graphit ist giizistig, weil der Verschlufl von auBen
her den Umwelteinfliissen ausgesetzt ist. Der kugelférmige Kdrper der Druckentlastungsvarrichtung ist durch die Feder
innerhalb eines Fihrungszylinders (iber eine Halterung mit einem an dem Isolierkérper angeordnatan Uberwurfring zur Erde
verbunden.

Durch den das Innere der Loschkammer abschlieBenden kugel- oder halbkugelfdrmigen Korper kann sich wahrend der
Lichtbogenbeanspruchung ein stromunabhingiger Mindestdruck, der gleich dem FederanpreRdruck ist, aufbauen, so da in
jedem Falle eine Mindeststrémung zur Unterstiitzung der Entionisierung zwischen der ersten sowie zweiten Elektrode der
Léschfunkenstrecke erreicht wird. Graphit als VerschluRkarper gewdhrleistet, da nach einer Lichtbogeneinwirkung kein
Verschweilen mit der zweiten Elektrode einsetzt.
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Der Einsatz von Graphit erhoht die Lichtbogenfestigkeit der Elektroden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Vorspannung der Feder, die Austrittséffnung der ringformigen zweiten Elektiode der
Léschfunkenstrecke und die zu bewegende Masse der Graphitkugel in Ausblasrichtung so bemessen, daR beim Ablsiten von
kleinen Stromen ein verzbgertes Otfnen der gasabgebenden Léschkammer und beim Ableiten von groRen Stromen sinschnelles
Offnen durch den sich schnell aufbauenden Uberdruck in der Léschkammer eintritt, Weiterhinist durch die geringere Dichte des
bevorzugten Materialeinsatzes des kugel- oder halbkugelférmigen Korpers aine kleinere Masse mit einer geringeren Tragheit
beim f)ffnaen zu beschleunigen. Die Dichte von Graphit betragt 2,2dg/cm’, die van Eisen 7,86 g/cm® und die von Kupfer
8,92g/cm”.

Beim Eintreffen einer Uberspannung an dem Uberspannungsleiter und bei Erreichen der Ziindspannung innerhalb der
Léschkammer erfolgt ein Uberschlag zwischen der ersten sowie zwaeiten Elektrode der Léschfunkenstrecke langs der inneren
Oberfliche des aus gasabspaltendem Material bestehenden Hohlzylinders. Der einsetzends Lichtbogen fihrt, abhdngig von
Stromstarke und Einwirkdauer, zur Gasabspaltung und damit zu einem raschen Druckanstieg in der Léschkammer. Bei Erreichen
eines definierten Ansprechdruckes der Druckentlastungsvorrichtung erfolgt ein Ausblasen des Plasmas aus der Loschkammer
durch die von der Kuge! bei Uberschreitung ihrer durch die Varspannung eingestellten VerschluRkraft freiwerdende
Ausblaséfinung. Nach erfolgtem Loschvorgang und Druckausgleich ibernimmt die Kugel in vorteilhafter Weise das
WiederverschlieBen der Austrittsoffnung in der ringformigen Elektrode, womit der Uberspannungsableiter wieder
funktionsbereit wird.

Das Ansprechen auf Uberdriicke von einem bastimmten Druckwert an, gewahrleistet einarseits die Loschung niedriger Strome
bei der sich der Druck relativ langsam aufbaut und schiitzt, andererseits die Léschkammer vor einem Bersten bei starker
Gasentwicklung infolge hoher Strome.

In vorteilhafter Weise ist die Kugel aus Elektrographit ausgebildet, um beim Ausblasen des Plasmas zwischen der ersten und
aweiten Elektrode der Loschfunkenstrecke aus der Léschkammer durch die von der Kugel freigegebene Ausblasoffnung
Abbrande sowie Oberflachenerosionen zu unterdriicken, die zu einer Beeintrachtigung der Dichtungsfunktion der Kugel an der
Auflageflache auf die ringférmigen Elekiroden fihren kénnten.

Ausfiihrungsheispiel

Die Erfindur.g soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel nédher erlautert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigt die
Fig. die Léschkammer mit Druckentlastungsvorrnichtung.

Die Figur ste!lt ~ine Loschkammer mit einer Druckentlastungsvorrichtung dar, die in einem Léschrohrableiter fir
Mittelspannungsanlagen zur Anwendung kommt.

In dem dargestellten Ldschrohrableiter, der aus einem Isolierstoffkérper 4 besteht, befindet sichin seinem zylindrischen
Hohlraum zwischen einer ersten Elektrode 1und einer - weiten Elektrode 2 in Ausblasrichtung der Loschfunkenstrecke eine unter
Lichtbogenbeanspruchung gasabgebende Loschkammer 3. Zrfindungsgeman besteht die Druckentlastungsvorrichtung aus
einer Feder 7 innerhalb eines Fihrungszylinders 9, einem kugelférmigen VerschluBkérper 6, einer Halterung 8 sowie einem
Uberwarfring 5 als AnschluB zur Erde. Der aus Elektrographit ausgestaltete sowoh kugelférmige als auch halbkugelformige
Korper 6 wird im Ruhezustand durch die Feder 7, die (iber die Halterung 8 mit dem Uberwurfring 5 verschraubt ist, an die
ringférmig angeordnete Ausblasoffnung der zweiten aus Elektrographit ausgebildeten Eiektrode 2 der Loschfunkenstrecke mit
einer Mindestkraft gedriickt. Das Material der gasabgebenden Loschkammer besteht aus Polystyrol beziehungsweise
Polyoximethylen.
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