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(57) Resumo: ARTICULACAO ESFERICA COM RESTRIGAO DO
MOVIMENTO ANGULAR DO PINO ESFERICO EM UM SENTIDO DE
DIRECAO. Refere-se a presente invencdo a uma articulagéo esférica
com restricdo do movimento angular do pino esférico em um sentido
de direcido para ser aplicada em ligagdes que exijam restricdo angular
em um determinado sentido de direcdo e. mais especificarnente, em
sistemas de direcdo de veiculos automotores, mais precisamente. de
veiculos pesados, que possuem barras de diregcdo com curvas que
forcam seu deslocamento em direcdo ao solo em funcdo do peso
destas curvas aliado as vibragbes transmitidas pelas irregularidades do
solo quando o veiculo estd em movimento, desalinhando-as dos
demais componentes e forgando o pino esférico a trabalhar fora de seu
eixo geométrico projetado prejudicando o funcionamento do sistema e
podendo inclusive causar a ruptura da articulacido esférica. A
articulacdo esférica da presente invencdo possui uma restricdo de
movimento angular que impede o deslocamento neste sentido, das
barras de direcdo, mas permite o livre deslocamento angular e
rotacional das mesmas no sentido que se faz necessario para o
perfeito funcionamento do sistema. Esta articulacdo esférica é
idealizada seccionando-se a extremidade esférica do pino esférico,
ficando uma seccdo como parte integrante do pino esférico e a ela
sobreposta livremente outra peca chamada chaveta circular que é
construida em forma retangular com trés faces planas longitudinais e a
quarta face, também longitudinal, circular. Sobre a chaveta circular é
colocado um mancal que possui um furo passante para a chaveta
circular, e sobre a chaveta circular é sobreposta uma calota que possui
um alojamento ou reentrancia para a chaveta circular, no sistema
macho e fémea de forma que o conjunto tenha duas faces planas
longitudinais coincidentes o mesmo ocorrendo com a face circular
longitudinal. Este formato retangular do conjunto chaveta circular e
alojamento ou reentrancia da calota em conjunto com as faces planas
coincidentes das pecas impedem a movimentacdo angular do pino
esférico em determinado sentido de diregdo mas permite que o0 mesmo
possua livre movimento angular no outro sentido em funcio das faces
circulares coincidentes em ambas as pecas. O movimento rotacional
do pino esférico, também exigido nestes sistemas & garantido pela
face plana da extremidade esférica do pino esférico sobre a qual é
montada, também livremente, a face plana da chaveta circular. A
chaveta circular possui ampla area de contato como alojamento ou
reentrancia da calota da articulagio esférica o que impede a existéncia
de ruidos no sistema, de vez que o mancal, construido em elastémero,
€ montado comprimido pela calota e pela tampa de fechamento da
articulacéo esférica, o que produz um efeito de mola que determinara o
esforco de deslocamento angular e rotacional do pino esférico em
relacdo a caixa da articulacdo esférica, colaborara para evitar ruidos
pelo choque entre as partes moveis metalicas, provocado por
vibragGes, e ainda, identificara o momento da substituicdo da
articulacéo esférica, de vez que, o surgimento de ruidos indicara que a
mesma desgastou-se pelo uso prolongado e. por isso, precisarg ser
substituida.
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“ARTICULACAO ESFERICA COM RESTRICAO DO MOVIMENTO
ANGULAR DO PINO ESFERICO EM UM SENTIDO DE DIRECAO”

A presente invengdo tem por escopo uma construgdo de articula¢do
esférica com restrigio do movimento angular do pino esférico em um sentido de
direcdo, para ser aplicada em veiculos automotores em especial, nada impedindo,
entretanto, que seja utilizada em qualquer sistema que requeira o efeito técnico
por ela proporcionado, qual seja, efetuar a ligagdo de duas pegas que exigem
movimento angular e rotacional entre si, mas que necessitam que o movimento
angular seja restringido em determinado sentido de dire¢do com a finalidade de
manter as pecas por ela ligadas em um nivel de alinhamento que permita a
obtencdo do resultado técnico desejado para o conjunto. As articulagdes esféricas

no estado da técnica usual sdo construidas tendo por base uma caixa ou

receptaculo, no interior da -qual ¢ ‘montado um pino com uma de suas

extremidades esférica, denominado pino esférico, e sobre a extremidade esférica
do pino ¢ montado um mancal ou concha, fechando-se, posteriormente, o
conjunto, para evitar que o mesmo desmonte. Como resultado, obtem-se uma
articulagdo esférica que € fixada pelo lado externo da caixa ou receptaculo em
uma das pecas que se quer articular e a extremidade ndo esférica do chamado
pino esférico que projeta-se por uma abertura da caixa ou receptaculo € fixada na
outra pega a ser articulada, formando-se assim o conjunto objetivado, que ¢ a
ligacéo de duas pecas que possuem entre si, movimentos angulares e rotacionais.
Esta ¢ a construgdo genérica utilizada nas articulagdes esféricas aplicadas nos
sistemas de suspensdo e diregdo de veiculos automotores, sendo, entretanto, que
dependendo do local onde devem ser utilizadas, as mesmas precisam ser providas
de especificidades que permitam atender as necessidades do funcionamento que €
exigido das pecas que devem unir e articular. No escopo da presente patente, a
articulagdo esférica acima descrita objetiva ser aplicada em um sistema que exige
o livre movimento rotacional do pino esférico e ao mesmo tempo exige que seu

movimento angular seja restringido em determinado sentido de dire¢do, pois, €
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desenvolvida para ser aplicada preferencialmente em sistemas de direcdo de
veiculos automotores, notadamente de veiculos pesados. Obviamente, a
especificidade da restricdo do movimento angular da presente invengdo ndo €
fator condicionante para a aplicagdo exclusiva da mesma em veiculos
automotores pesados, pois, pode ser utilizado em qualquer sistema que exige esta
restricio de movimento angular. Nesta aplicagdo objetivada, a restrigdo do
movimento angular do pino esférico em um sentido pré-determinado € exigido
porque com o desenvolvimento da industria automobilistica, as barras de direcdo
aplicadas nos veiculos automotores, principalmente nos veiculos pesados, que
antes eram lineares, foram sendo modificadas para adaptarem-se as novas
construgdes dos veiculos € seu formato foi sendo alterado para poderem ser
montadas em seus respectivos locais de funcionamento. Passaram assim a
apresentar curvas ¢ o peso destas curvas aliado as vibragOes sofridas pelas
irregularidades do solo que a elas s@o transmitidas quando os veiculos estdo em
movimento deslocam estas curvas em dire¢do ao solo e, por consequéncia,
deslocam angularmente a extremidade ndo esférica do pino esférico de seu ponto
central que é o ponto original de mohtagem e deveria ser o seu local de.
funcionamento, até encostarem na borda da abertura da caixa ou receptaculo da
articulagdo esférica que por sua vez comegam a funcionar como batente ou
limitador do deslocamento angular do pino esférico. Este efeito técnico €
altamente indesejado, pois, além de causar um funcionamento inadequado da
articulagdo esférica, for¢ando-a a trabalhar com o seu pino esférico deslocado de
seu ponto central de funcionamento, limita o movimento angular do pino esférico
nesta direg¢do, produz barulhos, danifica o sistema e até mesmo pode culminar
com a sua ruptura em fung¢do da fadiga que se instalara neste ponto pelo
constante impacto que o mesmo sofre com a borda da abertura da caixa ou
receptdculo. Mais que isso. Além do prejuizo sofrido pela articulagdo esférica, o
proprio funcionamento do sistema de diregdo do veiculo fica prejudicado, pois,

foi projetado e desenvolvido para que as barras de ligagdo que o compdem, ainda
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que com curvas, trabalhem devidamente alinhadas e niveladas e, o seu indevido
deslocamento em dire¢dio ao solo compromete todo o sistema. Para suprimir estes
indesejados inconvenientes, a técnica anterior a presente invengdo tem utilizado
diversos sistemas para limitar o deslocamento angular do pino esférico em
relagdo a sua caixa ou receptaculo. Estes sistemas vdo desde a montagem de
arruelas ou mancais de elastbmeros no corpo do pino esférico que s@o
pressionadas contra a caixa ou receptaculo por ocasido da montagem das pecas a
serem articuladas na articulagdo esférica, que sdo inconvenientes por permitirem
a entrada de impurezas no interior da articulagdo esférica, até construgdes
idealizadas com um prolongamento cilindrico na extremidade esférica do pino
esférico, sendo que este prolongamento encaixa-se em um alojamento oblongo

construido na tampa de fechamento da articulag@o esférica de modo a limitar o

‘movimento do. pino-esférico-em um sentido de direcdo e deixa-lo livre para

movimentar-se angularmente no sentido longitudinal do alojamento oblongo, o
que, entretanto, mostra-se ineficaz, pois, tendo em vista a existéncia de apenas
um 'ponto de contato neste sistema, existe desgaste prematuro da articulagdo
esférica e mesmo ruidos indesejados. Para suprimir estes inconvenientes proveu-
se também o sistema com outra pega que objetiva aumentar o ponto de contato,
ou seja, construiu-se uma pega quadrada com um furo no meio, como se fosse
uma porca, sendo que o prolongamento cilindrico da extremidade esférica ¢
introduzido no furo desta pega e seu quadrado introduzido no rebaixo oblongo
construido na tampa de fechamento da articulagdo esférica, na tentativa de
aumentar o ponto de contato das pegas e com isto aumentar a durabilidade das
articulacdes esféricas € suprimir os ruidos antes existentes. Entretanto, esta
altima construgdo, ainda que idealizada com razoavel efeito técnico favoravel,
apresenta varios inconvenientes como maior complexidade produtiva, aumento
de custos pela inclusdo de mais uma pega e pelo proprio processo construtivo,

além do que mais facilmente apresenta ruidos em seu funcionamento pela maior
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quantidade de pecas moveis utilizadas na construgdo destas articulagdes
esféricas.

Assim, com o objetivo de suprimir todos os inconvenientes acima
mencionados a requerente desenvolveu uma construgdo de articulagdo esférica,
objeto deste pedido de patente, que com um processo produtivo simples,
restringe o movimento angular do pino esférico em relagdo a caixa ou
receptaculo da articulagdo esférica em um determinado sentido de dire¢do e
proporciona o livre movimento angular e rotacional nos sentidos que lhes sdo
exigidos pela aplicagdo, ao mesmo tempo que o sistema de restricdo de
movimento angular do pino esférico possui ampla area de contato garantindo alta
durabilidade a articulagdo esférica e impedindo também o surgimento de ruidos
seja pela ampla drea de contato seja pelo proprio sistema construtivo que provido
com efeito de mola impede a vibragdo das pecas entre si. Na presente construgao
o surgimento de ruidos sinaliza para a necessidade da substitui¢do da articulagdo
esférica tendo em vista o término de sua vida util que como mencionado € longa,
assemelhando-se a alta durabilidade das articulagdes esfé€ricas comuns que nao
possuem qualquer controle ou restricdo de movimentos:

A seguir a presente invengdo € detalhada com a descri¢do do exemplo
preferido de construgdo que € mostrado nos desenhos anexos, mas que ndo ¢
limitativo, qual seja:

A figura 1 é uma vista da constru¢do da articulag@o esférica com restri¢do
do movimento angular do pino esférico em um sentido de direcdo em corte
longitudinal; e,

A figura 2 mostra em corte transversal a construgio da articulag@o esférica
com restri¢io do movimento angular do pino esférico em um sentido de dire¢@o.

Como se vé nas figuras anexas, a construgdo da articulagdo esférica com
restricio do movimento angular do pino esférico em um sentido de diregéo,
objeto da presente invengdo € constituida por um pino esférico (1) que € alojado

em uma caixa (2) em cuja abertura por onde foi introduzido o pino esférico (1) €
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montado um mancal (3) e sobre o mesmo colocada uma calota (4) que ¢
sobreposta por uma tampa (5) que proporcionard o fechamento do conjunto
chamado articulagdo esférica. Na extremidade oposta a da colocag¢do da tampa
(5), a caixa (2) possui uma abertura por onde projeta-se o corpo do pino esférico
(1) que devera ser fixado em uma das pegas que se quer articular, sendo que a
outra pega a ser articulada sera fixada na parte externa da caixa (2), de forma que
o movimento angular restrito em determinada diregdo assim como o livre
movimento rotacional do pino esférico (1), em relagdo a caixa (2) sejam
transmitidos com o efeito técnico desejado, a estas pegas, 0 que suprira as
necessidades do sistema. No escopo da presente invencdo, a restricdo do
movimento angular em um sentido de dire¢do e o livre movimento rotacional do
pino esférico (1) em relagdo a caixa (2), sdo proporcionados pela forma
construtiva do pino esférico (1) que possui sua extremidade esférica (6),
seccionada, ou seja, sua extremidade esférica (6) tem a forma aproximada de
meia esfera, podendo ser maior ou menor do que meia esfera, sendo que € parte
integrante do pino esférico (1). Sobre a face plana da extremidade esférica (6) do
pino esférico (1), é sobreposta livremente uma chaveta circular (7). A chaveta
circular (7) é construida em formato retangular, com trés faces planas
longitudinais e a quarta face longitudinal superior, oposta a face plana de contato
com a face plana da extremidade esférica (6) do pino esférico (1), que possui a
forma circular. A face longitudinal circular da chaveta circular (7) encaixa-se em
um furo passante existente no mancal (3), ou seja, em um furo passante do
mancal (3), furo este construido em forma retangular, com faces planas sem
fundo, que permite que a chaveta circular ultrapasse a espessura do mancal (3) e
aloje-se na calota (4) que € construida em material metalico de alta resisténcia e
possui na area de contato com a chaveta circular (7) um alojamento ou
reentrancia com duas faces planas longitudinais e o fundo circular, também
longitudinal. Este conjunto, chaveta circular (7) e alojamento ou reentriancia da

calota (4), constituindo-se em um sistema macho e fémea em forma retangular
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que possui duas faces laterais planas coincidentes e o fundo circular, também
coincidente, produz a restrigio do movimento angular do pino esférico (1) em um
determinado sentido de direcdo, em fungdo das faces planas coincidentes, mas
permite a sua livre movimentagdo angular no outro sentido em razéo da forma
circular também coincidente em ambas as pegas. Por sua vez, o livre movimento
rotacional do pino esférico (1) em relagdo a caixa (2) € garantido pelo livre
contato da face plana de sua extremidade esférica (6) sobre a qual € sobreposta
também livremente a face plana que € a oposta a face circular, da chaveta circular
(7). A ampla area de contato existente entre a chaveta circular (7) e o seu
alojamento ou reentrancia na calota (4) tornara a articulagdo esférica robusta €
duravel, evitara o desgaste prematuro do sistema e impedird também o choque
entre pegas moveis metalicas evitando indesejaveis ruidos da articulagdo esférica.
Adicionalmente, o mancal (3) que é construido em elastomero € que possui o
furo retangular passante da chaveta circular (7), quando do fechamento do
conjunto pela tampa (5), é comprimido entre a calota (4) e a chaveta circular ),
produzindo um efeito de mola que determinarad o esfor¢co de deslocamento do
pino esférico (1) em seus movimentos, angular e rotacional, em relagdo a caixa
(2), sendo que este efeito de mola também evitard que a articulagdo esférica
produza qualquer ruido de funcionamento e, mais que isso, determinara o
momento da substitui¢do da articulagdo esférica, pois, o surgimento de ruidos
identificara que a pega desgastou-se pelo uso prolongado e que por isso precisa

ser substituida.
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REIVINDICACOES

1) Articulagdo esférica com restrigdo do movimento angular do pino esférico em
um sentido de diregdo constituida por um pino esférico com uma extremidade
esférica que € introduzida em uma caixa que recebe posteriormente um mancal e
a caixa fechada por uma tampa, sendo que na extremidade da caixa, oposta a
tampa de fechamento, ha uma abertura pela qual projeta-se a outra extremidade
do pino esférico, chamado de corpo do pino, que € fixado em uma pega que se
quer articular, fixando-se a parte externa da caixa na outra peca a ser articulada
de modo que ambas as pegas possam ser articuladas angular e rotacionalmente
pela articulagdo esférica, mas com um deslocamento angular restrito em
determinado sentido de diregdo, caracterizada por construir-se a extremidade
esférica do pino esférico seccionada, constituindo-se em aproximadamente meia
esfera, podendo ser maior-ou menor que meia esfera que € parte ‘integrante do
pino esférico;

2) Articulagédo esférica com restrigdo do movimento angular do pino esférico em
um sentido de dire¢do, conforme reivindicagdo 1, caracterizada por sobrepor-se
livremente sobre a face plana da extremidade esférica do pino esférico, uma
chaveta circular que é construida em formato retangular com trés faces planas
longitudinais e a quarta face longitudinal superior, 6posta a face plana de contato
com a face plana da extremidade esférica do pino esférico, construida em forma
circular;

3) Articulagdo esférica com restri¢do do movimento angular do pino esférico em
um sentido de diregdo, conforme reivindicagdes 1 e 2, caracterizada por encaixar-
se a chaveta circular em um furo passante do mancal, furo este, construido em
forma retangular, com faces planas e sem fundo que permite que a chaveta
circular ultrapasse a espessura do mancal e aloje-se em uma calota que ¢
construida em material metalico de alta resisténcia € que possui na éarea de
contato com a chaveta circular, um alojamento ou reentrancia de mesma forma

construido, ou seja, um alojamento ou reentrancia retangular com duas faces
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planas longitudinais e o fundo circular também longitudinal onde € encaixada a
chaveta circular no sistema macho e fémea, de modo a que as duas faces planas
coincidentes do conjunto, chaveta circular e calota, produzam a restrigdo do
movimento angular do pino esférico em determinado sentido de diregdo ¢ as
faces circulares coincidentes permitam o livre movimento angular do pino
esférico no outro sentido de diregéo;
4) Articulagdo esférica com restrigdo do movimento angular do.pino esférico em
um sentido de diregdo, conforme reivindicagdes 1, 2 e 3, caracterizada por ser o
movimento rotacional do pino esférico em relagdo a caixa, totalmente livre, em
fungdo do livre contato da face plana de sua extremidade esférica sobre a qual é
sobreposta, também livremente, a face plana, que é oposta a face circular, da
chaveta circular;
5) Articulagdo esférica com restricdo do movimento angular do pino esférico em
um sentido de direg¢do, conforme reivindicagdes 1, 2, 3 e 4, caracterizada por
possuir a chaveta circular ampla area de contato com o alojamento ou reentrancia
da calota, que é construida em material metalico de alta resisténcia, o que
proporciona um sistema robusto, e que comprimindo o mancal sobre a calota
impede a existéncia de ruidos de funcionamento pelo choque da vibragdo de
partes méveis metalicas da articulagdo esférica; e,
6) Articulagio esférica com restri¢do do movimento angular do pino esférico em
um sentido de direcdo, conforme reivindicagdes 1, 2, 3,4 € 5, caracterizada por
ser a calota que ¢é sobreposta a chaveta circular comprimida pela tampa quando
do fechamento da articulagdo esférica, o que por sua vez comprime o mancal,
produzindo um efeito de mola que determinard o esfor¢co de deslocamento
angular e rotacional do sistema, auxiliard no impedimento de ruidos de
funcionamento e ainda identificara o momento da substitui¢do da articulagdo
esférica, pois, o surgimento de ruidos indicard que a pega desgastou-se pelo uso

prolongado, e por isso, precisa ser substituida.
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RESUMO

“ARTICULACAO ESFERICA COM RESTRICAO DO MOVIMENTO
ANGULAR DO PINO ESFERICO EM UM SENTIDO DE DIRECAO”

Refere-se a presente invengdo a uma articulagdo esférica com restrigdo do
movimento angular do pino esférico em um sentido de diregdo para ser aplicada
em ligagdes que exijam restrigdo angular em um determinado sentido de dire¢do
e, mais especificamente, em sistemas de direcdo de veiculos automotores, mais
precisamente, de veiculos pesados, que possuem barras de dire¢do com curvas
que for¢am seu deslocamento em direcdo ao solo em func¢do do peso destas
curvas aliado as vibragdes transmitidas pelas irregularidades do solo quando o
veiculo esta em movimento, desalinhando-as dos demais componentes e
forcando o pino esférico a trabalhar fora de seu eixo geométrico projetado
prejudicando o funcionamento do sistema.e podendo inclusive ¢ausar a ruptura
da articulacdo esférica. A articulagdo esférica da presente inveng@o possui uma
restricio de movimento angular que impede o deslocamento neste sentido, das
barras de dire¢do, mas permite o livre deslocamento angular e rotacional das
mesmas no sentido que se faz necessario para o perfeito funcionamento do
sistema. Esta articulagdo esférica ¢ idealizada seccionando-se a extremidade
esférica do pino esférico, ficando uma sec¢do como parte integrante do pino
esférico e a ela sobreposta livremente outra pega chamada chaveta circular que €
construida em forma retangular com trés faces planas longitudinais e a quarta
face, também longitudinal, circular. Sobre a chaveta circular é colocado um
mancal que possui um furo passante para a chaveta circular, e sobre a chaveta
circular € sobreposta uma calota que possui um alojamento ou reentrancia para a
chaveta circular, no sistema macho e fémea de forma que o conjunto tenha duas
faces planas longitudinais coincidentes o mesmo ocorrendo com a face circular
longitudinal. Este formato retangular do conjunto chaveta circular e alojamento
ou reentrancia da calota em conjunto com as faces planas coincidentes das pecas

impedem a movimentagio angular do pino esférico em determinado sentido de
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diregdo mas permite que o mesmo possua livre movimento angular no outro
sentido em fungdo das faces circulares coincidentes em ambas as pegas. O
movimento rotacional do pino esférico, também exigido nestes sistemas €
garantido pela face plana da extremidade esférica do pino esférico sobre a qual ¢
montada, também livremente, a face plana da chaveta circular. A chaveta circular
possui ampla drea de contato com o alojamento ou reentrancia da calota da
articulagdo esférica o que impede a existéncia de ruidos no sisteﬁla, de vez que o
mancal, construido em elastomero, ¢ montado comprimido pela calota e pela
tampa de fechamento da articulagdo esférica, o que produz um efeito de mola que
determinara o esfor¢o de deslocamento angular e rotacional do pino esférico em
relagdo a caixa da articulagdo esférica, colaborara para evitar ruidos pelo choque
entre as partes méveis metalicas, provocado por vibragdes, € ainda, identificara o
momento, da substituigdo. da articulagdo esférica, de vez que,” o surgimento de
ruidos indicara que a mesma desgastou-se pelo uso prolongado e, por isso,

precisara ser substituida.
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