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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest granulowany naw6z wapniowy oraz sposéb jego otrzymywania.

Z uwagi na fakt, ze w rolnictwie czy w ogrodnictwie stale wzrasta zapotrzebowanie na nawozy
o zawartosci naturalnych sktadnikow wzbogacajacych glebe i przygotowujgcych ja do zasiewu po-
przez mineralizacje, utrzymywanie odpowiedniego pH lub dostarczanie odpowiedniej iloSci sktadnikow
pokarmowych dla roslin, a jednoczes$nie tatwych w zastosowaniu i pozwalajgcych na redukcje zabie-
gow agrotechnicznych, wcigz prowadzone sg badania w kierunku stworzenia takiego nawozu, ktéry
bytby wygodny w uzytkowaniu i dziatat wielokierunkowo.

W stanie techniki znane sg podejscia, ktére podejmowaty sie rozwigzania wskazanych proble-
mow. Jedno z nich ujawniono w polskim opisie patentowym PL 197594, zawierajgcym recepture dla
ekologicznego nawozu organiczno-mineralnego lub podioza dla rozsadnikéw, zawierajgcego wegiel
brunatny, torf, kore, przy czym kompozycja zawiera od 10,0 do 80,0 czesci wagowych wegla brunat-
nego, od 0,5 do 6,5 czesci wagowych uzytej w dowolnym wzajemnym stosunku mieszaniny trocin,
wiérow i skratek drzew lesnych, od 1,0 do 18,0 czeSci wagowych montmorylonitu i/lub bentonitu,
od 1,5 do 10,0 czesci wagowych wapieni organicznych i/lub kredy granulowanej, od 7,0 do 25,0 czeSci
wagowych skaty lub mineratu wybranych z grupy: kaolonitu, kainitu, fosforytéw, sproszkowanego ba-
zaltu, nitrokalitu, nitronatrytu lub ich mieszanin, od 6,5 do 19,0 czeSci wagowych co najmniej dwoch
rodzajow bakterii wybranych z grupy: azotobakterii, fosforobakteryn, endofitycznych bakterii diazotro-
ficznych, nitraginy, nitrozobakterii, nitrobakterii, rhizobium, bradyrhizobium, azospirillum, bacillus thuria
gencis i herbaspirillum seropedicae oraz opcjonalnie: od 0,1 do 2,5 czeSci wagowych torfu wysokiego
i/lub kory mieszanej drzew lesnych, od 0,05 do 0,5 czeSci wagowych ligniny papierniczej i karbonizo-
wanej, od 0,5 do 4,5 czesci wagowych soli kamiennej, od 2,5 do 16,0 cze$ci wagowych siarki granu-
lowanej lub mielonej i od 1,0 do 17,0 cze$ci wagowych sieczki sporzadzonej z uzytych w dowolnym
wzajemnym stosunku mieszaniny stomy zbozowej i stomy roslin strgczkowych. Nalezy jednak podkre-
Sli€, ze proponowane rozwigzanie dopuszcza stosowanie tej receptury jedynie w formie luznej mie-
szanki poszczegéblnych sktadnikéw, przez co mieszanka ta nie zapewnia rownomiernego rozktadu
skfadnikédw na powierzchni gleby jak rowniez odpowiedniej efektywnos$ci dziatania nawozu. Ponadto,
stosowany tu wegiel brunatny wystepuje w postaci do$¢ duzych ziaren o wielko$ci 3—8 mm co wptywa
niekorzystnie na jego dystrybucje w glebie.

Kolejne rozwigzanie ujawnione w chinskim zgtoszeniu patentowym CN108059577A dotyczy
sposobu otrzymywania mieszanki nawozowej w formie granulowanej, ktoéry zaktada zastosowanie
silnych kwasdw nieorganicznych takich jak kwas azotowy i siarkowy, wegiel brunatny wystepuje tu
w postaci pozyskanych z niego kwasoéw nitronumusowych, a bakterie dodawane sg przed granulacjg
w postaci zawiesiny w ilosci 1x107cfu/mlof. Sposob ten jest jednak czasochtonny i wyklucza wydajne
i szybkie otrzymanie nawozu przede wszystkim z uwagi na to, ze wegiel brunatny zostaje przetworzo-
ny z uzyciem szkodliwych substancji chemicznych, co stwarza dodatkowe ryzyko w postaci przenik-
niecia tych substancji do gleby i negatywnego wptywu na zywotno$¢ bakterii i Srodowisko glebowe.

Inne chinskie zgtoszenie patentowe CN104876764A dotyczy nawozu do upraw, a w szczegol-
nosci mieszanki nawozowej do uprawy warzyw. W sktad nawozu wchodzg: 60-64 czesci wegla bru-
natnego, 30-35 czesci wodoroweglanu amonu i 0,5—-1 czesci bakterii Bacillus subtilis. Sposob przygo-
towania mieszanki nawozowej obejmuje kolejno etapy mieszania, mielenia, ponownego mieszania,
granulacji, suszenia, przesiewania i pakowania komponentéw, a zastosowanie nawozu oznacza
zwiekszenie zyznosci gleby, poprawe struktury i redukcje pozostatosci pestycydéw. Nawéz ten ma
forme granulatu, jednakze obecno$¢ zrédta amoniaku wyraznie wskazuje na to, ze jego dziatanie
a tym samym zastosowanie oraz otrzymywanie ze wzgledu na odmienne wtasnosci jego sktadnikow,
jest rézne od nawozéw zawierajgcych wapno nawozowe.

Ze stanu techniki wiadomo tez, ze wapno nawozowe, wegiel brunatny oraz bakterie Bacillus sp.
stosowane oddzielnie lub tez jako sktadnik mieszanek nawozowych majg dobroczynny wpltyw na zy-
znosé gleby. | tak, wapno nawozowe ma korzystny wptyw na prawidtowg kondycje gleby poprzez re-
gulacje jej pH, a takze dostarcza wapn niezbedny dla roélin. Wegiel brunatny jest szeroko stosowany
w charakterze komponentu wzbogacajgcego glebe w sktadniki odzywcze jak rowniez zwiekszajgcego
wiasciwosci buforowe gleb oraz zmniejszajacego zakwaszenie gleby. Natomiast bakterie z rodzaju
Bacillus sp. znacznie przyspieszajg i wspomagajg mineralizacje resztek pozniwnych, a tym samym
wptywajg na wzbogacenie materii organicznej gleby oraz wzrost roélin. Nalezy tez nadmieni¢, ze bak-
terie z rodzaju Bacillus sp. sg szeroko rozpowszechnione w przyrodzie, a zwlaszcza w glebie.
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Ich intensywny rozwdéj wystepuje w przypadku duzego naptywu do gleby materii organicznej, jednakze
gdy materia organiczna zostanie wyczerpana, bakterie ging lub przechodzg w stan spoczynku
w tzw. forme przetrwalnikowq. Bacillus jak np.: subtilis lub megaterium chronig rosliny przed szkodli-
wymi owadami, a takze zapobiegajg lub hamujg rozw6j choréb grzybiczych, zwiekszajg tez dostep-
nos$¢ pierwiastkéw dla roslin uprawnych.

Wady rozwigzan ze stanu techniki polegaty m.in. na wykorzystywanej gruboziarnistej postaci
wegla brunatnego, ktéra wymuszata stosowanie nawozu w postaci luznej mieszanki, a co za tym idzie
powodowata nieréwnomierng dystrybucje sktadnikow w glebie i ograniczony zakres stosowalnosci
takiej mieszanki. Ponadto, w celu uzyskania konkretnej postaci nawozu, sktadniki nawozéw ze stanu
techniki byty poddawane obrébce przy uzyciu substancji chemicznych, ktérych pozostato$ci mogag
mie¢ niekorzystny wptyw na glebe i zywotno$¢ bakterii obecnych w nawozie, a co za tym idzie na p6z-
niejszg efektywnos$¢ koncowego produktu nawozowego. Ztozonos$¢ sposobu byta réwniez przyczyng
obnizenia optacalnosci jego wytwarzania.

Celem wynalazku byto wiec stworzenie nawozu o mozliwie prostym sktadzie i tatwego w otrzy-
mywaniu, a jednoczesnie o dziataniu na tyle wielokierunkowym, zeby pozwolito ono unikng¢ koniecz-
nosci stosowania wielu oddzielnych mieszanek nawozowych.

Istote wynalazku stanowi granulowany naw6z wapniowy, zawierajacy:

- wapno nawozowe w ilosci 20-95 czesci wagowych, ktére korzystnie stanowi kreda w postaci
maczki,
- wegiel brunatny w ilosci 5-80 czesci wagowych, ktéry ma korzystnie posta¢ pytu o wielkosci

ziaren 0,09-0,2 mm,

- bakterie Bacillus sp. w ilosci 0,03—0,09 czesci wagowych, korzystnie dodawane w postaci liofili-
zatu o ilosci jednostek tworzgcych kolonie w zakresie 103 do 103 jtk/gram oraz opcjonalnie,

- lepiszcze wybrane z grupy sktadajgcej sie z bentonitu i/lub melasy w ilosci w zakresie 1-20
czesci wagowych.

lloéci poszczegdlnych sktadnikow nawozu wedtug wynalazku sg to ilosci sktadnikow w produkcie kon-

cowym i odnoszg sie do catkowitej masy produktu.

Korzystnie naw6z wedtug wynalazku ma postac¢ granul o wielkoSci pojedynczej granuli miesz-
czgcej sie w zakresie 3-8 mm.

W stanie techniki nie istnieje nawoz, ktéry sktada sie z wapna nawozowego, wegla brunatnego,
bakterii Bacillus sp. wystepujgcych w postaciach jak wedtug wynalazku i dodatkowo sklejonych odpo-
wiednio bentonitem lub melasg. Wiadomo, ze efektywnos$¢é dziatania wegla w glebie zalezy od stopnia
jego rozdrobnienia, a co za tym idzie zastosowanie pylu weglowego w nawozie wedtug wynalazku
gwarantuje szybkie przenikniecie wegla do systeméw biologicznych oraz wprowadzenie do gleby du-
zych ilosci kwaséw huminowych (ok. 30 czesci wagowych w kazdych wprowadzonych 100 czeSciach
wagowych). Jednakze pyt weglowy jako taki nie moze byé bezposrednio wysiewany z uwagi na swoje
wiasciwosci fizyczne, a przede wszystkim duzg wybuchowo$é, a wytwarzanie nawozu zawierajgcego
wegiel brunatny w postaci pytu byto jak dotad problematyczne. W zwigzku z tym korzystne okazato sie
uzycie pytu weglowego w potgczeniu z wapnem nawozowym, ktére okazato sie jedynym bezpiecznym
nosnikiem pytu weglowego, oraz bakteriami, dla utworzenia granul sklejonych lepiszczem. Takie gra-
nule nawozu wapniowego wedtug wynalazku otrzymane ze sktadnikow wystepujacych np. w postaci
pytu w przypadku wegla brunatnego lub maczki w przypadku wapna nawozowego, zapewniajg bar-
dziej rbwnomierng dystrybucje sktadnikow odzywczych w glebie. Ponadto, innowacyjnos¢ nawozu
polega na tym, ze skfadniki nawozu wedtug wynalazku wykazujg swego rodzaju synergie, a mianowi-
cie: bakterie Bacillus sp. dzieki obecnoéci wegla brunatnego majg zapewnione zrédto substancji od-
zywczych, ktérych obecno$¢é decyduje o zywotnosci bakterii, co po zastosowaniu nawozu wplywa
na jego funkcjonalnos¢.

Z kolei, wapno, oprécz tego, ze usprawnia sposéb wytwarzania nawozu eliminujgc przez pota-
czenie z pytem weglowym jego wybuchowo$¢, petni réwniez funkcje regulatora pH, wspomagajgcego
procesy namnazania sie bakterii i poprawiajac wydajnos¢ ich pracy i intensyfikujgc np. mineralizacje
resztek pozniwnych.

Istote wynalazku stanowi réwniez sposdb otrzymywania granulowanego nawozu wapniowego,
ktéry obejmuje dostarczanie do mieszarki wapna nawozowego w ilosci 20-95 cze$ci wagowych oraz
pylu wegla brunatnego w iloSci 5-80 czeSci wagowych oraz bakterii Bacillus sp. w ilosci 0,03—-0,09
czesci wagowych, przy czym ilo$¢ jednostek tworzacych kolonie jest w zakresie 103 do 10 jtk/gram.
Do tej mieszaniny dodaje sie wode w ilosci 2,5-25 czesci wagowych i cato$é miesza sie w temperatu-
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rze nie wyzszej niz 70°C. Nastepnie mieszanine poddaje sie granulacji w granulatorze talerzowym
w temperaturze nie wyzszej niz 70°C az do uzyskania granul o $rednicy w zakresie 3—8 mm. Kolejno
ogrzewa sie granulat do temperatury nie wyzszej niz 200°C w czasie nie dtuzszym niz 10 sekund
i suszy sie w temperaturze do 70°C do uzyskania 4% wilgotnosSci, po czym granulat schtadza sie
do temperatury otoczenia i w tej temperaturze szczelnie pakuje sie. Sposéb charakteryzuje sie tym, ze
wapno i pyt wegla brunatnego wprowadza sie osobno do mieszarki (typu kondycjoner) i poddaje
wstepnemu mieszaniu, przed dodaniem wody i bakterii.

Spos6b dodatkowo charakteryzuje sie tym, ze woda jest korzystnie dodawana do mieszaniny
wapna nawozowego i wegla brunatnego wedtug wynalazku po wprowadzeniu tej mieszaniny
na mieszarke, a ilos¢ wprowadzanej wody miesci sie korzystnie w zakresie 25-250 | na 1 tone mie-
szaniny. Ponadto, zawiesina bakterii Bacillus sp. wedtug wynalazku jest korzystnie dodawana wraz
z wodg lub przed jej dodaniem do mieszaniny wapna nawozowego i wegla brunatnego. Dodatkowo,
przed procesem granulacji a po dodaniu wody z bakteriami lub bez bakterii dodaje sie lepiszcze
w postaci bentonitu i/lub melasy, z wytworzeniem pulpy.

Zaletg sposobu otrzymywania nawozu wapniowego wedtug wynalazku jest to, ze umozliwia on
uzyskanie trwatej granuli w prosty i optacalny sposob, ktéry nie wymaga wczes$niejszej obrobki sktadnikow
wykorzystywanych w nawozie. Prostym i jednocze$nie zaskakujgcym rozwigzaniem jest zastosowanie
pytu weglowego z wegla brunatnego i wymieszanie go podczas procesu wytwarzania nawozu z wapnem
nawozowym w celu wyeliminowania wybuchowo$ci wegla brunatnego w postaci pylu. Stwarza to nowe
mozliwosci w kontekécie wytwarzania ré6znego rodzaju nawozéw z wegla brunatnego w postaci pytu, kto-
ra to posta¢ ma ulepszong przyswajalno$¢ w poréwnaniu z gruboziarnistym granulatem.

Przedmiot wedtug wynalazku zostat przedstawiony w korzystnych przyktadach wykonania nie
ograniczajac zakresu wynalazku.

Przyvktad 1
Granulowany trojsktadnikowy nawdz wapniowy o $rednicy granul w zakresie 3-8 mm przezna-
czony do stosowania na glebach dobrych, klas bonitacyjnych |-lll, o nastepujgcym sktadzie:

- 5 czesSci wagowych pytu wegla brunatnego

- 95 czesSci wagowych kredy

- 0,05 czesSci wagowych bakterii Bacillus sp., przy czym ilo$¢ jednostek tworzacych kolonie jest
w zakresie 10° do 103 jtk/gram.

Przyktad 2
Granulowany naw6z wapniowy o $rednicy granul w zakresie 3-8 mm przeznaczony do stoso-

wania na glebach stabych, klas bonitacyjnych IV-VI, o nastepujgcym sktadzie:

- 10 czesci wagowych pytu wegla brunatnego

- 89 czesSci wagowych kredy

- 0,05 czesSci wagowych bakterii Bacillus sp., przy czym ilo$¢ jednostek tworzgcych kolonie jest
w zakresie 10° do 103 jtk/gram

- 1 cze$¢ wagowa bentonitu.

Przyktad 3
Granulowany nawdz wapniowy o $rednicy granul 3-8 mm przeznaczony do upraw specjalnych

warzywnlczych i sadowniczych o nastepujgcym skfadzie:
15 czesci wagowych pytu wegla brunatnego

- 70 czesSci wagowych wapna nawozowego

- 0,05 czesSci wagowych bakterii Bacillus sp., przy czym ilo$¢ jednostek tworzacych kolonie jest
w zakresie 10° do 103 jtk/gram

- 15 czesci wagowych bentonitu.

Przyktad 4
Granulowany nawdz wapniowy o $rednicy granul 3-8 mm przeznaczony do rekultywacji gleb

zdegradowanych o nastepujgcym skfadzie:

- 20 czesSci wagowych pytu wegla brunatnego

- 60 czesci wagowych wapna nawozowego

- 0,05 czesSci wagowych bakterii Bacillus sp., przy czym ilo$¢ jednostek tworzacych kolonie jest
w zakresie 10° do 103 jtk/gram

- 20 czesSci wagowych bentonitu.
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Przyktad 5
Sposo6b otrzymywania nawozu wedtug wynalazku
Do mieszarki planetarnej dodaje sie:
- 890 kg kredy standardowej
- 100 kg pytu wegla brunatnego
Po wstepnym zmieszaniu kredy standardowej i pytu wegla brunatnego w mieszarce dodaje sie
- 1 kg roztworu wodnego zawierajgcego szczepy bakterii Bacillus subtilis i Bacillus megaterium
w formie liofilizatu, zawarto$¢ bakterii w roztworze wodnym: 50 g bakterii/1 kg wody, liczba jed-
nostek tworzacych kolonie: 10°-10" jtk/gram
oraz wode w ilosci 25-250 |, a nastepnie po wstepnym zmieszaniu w temperaturze nie wyzszej
niz 70°C do powyzszych sktadnikéw, dodaje sie:
- 10 kg bentonitu.
Po wymieszaniu sktadnikbédw, mieszanina jest poddana granulacji w granulatorze talerzowym
w temperaturze nie wyzszej niz 70°C, do czasu uzyskania granul o $rednicy 3-8 mm i po odsianiu
frakcji o niepozgdanym rozmiarze granule suszy sie w nastepujgcych etapach:
- przez 8 sekund w temperaturze nie wyzszej niz 200°C, a nastepnie
- w temperaturze nie wyzszej niz 70°C do uzyskania wilgotnosci 4%.
Po uzyskaniu pozadanej wilgotnoSci granule schtadza sie do temperatury otoczenia i pakuje
szczelnie w celu zachowania ich struktury.

1.

Zastrzezenia patentowe

Granulowany naw6z wapniowy zawierajacy:
a) wapno nawozowe,
b) wegiel brunatny,
c) bakterie Bacillus sp., i opcjonalnie
lepiszcze wybrane z grupy sktadajgcej sie z bentonitu i/lub melasy,
znamlenny tym, ze zawarto$¢ w koncowym produkcie:
wapna nawozowego wynosi 20-95 czesci wagowych w odniesieniu do catkowitej masy
produktu,
— wegla brunatnego wynosi 5-80 czesci wagowych w odniesieniu do catkowitej masy
produktu,
—  bakterii Bacillus sp. wynosi 0,03-0,09 czesci wagowych w odniesieniu do catkowitej
masy produktu,
— lepiszcza wynosi 1-20 czesci wagowych w odniesieniu do catkowitej masy produktu.
Nawo6z wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma postaé granul o wielkoSci mieszczacej sie
w zakresie 3-8 mm.
Nawo6z wedtug zastrz. 1-2, znamienny tym, ze wapno nawozowe stanowi kreda w postaci
maczki.
Nawo6z wedtug zastrz. 1-3, znamienny tym, ze wegiel brunatny ma postaé pytu o wielkoSci
ziaren 0,09-0,2 mm.
Nawo6z wediug zastrz. 1-4, znamienny tym, ze bakterie Bacillus sp. dodane sg w postaci
liofilizatu, w ktorym ilos$¢ jednostek tworzgcych kolonie jest w zakresie 10° do 10" jtk/gram.
Spos6b otrzymywania granulowanego nawozu wapniowego, ktéry obejmuje dostarczanie
do mieszarki wapna nawozowego w ilosci 20-95 cze$ci wagowych oraz pytu wegla brunat-
nego w ilosci 5-80 czesci wagowych oraz bakterii Bacillus sp. w ilosci 0,03—-0,09 czeSci wa-
gowych, przy czym ilo$é jednostek tworzacych kolonie jest w zakresie 102 do 10" jtk/gram;
do tej mieszaniny dodaje sie wode w ilosci 2,5-25 czesSci wagowych, i cato$é miesza sie
w temperaturze nie wyzszej niz 70°C; nastepnie mieszanine poddaje sie granulacji w granu-
latorze talerzowym w temperaturze nie wyzszej niz 70°C az do uzyskania granul o Srednicy
w zakresie 3-8 mm, nastepnie granulat ogrzewa sie do temperatury nie wyzszej niz 200°C
w czasie nie dtuzszym niz 10 sekund i suszy sie w temperaturze do 70°C do uzyskania
4% wilgotnosci, po czym granulat schtadza sie do temperatury otoczenia i w tej temperatu-
rze szczelnie pakuje sie, znamienny tym, ze wapno i pyt wegla brunatnego wprowadza sie
osobno do mieszarki i poddaje wstepnemu mieszaniu, przed dodaniem wody i bakterii.
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Sposo6b wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze wode dodaje sie do mieszaniny wapna i pytu
wegla brunatnego po wprowadzeniu tej mieszaniny na mieszarke.

Spos6b wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze ilo§¢ dodawanej wody jest w zakresie
25-250 | na 1 tone mieszaniny.

Spos6b wedtug zastrz. 6—-8, znamienny tym, ze zawiesine bakterii Bacillus sp. dodaje sie
wraz z wodg lub przed dodaniem wody.

Sposo6b wedtug zastrz. 6-9, znamienny tym, ze dodatkowo wprowadza sie lepiszcze w po-
staci bentonitu i/lub melasy, po dodaniu wody z bakteriami lub bez bakterii, ale przed prze-
prowadzeniem granulacji, z wytworzeniem pulpy.



