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WIEDERAUFLADBARE BATTERIE

Die Erfindung betrifft eine Wiederaufladbare Batterie
mit zumindest einem Batteriemodul (1, 101) mit
zumindest einem Stapel (1a ; 101a) von vorzugs-
weise nebeneinander angeordneten Batteriezellen
(2, 102), mit einem zumindest einen Kihlkanal (5,
105) aufweisenden FlUssigkeitskihlsystem, welcher
mit zumindest einer Batteriezelle (2, 102) in thermi-
schen Kontakt steht. Um ein méglichst einfach her-
zustellende Weise eine zuverlassige Kihlung des
Batteriemoduls zu erméglichen, ist vorgesehen,
dass zumindest zwischen zwei benachbarten Batte-
riezellen (2, 102) ein Kihlkanaltrager (4, 104) mit
zumindest einem Kihlkanal (5, 105) angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Wiederaufladbare Batterie mit zumindest einem
Batteriemodul (1, 101) mit zumindest einem Stapel (1a; 101a) von vorzugsweise
nebeneinander angeordneten Batteriezellen (2, 102), mit einem zumindest einen
Klhlkanal (5, 105) aufweisenden Flussigkeitskihlsystem, welcher mit zumindest
einer Batteriezelle (2, 102) in thermischen Kontakt steht. Um ein mdglichst einfach
herzustellende Weise eine zuverlédssige Kihlung des Batteriemoduls zu
ermdglichen, ist vorgesehen, dass zumindest zwischen zwei benachbarten
Batteriezellen (2, 102) ein Kihikanaltrager (4, 104) mit zumindest einem Kuhlkanal
(5, 105) angeordnet ist.

Fig. 3
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Batteriemodul mit zumindest einem Stapel von vorzugsweise nebeneinander
angeordneten Batteriezellen, mit einem zumindest einen Klhlkanal aufweisenden
Flissigkeitskiihisystem, welcher mit zumindest einer Batteriezelle in thermischen
Kontakt steht.

Die DE 10 2008 061 755 Al beschreibt eine Halte- und Kihlungsvorrichtung fur
zumindest eine Energiespeichereinheit, wobei die Halte- und Kihlungsvorrichtung
eine Mehrzahl von daran stoffschllissig befestigten Kihlblechen aufweist. Die
stoffschilissige Verbindung ist dabei durch Verldoten oder VerschweiBen der
Kihlungsgrundplatte mit den Klhlblechen hergestellt, so dass eine metallische
Verbindung zwischen der Kihilungsgrundplatte und den Kiihlblechen ausgebildet ist.
Zur Kihlung der Kihlungsgrundplatte sind angelétete oder innenliegende Kihlrohre
vorgesehen. Problematisch ist dabei die zuverlassige thermische Anbindung der

Wiarmeableitbleche an die Kihiplatte.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine bestmaogliche

thermische Konditionierung der Batteriezellen zu ermoglichen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass zumindest zwischen zwei
benachbarten Batteriezellen ein KUhlkanaltrager mit zumindest einem Kihikanal
angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Kiihlkanal maanderartig in den
Kihlkanaltrdger zwischen einem Eintritt und einem Austritt eingeformt ist. Der
Einlass und Auslass jedes Kihlkanaltragers ist mit einem Einlasssammelkanal bzw.
einem Auslasssammelkanal stromungsverbunden, welcher sich quer zur Ebene des
KlUhlkanaltragers uber die gesamte Lange des Batteriemoduls erstreckt. Die
Kihlkanale von zumindest zwei Klhlkanaltragern sind durch den
Einlasssammelkanal und den Auslasssammelkanal miteinander

strémungsverbunden.

Eine besonders effektive Kiihlung wird erreicht, wenn der Kdhlkanal zumindest
eines Kihlkanaltrédgers mehrere im Wesentlichen paralle! zueinander angeordnete
Zige aufweist, wobei der Abstand zumindest zweier benachbarter Zuge im Bereich
einer oberen Halfte des Kihlkanaltrédgers geringer ist als im Bereich einer unteren

Halfte des Kuhlkanaltragers.
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Um eine einfache Fertigung zu ermpglicher ist es~orteilhaft, jeder Kihlkanaltrager
aus zumindest zwei miteinander fest verbundenen Teilen besteht, wobei in
zumindest einen ersten Teil der Kihikanal eingeformt ist. Der Klhlkanal kann aber

auch in beiden Teilen eingeformt sein.

Zumindest ein Kiihlkanaltrager kann durch eine zwischen zwei Batteriezellen
angeordnete Kihlplatte gebildet sein. Der Klhlkanaltrager kann dabei aus Metall,
beispielsweise aus gestanztem Aluminiumblech bestehen, wobei vorzugsweise
zumindest ein Teil des Klihlkanaltrdgers aus Blech bestehen kann, und wobei in
zumindest einen Teil des Kihlkanaltragers, vorzugsweise in beide Teile, ein

Kihlkanal durch einen Blechumformvorgang eingeformt sein kann.

Alternativ dazu ist es auch mdglich, dass zumindest ein Teil des Kiihlkanaltragers
aus Kunststoff, vorzugsweise aus Kunststoff-Spritzguss, besteht, wobei
vorzugsweise der Kiahikanal in den Kunststoff eingeformt ist. Besonders vorteilhaft
ist es dabei, wenn ein erster Teil des Klhlkanaltrédgers durch einen Formteil gebildet
ist, in welchen der Klhlkanal eingeformt ist, und dass ein zweiter Teil des
Kihlkanaltragers durch eine Folie gebildet ist. Eine diinne, elektrisch isolierende
Folie wird kann zum Beispiel durch Laserschweien auf die Zelltrager aufgetragen
sein, welche das Kiihimedium vom Zellgehause trennt. Dadurch kénnen weitere

Abdichteinrichtungen, wie zum Beispiel Dichtlippen, entfallen.

Die beiden Teile des Kihlkanaltrdgers kdénnen durch Kleben, Léten oder SchweiBen,

vorzugsweise Laserschwei3en, dicht verbunden sein.

In weiterer Ausflihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
Einlasssammelkanal und/oder der Auslasssammelkanal durch jeweils zumindest
zwei ineinander steckbare Rohrteile gebildet ist, wobei vorzugsweise jeder Rohrteil

mit einem Kiihikanaltrager vorzugsweise fest verbunden ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Batteriezellen und die Kithlkanaltrager in ein
Zelltragergehause eingesetzt sind, wobei vorzugsweise das Zelltragergehduse aus

einem QOberteil und einem Unterteil besteht.

Ein rascher und effektiver Zusammenbau ldsst sich erreichen, wenn das obere und

das untere Zelltragergehduse und die Kihlkanaltrager formschlissig und
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jeweils zumindest eine, vorzugsweise zwei Batteriezellen angeordnet sind.

Der Zelltrager, welcher als Strukturelement flr das Batteriemodul dient, beinhaltet
somit auch Teile des Kiihlsystems. Die Kilhlkanale sind durch Vertiefungen im
Kihlkanaltrager gebildet und sind direkt an den Seitenwanden der Batteriezellen

angeordnet.

Eine besonders gute Konditionierung der Batteriezellen ergibt sich, wenn der
Kihlkanaltrager beidseits einer Hauptebene des Kihlkanaltragers Kihlkanale
aufweist, wobei vorzugsweise in der Tragerwand zumindest eine
Verbindungséffnung zur Stromungsverbindung der beiden Kihlkandle angeordnet

ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fig. n&her erlautert.

Es zeigen Fig. 1 ein erfindungsgemafBes Batteriemodul in einer ersten
Ausflhrungsvariante in einer Schragansicht, Fig. 2 das Batteriemodul in einem
Schnitt geman der Linie II-I1 in Fig. 1, Fig. 3 einen Kihlkanaltrager dieses
Batteriemoduls in einer Schragansicht, Fig. 4 den Kilhikanaltrager in einer weiteren
Schrdagansicht, Fig. 5 den Kihlkanaltrager in einer Vorderansicht, Fig. 6 den
Kiahlkanaltrager in einem Schnitt gemas der Linie VI - VI in Fig. 5, Fig. 7 einen
erfindungsgemaBen Batteriemodul in einer zweiten Ausfuhrungsvariante in einer
Schragansicht, Fig. 8 diesen Batteriemodul in einem Schnitt gemaB der Linie VIII-
VIII in Fig. 7, Fig. 9 einen Kluhlkanaltrager dieses Batteriemoduls in einer
Schragansicht, Fig. 10 den Batteriemodul in einem Schnitt gemaB der Linie X-X in
Fig. 8, Fig. 11 den Batteriemodul in einem Schnitt analog zu Fig. 8 mit entferntem
Kihlkanaltréger, Fig. 12 eine Befestigungseinrichtung fur zwei benachbarte
Batteriemodule in einem Schnitt in der Batteriezellenebene und Fig. 13 diese

Befestigungseinrichtung in einer Schragansicht.

Die Fig. 1 bis 6 zeigen einen Batteriemodul 1 einer wiederaufladbaren Batterie fGr
ein elektrische betriebenes Fahrzeug, wobei das Batteriemodul 1 einen Stapel 1a
von nebeneinander angeordneten Batteriezellen 2 aufweist, welche in einem
Gehduse 3 angeordnet sind. Zwischen zwei benachbarten Batteriezellen 2 ist
jeweils ein Klihlkanaltrager 4 mit eingeformten Kiithlkanalen 5 angeordnet, wobei

sich jeder Kilhlkanal 5 zwischen einem Eintritt 6 und einem Austritt 7 im
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Kiihlkanaltrager 4 méanderartigfggéti*gél&: L&ﬁ‘r%e'ijée@e Zuge 5a, aufweist. Der
Abstand der Zige 5a ist in einem unteren Bereich 4' des Kuhlkanaltragers 4 groier
als in einem oberen Bereich 4". Das Batteriemodul 1 kann gegebenenfalls auch
mehrere nebeneinander angeordneten Stapel 1a von Batteriezellen 2 aufweisen.
Die Batteriezellen 2 sind in einem rahmenformigen Zelltréger 8 zur Aufnahme von
einer oder zwei Batteriezellen 2 angeordnet, wobei der aus Kunststoff bestehende,
beispielsweise als Kunststoffspritzgussteil ausgefihrte Zelltrager 8 in diesem
Beispiel auch den Kuhlkanaltrdager 4 ausbildet. Der Kuhlkanaltrager 4 besteht dabei
aus einem ersten Teil 4a mit eingeformten Kiihlkanalen 5 beidseits einer in einer
Hauptebene € angeordneten Tragerwand 16, und einem zweiten Teil 4b, welcher
durch eine Folie 9 gebildet ist. Die offen in den ersten Teil 4a eingeformten
Kuhlkanéle 5 werden durch die elektrisch isolierende Folie © abgedeckt, wobei die
Folie 9 zum Beispiel durch Laserschwei3len mit dem ersten Teil 4a des
Kiuhlkanaltrager 4 fest und dichtend verbunden ist. Die Folie 9 trennt das
Kihlmedium von den Batteriezellen 2. Dadurch kann auf weitere Abdichtungsmittel
verzichtet werden. Die SchweiBbereiche sind mit Bezugszeichen 10 bezeichnet. Im
Kihlkanaltrager 4 sind auf jeder Seite Verbindungséffnungen 11 vorgesehen, um
einen Klhlmittelibertritt zu ermoglichen. Die Kihlkandle 5 sind an beiden Seiten
des Kuhlkanaltragers 4 eingeformt und an beiden Seiten durch jeweils eine Folie 9
abgedeckt.

Der Stapel 1a an Zelltragern 8 mit Batteriezellen 2 wird durch ein Spannband 15

zusammengehalten.

Der Eintritt 6 jedes Kuhlkanals 5 steht mit einem Einlasssammelkanal 12, der
Austritt 7 mit einem Austrittssammelkanal 13 in Verbindung. Eintritts- und
Austrittssammelkandle 12, 13 sind in die Zelltrager 8 quer zur Hauptebene € des
Kiahlkanaltrdgers 4 eingeformt. Bei mehreren nebeneinander angeordneten Stapeln
1a konnen die Eintritts- und Austrittssammelkanaile 12, 13 im Bereich einer
Mittelebene zwischen den beiden Stapeln 1a des Batteriemoduls 1 angeordnet sein

und die Klihlkanale 5 aller Kihlkanaltréger 4 miteinander verbinden.

Die diinne Folie 9 hat den Vorteilt, dass praktisch kein zusatzlicher Bauraumbedarf
erforderlich ist und dass trotzdem das Batteriezellgehduse 3 vom Kuhlmittel (vor
allem elektrisch) getrennt ist. Mit der beschriebenen Anordnung kann mit einer

minimalen Anzahl an Komponenten das Auslangen gefunden werden. Die Anzah! an
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Batteriezellen 2 innerhalb eines Batteriemoduls 1-kanp in einfacher Weise an die

jeweiligen Anforderungen angepasst werden.

Da das Zellgehduse 3 nicht elektrisch spannungsfrei sein muss, kann aufgrund der
elektrischen Trennung ein Standard-Fahrzeugkihlmittel (zum Beispiel
Glykol/Wasser) verwendet werden. Die lasergeschweil3ten Blockaden 10a, 10b, 10c
der SchweiBbereiche 10 verhindern Bypass-Stromungen des Kihlmittels innerhalb

des Strémungsvolumens eines Klihlkanaltragers 4.

Die Folie 9 kann aus einem thermisch leitendem, aber elektrisch isolierendem
Kunststoff bestehen. Alternativ zum LaserschweiBen kann die Folie 9 auch mittels

HeizelementschweiBens oder StrahlungsschweiBens aufgebracht werden.

Die VerschweiBung hat weiters den Vorteil, dass die Toleranzen der Zellseitenwande

ungenauer sein kénnen, ohne Kuhimittelleckagen zu verursachen.

Eine zusatzliche Sicherheit gegenlber Leckagen kann erreicht werden, wenn die

auflerste SchweiBnaht doppelt gelegt wird.

Die Zelltrager 8 konnen als Gleichteile ausgeflhrt sein, wodurch die Zellanzahl

innerhalb eines Batteriemoduls 1 leicht skaliert werden kann.

Durch die Verbindungsoffnung 11 zwischen an verschiedenen Seiten des
Kihlkanaltrdgers 4 angeordneten Kthlkandlen 5 kann die Wandstérke reduziert

werden.

Die AuBenseiten der Rahmen 8a der Zelltrager 8 bilden die thermisch isolierende

AuBenwand des Batteriemoduls 1.

Die Fig. 7 bis 13 zeigen eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungsgeman
gestalteten Batteriemoduls 101 mit einem Gehause 103, in welchem zumindest ein
Stapel 101a von Batteriezellen 102 angeordnet sind. Die Batteriezellen 102 sind in
ein Zelltragergehduse 108 eingesetzt, welches Zelltragergehause 108 einen unteren
Gehduseteil 103a aufweist. Der Stapel 101a wird nach oben durch einen oberen
Gehéauseteil 103b, sowie einen Gehdusedeckel 116 abgeschlossen. Die
Batteriezellen 102 kénnen jeweils paarweise im Stapel 101a angeordnet sein.

Zwischen zwei Batteriezellen 102 bzw. zwischen benachbarten Paaren von
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Batteriezellen 102 ist jeweils eiréE(_éélhéﬁgj‘érﬁg.{ar::r;é4géngordnet, welcher
Kihlkanaltrager 104 im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel durch eine Kihlplatte 109
gebildet ist. Die Klihlplatte 109 ist zweiteilig ausgebildet und weist einen ersten Teil
104a und einen zweiten Teil 104b auf, wobei die beiden Teile 104a, 104b aus
Metall, insbesondere aus Aluminiumblech bestehen, in welches Kuhlkandle 105
eingeformt sind. Die Klihlkanéle 105 weisen eine maanderartige Form auf, wobei
die Zliige 105a im unteren Bereich 104" der Kihlplatte 109 voneinander weiter
beabstandet sind, als im oberen Bereich 104" der Kuhlplatte 109. Die Kihlkanale
105 erstrecken sich innerhalb der Kihlplatte 109 zwischen einem Eintritt 106 und
einem Austritt 107. Die Klhlkanale 105 kdnnen durch Stanzen, GieBBen, Tiefziehen
oder dergleichen in zumindest einen der beiden Teile 104a, 104b der Kuhlplatte 109
eingeformt und glnstig hergestellt werden. Die beiden Teile 104a, 104b konnen

geschweilit, verklebt oder miteinander verlétet sein.

Quer zu den Kuhlplatten 109 erstrecken sich im Bereich der Mittelebene B Eintritts-
und Austrittssammelkanale 112, 113, welche mit den Eintritten 106 bzw. den
Austritten 107 der Kuhlkanale 105 stromungsverbunden sind. Die Eintritts- und
Austrittssammelkanale 112, 113 werden jeweils durch ineinander steckbare
Rohrsegmente 112a, 113a beidseits der Hauptebene & gebildet, welche quer zur
Kihlplatte 109 angeordnet und fest mit dieser verbunden sind. Durch
Zusammenstecken der Rohrsegmente 112a, 113a aller KUhlplatten 109 entstehen
somit das Batteriemodul 101 quer durchsetzende Eintritts- und

Austrittssammelkanale 112, 113.

Weiters sind Klhlplatten 109 jeweils zwischen den dauBeren Batteriezellen 102 und
den seitlichen Druckplatten 117 angeordnet. In zumindest einer auBeren
Druckplatte 117 sind durch endseitige Rohrsegmente 112a, 113a gebildete
Eintrittsstutzen 112b und Austrittsstutzen 113b angeordnet.

Zwischen zwei zusammengesteckten Rohrteilen 112a, 113a kann jeweils ein

Dichtelement 121 angeordnet sein.

Das KuhImittel stromt vom Eintrittsstutzen 112b kommend durch den
Eintrittssammelkanal 112 und gelangt (ber Eintritte 106 der Kdhlplatten 109 in die
Klhlkanale 105. Nach Durchstrémen der Kihlkanale 105 zwischen den
Batteriezellen 102 tritt das Kih!Imittel durch Austritte 107 aus den Kuhlkanalen 105
aus und wird Uber Austrittssammelkanédle 113 dem Kihlkreislauf riickgefiihrt.
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Der untere Gehauseteil 103a uniiucéeé' oaa'er'e' ‘Geham{s'elzell 103b, sowie die
Kihiplatten 109 werden durch Spann‘schrauben 118 gehalten und durch die
seitlichen Spanndecke! 117 zusammengepresst. Der untere Gehauseteil 103a und
der obere Gehauseteil sind dabei formschllssig mit den Kihlplatten 109 Gber die
Spannschrauben 118 verbunden. Zusatzlich kann gegebenenfalls zumindest ein

Spannband analog zu Fig. 1 eingesetzt werden.

Unterer und oberer Gehduseteil 103a, 103b, sowie die auBeren Rander 109a der
Kihlplatten 109 bilden dabei die seitliche AuBenfldche des Batteriemoduls 101. Wie
in den Fig. 12 und 13 gezeigt ist, kénnen zwei Batteriemodule 101 lber
Befestigungsschrauben 119 und Niederhalter 120 gemeinsam an einem Untergrund

befestigt werden.

Das Kiuhlmittel kann sowohl zum Kihlen, als auch zum Aufheizen des

Batteriemoduls 1, 101 verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

. Wiederaufladbare Batterie mit zumindest einem Batteriemodul (1, 101) mit
zumindest einem Stapel (1a; 101a) von vorzugsweise nebeneinander
angeordneten Batteriezellen (2, 102), mit einem zumindest einen Kihikanal
(5, 105) aufweisenden Flissigkeitskiihlsystem, welcher mit zumindest einer
Batteriezeille (2, 102) in thermischen Kontakt steht, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwischen zwei benachbarten
Batteriezellen (2, 102) ein Kihlkanaltrager (4, 104) mit zumindest einem
Kihlkanal (5, 105) angeordnet ist.

. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kluhlkanal
(5) maanderartig in den Kihlkanaltrager (4, 104) zwischen einem Eintritt (6,
106) und einem Austritt (7, 107) eingeformt ist.

. Batterie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Eintritt (6,
106) mit einem quer zum Kihlkanaltrager (4, 104) angeordneten
Eintrittsammelkanal (12, 112) und der Austritt (7, 107) mit einem quer zum
Kiihlkanaltrager (4, 104) angeordneten Austrittssammelkanal (13, 113)
stromungsverbunden ist, wobei die Klhlkanale (5, 105) von zumindest zwei
Kiihlkanaltrégern (4, 104) durch den Einlasssammelkanal (12, 112) und den

Auslasssammelkanal (13, 113) miteinander stromungsverbunden sind.

. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Kiihlkanaltrager (4, 104) aus zumindest zwei miteinander fest
verbundenen Teilen (4a, 4b; 104a; 104b) besteht, wobei in zumindest einen
ersten Teil (4a, 104a) der Kihlkanal (5, 105) eingeformt ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kihlkanal (5, 105) in beiden Teilen angeordnet ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhlkanal (5, 105) zumindest eines Kiihikanaltragers (4, 104)
mehrere im Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Zuge (5a, 105a)
aufweist, wobei der Abstand zumindest zweier benachbarter Zige (5a, 105a)
im Bereich (4", 104") einer oberen Halfte des Kihlkanaltragers (4, 104)
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einer-upteren Halfte des

7. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Kiihlkanaltrager (104) durch eine zwischen zwei
Batteriezellen (102} angeordnete Kiihlplatte (109) gebildet ist.

8. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kiihlkanaltrager (104) zumindest teilweise aus Metall, vorzugsweise

aus Aluminium, besteht.

9. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil (104a, 104b) des Kihlkanaltragers (104) aus Blech
besteht, wobei in zumindest einen Teil (104a; 104b) des Kihlkanaltragers
(104}, vorzugsweise in beide Teile (104a, 104b), ein Klhlkanal (105) durch

einen Blechumformvorgang eingeformt ist.

10.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Kidhlkanaltrager (4) durch einen zumindest eine
Batteriezelle (2) aufnehmenden Zelltrager (8) gebildet ist, wobei
vorzugsweise der Zelltrager (8) einen Rahmen (8a) zur Aufnahme der

Batteriezelle (2) aufweist.

11.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil (4a) des Kilthlkanaltragers (4) aus Kunststoff,
vorzugsweise aus Kunststoff-Spritzguss, besteht, wobei vorzugsweise der

Kdhlkanal (5) in den Kunststoff eingeformt ist.

12.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster Teil {4a) des Kihlkanaltragers (4) durch einen Formteil
gebildet ist, in welchen der Kihlkanal (5) eingeformt ist, und dass ein zweiter
Teil {(4b) des Kuihlkanaltrdgers (4) durch eine, vorzugsweise elektrisch
isolierende, Folie (9) gebildet ist.

13.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Teile (4a, 4b; 104a, 104b) des Kuahlkanaltragers (4, 104)
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verbunden sind.

14 .Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eintrittssammelkanal (12, 112) und/oder der Austrittssammelkanal
(13, 113) durch jeweils mehrere ineinander steckbare Rohrsegmente (112a,
113a) gebildet ist, wobei vorzugsweise zumindest ein Rohrsegment (112a,
113a) mit einem Kihlkanaltréager (104) fest verbunden ist.

15.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Batteriezellen (102) und die Kuhlkanaltrager (104) in ein
Zelltragergehduse (108) eingesetzt sind, wobei vorzugsweise das
Zelltrégergehduse (108) einen unteren Gehauseteil (103a) und einen oberen
Gehéuseteil (103b) aufweist.

16.Batterie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der obere und
der untere Gehauseteil (103a, 103b) und die Kilhlkanaltrager (104)
formschllssig und kraftschlissig miteinander verbunden sind, wobei
zwischen zwei Kdhlkanaltrdgern (104) jeweils zumindest eine, vorzugsweise

zwei Batteriezellen (102) angeordnet sind.

17.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanaltrager (4; 104) beidseits einer Hauptebene (&) des
Kihlkanaltragers (4; 104) Kuhlkanale (5; 105) aufweist, wobei vorzugsweise
in der Tragerwand (16) zumindest eine Verbindungsoffnung (11) zur

Stréomungsverbindung der beiden Kihlkanale (5} angeordnet ist.
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Aktenz.: 4B A 1308/2011
Klasse: HOLM

(neuve)PATENTANSPRUCHE

1. Wiederaufladbare Batterie mit zumindest einem Batteriemodul (1, 101) mit

zumindest einem Stapel (1a; 101a) von vorzugsweise nebeneinander
angeordneten Batteriezellen (2, 102), mit einem zumindest einen Kithtkanal
(5, 105) aufweisenden Flissigkeitskih!system, welcher mit zumindest einer
Batteriezeile (2, 102) in thermischen Kontakt steht, wobei zumindest
zwischen zwei benachbarten Batteriezellen (2, 102) ein Kihlkanaltrager (4,
104) mit zumindest einem Kihlkanal (5, 105) angeordnet ist und jeder
Kuhlkanaitrager (4, 104) aus zumindest zwei miteinander fest verbundenen
Teilen (4a, 4b; 104a; 104b) besteht, und wobei in einen ersten Teil (4a,
104a) der Kuhlkanal (5, 105) eingeformt ist und ein erster Teil (4a) des
Kihlkanaltragers (4) durch einen Formteil gebildet ist, in welchen der
Kihikanal (5) eingeformt ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter
Teil (4b) des Kihlkanaltragers (4) durch eine, vorzugsweise elektrisch
isolierende, Folie (9) gebildet ist.

. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal

(5) maanderartig in den Kidhlkanaltrager (4, 104) zwischen einem Eintritt (6,
106) und einem Austritt (7, 107) eingeformt ist.

. Batterie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Eintritt (6,

106) mit einem quer zum Kiihlkanaltrager (4, 104) angeordneten
Eintrittsammelkanal (12, 112) und der Austritt (7, 107) mit einem quer zum
Kiahlkanaltrager (4, 104) angeordneten Austrittssammelkanal (13, 113)
strémungsverbunden ist, wobei die Kihikanadle (5, 105) von zumindest zwei
Kuhlkanaltragern (4, 104) durch den Einlasssammelkanal (12, 112) und den
Auslasssammelkanal (13, 113) miteinander strémungsverbunden sind.

. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kuhlkanal (5, 105) in beiden Teilen angeordnet ist.

. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kihlkanal (5, 105) zumiridest eines Kiihikanaltragers (4, 104)
mehrere im Wesentlichen paraliel zueinander angeordnete Zlige (5a, 105a)
aufweist, wobei der Abstand zumindest zweier benachbarter Ziige (5a, 105a)
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im Bereich (4", 104") einer oberen Halfte des Kihlkanaltrégers (4, 104)
geringer ist als im Bereich (4', 104") einer unteren Halfte des
Kihlkanaltragers (4, 104).

6. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Kihlkanaltrager (104) durch eine zwischen zwei
Batteriezellen (102) angeordnete Kuhlplatte (109) gebiidet ist.

7. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kihlkanaltrager (104) zumindest teilweise aus Metall, vorzugsweise
aus Aluminium, besteht.

8. Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil (104a, 104b) des Kuhlkanaltragers (104) aus Blech
besteht, wobei in zumindest einen Teil (104a; 104b) des Kihlkanaltragers
(104), vorzugsweise in beiden Teile (104a, 104b), ein Klhlkanal (105) durch
einen Blechumformvorgang eingeformt ist.

9. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Batteriezellen (102) und die Kihlkanaltréger (104) in ein
Zelltragergehause (108) eingesetzt sind, wobei vorzugsweise das
Zelltragergehause (108) einen unteren Gehduseteil (103a) und einen oberen
Gehauseteil (103b) aufweist.

10.Batterie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der obere und
der untere Gehauseteil (103a, 103b) und die Kuhlkanaitréager (104)
formschilUssig und kraftschlissig miteinander verbunden sind, wobei
zwischen zwei Klhlkanaltragern (104) jeweils zumindest eine, vorzugsweise

zwei Batteriezellen (102) angeordnet sind.

11.Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil (4a) des Kuhikanaltragers (4) aus Kunststoff,
vorzugsweise aus Kunststoff-Spritzguss, besteht, wobei vorzugsweise der
Kahlkanal (5) in den Kunststoff eingeformt ist.

12.Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Kihlkanaltrdger (4) durch einen
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zumindest eine Batteriezelle (2) aufnehmenden Zelltrager (8) gebildet ist,

wobei vorzugsweise der Zelltrager (8) einen Rahmen (8a) zur Aufnahme der
Batteriezelle (2) aufweist.

13.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Teile (4a, 4b; 104a, 104b) des Kiihlkanaltragers (4, 104)

durch Kleben, Léten oder Schweiflen, vorzugsweise Laserschweif3en, dicht
verbunden sind.

14 .Batterie nach einem der Anspriche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eintrittssammelkanal (12, 112) und/oder der Austrittssammelkanal
(13, 113) durch jeweils mehrere ineinander steckbare Rohrsegmente (1123,
113a) gebildet ist, wobei vorzugsweise zumindest ein Rohrsegment (112a,
113a) mit einem Kihlkanaltrager (104) fest verbunden ist.

15.Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhlkanaltrager (4; 104) beidseits einer Hauptebene (g) des
Kihlkanaltragers (4; 104) Kihlkanale (5; 105) aufweist, wobei vorzugsweise
in der Tragerwand (16) zumindest eine Verbindungséffnung (11) zur
Strémungsverbindung der beiden Kidhtkanale (5) angeordnet ist.
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