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(54) Title : INSTRUMENTED TOOL POST, AND ASSOCIATED TOOL HOLDER
(54) Titre : SUPPORT D'OUTIL INSTRUMENTE ET PORTE-OUTIL ASSOCIE

(57) Abstract : The mvention relates to a tool post of a machine tool,
which tool post 1s capable of receiving a cutting insert for machining a

component, characterised mn that it comprises at least one sensor capable
of determining a parameter representative of a cutting action between a
component to be machined and a cutting msert, and a support housing
(9) which i1s electrically connected to the sensor and comprises a battery
(17) and a printed circuit board (19) supplied with current by said batte -
ry (17), wherein said printed circuit board (19) supports, at least partial-
ly, a radio transmission unit (11) and the housing (9) consists of a base
(21) and a cover (23) which can be detached from one another, and in
that the battery (17) is supported by the cover (23) and the printed circuit
board (19) by the base (21) or vice versa.

(57) Abrége : L'invention concerne un support d'outil d'une machine-ou-
til apte a recevoir une plaquette de coupe pour l'usinage d'une piece, ca-
racterise en ce qu'il comporte dune part, au moins un capteur apte a de-
terminer un parametre representatif d'une action de coupe entre une
piece a usiner et une plaquette de coupe et d'autre part, un boitier de set-
vitude (9) relié électriquement au capteur et comportant une batterie (17)
et un circuit imprime (19) alimente en courant par ladite batterie (17), le-
dit circuit imprime (19) portant au moins en partie une unité de transmis -
sion radio (11) et le boitier (9) étant formé dun fond (21) et d'un cou-
vercle (23) separables, et en ce que la batterie (17) est porte par le cou-
vercle (23) et le circuit imprimé (19) par le fond (21) ou vice versa.
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Support d’outil instrumente et porte-outil associeé

La présente invention concerne un support d'outil instrumente tel
quun porte-plagquette ou un porte d’outil, destiné a etre monte dans une
machine-outil et apte a recevoir une plaquette de coupe pour l'usinage

d'une piece.

L'augmentation de la productivité, les contraintes de qualite de
l'usinage liees par exemple, a I'état de surtface des pieces usinéees, ainsi
que l'eéevolution des matériaux des pieces a usiner, necessitent la
constante évolution des procedes d'usinage. Afin d'atteindre les
nouveaux criteres de performances requis, des procedeés d'usinage
visant a optimiser les conditions de coupe ont éte developpés. Ainsi, on
connailt le concept industriel de couple outil - matiere (COM) défini par
la norme NFE 66-520 pour la selection des parametres d'entréee de coupe
tels que l'avance, la profondeur de coupe, la largeur de passe ou la
vitesse de coupe des outils dans la matiere a usiner. Cette norme
préeconise que les conditions d'usinage sont propres a un couple outil -
matiere usinée, au lubrifiant utilise, et qu'une étude de l'évolution de
parametres de sortie de coupe, tels que les vibrations, la tempeérature
des outils, la forme des copeaux, les efforts de coupe ou la puissance
consommee par la broche de la machine-outil, permet la détermination
d'un domaine d'emploi optimal en termes de plages d'avances et de
vitesses de coupe des outils dans la matiere a usiner. On s'intéresse
donc plus preéecisément a l'instrumentation des machines-outils pour la
surveillance des parametres de sortie de coupe, via la mesure de

parametres representatifs d'une action de coupe.

On connait déja du document FR 2 922 131 ou FR 2 922 129 au
nom de la Demanderesse des outils instrumentés de capteurs pour la
mesure en cours d'usinage, de parametres repréesentatifs d'une action de

coupe.
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Toutefois, lorsque les outils sont montés dans les porte-outils,
ceux-ci ne sont pas toujours faciles a instrumenter et a mettre en ceuvre
a cause des connections électriques du capteur, et notamment pour le
remplacement d'un capteur deéfaillant, surtout si les porte-outils sont

montes dans une tourelle rotative ou une broche.

Pour pallier a cet inconvénient, la Demanderesse a propose dans
le document FR 2 922 130 un porte-outil équipé de moyens de
transmission sans fil afin de s’atfranchir de cables courant le long de la

machine-outil.

Dans ce cas, il faut preéevoir un boitier contenant par exemple une
alimentation autonome sous forme d'une batterie par exemple
rechargeable, un circuit imprime avec divers composants notamment
pour le traitement ou preéetraitement de signaux venant dun ou de
plusieurs capteurs et pour la transmission sans fil des donnees vers un

recepteur associe.

Un tel boltier est generalement installe sur la machine-outil et
soumis a de nombreuses contraintes environnementales, notamment

des poussieres, de 'huile et des vibrations.

De plus, il avait éte prevu d'installer la batterie sur la carte de

circuit imprime pour une plus grande compacite.

Cependant, si la batterie présente sur la carte a circuit imprime
un certain jeu dans son logement, a force des vibrations auxquelles elle
est soumise, les connexions électriques s’alterent et il peut v avoir des

deéfaillances.

En outre, étant donne que la masse de batterie est importante par
rapport a la masse de la carte a circuit imprime, les vibrations repeétees
soumettent la carte a circuit imprimeé meécaniquement sous rude épreuve

pouvant conduire a la casse de certains elements et/ ou pistes de
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connexion et a des flechissements importants. Ceci est donc source de

defaillances potentielles a long terme qu’il convient d’eviter.

Pour pallier au moins partiellement aux inconveénients precites,

I'invention vise a proposer un support d'outii avec un boitier

d’alimentation et de traitement ameliore.

A cet effet, l'invention a pour objet un support d'outil d'une
machine-outil apte a recevoir une plaquette de coupe pour l'usinage
d'une piece, caractérisé en ce qu'il comporte d'une part, au moins un
capteur apte a deéterminer un parametre representatif d'une action de
coupe entre une piece a usiner et une plaquette de coupe et d'autre part,
un boitier de servitude relié électriquement au capteur et comportant
une batterie et un circuit imprimeé alimenté en courant par ladite
batterie, ledit circuit imprimeé portant au moins en partie une unite de
transmission radio et le boitier étant forme d'un fond et d'un couvercle
separables, et en ce que la batterie est porte par le couvercle et le circuit

imprime par le fond ou vice versa.

La batterie est donc éloignée du circuit imprimeé de sorte a isoler
mecaniquement la batterie du circuit imprime afin qu’'il n'y ait pas
d'interactions meécaniques entre ces deux elements du fait des
vibrations que subit le boitier. Le boitier de servitude est ainsi plus
robuste et mieux adapté aux conditions environnementales auxquelles il

est expose, en particulier en termes de vibrations.

Le support d’outil selon I'invention peut en outre présenter un ou
plusieurs des aspects suivants, pris seul ou en combinaison.

Le support d'outil peut comporter en outre un joint interposeé
entre le couvercle et le fond.

Selon un aspect, la batterie est maintenue contre la face interne du
couvercle par un élement de fixation.

Cet element de fixation comprend par exemple une barre fixee
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contre la face interne du couvercle et prenant la batterie en sandwich
entre le couvercle et la barre.
Selon un autre aspect, le support d’outil comporte un mateériau
elastique interposé entre l'eléement de fixation et la batterie d'une
5 part et entre la batterie et la face interne du couvercle d'autre
part.
Le mateériau élastique est par exemple une mousse ou un
compose silicone.
Selon encore un autre aspect, des blocs sont disposés sur le
10 fond du botitier, sur lesquels est montée la carte a circuit imprime.
Le support doutil est par exemple formeé par un porte-
plaquette destiné a etre monteé dans un porte-outil d'une machine-
outil et apte a recevoir la plaquette de coupe.
L'invention a egalement pour objet un porte-outil destine a etre
15 monté sur une machine-outil, caractérisé en ce qu'il comporte un
support doutil tel que précéedemment decrit, le support d'outil

comportant une plaquette de coupe.

D'autres avantages et caracteristiques apparaitront a la lecture de

la description de l'invention, ainsi que des dessins annexes sur lesquels :

20 - La figure 1 montre une vue schématique en perspective d'un
porte-outil selon l'invention, destiné a etre monté sur une
machine-outil (non repreésentee), telle qu'un tour de decolletage

ou un centre d’'usinage,

- La figure 2 montre une vue schématique en perspective éclatee

25 d'un boitier de servitude,
- La figure 3 montre le boitier de la figure 2 a I'etat ouvert,

- La figure 4 montre le boitier des figures 2 et 3 selon une vue en

coupe transversale IV-IV a I'état ferme,
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- La figure 5 montre le boitier des figures 2 et 3 selon une vue en

coupe longitudinale V-V a l'état ferme,

Sur les figures, les elements identiques sont identifies par les

memes reféerences.

La figure 1 illustre un porte-outil 1 destiné a eétre monté sur une
machine-outil (non représentee), telle qu'un tour de deécolletage ou un
centre d'usinage.

Le porte-outil 1 comporte un porte-plaquette 3 interchangeable,
apte a recevoir une plaquette de coupe 5 pour l'usinage d'une piece.

Le porte-plaquette 3 permet de changer aisement la plaquette
coupante 5 lorsque celle-ci est usee ou inadaptee sans avoir a changer
I’'ensemble porte-outil 1 au complet.

La plaquette de coupe 5, présentant dans cet exemple une forme
rhombique, est de preférence en materiau fritte (carbure ou céramique).

La plaquette 5 est portée et maintenue fixée au porte-plaquette 3
correspondant par un montage amovible classique.

On designe le porte-plaquette 3 ou le porte-outil 1 comme le
support d’outil.

On comprend donc que le support d'outil est forme par un porte-
plaquette 3 destiné a etre monteé dans un porte-outil d'une machine-outil
et apte a recevoir la plaquette de coupe 5.

Le support d'outil 3 comporte de plus un ou plusieurs capteurs 7
apte a determiner un ou plusieurs parametres representatifs d’'une
action de coupe entre une piece a usiner et une plaquette de coupe 5.

Comme exemple de capteurs 7, on peut citer par exemple une jauge
de contrainte, un capteur de mesure vibratoire, un capteur de

tempeérature, un acceléerometre etc.
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Ces capteurs peuvent etre apposes contre le support d'outil 3 ou
alors étre integres dans un logement 8 prevu a cet effet a 'intérieur du
support d’outil 3, proche de la plaquette de coupe 5.

Le ou les capteurs 7 sont reliés electriquement par des cables 10 a
un boitier 9 de servitude qui est destiné a etre fixé sur la machine-outil
(non representee), par exemple sur une tourelle.

Le boitier de servitude 9 renferme une unite de transmission radio
11 configurée pour communiquer par ondes radio 12 avec un
emetteur/récepteur 13 dispose a distance de la machine-outil et relié a
une unite de traitement distant 15, par exemple un ordinateur, servant a
exploiter les parametres mesures par les capteurs 7.

On se réefere maintenant aux figures 2 a 5 montrant le boitier de
servitude 9 en detail.

Le boitier de servitude 9 comporte une batterie 17 de préférence
rechargeable et un circuit imprime 19 alimenté en courant par ladite
batterie 17 (la connexion eélectrique, par exemple par des cables
electriques entre la batterie 17 et le circuit imprimeé 19, n'est pas
representee sur les figures).

Le circuit imprime 19 porte divers composants electriques et
electroniques comme par exemple une unite 20 de traitement ou de
prétraitement des signaux en provenance des capteurs 7 par exemple
avec des processeurs, au moins en partie l'unité de transmission radio
11 avec par exemple une antenne 11A d’émission et de réception.

Comme visible sur la figure 3, le boitier 9 est forme d'un fond 21 et
d'un couvercle 23 séparables I'un de 'autre.

La batterie 17 est portee par le couvercle 23 et le circuit imprime
par le fond 21.

Ainsi, la batterie 17 est eloigneée du circuit imprimeé 19 de sorte a

isoler mécaniquement la batterie 17 du circuit imprime 19 afin qu’il n'y
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ait pas d’interactions meécaniques entre ces deux elements du fait des
vibrations que subit le boitier 9.

Bien entendu, selon une variante non representee, on peut prevoir
que la batterie 17 est portée par le fond 21 et le circuit imprimeé par le
couvercle 23 sans sortir du cadre de la présente invention.

Cette isolation mécanique entre la batterie 17 et le circuit imprime
19 est renforcée par un joint d'etancheite interpose 25 entre le
couvercle 23 et le fond 21. Ce joint d’etancheité possede a la fois la
fonction d’empecher 'entrée de tout liquide comme de 'huile, ou des
poussieres, mais forme aussi un element d’amortissement entre le
couvercle 23 et le fond 21.

Comme on le voit bien sur les figures 4 a 6, la batterie 17 est
maintenue contre la face interne 27 du couvercle 23 par un eélement de
fixation 29 comme par exemple une barre 31 fixée par vissage contre la
face interne 27 du couvercle 23 et prenant la batterie 17 en sandwich
entre le couvercle 23 et la barre 31.

Pour affaiblir davantage les vibrations au niveau de la batterie 17
un materiau elastique 33 est interposeé entre l'elément de fixation 29 et
la batterie 17 d'une part et entre la batterie 17 et la face interne 27 du
couvercle 23 d’autre part.

Le mateériau elastique 33 est par exemple une mousse ou un
compose siliconeé sous forme de bande collee d'une part sur la face
interne 27 du couvercle 23 et d’autre part sur la barre de fixation 31.

Comme visible sur les figures 2, 4 et 5, le fond 21 présente dans
chaque coin un bloc 35 permettant un positionnement precis de la carte
a circuit imprimeé tout en la maintenant éloignée du fond.

Par ailleurs, des presse-etoupes 37 permettent le passage etanche
des cables venant des capteurs 9 a l'intérieur du bottier.

Des voyants 39 relies a la carte a circuit imprime 19 permettent

d'indiquer a un operateur l'eétat fonctionnement du boitier 9.
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On comprend donc que la batterie 17 et le circuit imprime 19 sont
separes mecaniquement de facon a prévenir toute interaction nefaste
due aux vibrations, ce qui allonge la fiabilité du circuit imprime 19 et la

dureée de vie la batterie 17.
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REVENDICATIONS

1. Support doutil (1) d'une machine-outil apte a recevoir une

plaquette de coupe (5) pour l'usinage dune piece, caracterise
en ce qu'il comporte d'une part, au moins un capteur (7) apte a
déterminer un parametre representatit dune action de coupe
entre une piece a usiner et une plaquette de coupe (5) et
d'autre part, un boitier de servitude (9) relié électriquement au
capteur (7) et comportant une batterie (17) et un circuit
imprime (19) alimenteé en courant par ladite batterie (17), ledit
circuit imprime (19) portant au moins en partie une unite de
transmission radio (11) et le boitier (9) étant forme d'un fond
(21) et d'un couvercle (23) séparables, et en ce que la batterie
(17) est porteé par le couvercle (23) et le circuit imprimeé (19) par

le fond (21) ou vice versa.

. Support d’outil selon la revendication 1, caractérise en ce qu'il

comporte en outre un joint (25) interposé entre le couvercle
(23) et le fond (21).

. Support d’outil selon la revendication 1 ou 2, caracteérise en ce

que la batterie (17) est maintenue contre la face interne (27) du

couvercle (23) par un éelément de fixation (29).

. Support d'outil selon la revendication 3, caracterise en ce que

I’element de fixation (29) comprend une barre (31) fixée contre
la face interne (27) du couvercle (23) et prenant la batterie (17)

en sandwich entre le couvercle (23) et la barre (31).

. Support d’outil selon la revendication 3 ou 4, caracteérise en ce

quil comporte un matériau elastique (33) interpose entre
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I’éléement de fixation (29) et la batterie (17) d'une part et entre
la batterie (17) et la face interne (27) du couvercle (23) d’autre

part.

. Support d'outil selon la revendication 5, caracterise en ce que

le matériau elastique (33) est une mousse ou un compose

silicone.

. Support d'outil selon I'une quelconque des revendications 1 a

6, caracterise en ce qu’il comporte des blocs (35) disposés sur
le fond (21) du boitier (9) et sur lesquels est montée la carte a

circuit imprime (19).

. Support d'outil selon I'une quelconque des revendications 1 a

7/, caracteriseé en ce qu'il est formeé par un porte-plaquette
destine a etre monte dans un porte-outil d'une machine-outil et

apte a recevoir la plaquette de coupe (5).

. Porte-outil destiné a etre monté sur une machine-outil,

caracterise en ce qu'il comporte un support doutil (1) selon la
revendication §, le support d'outil comportant une plaquette

de coupe (5).
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