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(57) Resumo:

O INVENTO REFERE-SE A UM SEPARADOR POR GRAVIDADE QUE TEM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS: UMA PORGAO TIPO CANAL QUE TEM UMA UNIDADE DE TRANSPORTE, AO
LONGO DA QUAL UM MATERIAL A SER CLASSIFICADO PODE SER TRANSPORTADO A PARTIR
DE UMA EXTREMIDADE DE ALIMENTAGAO ATE UMA CAMARA DE CLASSIFICACAO, UMA
UNIDADE DE FECHO QUE ESTA DISPOSTA EM E/OU NA PORGAO TIPO CANAL, PODENDO A
UNIDADE DE FECHO SER MOVIDA PERPENDICULARMENTE EM RELAGAO A DIRECCAO DE
TRANSPORTE DO MATERIAL A SER CLASSIFICADO, E ESTANDO DISPOSTA DE UMA TAL
MANEIRA QUE ASSENTA SOBRE O MATERIAL, O QUAL E TRANSPORTADO ATRAVES DE, PELO
MENOS, UMA PORCAO.
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RESUMO

“Separador por gravidade”

O invento refere-se a um separador por gravidade que tem
as seguintes caracteristicas:

Uma porc¢dao tipo canal que tem uma unidade de transporte,
ao longo da qual um material a ser classificado pode ser
transportado a partir de uma extremidade de alimentacao até
uma cémara de classificacdo, uma unidade de fecho gque estad
disposta em e/ou na porcgdo tipo canal, podendo a unidade de
fecho ser movida perpendicularmente em relacdo a direccdo de
transporte do material a ser classificado, e estando disposta
de uma tal maneira que assenta sobre o material, o qual é
transportado através de, pelo menos, uma pPorcao.
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DESCRICAO

“Separador por gravidade”

O invento refere-se a um separador por gravidade. Os
separadores por gravidade sdo maquinas de classificacdo do
grupo de seleccdo. 0s separadores por gravidade (calibradores
por gravitacao) tém campos de escoamento “uniaxiais ou de uma
dimensao”. Isto aplica-se dquer aos chamados separadores
ascendentes quer aos separadores horizontais.

Em US 3 907 670 ¢é& descrito um separador de ar para
material a granel heterogéneo, com base na gravidade.

Em DE 42 26 635 Al ¢é descrito um método para
fragmentacdo e classificacdo de material residual. Para
controlar o grau de brancura de um material a granel, a DE
100 10 354 Al propde uma maguina que se baseia na separacao
por ar. Em DE 100 53 487 Al é referido um dispositivo para a
classificacao de residuos triturados.

A arte anterior e o invento estdao ilustrados abaixo com
referéncia aos separadores ascendentes, em particular os
separadores em contracorrente (separadores de escoamento em
contracorrente), sem limitar o invento a este respeito.

No caso dos separadores em contracorrente, o material de
separacgao (o material a ser classificado) é transportado por
meio de uma unidade de transporte num Aangulo especifico em
relacdo a direccdo do escoamento do meio de suporte (na maior
parte dos casos o ar) para uma cémara de classificacdo que se
prolonga de uma maneira substancialmente vertical.

Um problema ¢é que, em conjunto com o material a ser
classificado, o ar externo (ar secunddrio) alcanca a céamara
de classificacdo e 1inibe a separacdao por ar na camara de
classificacao. A qualidade do nivel da separacao, por
exemplo, do material leve e pesado, diminui em conformidade.

Foram feitas tentativas para reduzir a entrada do ar
externo por meio de abas ou cortinas ao longo do percurso de
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transporte do material a ser classificado. Contudo, os
dispositivos deste tipo tém a desvantagem dos mesmos ficarem
danificados, encravados ou interromperem um fornecimento
regular de material de uma outra maneira, por exemplo, guando
o material de desperdicio esmagado ¢ alimentado para dentro
do separador.

Isto é particularmente o caso com 08 separadores para
separacado de materiais residuais a partir de fontes
diferentes, sendo estes materiais residuals ©previamente
triturados, caso seja necessario. 0s materiais residuais
incluem, por exemplo, desperdicio misturado tal como ocorre
na preparacao dos carros de sucata. O desperdicio misturado
contém, por exemplo, componentes de metal, mas também
componentes de plastico tais como estofos dos assentos dos
carros, etc.

O objecto do invento consiste em ©proporcionar um
separador por gravidade do tipo mencionado, no gqual entre tao
pouco ar externo qguanto possivel na cémara de classificacéao
quando o material ¢é alimentado para dentro da mesma, de
maneira a melhorar assim o grau de separacdao do material a
ser classificado.

z

Este objecto é resolvido, de acordo com o invento,
através de um separador por gravidade de acordo com a
reivindicagdo 1. As concretizagdes vantajosas encontram-se
descritas nas reivindicacdes dependentes.

O invento wutiliza a nogcdo conhecida no principio de
incorporar no percurso de fornecimento do material a ser
classificado, um tipo de “bloco de ar”, o qual €& referido
abaixo como uma unidade de fecho, mas sendo esta unidade de
fecho destinada a poder mover-se substancialmente na
perpendicular em relacdo a direccdo de transporte do material
a ser classificado. A direccdao do movimento da unidade de
fecho, que ¢ normal em relacdao ao plano de transporte de
distribuicdo para o material a ser classificado impede, de
modo fidvel, que o material e a unidade de fecho fiquem
encravados.
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Ao mesmo tempo, pode ser conseguido um contacto mais ou
menos continuo entre a unidade de fecho e o escoamento do
material que estd a ser transportado. Isto € importante a fim
de manter qualquer espac¢o livre potencial, entre o material a
ser classificado e o ambiente na regido da porcado tipo canal
tao pequeno quanto possivel, e para consequentemente
minimizar a secgado transversal de escoamento em relagdao a um
influxo de ar externo.

N

O invento €, por conseguinte, dirigido, por um lado, a
construcgcao da unidade de fecho, de uma maneira tal dque a
mesma assenta sobre o escoamento do material ou seja guiado
sobre o escoamento do material tdo continuamente quanto
possivel e, por outro lado, também conseguir uma vedacao em
relacgao aos componentes da maquina circundantes, em
particular, a porcao tipo canal, ao longo da qual é fornecido
o material a ser classificado.

Na sua concretizacao mais geral, o invento refere-se a
um separador por gravidade que tem as seguintes
caracteristicas:

- uma porgao tipo canal que tem uma unidade de
transporte, ao longo da qual um material a ser classificado
pode ser transportado desde uma extremidade de alimentacao
até uma cédmara de classificacao;

- uma unidade de fecho a qual estd disposta sobre e/ou
na porcgao tipo canal;

- a unidade de fecho pode ser movida perpendicularmente
em relacdo a direccdo de transporte do material a ser
classificado, e encontra-se disposta de uma maneira tal que a
mesma assenta sobre o material o qual € transportado com,
pelo menos, uma porgao.

Numa configuracdo, € previsto que a unidade de fecho
role sobre o material, o qual & transportado. Isto pode ser
conseguido vantajosamente por meio de um componente tipo
rolo. Um tal rolo pode estar disposto com o0 seu eixo
transversalmente em relacdo a direccdo de transporte do
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material a ser classificado e ©por <cima da unidade de
transporte, de uma maneira tal gque o mesmo ¢é suportado de
modo a ser varidvel perpendicularmente em relacdo ao plano de
transporte. Isto permite que a superficie do componente de
rolo assentar de uma maneira uniforme sobre (ou pairando por
cima) o material a ser classificado, o qual € movido entre o
componente de rolo e o dispositivo de transporte. Ao mesmo
tempo, o0 rolo pode pressionar o material a ser classificado
e, assim, distribuir o mesmo sobre o tapete de transporte. Em
vez de um tapete de transporte, ¢é possivel utilizar, por
exemplo, um transportador oscilatdério como dispositivo de
transporte.

Para este fim, o rolo pode ser guiado com um veio
associado sobre correspondentes chumaceiras, as gquais sao
construidas de uma maneira resiliente; ¢é também possivel
suportar o rolo sobre ou contra amortecedores, o0s quais
permitem a mobilidade desejada do componente de rolo em
relacao ao tapete de transporte.

E também possivel suportar o componente de rolo de modo
a oscilar. Em gqualquer caso, ¢é desejada uma disposicao
flutuante, a gqual permita um movimento da unidade de fecho,
dependente do tipo, tamanho e quantidade do material a ser
classificado.

Na concretizacdo que também estd especificada na
descricao das figuras abaixo, o componente de fecho &
construido como um rolo, o qual estd disposto numa abertura
formada de modo correspondente de um canal de fornecimento
para o material a ser classificado. De uma maneira similar, o
componente de fecho pode também ser posicionado a montante da
porcao tipo canal.

Numa configuragdo como um rolo, pretende-se que 0
comprimento do rolo seja seleccionado na maior extenséo
possivel de acordo com a largura do percurso de transporte ou
a largura da porgao tipo canal, de modo a minimizar a secgao
transversal dentro da porgao tipo canal. Consequentemente, a
drea superficial de seccgdo transversal para fornecimento de
externo é também minimizada.
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Neste contexto, também foram feitas tentativas para
proporcionar uma montagem que é tao estanque a fluidos quanto
possivel entre o alojamento da porcao tipo canal e a unidade
de fecho. Devido a mobilidade da unidade de fecho, nédo ¢é
possivel alcancar uma vedacadao completa. Contudo, devido a uma
conformacdao correspondente do alojamento (porcdo tipo canal)
e da unidade de fecho, sd&o minimizados os espacgos livres para
a entrada do ar externo.

O componente de fecho também pode ser configurado com a
forma de um tapete de transporte continuo. Este tapete de
transporte prolonga-se entdo mais ou menos paralelo e com
espacamento acima da unidade de transporte para o material a
ser classificado, mas de uma tal maneira que o tapete de
transporte assenta com, pelo menos, uma Pporgac sobre o
material o qual ¢é introduzido. Ao contrdrio da unidade de
transporte, o tapete de transporte pode ser movido, pelo
menos, parcial e perpendicularmente em relagdo a direcgédo de
transporte do material a ser classificado a fim de, tal como
descrito acima, ser capaz de derivar em paralelo o material a
ser classificado de tamanhos diferentes ou ser capaz de
assentar sobre o mesmo. O tapete de transporte tem a vantagem
de vedar o espag¢o entre a unidade de transporte e o
alojamento da porgao tipo canal na maior extensado possivel.
Consequentemente, a area superficial de seccdo transversal
para fornecimento de ar secunddrio €, consequentemente,
minimizada. O tapete de transporte pode também estar disposto
em relacdo a unidade de transporte de uma maneira tal gque um
percurso de guia para o material a ser classificado afunile
na direccao de transporte do material.

Da mesma maneira do que as outras configuragdes da
unidade de fecho, o tapete de transporte pode ser construido
de modo a ter, sobre a sua superficie, bandas que sobressaem
livremente, as quals se prolongam transversalmente em relacgéao
a direccdo de transporte e na direccdo do material a ser
classificado. De uma maneira similar a um “alimentador
rotativo”, estas Dbandas transversais permitem a vedacao
adicional do espago livre dentro da porgdao de fornecimento
tipo canal para o material a ser classificado. Ao mesmo
tempo, as bandas transversais proporcionam o guiamento do
material a ser classificado.
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A unidade de fecho pode ser suportada por meio de atrito
desde que seja mével (rodavel); pode também ser accionada de
uma maneira motorizada, por exemplo, de uma maneira sincrona
em relacdo a unidade de transporte.

Serao apreciadas outras aspectos do invento a partir das
caracteristicas das reivindicacdes dependentes e de outra
documentacdo do pedido.

O 1invento ¢é explicado em maior detalhe abaixo com
referéncia a duas concretizacgdes, as quais sao, cada uma
delas, ilustracdes altamente esquemdticas, nas quais:

a Fig. 1 é uma seccgao longitudinal através de uma porgao
de um separador por gravidade;

a Fig. 2 €& uma seccdo longitudinal através de uma regiao
de introducdo de um separador por gravidade.

Nas figuras, os componentes que sao idénticos ou que tém
a mesma fungdo encontram-se ilustrados com 0SS mesmos numeros

de referéncia.

A Fig. 1 ilustra um separador em contracorrente cuja
cédmara de classificacdo € indicada por 10. O ar escoa-se
através da cédmara de classificacdo 10 na direccao da seta 12.
Na cémara de classificacdo 10, uma porcao tipo canal 14 abre-
se no lado e, de modo perpendicular em relacdo ao plano de
projeccao, tem uma secgao transversal substancialmente
rectangular. Um tapete de transporte 18 prolonga—-se na porgao
tipo canal 14, cujo alojamento estd indicado por 16, e um
material a ser classificado (nesta circunstincia desperdicio
misturado) € transportado no mesmo desde uma extremidade de
alimentacdo 14z no sentido da seta 20. Esta mistura de
material contém componentes de tamanhos diferentes, pesos
diferentes, formas diferentes e materiais diferentes. Com a
finalidade de ilustracao, de uma maneira altamente
esquemdtica, os componentes pesados sdo ilustrados a preto e
indicados por 22, enquanto que o0s componentes mais leves sao
ilustrados a branco e sadao indicados por 24. Esta divisao
corresponde a classificacdo na cédmara de classificacao 10,
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sendo o0s componentes pesados 22 descarregados para baixo a
partir da cémara de classificacdo contra o escoamento de ar
12, enquanto que 0s componentes mais leves 24 sao
descarregados para cima pelo escoamento de ar 12.

Acima do tapete de transporte 18 encontra-se ilustrada
uma unidade de fecho 26 e, nesta situacdo, encontra-se na
forma de um rolo, de modo que é produzida uma forma circular
ou anelar na seccao vertical. Um componente de rolo de ago é
indicado por 28. A partir da sua superficie, as bandas 30
sobressaem numa direcgdao radial e prolongam-se sobre todo o
comprimento axial do rolo 26. O veio (nao ilustrado) do rolo
26 encontra-se suspenso nas extremidades em molas, as quais
sdo indicadas por 32 e as gquails estdo por sua vez seguras a
uma armac¢ao 34. A forca resiliente é ajustada de tal maneira
que o rolo 26 pode ser movido no sentido da seta 36,
dependendo da quantidade e do tamanho e da densidade do
material que € transportado ao longo e sobre o tapete de
transporte 18 por baixo do rolo 26. Ao mesmo tempo, &
assegurado gque o componente de rolo 28, em cada caso, esteja
em contacto com o material 22, 24 a ser classificado e,
consequentemente, apenas a seccdao transversal da porcgao tipo
canal 14 que ¢é absolutamente necessaria fica livre, de modo
que a entrada de ar secundadrio, indicada pela seta 40, &
minimizada.

Neste contexto, as bandas 30 contribuem também para uma
reducdao da seccado transversal aberta da porcdo tipo canal 14.

Em vez de um dispositivo resiliente 32, também podem ser
utilizados amortecedores, chumaceiras oscilantes ou
semelhantes para segurar e guiar a unidade de fecho (rolo)
26.

A Fig. 2 ilustra um outro exemplo de uma unidade de
fecho, nesta situacdao com a forma de um tapete de transporte
42, qgue se prolonga em principio de modo paralelo ao tapete
de transporte 18. Contudo, a extremidade frontal 42v na
direccdo de transporte € guiada de uma maneira flutuante,
quer dizer, o rolo de redireccionamento 44 pode ser movido no
sentido da seta 36. A folga entre o tapete de transporte 42 e
0 tapete de transporte 18 &, desse modo, limitada a extensao



EP 2 072 151/PT

tecnicamente necessaria, dependendo do material a ser
classificado que ¢é movido em cada caso entre o tapete de
transporte 42 e o tapete de transporte 18.

Em alternativa e/ou adicionalmente, a extremidade oposta
do tapete de transporte também pode ser construida de modo a
poder mover—-se. Na Fig. 2 apenas € indicada a camara de
classificacao 10.

Lisboa, 2010-05-17



EP 2 072 151/PT

1/2
REIVINDICACOES
1 - Separador por gravidade <com as caracteristicas

seguintes:

1.1 uma porcdo tipo canal (14) gque tem uma unidade de
transporte (18), ao longo da qual um material (22, 24) a ser
classificado pode ser transportado desde uma extremidade de
alimentacdo (14z) até uma camara de classificacao (10);

1.2 uma unidade de fecho (26) a gual estd disposta sobre
e/ou na porcgdo tipo canal (14);

1.3 a unidade de fecho (26) pode ser movida
perpendicularmente em relacdo a direcgdo de transporte (20)
do material (22, 24) a ser classificado, e encontra-se
disposta de uma maneira tal que assenta sobre o material, o
qual é transportado com, pelo menos, uma Porcao.

2 — Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacgdo 1, em que a unidade de fecho (26) rola sobre o
material, o qual é transportado.

3 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacdao 1, cuja unidade de fecho (26) compreende um
componente tipo rolo (28).

4 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacdo 1, cuja unidade de fecho (26) estd disposta na
extremidade de alimentacdo (1l4z) da porcao tipo canal (14), e
a extremidade de alimentacdo (14z) estd configurada de modo a
corresponder a forma da unidade de fecho (26).

5 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacdao 1, cuja unidade de fecho (26) compreende um
tapete de transporte continuo (42).

6 — Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacdao 5, cujo tapete de transporte (42), em conjunto
com o dispositivo de transporte (18), forma um percurso de
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guia para o material (22, 24) a ser classificado, que afunila
na direccao de transporte (20) do material.

7 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacdo 1, cuja unidade de fecho (26) é suportada, pelo

menos, em porgdes de uma maneira flutuante.

8 — Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacdao 1, cuja unidade de fecho (26) ¢é suportada de
modo a oscilar, pelo menos, em porcgdes.

9 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacgdo 1, cuja unidade de fecho (26) é construida de
modo a ter, sobre a sua superficie, bandas (30), que
sobressaem livremente, as quals se prolongam transversalmente
em relacdo a direccgdo de transporte e na direccgdo do material
(22, 24) a ser classificado.

10 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicacéo 1, cujo dispositivo de  transporte (18)
compreende um tapete de transporte.

11 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicagdo 1, cuja unidade de fecho (26) ¢é accionada de
uma maneira motorizada.

12 - Separador por gravidade de acordo com a
reivindicagcdo 1, cuja unidade de fecho (26) é feita em aco.

Lisboa, 2010-05-17
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