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NES HOHLKORPERS SOWIE HOHLKORPER

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur zu-
mindest abschnittsweisen Verbindung von
Wanden eines Hohlkdrpers (1) aus einem
elastischen Material mit zumindest einer
Offnung (7), wobei in die Offnung (7) des
vorgeformten Hohlkérpers (1), dessen
Winde einen Hohlraum (3) ausbilden, ein
Verbindungsmaterial in viskoser Form zwi-
schen zwei Wandabschnitten (10) einge-
bracht wird oder zueinander zugewandten
Oberflachen der Wandabschnitte (10)
zwecks Ausbildung eines viskosen Verbin-
dungsmaterials aufgeschmolzen werden,
und anschlieRend das Verbindungsmaterial
unter chemischer bzw. physikalischer Ver-
netzung mit den Oberflachen des Hohikor-
pers (1) in einen elastischen Zustand liber-
fuhrt wird, so dass die Wandabschnitte
(10) des Hohlkérpers (1) im Bereich des
Verbindungsmaterials zumindest ab-
schnittsweise miteinander verbunden sind,
sowie ein entsprechender Hohlkérper (1).
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur zumindest abschnitts-
weisen Verbindung von Winden eines Hohlkérpers (1) aus einem
elastischen Material mit zumindest einer Offnung (7), wobei in
die Offnung (7) des vorgeformten Hohlkdrpers (1), dessen Wénde
einen Hohlraum (3') ausbilden, ein Verbindungsmaterial in vis-
koser Form zwischen zwei Wandabschnitten (10) eingebracht wird
oder zueinander zugewandten Oberfldchen der Wandabschnitte (10)
zwecks Ausbildung eines viskosen Verbindungsmaterials aufge-
schmolzen werden, und anschlieBend das Verbindungsmaterial unter
chemischer bzw. physikalischer Vernetzung mit den Oberflé&chen
des Hohlkoérpers (1) in einen elastischen Zustand iiberfiihrt wird,
so dass die Wandabschnitte (10) des Hohlkérpers (1) im Bereich
des Verbindungsmaterials zumindest abschnittsweise miteinander

verbunden sind, sowie ein entsprechender Hohlkoérper (1).

(Fig. 5)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur zumindest abschnitts-
weisen Verbindung von Winden eines Hohlkérpers aus einem elasti-
schen Material mit zumindest einer Offnung sowie einen
Hohlkdérper aus einem elastischen Material, wobei die einen Hohl-
raum ausbildenden Winde des Hohlkérpers in einem Verbindungsbe-
reich zumindest abschnittsweise miteinander verbunden sind.

Um einen vollstidndig geschlossenen Hohlkérper herzustellen bzw.
eine Offnung eines Hohlkdrpers zumindest teilweise zu verschlie-
Ren ist es erforderlich die Wande des Hohlkdrpers zumindest ab-
schnittsweise miteinander zu verbinden. Hierbei ist insbesondere
bekannt die Wandabschnitte miteinander zu verkleben. Eine Ver-
klebung der Wandabschnitte eines elastischen Hohlkdrpers ist je-
doch fiir verschiedenste Anwendungen nachteilig, insbesondere
sofern der Hohlkdrper auf Zug beansprucht wird, da der Hohlkér-
per sodann im verklebten Bereich eine von dem iibrigen Hohlkdrper
unterschiedliche Elastizitat aufweist, so dass sich bei einer
Zug- oder Dehnungsbeanspruchung tblicherweise die Klebestellen
ungewollterweise, auf einfache Weise voneinander l&sen.

Um ein ballonférmiges medizinisches Implantat herzustellen ist
es aus der US 2002/0173698 Al grunds&dtzlich bekannt eine Ventil-
vorrichtung mehrmals in ein Silikonbad zu tauchen. Hierdurch
wird die Ventilvorrichtung, die bevorzugt aus dem gleichen Mate-
rial wie das Material des Silikonbades besteht, mit einem Ballon
umhiillt, der mittels chemischer Vernetzung mit der Ventilvor-
richtung verbunden ist.

7iel der vorliegenden Erfindung ist es hingegen ein Verfahren
bzw. einen Hohlkdrper zu schaffen, bei welchem die Wandabschnit-
te zumindest abschnittsweise derart miteinander verbunden sind,
dass ein ungewolltes Losen der Wandabschnitte voneinander ver-
mieden wird, insbesondere auch wenn der Hohlkdrper im Verbin-

dungsbereich der beiden Wandabschnitte auf Zug beansprucht wird.

ErfindungsgemdB wird dies durch ein Verfahren der eingangs ange-
fiihrten Art erzielt, bei dem in die Offnung des vorgeformten
Hohlkdérpers, dessen Wande einen Hohlraum ausbilden, ein Verbin-
dungsmaterial in viskoser Form zwischen zwel Wandabschnitten
eingebracht wird oder zueinander zugewandten Oberflachen der
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Wandabschnitte zwecks Ausbildung eines viskosen Verbindungsmate-
rials aufgeschmolzen werden, und anschliefend das Verbindungsma-
terial unter chemischer bzw. physikalischer Vernetzung mit den
Oberflachen des Hohlkdérpers in einen elastischen Zustand lber-
fiihrt wird, so dass die Wandabschnitte des Hohlkérpers im Be-
reich des Verbindungsmaterials zumindest abschnittsweise
miteinander verbunden sind. Durch das Einbringen eines viskosen
Verbindungsmaterials, d.h. insbesondere eines unvernetzten Kau-
tschuks, vorzugsweise eines Silikonkautschuks, oder eines ge-
schmolzenen thermoplastischen Elastomers (TPE) bzw. - im Falle
eines thermoplastischen Elastomers - dem abschnittsweisen Auf-
schmelzen der Wandabschnitte selbst, verbindet sich das viskose
Verbindungsmaterial sodann im Falle eines (Silikon-)Kautschukma-
terials unter chemischer Vernetzung mit den elastischen Oberfla-
chen des Hohlkdrpers bzw. ergibt sich durch die Ausbildung
physikalischer Vernetzungspunkte bei thermoplastischen Elastome-
ren - im Gegensatz zu einer Verklebung - eine innige Verbindung
der beiden Wandabschnitte welche insbesondere bei einer Bean-
spruchung auf Zug bzw. Dehnung unlésbar bleibt. Je nach dem aus
welchem Material der vorgefertigte Hohlkdrper besteht, werden
die Wandabschnitte im Falle eines Silikon-, Gummi- oder Latexma-
terials somit zusammen vulkanisiert; im Falle eines thermoplas-
tischen Elastomers hingegen entspricht die Art der Verbindung
der beiden Wandabschnitte im Wesentlichen einer VerschweiBung.
Der Hohlkdrper dessen Wandabschnitte zumindest abschnittsweise
miteinander verbunden werden, kann nach Verbindung der Wandab-
schnitte zu verschiedensten Zwecken eingesetzt werden. Insbeson-
dere ist es hierbei méglich derartige Hohlkérper als Saugelement
eines Schnullers, als Pumpelement bzw. Saugpumpe, Balg, Aktua-
tor, Druck-Ausgleichsblase oder -balg, Ansaughilfe, als Pipette,
Dosierhilfe, Feder- und Dampfungselement, Schwimmk&rper oder

beispielsweise Ummantelung zwecks Aufprallschutz zu verwenden.

Um den Verbindungsprozess bzw. den Ubergang des Verbindungsmate-
rials vom viskosen in den elastischen Zustand zu beschleunigen
ist es gilinstig, wenn der Hohlkdrper erwdrmt wird. Eine Erwar-
mung des Hohlkorpers kann auf einfache Weise erzielt werden,
wenn der Hohlkdrper in eine Kavitdt einer Form eingelegt wird,
die auf einer Temperatur zwischen 140°C und 240°C, insbesondere
von 200°C vorgewdrmt ist.

&
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Um die Gesamtbreite, d.h. Wandstdrke, der miteinander verbunde-
nen Wandabschnitte gering zu halten bzw. eine zuverldssige Ver-

bindung zwischen dem viskosen Verbindungsmaterial und den
Wandabschnitten des Hohlkdrpers zu erzielen, ist es von Vorteil,
wenn die Wandabschnitte des Hohlkérpers im Verbindungsbereich
unter Ausbildung eines Spaltes zwischen den Wandabschnitten an-
einander angendhert oder gepresst werden, bevor das viskose Ver-
bindungsmaterial in den Spalt eingebracht wird.

Zwecks einer innigen Verbindung der beiden Wandabschnitte kdnnen
erhabene Wandabschnitte im Bereich des Spaltes abschnittsweise
aneinander anliegen, d.h. dass im Verbindungsbereich der Spalt
nicht dﬁrchgangig ausgebildet ist sondern Abschnitte vorgesehen
sind, in welchen die Wandabschnitte unmittelbar aneinander an-
liegen. Sofern nicht angestrebt wird, dass die Wandabschnitte im
Verbindungsbereich abschnittsweise aneinander anliegen, k&nnen
derartige erhabene Wandabschnitte im Verbindungsbereich selbst-
verstdndlich gdnzlich entfallen.

Wenn der Spalt eine Hohe bzw. Dicke zwischen 10% und 80%, insbe-
sondere von ca. 40%, der Gesamtdicke des Hohlkérpers im Verbin-
dungsbereich aufweist, wird vorteilhafterweise ein
Verbindungsbereich relativ geringer Wandstdrke erzielt.

In zeitlicher Hinsicht ist es gunstig, wenn die Wandabschnitte
zum Uberfiihren das Verbindungsmaterials vom viskosen in den '
elastischen Zustand zwischen 3 s und 120 s aneinander angenéa-
hertoder gepresst werden, wobei die Anpress- bzw. Anndherungs-
zeit von der Art des Materials und der Wandstédrke des

Hohlkdrpers im Verbindungsabschnitt abhé&ngig ist.

Um eine klare Trennung zwischen den verbundenen Wandabschnitten
und dem auch nach der abschnittsweisen Verbindung der Wandab-
schnitte als Hohlraum ausgebildeten Teil des Hohlkorpers sicher
zu stellen, ist es glinstig wenn vorzugsweise stegfdrmige Wandab-
schnitte in einem an den Verbindungsbereich anschlieflenden Dich-
tungsbereich, derart aneinander gepresst werden, dass ein
Eintritt des viskosen Verbindungsmaterials in den an den Verbin-
dungsbereich anschliefenden Hohlraum verhindert wird.
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Hierbei hat sich als giinstig herausgestellt, wenn w&hrend des
Einbringens des viskosen Verbindungsmaterials die Wandstdrke des
Hohlkoérpers im Dichtungsbereich auf zumindest 60% der Wandstdrke
vor der Verbindung der Wandabschnitte reduziert wird.

Eine besonders innige Verbindung der Wandabschnitte, so dass
selbst im Schnitt eine Verbindung bzw. Verbindungsnaht kaum
sichtbar ist, ist gewdhrleistet wenn als Verbindungsmaterial ein
Material mit im Wesentlichen gleichem chemischem Aufbau verwen-
det wird, wie das Material aus welchem der Hohlkorper besteht.
Somit ergibt sich nach Verbindung der beiden Wandabschnitte im
Wesentlichen ein einstiickiger Wandabschnitt.

Wenn ein von der Offnung in den Hohlraum verlaufendes Linearele-
ment in den Hohlkdrper eingelegt wird, bevor die beiden Wandab-
schnitte miteinander verbunden werden, wird auf einfache Weise
ein Kanal im Verbindungsbereich ausgebildet, der beispielsweise
als Entliftungs- oder Saugkanal verwendet werden kann.

Um ein mit dem Hohlkoérper fest verbundenes duberes Element, z.B.
einen Griff, ein Schild, oder dergleichen, vorzusehen, ist es

giinstig wenn, zugleich mit der Verbindung der Wandabschnitte ein
auBerhalb des Hohlkdrpers angeordnetes, mit dem Verbindungsmate-

rial einstiickiges Element ausgebildet wird.

Der Hohlkdrper der eingangs angefiihrten Art ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass miteinander verbundene Oberfl&dchen der Wénde che-
misch bzw. physikalisch miteinander vernetzt sind. Durch die
chemische bzw. physikalische Vernetzung der Oberfl&dchen der Wan-
de direkt miteinander bzw. mittels eines Verbindungsmaterials
ergibt sich eine besonders zuverldssige, insbesondere auch bei
zugbeanspruchungen unlésbare Verbindung. Hierbei ist insbesonde-
re gunstig wenn im Verbindungsbereich der beiden Wande ein Ver-
bindungsmaterial vorgesehen ist, das im Wesentlichen den
gleichen chemischen Aufbau wie das Material des Hohlkdrpers auf-

weist.

Wenn die innere Oberflidche zumindest einer Wand des Hohlkdrpers
im Verbindungsbereich zumindest einen erhabenen Abstandhalter
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aufweist, so koénnen die verbindenden Wandabschnitte auf einfache
Weise aneinander gepresst werden, so dass sich tiber einen Grofi-
teil zwischen den beiden inneren Oberfliachen ein Spalt ausbil-
det, der lediglich im Bereich der Abstandhalter unterbrochen
ist. Alternativ kénnen die Wandabschnitte auch ohne Abstandhal-

ter unter Ausbildung eines Spaltes aneinander angendhert werden.

Um zuverldssig zu vermeiden, dass viskoses Verbindungsmaterial
vom Verbindungsbereich in jenen Bereich des Hohlkdrpers ein-
dringt, welcher den Hohlraum ausbildet, ist es giinstig, wenn die
innere Oberfliche zumindest einer Wand einen im Wesentlichen den
Verbindungsbereich vom Hohlraum abtrennenden gegeniiber der tibri-
gen Oberfldche der Wand erhabenen Steg aufweist.

Sofern der Hohlkérper einen zur Offnung fihrenden Kanal aufwei-
sen soll, so ist es zwecks Ausbildung einer Miindung des Kanals
in den Hohlraum giinstig, wenn der Steg zumindest eine Vertiefung
aufweist. Sofern im Verbindungsbereich zumindest ein den Hohl-
raum mit der Offnung verbindender Kanal vorgesehen ist, kann der
fertiggestellte Hohlkdérper fiir verschiedenste Zwecke z.B. als
Saugelement eines Schnullers, Saugpumpe, Aktuator, Pipette, etc.
verwendet werden.

Um zu vermeiden, dass der an den Kanal angrenzende Bereich des
Hohlraums den Kanal luftdicht verschlieBt, so dass ein Druckaus-
gleich nicht méglich ware, ist es von Vorteil, wenn die innere
Oberfliche, insbesondere benachbart einer Miindung des Kanals in
den Hohlraum, im Bereich des Hohlraums eine Erhebung aufweist.
Durch das Vorsehen einer derartigen Erhebung ist sichergestellt,
dass die beiden Winde des Hohlkérpers im Mindungsbereich eines
etwaigen Kanals nicht fl&chig aufeinander anliegen kénnen; somit
ist gewdhrleistet, dass der elastische Hohlkdrper in seine ent-
spannte Ausgangsposition aufgrund eines Druckausgleichs entspan-

nen kann.

Weiters ist es zur Erhdhung der elastischen Rickstellkraft des
Hohlkérpers zweckmdBig, wenn die Wand im Bereich des Hohlraums
zumindest abschnittsweise, insbesondere in dem an den Verbin-
dungsbereich anschlieBenden Abschnitt, ein groBere Wandstdrke
aufweist als im Verbindungsbereich.
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Um den Hohlkdrper fiir verschiedenste Zwecke verwenden zu konnen,
kann ein mit dem Verbindungsmaterial einstickig ausgebildetes
Element, z.B. ein Schild, ein Griffelement, etc., auBerhalb des
Hohlkdrpers vorgesehen sein. Das duBere Element kann hierbei im
Vergleich zum Hohlkdrper eine andere Farbe, Steifigkeit etc.
aufweisen, wobei somit ein einstiickiges 2-Komponenten-Element
umfassend den Hohlkérper zur Verfiigung gestellt wird.

Fiir verschiedenste Anwendungszwecke z.B. Verwendung des Hohlkdr-
pers als Saugelement oder Pipette ist es glinstig, wenn im We-
sentlichen ein bauchiger Hohlraum vorgesehen ist, an welchen ein
schaftférmiger Verbindungsbereich mit der Offnung anschlieft. Im
Falle eines (Schnuller-)Saugelements wird der bauchige Hohlraum
als Saugkorper verwendet wobei in vorteilhafter Weise durch die
Verbindung der beiden Wandabschnitte im schaftférmigen Verbin-
dungsbereich der Schnullerschaft gegeniiber herk&émmlichen Hohl-
kdrpersaugern bei welchen die Wandabschnitte nicht
abschnittsweise miteinander verbunden sind, eine geringere Wand-
stirke aufweisen kann. Wenn einstiickig mit dem im schaftférmigen
Verbindungsbereich vorgesehenen Material ein Schnullerschild
ausgebildet ist, kann auf einfache Weise in der Art einer Zwei-
Komponenten-Ausgestaltung eine unlésbare Verbindung zwischen dem
als Saugteil ausgebildeten Hohlkérper und dem die Einfiihrbarkeit
des Saugteils in die Mundhthle begrenzenden Schild erzielt wer-
den. Je nach Verwendung des erfindungsgemdfen Hohlkdrpers ist es
glinstig wenn der Hohlkdrper sowie das Verbindungsmaterial aus
einem Elastomer, insbesondere Silikon, einem thermoplastischen
Elastomer (TPE), oder Latex besteht.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiels, auf das es jedoch nicht beschrankt sein soll, im
Detail erl&dutert. Im Einzelnen zeigen in den Zeichnungen:

Fig. 1 ein perspektivische Ansicht eines Saugelements;

Fig. 2 eine Ansicht des Saugelements gemaB Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Spitze des Saugelements gemaf
Fig. 2;



Fig. 4 eine Draufsicht auf den Schaft des Saugelements gemal
Fig. 2;

Fig. 5 einen Schnitt gem&R der Linie V-V in Fig. 2;

Fig. 6 einen Schnitt gemdB der Linie VI-VI in Fig. 5;

e

Fig. 7 eine Schnittansicht eines mit einem Schnullerschildteil

verbundenen Saugelements;

Fig. 7a eine Schnittansicht &hnlich Fig. 7, wobei das Schnuller-
schild einstiickig mit dem Saugelement ausgebildet ist;

Fig. 8 eine Schnittansicht eines vorgeformten Hohlk&rpers mit

noch nicht verbundenen Wandabschnitten;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung zum Ver-
binden der Wandabschnitte im Schaftbereich des Saugelements; und

Fig. 10 die perspektivische Ansicht der Vorrichtung mit einem
eingelegten Saugelement.

In Fig. 1 und 2 ist ein als Saugelement ausgebildeter Hohlkdrper
1 mit einer im Schaftbereich 2 vorgesehenen Offnung 7 gezeigt.
Der Schaftbereich 2 schlieBt hierbei an einen im Wesentlichen
geschlossen ausgebildeten bauchigen Saugkérper 3 mit einem Hohl-
raum 3' an. Endseitig weist der Schaftbereich 2 einen Flansch 4
auf an welchem dreiecksférmige Flanschvorspriinge 5 ausgebildet
sind. Die Flanschvorspriinge 5 ermdglichen insbesondere den Hohl-
kérper 1, nachdem dieser vorgeformt wurde, aus eine Spritzguss-
form exakt positioniert zu entnehmen und auf einfache Weise den
als Vorformling hergestellten Hohlkdrper 1 zur Verbindung von
Wandabschnitten 10 in eine Form 15 (vgl. Fig. 9 und 10) einzu-
setzen. Der Hohlkdrper 1 kann unterschiedliche Oberfl&chenbe-
schaffenheiten aufweisen, wobei wie in den Zeichnungen
dargestellt, insbesondere im Bereich der &uBeren Oberfldche des
bauchigen Saugkérpers 3 eine aufgeraute Oberflachenstruktur 6
vorgesehen sein kann, wobei hier die gemittelte Rautiefe R, vor-
zugsweise zwischen 10 pm und 50 pm betragt. Die Oberfldchenraue-
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zone 6 erstreckt sich hierbei durchgehend iber die Spitze des
Saugelements 1, wie insbesondere in Fig. 3 ersichtlich.

In Fig. 4 ist im Flanschbereich die vergleichsweise grofie Off-
nung 7 ersichtlich, welche zur Montage an einem Schnullerschild
17 (vgl. Fig. 7) vorgesehen ist. Bei anderen Verwendungen, z.B.
als Saugpumpe, Pipette oder dgl. kann diese querschnittsgrofie
Offnung selbstverstdndlich entfallen bzw. kleiner ausgebildet
sein. Zudem ist in Fig. 4 ersichtlich, dass ein Kanal 8 in der
Offnung 7 mindet.

Wie in Fig. 5 gezeigt erstreckt sich der Kanal 8 vom Hohlraum 3'
{iber einen Verbindungsbereich 9, welcher im Wesentlichen mit dem
Schaft 2 zusammenfillt. Im Verbindungsbereich 9 sind die Wandab-
schnitte 10 des Hohlkérpers 1 - abgesehen von dem Kanal 8 - mit-
einander verbunden. Der Kanal 8 stellt somit eine Verbindung vom
Hohlraum 3' in die querschnittsgréfere Offnung 7 bzw. der Umge-
bung her, so dass zuverlédssig ein Druckausgleich zwischen dem
Hohlraum 3' des Hohlkdrpers 1 und der Umgebung erfolgen kann.

In der Schnittansicht gemaf Fig. 6 ist ersichtlich, dass das
Saugelement 1 im Verbindungsbereich 9 eine geringere Wandstarke
als im Bereich des Saugkorpers 3 aufweist; vorzugsweise betragt
die Wandstirke im Verbindungsbereich zwischen 0,6 mm und 1,2 mm.
7zudem ist in dem an den Verbindungsbereich anschliefenden Be-
reich des Hohlraums 3' eine erhdhte Wandstdrke vorgesehen (vgl.
auch Fig. 5), so dass der Saugkdrper 3 eine gewisse Formstabili-
tat aufweist und somit sicher gestellt ist, dass er nach dem Zu-

sammendriicken wieder in seine Ausgangsstellung zurickgeht.

7zudem sind Abstandselemente 11 ersichtlich tuber welche sicherge-
stellt ist, dass beim Zusammendriicken der Wandabschnitte 10 im
Verbindungsbereich 9 ein Spalt zwischen den inneren Oberfldchen
10' verbleibt, in welchem sich ein iiber die Offnung 7 einge-
prachtes elastisches Verbindungsmaterial, insbesondere Silikon,
vor dem Ubergang in einen elastischen Endzustand im Verbindungs-
bereich 9 verteilen kann. Sofern die inneren Oberfldchen der
Wandaschnitte 10 im Verbindungsbereich 9 jedoch nicht aneinander
gepresst werden, sondern in einer Form lediglich derart aneinan-
der angenahert werden, dass zwischen den inneren Oberfléchen die




gewiinschte Spaltbreite zur Aufnahme des viskosen Material zwecks
Verbindung der Wandabschnitte 10 erzielt wird, konnen die Ab-
standselemente 11 gdnzlich entfallen.

Um zu verhindern, dass das viskose Verbindungsmaterial in den
Hohlraum 3' eindringt ist ein erhabener Steg 12 vorgesehen, der
den Verbindungsbereich 9 vom Hohlraum 3' trennt. Der Steg 12
weist hierbei eine Vertiefung 13 auf, in welcher wdhrend des
Einbringens des viskosen Verbindungsmaterials ein Stift 14 einer
Form 15 zu liegen kommt (vgl. Fig. 9 und 10), so dass sicherge-
stellt ist, dass ilber die Vertiefung 13 kein viskoses Verbin-
dungsmaterial in das Innere des Hohlraums 3' eindringen kann.
zugleich wird durch den Stift 14 der Form 15 der Kanal 8 ausge-
bildet, welcher somit in der Vertiefung 13 des Stegs 12 miindet;
hierdurch ist nach Vereinigung der Wandabschnitte 10 zuverldssig
ein Druckausgleich zwischen dem Hohlraum 3' und der Umgebung
méglich.

Benachbart der Vertiefung 13, welche zugleich die Miindung des
Kanals 8 in den Hohlraum 3' bildet, ist an der inneren Oberfla-
che des Hohlraums 3' eine warzenfdrmige Erhebung 16 vorgesehen.
Hierdurch ist sichergestellt, dass beim Zusammendriicken des
Hohlraums 3' die Wiande des Hohlraums 3' die Vertiefung 13 bzw.
den Kanal 8 nicht luftdicht abschlieBen, wodurch ein Druckaus-
gleich unmdglich wdre. Somit ist durch die Erhebung bzw. den
Vorsprung 16 zuverldssig ein Druckausgleich gewdhrleistet.

In der Schnittansicht gemaB Fig. 7 ist ersichtlich, dass der im
Schaftbereich 2 nach der Verbindung der beiden Wandabschnitt 10
einwandig ausgebildete Schaft 2 in herkdémmlicher Weise an einem
Schnullerschild 8 montierbar ist. Hierfilir ist ein an sich be-
kanntes Befestigungselement 18 vorgesehen, welches mit einem
zapfenformigen Vorsprung 18' in die querschnittsgroBere Of fnung
7 des Hohlkdrpers 1 eindringt, wobei der Schaft 2 bzw. der
Flansch 4 sodann form- und kraftschlissig zwischen dem Schnul-
lerschild 17 und dem Befestigungsteil 18 aufgenommen wird. Da
der Kanal 8 im Verbindungsbereich mit dem Schnullerschild 17
bzw. dem Befestigungsteil 18 offen verbleibt ist zuverléssig
eine Entliftung aus dem Hohlraum 3' sowie ein Druckausgleich mit
der Umgebung moglich.




In Fig. 7a ist ein alternatives Ausfilhrungsbeispiel gezeigt, bei
welchem ein auBerhalb des Hohlkorpers 1 vorgesehenes Element 17'
in der Form des Schnullerschilds 17 einstickig mit dem im Ver-
bindungsbereich 9 vorgesehen Verbindungsmaterial ausgestaltet
ist. Da das Verbindungsmaterial im Wesentlichen den gleichen
chemischen Aufbau wie das Material des Hohlkdérpers 1 aufweist,
ergibt sich vorteilhafterweise ein zuverldssige, unldsbare An-
bindung des Schnullerschilds 17 an den Hohlkdrper 1. Da das Ver-
bindungsmaterial zudem durchaus eine hdhere Hdrte als das
Material des Hohlkoérpers 1 aufweisen kann, kann zugleich - so-
fern gewilinscht - ein Schnullerschild 8 ausgebildet werden, das
gegeniiber dem Hohlkdrper 1 eine grofRere Steifigkeit aufweist.

In Fig. 8 ist der vorgeformte Hohlkdrper 1 mit einem bauchigen
Hohlraum 3' bzw. Saugkdrper 3 und einem Schaftbereich 2 in wel-
chem eine Offnung 7 vorgesehen ist gezeigt, wobei hier die Wan-
dabschnitte 10 im Schaftbereich 2 noch nicht miteinander
verbunden sind. Insbesondere ist auch ersichtlich, dass die
Wandstdrke im Verbindungsbereich 9 bzw. Schaftbereich 2 geringer
ist als jene im Bereich des Saugkoérpers 3. Nachdem die Wandab-
schnitte 10 miteinander verbunden sind ist somit die Summe der
beiden Wandstdrken im Schaftbereich 2 geringer als bei herkdmm-
lichen Hohlk&rpersaugern.

In Fig. 9 und 10 ist die Form 15 zur Verbindung der Wandab-
schnitte 10 des Hohlkdrpers 1 gezeigt, hierbei weist die Form 15
die tblicherweise auf ca. 180 - 220 °C vorgewdrmt wird eine Ka-
vitat 19 zur Aufnahme zumindest eines Abschnitts des Hohlkdrpers
1 auf. Der Hohlkdrper 1 wird hierbei mit einer Offnung 7 auf ei-
nem im Querschnitt im Wesentlichen elliptischen Sockel 20 ange-
steckt, an welchen der Stift 14 zur Ausbildung des Kanals 8
sowie ein Stift 14' zur Ausbildung eines Querkanals zwecks An-
bindung an einen Luftkanal im Befestigungsteil 18 anschliefen.
Im Bereich des Schafts 2 ist die Kavit&at 19 derart ausgebildet,
dass bei Auflegen eines Formoberteils die Wandabschnitte 10 im
Verbindungsbereich 9 unter Ausbildung eines Spaltes von insbe-
sondere ca. 0,9 mm aneinander angendhert werden. Am Endes Schaf-
tes weist die Kavitdt 19 eine erhabenen Steg 19' auf, so dass
die Wandabschnitte 10 in einem an den Verbindungsbereich 9 an-
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schlieBenden Dichtungsbereich aneinander gepresst werden, wo-
durch ein Eintritt des viskosen Verbindungsmaterials in den
Hohlraum 3' vermieden wird. An den Steg 19' schlieft ein ver-
tiefter Hohlraum 19'' zur Aufnahme des den Hohlraum 3' ausbil-
denden Saugk®érpers 3 an.

Nachdem ein entsprechender Oberteil der Form 15 aufgesetzt wur-
de, um die Wandabschnitte 10 im Verbindungsbereich 9 unter Aus-
bildung eines freien Spaltes mit einer Breite von ca. 0,3 bis
1,5 mm, insbesondere ca. 0,9 mm, aneinander anzundhern und die
Wandstidrke der Wandabschnitte 10 im Dichtungsbereich auf zumin-
dest ca. 60% zu reduzieren, kann iUber eine Einspritzéffnung 21
viskoses Verbindungsmaterial 21 in den Verbindungsbereich 9 ein-
gebracht werden. Hierbei handelt es sich hinsichtlich des chemi-
schen Aufbaus um das selbe Material wie jenes aus welchem der
Hohlkérper 1 hergestellt ist, d.h. im Fall von einem Saugele-
ment, vorzugsweise um ein Silikonmaterial, wobei selbstverstdnd-
lich das Material eine andere Shoreharte, Farbe) etc. aufweisen
kann.

Das Silikon, das im Wesentlichen bei Raumtemperatur in den Spalt
zwischen den beiden Wandabschnitten 10 des Hohlkérpers 1 im Ver-
bindungsbereich 9 eingebracht wird, verbleibt sodann fir ca. 20
s bei ca. 220°C, so dass es sich chemisch mit den Wandabschnit-
ten 10 vernetzt und in einen elastischen Zustand uUberfihrt wird.
Somit werden die beiden Wandabschnitte 10 im Verbindungsbereich
9 innigst miteinander verbunden, so dass insbesondere auch bei

zugbelastungen keine Gefahr des Losens der beiden Wandabschnitte

10 voneinander besteht.

Selbstverstidndlich kénnen mittels eines derartigen Verfahrens
beliebige Hohlkdrper 1 abschnittsweise in einem Offnungsbereich
miteinander verbunden werden, so dass hierdurch die Herstellung
verschiedenster Gegenstdnde beispielsweise von Pumpelementen,
Aktuatoren, Ansaughilfen, Pipetten, Druck-Ausgleichsblasen, Do-
sierhilfen, Feder- und Diémpfungselementen, Schwimmkérpern sowie
Aufprallschutzumhillungen und dgl. moéglich ist.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur zumindest abschnittsweisen Verbindung von Wdn-
den eines Hohlkdrpers (1) aus einem elastischen Material mit zu-
mindest einer Offnung (7), dadurch gekennzeichnet, dass in die
Offnung (7) des vorgeformten Hohlkérpers (1), dessen Wande einen
Hohlraum (3') ausbilden, ein Verbindungsmaterial in viskoser
Form zwischen zwei Wandabschnitten (10) eingebracht wird oder
zueinander zugewandten Oberflidchen der Wandabschnitte (10)
zwecks Ausbildung eines viskosen Verbindungsmaterials aufge-
schmolzen werden, und anschlieBend das Verbindungsmaterial unter
chemischer bzw. physikalischer Vernetzung mit den Oberfl&dchen
des Hohlkérpers (1) in einen elastischen Zustand tberfiihrt wird,
so dass die Wandabschnitte (10) des Hohlkdérpers (1) im Bereich
des Verbindungsmaterials zumindest abschnittsweise miteinander

verbunden sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlkdérper (1) erwdrmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeiéhnet, dass der
Hohlkérper (1) in eine Kavit&at (19) einer Form (15) eingelegt
wird, die auf einer Temperatur zwischen 140 und 240°C, insbeson-

dere von 200°C vorgewdrmt ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadﬁrch gekenn-
zeichnet, dass die Wandabschnitte (10) des Hohlkdrpers (1) im
Verbindungsbereich (9) unter Ausbildung eines Spaltes zwischen
den Wandabschnitten (10) aneinander angendhert oder gepresst

werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandabschnitte (10) im Bereich des Spaltes

abschnittsweise aneinander anliegen.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spalt eine Hohe bzw. Dicke zwischen 10% und 80%, insbe-
sondere von ca. 40%, der Gesamtdicke des Hohlkdérpers (1) im Ver-

bindungsbereich (9) aufweist.




7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandabschnitte (10) zum Uberfiihren das Ver-
bindungsmaterials vom viskosen in den elastischen Zustand
zwischen 3 s und 120 s aneinander angendhert oder gepresst wer-
den.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vorzugsweise stegfdrmige Wandabschnitte (12) in
einem an den Verbindungsbereich (9) anschlieBenden Dichtungsbe-
reich, derart aneinander gepresst werden, dass ein Eintritt des
viskosen Verbindungsmaterials in den an den Verbindungsbereich
(9) anschlieBenden Hohlraum (3') verhindert wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass wah-
rend des Einbringens des viskosen Verbindungsmaterials die Wand-
stiarke der Wandabschnitte (12) im Dichtungsbereich auf zumindest
60% der Wandstirke der Wandabschnitte (12) vor Verbindung der
Wandabschnitte (10) reduziert wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Verbindungsmaterial ein Material mit im We-
sentlichen gleichem chemischem Aufbau verwendet wird, wie das
Material aus welchem der Hohlkérper besteht.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein von der Offnung (7) in den Hohlraum (3') ver-
laufendes Linearelement (14) in den Hohlkoérper (1) eingelegt

wird, bevor die beiden Wandabschnitte (10) miteinander verbunden

werden.

12. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zugleich mit der Verbindung der Wandabschnitte
(10) ein auBerhalb des Hohlkérpers (1) angeordnetes, mit dem

Verbindungsmaterial einstiickiges Element (17') ausgebildet wird.

13. Hohlkérper (1) aus einem elastischen Material, wobei die
einen Hohlraum (3') ausbildenden Wande des Hohlkérpers (1) in
einem Verbindungsbereich (9) zumindest abschnittsweise miteinan-
der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass miteinander

verbundene Oberflichen der Winde chemisch bzw. physikalisch mit-
/\—//




einander vernetzt sind.

14. Hohlkorper nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass im
Verbindungsbereich (9) der beiden Wiande ein Verbindungsmaterial
vorgesehen ist, das im Wesentlichen den gleichen chemischen Auf-
bau wie das Material des Hohlkdrpers (1) aufweist.

15. Hohlkérper nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die innere Oberflidche (10') zumindest einer Wand des Hohl-
kérpers (1) im Verbindungsbereich (9) zumindest einen erhabenen
Abstandhalter (11) aufweist.

16. Hohlkoérper nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die innere Oberflidche (10') zumindest einer
Wand einen im Wesentlichen den Verbindungsbereich (9) wvom Hohl-
raum (3') abtrennenden gegenitber der lbrigen Oberfldche der Wand
erhabenen Steg (12) aufweist.

17. Hohlkdrper nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steg (12) zumindest eine Vertiefung (13) aufweist.

18. Hohlkdrper nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Verbindungsbereich (9) zumindest ein den
Hohlraum (3') mit der Offnung (7) verbindender Kanal (8) vorge-
sehen ist.

19. Hohlkérper nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die innere Oberfl&dche, insbesondere benachbart einer Mindung des
Kanals (8) in den Hohlraum (3'), im Bereich des Hohlraums (3')

eine Erhebung (16) aufweist.

20. Hohlkdrper'nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wand im Bereich des Hohlraums (3') zumin-
dest abschnittsweise, insbesondere in dem an den
Verbindungsbereich (9) anschlieBenden Abschnitt, ein grobere
Wandstarke aufweist als im Verbindungsbereich (9).

21. Hohlkorper nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein mit dem Verbindungsmaterial einstilickig
ausgebildetes Element (17') aufierhalb des Hohlkodrpers (1) vorge-




sehen ist.

22. Hohlkérper nach einem der Anspriiche 13 bis 21, dadurch ge-
kennzeichnet, ein im Wesentlichen bauchiger Hohlraum (3') vorge-
sehen ist, an welchen ein schaftfdérmiger Verbindungsbereich (9)
mit der Offnung (7) anschlieBt.

23. Hohlkérper nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
einstiickig mit dem im schaftfdérmigen Verbindungsbereich (9) vor-
gesehenen Material ein Schnullerschild (17) ausgebildet ist.

24. Hohlkérper nach einem der Anspriiche 13 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Hohlkdrper (1) sowie das Verbindungsmate-
rial aus einem Elastomer, insbesondere Silikon, einem
thermoplastischen Elastomer (TPE), oder Latex besteht.
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