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(57) Abstract: The invention relates to a drivetrain for a motor vehicle comprising an internal combustion engine (1), an electrical
device (2) which creates a torque when the internal combustion engine is started (1) and a coupling (3) which is located between
the internal combustion engine (1) and a transmission (4) that can transmit a torque created by the internal combustion engine (1) to
at least one driving wheel of the vehicle. The invention provides elements (S, 6) which can actuate the coupling (3) at the starting
& of the internal combustion engine, in such a way that a first part of the torque created by the electrical device (2) at the starting of
said internal combustion engine is transmitted to the driving wheel(s) of the vehicle and a second part of the torque created by the
electrical device that is sufficient for starting the internal combustion engine is transmitted to said engine (1).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Antriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Verbrennungsmotor (1), mit
einer elektrischen Maschine (2), die beim Starten des Verbrennungsmotors (1) ein Drehmoment erzeugt, und mit einer Kupplung
(3), die zwischen dem Verbrennungsmotor (1) und einem Getriebe (4) angeordnet ist, iiber das ein durch den Verbrennungsmotor
(1) erzeugtes Drehmoment auf zumindest ein Fahrzeugantriebsrad iibertragen werden kann. Erfindungsgemass sind Mittel (5, 6)
vorgesehen, die die Kupplung (3) beim Starten des Verbrennungsmotors derart betétigen konnen, dass ein erster Teil des beim Starten
des Verbrennungsmotors von der elektrischen Maschine (2) erzeugten Drehmoments auf das zumindest eine Fahrzeugantriebsrad und
ein zum Starten des Verbrennungsmotors ausreichender zweiter Teil des von der elektrischen Maschine erzeugten Drehmoments auf
den Verbrennungsmotor (1) iibertragen wird.
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Antriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung Dbetrifft einen Antriebsstrang flir ein
Kraftifanrzeug, mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge-

nannten Merkmalien.
Stand der Technik

Um den Anlassvcorgang eines Verbrennungsmotors zu verwirk-
lichen, werder. iUberwiegend elektrische Maschinen verwen-
et, wobeli iIm Normalfall zum Anlassen des Verbrennungsmo-
S ein Starterritzel in die Schwungscheibenverzahnung
u wird. Die zum Starten von Verbrennungsmotoren
ingesetzten elektrischen Maschinen sind in der Regel
Gleich-, Wechs=2l- oder Drehstrommotoren. Zunehmend an Be-
deutung gewinnen Jjedoch auch elektrische Maschinen in
Form von Startergeneratoren, die zum Anlassen des Ver-
brennungsmotors als Elektromotor und wdhrend des Betriebs

des Verbrennungsmotors als Generator betrieben werden.

Resonders als Startermotor geeignet 1ist der elektrische
Gleichstrom-Rsihenschlussmotor, da dieser das erforderli-
che hohe Anfangsdrehmoment zur Uberwindung der Andrehwi-
derstédnde uncd zur Beschleunigung der Triebwerksmassen
entwickelt. Ciss ist erforderlich, weil bei
vorgang erhekliche Widerstédnde durch dis Mot

=T

ic
tung, die Kolbenreibung und die Lagerreibung entgegenge-
setzt werden. e 1

erner spielen die Bauart sowie die Zyli
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deranzahl des Motors, das verwsandete Schmiermittel und
die aktuelle lotortemperatur eine wessnilichs Rolle flr

den Startvorgang des Verbrennungsmotor

Uberwiegend wizd das Drehmoment des Starters iiber ein
Ritzel und eirzn Zahnkranz auf das Schwungrad an der Kur-
belwelle des "'srbrennungsmotors uUbsrtragsn. In vereinzel-

ten F&llen wszZen aber auch Riemen, Keilriemer, Zahnrie-

men, Ketten olzr die Dirsktibertragung aui die Kurbelwel-
le gewahlt. Dezr Ritzelstarter ist jeaocn wegen der groflien
Ubersetzung zwischen Starterritzel und Zzhnkrzanz der Mo-

torschwungscnsipe am besten fUr einen Stzartvorgang gesig-
i

net, da er aul ein niedriges Drenmomenz bel hohen Dreh-
zahlen ausgele;: werden kann. Diese Ausi=gung ermodglicht
es, die Abmess.ngen und das Gewicht des Starters klein zu
halten.

Der Starter m23s den Verbrennungsvergans mit einer Min-

destdrehzahl, 2ie Startdrehzahl genannt wird, durchdre-
hen, damit zuzh bel unglnstigen Betrizscsbedingungen des
beim Ottomotor zum Selbstlauf notwendigse Luft-Kraftstoff-
Gemisch gebilcdet Dbzw. Deim Dieselmotcr die Selpbstzin-
dungstemperatur errxeicht werden kann. Ffern

e
Starter den Vsrbrennungsmotor nach den ersten Zundungen
W

- B

beim Hochlauizn auf dessen Mindestselbsidrehzahl unter-

stutzen.

Insbesondere dann, wenn es sich um ein Fahrzeug mit
Start-Stopp-Eutomatik handelt, muss dar Vasrbrasnnungsmotor

1k
haufig gestar-zt werden.
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Erst wenn dis Verbrennungsmaschine auf eins zur Lei-
stungsabgabe zusreichende Drehzahl beschleunigt hat, kann

die Kupplung g¢eschlossen werdern, und das Fahrzeug fahrt

Wenn cer Verbrsnnungsmotor an einer Ampel abges 1t wur-
de, ist das erneute Anlassen des Verbresnnu ungsmotors be-
sonders stdrend, da durch das Starten des Verbrennungsmo-

tors eine Totzesit entsteht, bis sich das Fahrzeug in Be-

Ein weiteres Zroblem kann beispielsweise dadurch auftre-

ten, aass der Startvorgang bei Start-Stop-Systemen durch

die 2=ztatigurnz des Fahrpedals eingeleitet wird, das
heifit, der Farrer muss zur Bet&tigung des Fahrpedals den

Ful von der Zremse nehmen, um das Fahr rzeug zu starten.

z1, dass das Fahrzeug bei

:L

alt im Ge-

2 ine
d der Totzeit zuridck rollen kann, falls der

die Bremse arbeitet.

Fahrer die Hzndbremse nicht vorsorglich betatigt hat.

Beim Anfahren muss der Fahrer die Handbremse dann im

richtigen Moment lésen, damit der Verbrennungsmotor nicht
g d

Zur Lésung ailsses Problems wurds bereits eine innerhalb
des Cetriebes angeordnete mechanische Vorrich:iung vorge-
schlagen, die ein Rollen des Fahrzeugs entgegen der ge-
winschten Fahrtrichtung, die am eingslegten Gang erkannt

wird, verhindert.
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Vorteile der Eriindung

Dadurch, dass bei dem erfindungsy.miRen Ant riebsstrang
fir ein Kraftfahrzeug Mitzel vorgesehen sind, die die
Kuppluﬁg beim Start des Verbrennungsmotors derzrt betdti-
gen koénnen, dass ein erster Teil des beim Starten des
Verbrennungsmotors von der elektrischen Maschines erzeug-
ten Drehmoments auZ das zumindest eine Fahrzesugantrisbs-

rad und ein zum Starten des Verbren nNUNgsmoTcrs ausrei-

- 2

o

chender =zweiter Teil des von der elektrischen Maschine
erzeugten Drehmoments auil den Verbrennungsmotcr Ubertra-
gen wird, k&nnen die vorstehend genanntsn Problzme besei-
tigt werden, ohne dass eine innerhalb dss Getriszbes ange-

ordnete mechanische Vorrichtung erfordsriich isz.

Die Mittel konnen eine Steuerungseinrichtung umfassen,
fir die vcrzugsweilss temperatur— und/oder drenzahlabhdn-
gige Kennfslder fur das Antriebsmomen:t des Verbrennungs-
motors und/oder fir das Startmoment und/oder f£ir das vor-
wiegend vom Kupplungseinrickweg abhédngige Kupplungsmoment
verwendet werden. Weiterhin ist es denkbar, dass diese

Kennfelder adaptiv verdndert werden.

Die Mittel kOnnen auch eine Regelungsvorrichiung umfas-

i
sen. Die Pegelgroﬁe des Regelungskreises kann besispisls-

0

weise durch die Kurbelwellendrehzahl gsbildet sein. Di
Fihrungsgrthe, das heift die GroBe, deren Wert die Aufga-

bengrdfie unter <festgelegten Bedingungen annshmen soll,

kann in diesem Fzll beispislsweise die Kurbelwsllendreh-
zahl sein, ab der cer Verbrennungsmotor Leistung abgeben
kann. Das Stellglied kann beispielsweise aurch einen

3

Kupplungsautomaten gebildet sein.
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Die Regelungsveorrichtung kann das beim Starten des Ver-
brennungsmotors von der elektrischen Maschine zuf das zu-
mindest sine fahrzeugantriebsrad b ragene Drehmoment
derart regeln, dass Drehungleichférmigk eiten des Verbren-
nungsmotors beim Start des Verbrennungsmotcrs von dem zu-
mindest sinem Tahrzeugantriebsrad entkoppelt werden.

Diese Entkopplung der Drehunglei ichidrmigkeiten kann zu-
mindest sclance erfolgen, bis der Verbrennun

e

Drehzahl srreizht hat, bei der
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Ubertragene Drszhmoment derart

r
gehalten wird, bis der Verbrs

eine Dresnzahl =srreicht hat, besi der er Leistung abgeben

Durch eine derartige Regeslung wiirde zwar ein Zuruckrollen
des Fahrzeugs zufgrund eines Gefilles vermie den, die an

fangs erwahnte Totzeit jedoch nicht beseitigt.

Unabhéncgig vor. der speziell gewghlien Regelung k&nnen
Sensoren vorgesehen sein, dis einen ZRusnahmezustand er-

fassen, in dem sich das Fahrzeug aufgrund von auferen

Kréaften ungewcllt in Bewegung setzen wirde, weil das beim
Starten er elektrischen Maschine auf das zumindes- eine
Fahrzeugantriespbsrad Ubertragene Drehmoment zu klein 1st,
um die ungewc:lte Bewsgung des Kraftfahrzsugs zu verhin-
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Diese &duReren Xrifte umiassan be ispielsweise die Erdan-
ziehungskraft, die beim Anfahren im Gefille - einer un-

gewollten Bewsgung der KraItLan*zaugs flhren kann.

Es ist denkbar, dass der von den Sensoren exfasste Aus-
nahmezustand dem Fahrer auf irgendeine geeignate Weise
angezeigt wird, beispielsweise optisch und/odse- akustisch

und/oder haptisch.

Weiterhin ist =s denkbar, dass eins Fahrzeugbremse vorge-
sehen ist, dis beim Auftreten des ILyus snahmezustandes aute-
matisch betiiigt wird, um die ungewollte Basweagung des

Kraftfahrzeugss zu verhindern.

se Fahrzeugb emse 1ist vorzugsweise die ohnshin vorge-

bremse oder die an das Ublichs Bremssy-
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tem angesch_cssene Bremse.

In cdiesem Fall ist es vorteilhaft, wenn die Fanrzeugbrem-
S automatisch geldst wird, wenr der Verbrennungsmotor
eine Drehzahl srreicht hat, bei dsr er Leistung abgeben
kann, das heift, in einem Zustand, in dem sich das Fahr-

zeug in der gaswlnschten Richtung in Bewegung sstzen kann.

Weiterhin is: =s denkbar, dass die Regelungsvorrichtung
das beim Star:tzsn des Verbrennungsmotors von der elektri-
schen Maschines auf das zumindest eine Fahrzeugantriebsrad
Ubertragene Drehmoment derart regelt, dass sich das Fahr-

Zeug in Bewsgung setzt, bevor der Ve rbrennungsmotor eins

D

Drehzahl errsicht hat, bei der e-r Leistung abgeben kann.
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kGnnern sowohl ein ungswoll-

lien als auch die anfangs erwahnte T

vermliesaen wercen, weil das Kraftfahrzeug bereits durch
i

cktrischen Maschine erzeugte Drshmoment

Die erZindungsgemél vorgesehsnen Mittel umfassen vorzugs-
welse =iInen Kupplungsautomaten, der die Kupplung beté&-

Tigt.

Die curch die vorliegende Erfindung erzislten Vorrteile

wirker sich irnspssonders dann aus, wenn es sich um ein

Kraftianrzeug nzandelt, bei dem eins Start-Stopp-Autcmatik
vorgessnen 1ist, die den Verbrennungsmotcr bei einem
Stil.stand des Ffahrzeugs, beispielsweise an einer roten
Ampel, abstellsn und zur Weiterfahrt wisder starten kann.

Es kann wvorteilhaft sein, dass nur beim Start-Stop-
gs, nicht jedoch beim bszogan auf die

Die eslsktrischs Maschine kann entweder ein (ausschlieRli-
Cher) Starter odsr ein sogenannter Startergenerator sein,
t
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Zeichnungen

Die Erfindung

wird

Zeichnungen néher erliutert.

eine prinzipise

nachfolgend

anhand der

Anordnung einer Ausfin
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rungsform des erfindungsgemiben Antriebs

sammenhang

zwischen Kurbsl

Fahrzeuggeschwindlgkei

stranges;
den 2Zu
drehzahl,
rickgelegtem
einen

weist; und

Es zeigen:
Figur 1
Figur 2
Figur 3

Weg,

zwischen

fir ein Fahr

erfindungsgemsfen

e
strang ausgestattet

ist.

Beschreibung des Ausfthrungsbeispiels

In Figur

ges fuUr ein Kraftfahrzeug gemal der vorliegende
dung dargestsllt.

brennungsmotor i,

gebildet

scheibe 8

Ktrbelw

3

sllen-

Fahrzeuggeschwindigkeit und zu-

1 ist eine Ausfldhrungsform eines Entriebsstran-

Kurbslwel
die eins A

Der Antriebsstrang umfass:

dessen Abtrispb durch sine

n
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In diese Aubenverzahnung greift, zumindest beim Startvor-
gang, das Starterritzel eines Starters 2 ein.

Weiterhin ist eine hier nicht nadher interessierende

(

Lichtmaschine 9 angedeutet, die lber ei
d

n
ebenfalls mit r Kurbelwelle 7 verbunden is

(D
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ei-
nem Getriebe 4 angecrdnet ist, tber das ein durch den
Verbrennungsmozor erzeugtes Dreshmoment auf zumindest ein
nicht dargestelltes Fanrzeugantriebsrad Ubertragen werdern
kann. Die Mittel, die die Kupplung 3 beim Star- des Ver-
1 derart bet&tigen kdnnen, dass ein er-
S Verbrennungsmotors von der

e (in Form eines Stz rters 2) erzeug-
Dre uf das zumindest sine Tahrzeugantriebs-

rad und ein zum Starten des Verbrennungsmotors 1 ausrei-
Chender zweiter Teil des vom Starter 2 €rzeugten Drehmo-
ments auf den Verbrennungsmotor 1 Ubertragen wird, sing
im dargestellten Fall durch eine Regelungsvorrichtung 5

und einen Kupplungsau-omaten © gebildet.
Im dargestellten Fall is- die Startanlage des Verbren-

1 derart di mensioniert, dass auch bei extrenm

s
tiefen Temperzturen ein sicherer Start méglich ist.

nungsmotor 1.
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Diese Ubsrscrhussleistung der Startanlage kann dazu ge-
nutzt werden, das Fahrzeug am Rcllen in eine nicht ge-
wiinschte Ricntung zu hindern und/oder dazu, das Fahrzeug
5 schon wéhrena des Starts in Bewegung zu setzen, um den

Nachteill der croen beschriebenen Totzeit zu vermeiden.

Die Regelunc des Systems erfolgt iber die Beschrérnkung

des Anfanrmcmsnts derart, dass Drehu

3

gleichformigkeiten

10 des Verpresnnungsmotors bei seinem Start und beim Hochlau-

fen vom {brigen Antriepsstrang entkeppelt und unvorher-
sehbare Fanrzszugbeschleunigungen vermiedsn werden.
Das KrzItiznr:zszug wird in der Stillstandsphase Uber die

15 EKupplung 3 unz einen =ingelegten Gang gehalten.

dargsstsliten Ausfihrungsbeispiel regelt die Rege-

das beim Starten des Verpbrennungsmo-
ors 1 von der elektrischen Maschine 2 auf das zumindest
bertragene Drehmoment derart,

b
dass sich das Kraftfahrzeug 1 in Bewegung setzi, bevor
a

r Leistung abgeben kann. Anders ausgedrlickt, Uber-

iden sicn der Hochlauf des Verbrennungsmotors 1 und
25 der Beschleunigungsvorgang des rfanhrzeugs, wodurch die
umindest erheblich

igungen sind in der Regel ksine zu-

Totzeit beim 2nfahren beseitigt oder

™

iert wirZ., An St

z e
satzlichen Zingrifis des Fahrers erforderlich.

30 Beim Start des Verbrennungsmotors 1 wird die Kupplung 3

vom Kupplungszutomaten © soweilt betétigt, dass das Uber-



=

(0%
=

WO 01/63122 PCT/DE00/04657

bzw. leicht zu beschleunigen. Ist die erforderliche Dreh-
zahl des Vercgrennungsmotors 1 fur eine Leistungsabgabe
erreicht, wircd die Kupplung 2 weiter geschlossen und das
Kraftfahrzeug beschleunigt. In der Ebene oder bei leich-
ten Steigunger reicht der Minimalwert der Wechselmomente

5

des Verbrennungsmotors 1 aus.

Obwohl dies nicht naher dergestell: ist, ist es denkbar,
s

anstelle eines herkdmmlichen Starters leistungsstirkere

Systeme mit klsinerer Ubersetzung zur Kurbelwelle zu ver-

wenden. DerarTige leistungsstérke

noch bessere zochlaufunterstitzung un
d

Uperschnsiduncz des Starts und
d

In den Figuren 2 und 3 ist die Tahrzeuggeschwindigkeit in
alen Achss 12 aufgstragen. Der
in m und die Drehzahl der Kurbelwslle 7 in
ten vertikalen Achses 13 auige-

g

0 i
Tragen, und dis Zeit in s=c ist auf der horizontalen Ach-

1 e

se 11 aufgetragen. Dabei sind die Kennlinien der Kurbel-
wellendrehzahlsn mit 14, der Fahrzeuggeschwindigkeiten
mit 15 und der zurickgelegten Wege mit 16 bpezeichnet.

In den Figuren 2 und 3 ist jeweils nur die Anfahrphase
dargestellt, in welcher das lUbertragbare Momert der Kupp-
lung 3 kontinuierlich erhdht wird. Der volle Kraftschluss
ist nicht dargsstellt.

Pigur 2, die =inen onventionellen Fahrzesugstart eines
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Startvorgangs, das heiBt, dem Andrehen der Kurbelwelle,
a

und dem Beginn der Fahrzeugbewegung liegt. Im dargestell-

ten Fall betrdgt diese Totzeit ca.

0,7 Sekunden.

Figur 3 zeigt den Startvorgang eines Fahrzeugss, das mit

e
einem erfindungsgemdflien Antriebsstrang ausgestattet ist,

wobel ein Sart-Stop-Fahrzeugstart mit Startsrgenerator

und eingelegtem Gang dargestellt ist.

ln Ianrzeugantriebsrad
t, was 1insbesondere
ien  c¢rofllen



WO 01/63122 PCT/DE00/04657

—
w

5 Patentanspriiche

1. Antriebsstrang Iflr ein KrafzZiahrzeug, mit einem Ver-
1

1  Dbrennungsmotor (1), mit esiner slsgktrischen Maschine (2),
die peim Starten des Verbrennungsmotors (1) ein Drehmo-
ment erzeugt, und mit einer Kupplung (2}, die zwischen
dsm Verbrennungsmotor (1) und einem GeTriebe (4) angeord-
net i1st, Uber das ein durch den Varbrennungsmotor (1) er-

15 zeugtes Drehmcment auf zumindest ein Fahrzeugantriebsrad

-
o
®
=
ct
L
8]
Q

2n werden kann, dadurch gekennzeichnet, daf Mit-
tel (3,%6) vorgesehen sind, iz die Kupplung (3) beim
Start des Verbrennungsmotors derert betdtigen konnen,
n erster Teil des beim Starten dss Verbrennungsmo-

20 tors von der elektrischen Maschine (2) erzeugten Drehmo-
ments auf des zumindest eine Fanrzeugantriebsrad und ein

zum Starten des Verbrennungsmotors (1) ausreichender
zweiter Teil des von der elektrischen Maschine (2) er-
zeugten Drehmoments auf den Vearbrennungsmotor (1) uUber-

2> tragen wird.

2. Antriebsstrang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
s

die Mittel eine Steuerungseinrichtung (5) um-

30
3. Antriebsstrang nach =inem der vorhergshenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass fir d:

richtung (5) temperatur- und/odsr drehzahlabhé&ngige Kenn-



—
[e»)

Jo
(§2)

20

[N
w

30

WO 01/63122 PCT/DE00/04657

felder fur dzs Antriebsmoment des Verbrennungsmotors (1)
und/oder fir das Startmoment und/oder fir das vorwiegend
vom Kupplungssinrickweg abhangige Kupplungsmoment verwen-

det werden.

4. Antriebssirang nach einem

Q
()]
[

vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dzss dis Kernnfelder adaptiv
veradndert wesrden.

5. Antriebsstrang nach einem der vorhergeshenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dzss die Mi-tel eine Rege-

lungsvorrichzung (3 umfassen.

©. Antriebssizang nach einem 4 o

che, dadurch gekennzeichnet, dass dis Rzgelungsvorrich-

tung das beir Starten des Verfrennungsmciors (1) von der

elektrischer Maschine (2) auf das zuminzest eine Fah

zeugantriebsrzd Ubertragene Drshmoment derart regelt,

dass Drehung:eichfdrmigkeiten des Verbrennungsmotors (1)
tart des Verbrennungsmotors (1) von dem zumindest

einen Fahrzeugantriebsrad entkoppelt werden.

7. Antriebsstrang nach einem der vorhergshenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass die ZIntkopplung der
Drehungleichidrmigkeiten zumindest sclange erfolgt, bis
der Verbrennungsmctor (1) eine Drehzahl =rreicht hat, bei

der er Leistung abgeben kann.

8. Antriebssirang nach einem der vo
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Rsgeslungsverrich-
tung (5) das peim Starten des Verbrennungsmotors (1) von

~

der =elektrischen Maschine (2) auf das zumindest eine
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15

Fahrzeugantriezsrad Ubertragene Drehmomen:t derart regelt
3 g '

dass das Kraftfahrzeug im Stillstand geshalten wird, bis
der Verbrennungsmotor (1) eine Drszhzahl erreich:t hat, bei
der er Leistung abgeben kann.

9. Antriebsstrang nach einem der vorhergehsnden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass Sensorsn vorgesehen
sind, die einsn Ausnahmezustand srZassen, irn dem sich das
Kraftfahrzeug zufgrund von &duBeren Kriften ungewollt in

ng setzzn wirde, weill das bzim Starten der elektri-
schen Maschine auf das zumindest sine Fanrzeugantriebsrad

Ubertragene Crshmoment zu klein ist, unm dis ungewo.lte
e

15 1 Antriebsstrang nach einem der vorhergehesnden Anspri-

0
oo
®» -

Al

dadurch gekennzeichnet, dzss der von den Sensoren
faZtTe RAusnarmezustand dem Fahrer an

]
H
b

11. Antriebssirang nach einem der vorhergehenden Anspri-
0 che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fahrzeugbremse
vorgesehen 1ist, die beim Auftret des Ausnahmezustandes

automatisch bestitigt wird

12. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspri-

N

5 che, dadurch gekennzeichnet, dass die Fanrzeugbremse au-
tomatisch geldst wird, wenn der Verbrennungsmotor (1) ei-

ne Drehzahl erreicht hat, bei desr er Leistung abgeben
kann.
0 13. Antriebsstrang nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, dass dis Regslungsvorri
e

ch-
tung (3) das ps=im Starten des Verbrennungsmetors (1) von
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der elektrischen Maschine (2) auf das zumindest e1

Fahrzeugantriebsrad Ubertragene Drehmoment derart regelt,
dass sich das Kraft tfahrzeug in Bewegung se<zt, bevor

r
Verbrennungsmotor (1) sine Drehzahl erreich: hat, bei der
er Leistung abgeben kann.

l4. Antriebsstrang nach einer der vcrhergehendsn Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel einen Kupp-
lungsautomaten (6) umiassen, der die Kupplung (3) beta-

tTigt.

15. Antriebssirang nach einsr der vornergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass dis Re gelungsvorrich-

S
tung (5) den Xupplungsautomaten (6) ansteuer:.

16. Antriebsstrang nach einem cder vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Automatik vorgesehen ist, dis den Verbrennungsmotor bei
einem Stillstand des Kraftfianrzesugs abst

Weiterfahrt wieder starcen kann.

17. Antriebsstrang nach einer der verhergehanden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass nur bein Start-Stop-

Betrieb des Kraftfahrzeugs, nicht jedoch beim bezogen auf

die Fahrt ersten Startvorgang, der erste Teil des beim
Starten von der elektrischen Maschine (2) erzeugten

wird.
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18. Antriebsstrang nach einem der vorhsrgehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die elzktrische Maschi-

ne (2) ein Starter ist

19. Antriebsstrang nach einem der vorhesrgehenden Anspri-

1)
=Z
v
)]
0O
jox
}.J

|

che, dadurch gekennzeichnet, dass dis elesktrisch

™

ne (2) =ine Startergenerator ist.
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