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(54) Kohlenstaubbrenner

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Kohlenstaubbrenner, der

fiir die Vergasung von Kohlenstaub unter Druck sowie in

Gasgeneratoren fiir die Dampf-Sauerstoff=-Vergasung von Kohlenstaub
unter Druck eingesetzt werden kann. Es wird die Aufgabe geldst, einen
Kohlenstaubbrenner so auszubilden, daB er bei der Druckvergasung von
Kohlenstaub sicher arbeitet und einfach herzustellen ist. Erfindungs=
gemdB befinden sich zwischen der Gehdusewand und einer zentralen
Oxydationsmittelzufuhr ein oder mehrere als Rohrschlangen
ausgebildete Zufithrungselemente fir den Kohlenstaub, die eine oder
mehrere Windungen aufweisen und nach Durchfiihrung durch eine
Zwischenwand tangential in eine Wirbelkammer miinden. In der
Wirbelkammer vermischen sich die Teilstréne zu einem sich drehenden
Kohlenstaubstrom, der aus der Diise austritt und in Wechselwirkung mit
dem Oxydationsmittelstrom eine stabile zuverléssige Flamme bildet.
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Titel der Erfindung

Kohlenstaubbrennex

Anwendungsgebiet der Erfindung

‘Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir die Verga-
sung von staubfdrmigen Brennstoffen unter hohen Drik-
ken upd Temperaturen in Gasgeneratoren mit flissigen
Schlackeabzligen fir die Dampf~Sauerstoff-Vergasung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt ist ein Kohlenstaubbrenner mit einem zylindri-
schen Gehduse und koaxial angebrachten Kandlen fir die
Zufithrung des Oxydationsmittels und des Kohlenstaubes,
wobei das letztere durch Zwischenwdnde in parallele
Schlitze unterteilt ist, die an die Brennstoffstutzen,
die als Schneckenverwirbler ausgefiihrt sind, angeschlos-
sen werden (Urheberschein UdSSR Nr. 211 oo2 Kl. G 23 D

- 1/02, 1966). o

Jedoch besitzt der bekannte Brenner einen wesentlichen
Mangel. Wihrend des Betriebes mit einem Kohlenstaub-
strom, der eine Konzentration des Kohlenstaubes von un-
gefahr 500 kg fir 1 Istkubikmeter zu transportierendes
Gas aufweist, ist ein Verstopfen der Schneckenstutzen
durch Kohlenstaub. infolge der starken Veranderung des
Querschnittes entlang des Stutzens moéglich (Verbindungs-
stelle zwischen Stutzen und Schlitten fir die Zufilthrung
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des Kohlenstaubes). Das setzt die Zuverlé@ssigkeit des
Brennerbetriebes stark herab, Beziiglich des technischen
Charagkters kommt der angemeldeten Erfindung ein Xohlen-

staubbrenner mit einem zylindrischen Gehiuse mit Aus-
trittsdiise, mit einem auf seiner Achse installiertem

Rohr mit Diise am unteren Ende fiir die Zufilhrung des
QXydationsmittels und mit Ken#len zwischen dem Gehiuse
~und dem Rohr mit darin untergebrachten schraubenfiormigen
Elementen, zum Beispiel mit Zwischenw#nden fiir die Zu-

filhrung von Kohlenstaub, wobei der Neigungswinkel der
| schraubenfdrmigen Blemente gleich dem Winkel der Installa-
"tion des Brénnstoffzufﬁhrungsstutzens ist und der Quer~.
schnitt des Kanals gleich dem Querschnitt des Stutzens fixr
~die Zufﬁhrung des Kohlenstaubes ist, am nichsten (Anmel-~
. dung Nr, 2694202/24-06, Figur 2, K1, G 23 I/02),

Der bekahnte Brenner hat folgende Mingel:

1.

2.

komplizierte Ausfilhrung des Stutzens, dessen Form sich
flieBend von einem Kreis zu einem Rechteck verdndert,
und die komplizierte Ausfithrung der Verbindung zwischen
dem Stutzen und dem schraubenfﬁrmigeh Kanal sowie auch
dem Kanal selbst;

nach Austritt des Kohlenstaubes aus den schraubenfdrmi-
gen Kandlen bleiben die einzelnen Kohlenstaubstrome,
deren Anzahl sich nach der Anzahl der Zufuhrungskanale
richtet, bestehen und fithren zu einer gegenseitigen Be-
einflussung dieser Strome mit dem Strom des Oxydations-
mittels schon innerhalb des Reaktors sowie auch zur
Moglichkeit der gegenseitigen Beeinflussung des Oxyda-
tionsmittelstrahles und der heiBen Vergasungsprodukte,
die Folge davon ist eine Uberhitzung des unteren Bren-
nerteils,

Ziel der Prflndung
Das Ziel der mrflndung ist die Schaffung eines elnfachen
Kohlenstaubbrenﬂers, der unter den Bedingungen der Kohlen-

staubvergasung unter Druck zuverlissig arbeitet.
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Darlegung des Wesens der Exrfindung v

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch konstruk—
tive Mafnahmen einen Kohlestaubbrenner auszubilden, der
auch bei der Druckvergasung von Kohlenstaub einen siche-
ren Betrieb gewihrleistet und technologisch einfach her-

gustellen ist.

Der erfindungsgemiBe Kohlestaubbrenner besteht’aus einem
mit einem Flansch fest verbundenen Gehiuse, das sich am
Ende konisch zu einer Kohlenstaubaustrittsdiise verjingt.
Innerhalb des Gehiuses befindet sich ein zentrales Rohr
zur Zufithrung des Oxydationsmittels, an dessen Ende sich
ebenfells eine Diise befindet. Zwischen dem Gehiuse und
dem zentralen Rohr befinden sich die Zufihrungselemente
fiir den Kohlenstaub, Diese Blemente sind als einfach
herzustellende Rohrschlangen ausgebildet, die eine oder
mehrere Windungen aufweisen kodnnen. Erfindungsgemis
ktnnen eineoder mehrere Rohrschlangen zur Kohlenstaub- |
zufiihrung angeordnet sein. Die Rohrschlangen ragen am
hinteren Ende-iiber den Deckel des Brenners hinaus und

sind dort als eir~fache Stutzen zum Anschlufl der Brein-
stoffzuleitung ausgebildets Am TFufl der Dusen des Gehduses
und des zentralen Rohres befindet sich eine Zwischenwand,
die die Rohrschlangen durchstofien und tangential in die
-Gurch die beiden Disen und die Zwischenwend gebildete
Wirbelkammer miinden. In dieser Wirbelkammer vermischen
sich die einzelnen Xohlenstaubstroime zu einem éinzigen
sich drehendem Staubstrom, der zusarmen mit dem Transport-
gas kontinuierlich konzentrisch aus der Wirbelkammer aus-
tritt und damit einen Vorheng zwischen der Reaktoratmosphire
und der Bremnerflamme bildet. Dadurch wird eine gleichm&Bige
_Flammenausbildung und -stabilisierung erreicht,
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Ausfihrungsbeispiel

Ein Ausfithrungsbeispiel des erfindungsgemifen Brenners
ist in Pigur 1 dargestellt. _
Der Brenner besteht. aus einem zylindrischen GehHuse 1
mit einem Plansch 2,.én dem mit Bolzen der Brennerdeke..
kel 3 befestigt wird, das GehZuse wird durch eine Koh-
lenstaubdiise 4 abgeschlossen; entlang der GehEuseachse
/ist ein Rohr 5 installiert, das den Kanal fiir die Zu-
flilhrung des Oxydationsmittels darstellt und mit der Dii-
se 6 abschlieft, Zwischen dem GehHuse 1 und dem Rohr 5
‘befinden sich ein oder mehrere schraubenfsrmige Rohr-
schlangen 7, die ﬁber den Deckel des Brenners 3 heraus-
ragen, sie bilden die Bremmstoffzufilhrungsstutzen 8,
die unteren Enden sind tangetial in der Wirbelkammer 9
installiert, diese besteht aus den Diisen 4 und 6 fiir
die Zufithrung des Oxydationsmittels urnd des Kohlensteu-
bos und aus der Zwischenwand 10 zwischen dem Gehiuse

1 und dem Zylinder 5, der den Kanal fiir die Zufiihrung
des Oxydationsmittels bildet:

Der Brenner arbeitet folgendermaBen:

Uber den Zylinder 5 wird der Diise 6 das Oxydationsmittel
zugefihrt, das aus dem Inneren des Brenners ausstrdmt,
{iber die Stutzen und die Rohrschlangen T wird der feste
Xohlenstaubstrom mit dem Transportgas aus jeder Sektion
der Beschickungsvorrichtung zugefithrt. Dieser Strom ge-
langt liber die tangential gelegenen unteren Enden der Rohr-
schlange T in die Wirbelkammer 9, wo aus den eingelnen
Strimen ein sich drehender Kohlemstaubstrom entsteht,
der aus Dlise 4 ausstrdmt. Durch gegenseitige Beeinflus-
sung dieses Stromes mit dem Oxydationsmittelstrom ent-
steht eine stabile zuverlissige Flamne,

Die Herstellung des vorgeschlagenen Brenners wird bei

" seinexr Nutzuhg billiger, da einfachere und in der In-
dustrie bereits hergestellte Elemente verwendet werden.
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Erfindungsanspruch

Kchlenstaubbrenner fir die Vergasung von staubfOrmi-
gen Brennstoffen unter hohen Driicken und Temperaturen
in Gasgeneratioren mit fliissigen Schlackeabzligen fir
Dampf-Sauerstoff-Vergasung, bestehend aus einem mit
einer Austrittsdlise versehenen Gehduse, einem axialen
Rohr. mit Diise zur Zufiihrung des Oxydationsmittels und
schraubenformigen Elementen zur Zufithrung des Kohlen-
staubes, dadurch gekennzeichnet, dal die Elemente zur
Kohlenstaubzufiihrung Rohrschlangen mit einer oder meh-
reren Windungeh sind und eine oder mehrere solcher
Rohrschlangen (7) zwischen dem zentralen Rohr (5) und
dem Gehiuse (1) gngeordnet sind und daB die Enden der
Rohrschlangen (7) tsngentisl durch die Zwischenwand
(10) in eine Wirbelkammer (9) zur Vereinigung der ein-
zelpnen Kohlestaubstrome zu einem Stsubstrom, die durch
die Kohlenstaubdiise (4) am Ende des Gehduses (1), die
Diise (6) des Rohres (5) und die Zwischenwand (10) ge-
bildet wird, einminden. ’

Hicrzu 1Seite Zelchnungen
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