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(57) Zusammenfassung: Kraftstoffpumpeneinheit umfasst
einen Ansaudfilter (90) und eine Kraftstoffoumpe (10), wah-
rend die Kraftstoffpumpe (10) Kraftstoff ansaugt, der durch
den Ansaudfilter (90) gefiltert wird. Die Kraftstoffpumpe (10)
umfasst: eine drehbare Welle (13a), die entlang einer Dreh-
achse (Cig) angeordnet ist und zum Drehen angetrieben
wird; einen Rotorabschnitt (19a), der sich in Reaktion auf die
Drehung der drehbaren Welle (13a) dreht; einen Ansaug-
lochabschnitt (76), durch den der Kraftstoff in das Innere ei-
ner Rotoraufnahmekammer angesaugt wird; und eine Au-
Renumfangswand (78), die den Ansauglochabschnitt (76)
umgibt. Der Ansaudfilter (90) umfasst: ein Filterelement (92),
das den Kraftstoff filtert und den gefilterten Kraftstoff in ei-
nen Innenraum (92a) leitet; und einen saulenartigen Lochab-
schnitt (94), der in einer saulenartigen Lochform mit einer In-
nenumfangswand (94a) eingerichtet ist, wahrend die Auf3en-
umfangswand (78) und die Innenumfangswand (94a) einan-
der gegeniberliegen und miteinander gepasst sind, so dass
der saulenartige Lochabschnitt (94) zwischen dem Innen-
raum (92a) und dem Ansauglochabschnitt (76) in Verbin-
dung steht. Der saulenartige Lochabschnitt (94) ist so ange-
ordnet, dass sich die Drehachse (Cig) an einer Innenseite
der Innenumfangswand (94a) erstreckt.
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Beschreibung
QUERVERWEIS AUF VERWANDTE ANMELDUNG

[0001] Diese Anmeldung basiert auf der japanischen
Patentanmeldung Nr. 2015-246453, eingereicht am
17. Dezember 2015, und bezieht diese hiermit mit
ein.

TECHNISCHER BEREICH

[0002] Die vorliegende Offenbarung betrifft eine
Kraftstoffpumpeneinheit, die einen Ansaudfilter und
eine Kraftstoffpumpe umfasst.

STAND DER TECHNIK

[0003] Zuvor war eine Kraftstoffpumpeneinheit be-
kannt, die einen Ansaudfilter und eine Kraftstoff-
pumpe umfasste. In der Kraftstoffpumpeneinheit der
Patentliteratur 1 saugt die Kraftstoffpumpe Kraft-
stoff an, der durch den Ansaudfilter gefiltert wird.
Die Kraftstoffpumpe umfasst: einen Ansauglochab-
schnitt, durch den Kraftstoff in eine Rotoraufnahme-
kammer angesaugt wird; und eine Auflenumfangs-
wand, die den Ansauglochabschnitt umgibt.

[0004] Der Ansaudfilter umfasst ein Filterelement
und einen saulenartigen Lochabschnitt. Das Filter-
element filtert den Kraftstoff und leitet den gefilterten
Kraftstoff in einen Innenraum des Filterelements. Der
saulenartige Lochabschnitt weist eine Innenumfangs-
wand auf und ist in einer saulenartigen Lochform ein-
gerichtet. Die Aulenumfangswand und die Innenum-
fangswand liegen einander gegeniber und sind mit-
einander gepasst, so dass der sdulenartige Lochab-
schnitt zwischen dem Innenraum und dem Ansaug-
lochabschnitt in Verbindung steht.

[0005] Hier wird angenommen, dass eine Mittelach-
se dieser Kraftstoffpumpe aquivalent zu einer Dreh-
achse einer drehbaren Welle ist, die einen Rotorab-
schnitt dreht. In einem solchen Fall ist der saulenarti-
ge Lochabschnitt der Patentliteratur 1 so angeordnet,
dass sich die Drehachse an einer Aul3enseite der In-
nenumfangswand erstreckt. Bei diesem Aufbau wer-
den jedoch Schwingungen, die an der Kraftstoffpum-
pe als Reaktion auf die Drehung der drehbaren Wel-
le erzeugt werden, wahrscheinlich zu einer spezifi-
schen Stelle des saulenartigen Lochabschnitts iber-
tragen. Das heiRt, die Ubertragung der Schwingun-
gen ist nicht gleichmafig. Aufgrund der ungleichma-
Rigen Ubertragung der Schwingungen kann der An-
saudfilter méglicherweise gegeniber der Kraftstoff-
pumpe geneigt sein.

ZITATLISTE
PATENTLITERATUR

[0006] PATENTLITERATUR 1: JP2014-152726A
(entsprechend US2014/0227082A1)

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0007] Die vorliegende Offenbarung wurde im Hin-
blick auf den vorstehenden Nachteil gemacht, und es
ist eine Aufgabe der vorliegenden Offenbarung, eine
Kraftstoffpumpeneinheit bereitzustellen, die das Kip-
pen eines Ansaudfilters begrenzen kann.

[0008] Nach der vorliegenden Offenbarung wird eine
Kraftstoffpumpeneinheit bereitgestellt, die umfasst:

einen Ansaudfilter, der eingerichtet ist, um Kraft-
stoff zu filtern; und

eine Kraftstoffpumpe, die zum Ansaugen des
gefilterten Kraftstoffs eingerichtet ist, der durch
den Ansaudfilter gefiltert wird, wobei:

die Kraftstoffoumpe umfasst:

eine drehbare Welle, die entlang einer Drehach-
se angeordnet ist und eingerichtet ist, um ge-
dreht zu werden;

einen Rotorabschnitt, der in einer Rotoraufnah-
mekammer aufgenommen wird und eingerichtet
ist, um sich in Reaktion auf eine Drehung der
drehbaren Welle zu drehen;

einen Ansauglochabschnitt, durch den der Kraft-
stoff in ein Inneres der Rotoraufnahmekammer
angesaugt wird; und

eine AuBenumfangswand, die den Ansaug-
lochabschnitt umgibt;

der Ansaudfilter umfasst:

ein Filterelement, das eingerichtet ist, um den
Kraftstoff zu filtern und den gefilterten Kraftstoff
in einen Innenraum des Filterelements zu leiten;
und

einen saulenartigen Lochabschnitt, der eine In-
nenumfangswand aufweist und in einer sdulen-
artigen Lochform eingerichtet ist, wobei die Au-
Renumfangswand und die Innenumfangswand
einander gegenuberliegen und miteinander ge-
passt sind, so dass der saulenartige Lochab-
schnitt zwischen dem Innenraum und dem An-
sauglochabschnitt in Verbindung steht; und

der sdulenartige Lochabschnitt so angeordnet
ist, dass sich die Drehachse an einer Innenseite
der Innenumfangswand erstreckt.

[0009] Bei der vorstehenden Konstruktion steht der
saulenartige Lochabschnitt, der die Innenumfangs-

wand in Form eines saulenartigen Lochs ausgebil-
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det, zwischen dem Innenraum des Filterelements und
dem Ansauglochabschnitt nach dem Einpassen der
Innenumfangswand in die AuRenumfangswand, die
den Ansauglochabschnitt in der Kraftstoffpumpe um-
gibt, in Verbindung. Der saulenartige Lochabschnitt
ist so angeordnet, dass sich die Drehachse an der
Innenseite der Innenumfangswand erstreckt. Mit der
vorstehenden Konstruktion ist es mdglich, die Ten-
denz der Ubertragung von Schwingungen, die an der
Kraftstoffpumpe als Reaktion auf die Drehung der
drehbaren Welle erzeugt werden, auf die spezifische
Stelle des saulenartigen Lochabschnitts zu begren-
zen. Das heil’t, ein Grad an Gleichférmigkeit in der
Ubertragung der Vibrationen in der Umfangsrichtung
ist erh6ht, so dass das Kippen des Ansaudfilters re-
lativ zu der Kraftstoffoumpe begrenzt werden kann.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Teilquerschnittsansicht, die eine
Kraftstoffpumpeneinheit nach einer ersten Aus-
fuhrungsform zeigt.

Fig. 2 ist eine weitere Teilquerschnittsansicht,
die die Kraftstoffpumpeneinheit nach der ersten
Ausfuhrungsform zeigt.

Fig. 3 ist eine Teilquerschnittsansicht, die eine
Kraftstoffpumpe nach der ersten Ausfuhrungs-
form zeigt.

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang der
Linie V-1V in Fig. 3.

Fig. 5 ist eine Ansicht einer Pumpenabdeckung
in einer Richtung V in Fig. 3.

Fig. 6 ist eine Ansicht des Pumpendeckels in ei-
ner Richtung VI in Fig. 3.

Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht entlang der
Linie VII-VIl in den Fig. 5 und Fig. 6.

Fig. 8 ist eine Teilquerschnittsansicht, die eine
zweite Ausfihrungsform zeigt, die Fig. 2 ent-
spricht.

Fig. 9 ist eine Teilquerschnittsansicht, die eine
erste Modifikation zeigt, die Fig. 2 entspricht.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSFORMEN

[0010] Nachstehend werden verschiedene Ausfiih-
rungsformen der vorliegenden Offenbarung beschrie-
ben. In jeder der folgenden Ausflihrungsformen koén-
nen entsprechende konstituierende Komponenten
mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sein und
kénnen der Einfachheit halber nicht redundant be-
schrieben werden. In einem Fall, in dem nur ein Ab-
schnitt einer Struktur in jeder der folgenden Aus-
fihrungsformen beschrieben ist, kann der Rest der
Struktur derselbe wie derjenige einer zuvor beschrie-
benen anderen Ausfiihrungsform sein. Ferner kon-
nen Komponenten mehrerer Ausfiihrungsformen ne-

ben einer explizit beschriebenen Kombination der in
jeder der folgenden Ausfiihrungsformen beschriebe-
nen konstituierenden Komponenten teilweise kombi-
niert werden, selbst wenn eine solche Kombination
nicht explizit beschrieben wird, solange eine solche
Kombination kein Problem verursacht.

(Erste Ausfuhrungsform)

[0011] Wie in den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt, um-
fasst eine Kraftstoffpumpeneinheit 9 nach einer ers-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung
einen Ansaudfilter 90 und eine Kraftstoffpumpe 10,
die miteinander verbunden sind. Die Kraftstoffpum-
peneinheit 9 ist in einem Nebentank 2 eines Kraft-
stoffpumpenmoduls 100 angeordnet, das in einem
Kraftstofftank, der Kraftstoff speichert, in einem Fahr-
zeug installiert ist.

[0012] Das Kraftstoffpumpenmodul 100 pumpt den
Kraftstoff des Kraftstofftanks zu einer Aulenseite
des Kraftstofftanks, um den Kraftstoff einem Verbren-
nungsmotor zuzufihren. Obwohl es in den Zeichnun-
gen nicht im Detail gezeigt ist, wird der Kraftstoff des
Kraftstofftanks durch ein Klappenventil in das Inne-
re des Nebentanks 2 zugefiihrt. Der Kraftstoff im Ne-
bentank 2 wird durch den Ansaudfilter 90 gefiltert und
danach in die Kraftstoffpoumpe 10 angesaugt. Danach
wird der Kraftstoff, der von der Kraftstoffpumpe 10
ausgegeben wird, durch einen Hochdruckfilter und
einen Druckregler geleitet und wird danach zu der
AuBenseite des Kraftstofftanks durch einen Flansch
geliefert, der einen Kraftstofftankéfthungsteil an dem
Kraftstoffpumpenmodul 100 verschlief3t. Hier ist der
Kraftstoff der vorliegenden Ausfiihrungsform Leicht-
ol.

[0013] Wie in Fig. 3 gezeigt, umfasst die Kraftstoff-
pumpe 10 hauptsachlich: einen Elektromotor 13, der
in einem Inneren eines Pumpenkoérpers 12 aufge-
nommen ist, der in eine ringférmige Form geformt ist;
einen Pumpenhauptkdrper 19; und eine Seitenabde-
ckung 15, die zu einer gegeniberliegenden Seite vor-
steht, die dem Pumpenhauptkérper 19 gegenlber-
liegt, wahrend der Elektromotor 13 zwischen dem
Pumpenhauptkdrper 19 und der Seitenabdeckung 15
in einer axialen Richtung Da angeordnet ist.

[0014] Wenn an der Kraftstoffpumpe 10 elektrischer
Strom von einer externen Schaltung an den Elektro-
motor 13 Uber einen elektrischen Leiter 15a der Sei-
tenabdeckung 15 geliefert wird, wird eine drehbare
Welle 13a des Elektromotors 13 gedreht. Ein AuRen-
zahnrad 30 und ein Innenzahnrad 20 des Pumpen-
hauptkdrpers 19 werden durch eine Antriebskraft der
drehbaren Welle 13a gedreht. Dadurch wird der Kraft-
stoff, der in eine Zahnradaufnahmekammer 70a, die
das Innenzahnrad 20 und das AuRenzahnrad 30 auf-
nimmt, hineingezogen und unter Druck gesetzt wird,
von einem Abgabeauslass 15b der Seitenabdeckung
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15 durch einen an einer AulRenseite der Zahnradauf-
nahmekammer 70a befindlichen Kraftstoffdurchlass
16 ausgestolien.

[0015] In der vorliegenden Ausflihrungsform wird als
der Elektromotor 13 ein birstenloser Motor mit Innen-
rotor verwendet. Der Elektromotor 13 umfasst einen
Stator 13b und einen Rotor 13c. Der Stator 13b ist
an dem Pumpenkorper 12 befestigt und ist in eine zy-
lindrische Rohrform geformt. Der Stator 13b weist ei-
nen Wicklungsabschnitt auf, der durch Kunstharz ge-
formt ist, um Spulen zu bilden, die um sechs Schlit-
ze herum gewickelt sind. Der Rotor 13c ist auf ei-
ner radial inneren Seite des Stators 13b angeordnet
und ist in einer zylindrischen Rohrform ausgebildet,
wobei die drehbare Welle 13a in dessen Mitte instal-
liertist. An dem Rotor 13c¢ sind Magnete ausgebildet,
die vier Pole bilden. Dadurch werden der Rotor 13¢
und die drehbare Welle 13a gemeinsam gedreht. Die
drehbare Welle 13a ist an einem Pumpenzentralab-
schnitt angeordnet, um sich entlang einer Drehachse
Cig zu erstrecken, die als eine imaginare gerade Linie
festgelegt ist, die sich in der axialen Richtung Da er-
streckt. In der vorliegenden Ausflihrungsform fallt die
axiale Richtung Da im Wesentlichen mit einer Rich-
tung der Schwerkraft zu einer Zeit zusammen, wenn
das Fahrzeug auf dem ebenen Boden fahrt oder zu
einer Zeit, wenn das Fahrzeug auf ebenem Boden
geparkt ist.

[0016] Der Pumpenhauptkorper 19 umfasst ein Ver-
bindungselement 60, das Innenzahnrad 20, das Au-
Renzahnrad 30 und ein Pumpengehause 70.

[0017] Das Verbindungselement 60 ist ein Element,
das aus Kunstharz (z.B. PPS-Harz) hergestellt ist und
die Antriebskraft der drehbaren Welle 13a an das In-
nenzahnrad 20 Ubertrdgt. Das Verbindungselement
60 umfasst einen Hauptkdrperabschnitt 62 und meh-
rere Einsetzabschnitte 64, die integral einstlickig aus-
gebildet sind, wahrend der Hauptkdrperabschnitt 62
ein Passloch 62a aufweist, durch das die drehba-
re Welle 13a eingeflihrt wird. Die Einsetzabschnit-
te 64 sind in gleichen Abstanden in einer Umfangs-
richtung angeordnet. Jeder Einsetzabschnitt 64 weist
eine Flexibilitdt aufgrund einer Form des Einsetzab-
schnitts 64 auf, der sich von einem Au3enumfangs-
bereich des Hauptkdrperabschnitts 62 in der axialen
Richtung zu der Seite der Zahnradaufnahmekammer
70a hin erstreckt.

[0018] Das Innenzahnrad 20, das in den Fig. 3 und
Fig. 4 gezeigt ist, ist aus einem starren Metallmateri-
al, wie etwa einem gesinterten Material auf Eisenba-
sis, hergestellt. Das Innenzahnrad 20 ist ein Trocho-
idenzahnrad, das mehrere Zahne aufweist, von de-
nen jeder so eingerichtet ist, dass er eine Trochoid-
kurve aufweist. Das Innenzahnrad 20 ist koaxial mit
der drehbaren Welle 13a, so dass das Innenzahnrad

20 exzentrisch in der Zahnradaufnahmekammer 70a
angeordnet ist.

[0019] Das Innenzahnrad 20 weist mehrere Einsetz-
I6cher 26 an einer Stelle auf, die dem Hauptkdrperab-
schnitt 62 des Verbindungselements 60 in der axia-
len Richtung Da gegenuberliegt. Die Einsetzlécher
26 sind in gleichen Abstdnden in der Umfangsrich-
tung angeordnet, um jeweils den Einsetzabschnitten
64 zu entsprechen. Jedes Einsetzloch 26 erstreckt
sich durch das Innenzahnrad 20 in der axialen Rich-
tung Da.

[0020] Jedes Einsetzloch 26 nimmt einen entspre-
chenden der Einsetzabschnitte 64 auf, wahrend ein
Spalt dazwischen angeordnet ist. Wenn die drehbare
Welle 13a gedreht wird, werden die Einsetzabschnit-
te 64 jeweils gegen die Einsetzlécher 26 gedriickt.
Dadurch wird die Antriebskraft der drehbaren Welle
13a durch das Verbindungselement 60 auf das Innen-
zahnrad 20 tbertragen. Das heif3t, das Innenzahnrad
20 ist um die Drehachse Cig, die koaxial zur drehba-
ren Welle 13aist, in einer Rotationsrichtung Rig dreh-
bar. In Fig. 4 sind nur einige der Einsetzlécher 26 und
einige der Einsetzabschnitte 64 mit den entsprechen-
den Bezugszeichen gekennzeichnet.

[0021] Wiein Fig. 4 gezeigt, weist das Innenzahnrad
20 mehrere AulRenzdhne 24a auf, die an einem Au-
Renumfangsabschnitt 24 des Innenzahnrads 20 aus-
gebildet sind und in gleichen Abstanden in der Rota-
tionsrichtung angeordnet sind.

[0022] Das Aufdenzahnrad 30, das in den Fig. 3 und
Fig. 4 gezeigt ist, ist ebenfalls aus einem starren
Metallmaterial, wie beispielsweise einem gesinterten
Material auf Eisenbasis, hergestellt. Das AuRenzahn-
rad 30 ist ein Trochoidenzahnrad, das mehrere Zah-
ne aufweist, von denen jeder so eingerichtet ist, dass
er eine Trochoidkurve aufweist. Das AulRenzahnrad
30 ist exzentrisch zur Drehachse Cig, so dass das
AuRenzahnrad 30 koaxial in der Zahnradaufnahme-
kammer 70a angeordnet ist. Dadurch wird das Innen-
zahnrad 20 exzentrisch von dem Aufienzahnrad 30
in einer exzentrischen Richtung De verschoben, die
eine radiale Richtung des AuRenzahnrads 30 ist.

[0023] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist das AulRenzahn-
rad 30 exzentrisch zur Drehachse Cig, wahrend ei-
ne gedachte AuRenmittelachse Cog, die sich in axia-
ler Richtung Da erstreckt, als Drehachse des Auf3en-
zahnrads 30 dient. Dadurch ist das AuRenzahnrad 30
um die duRere Mittelachse Cog herum in einer Dreh-
richtung Rog synchron mit der Drehung des Innen-
zahnrads 20 drehbar. Das AufRenzahnrad 30 weist
mehrere Innenzdhne 32a auf, die an einem inneren
Umfangsabschnitt 32 des Auflenzahnrads 30 ausge-
bildet sind und in gleichen Intervallen in der Drehrich-
tung Rog angeordnet sind. Die Anzahl der Innenzah-
ne 32a des AuRenzahnrads 30 ist um eins groRer als
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die Anzahl der AuRenzahne 24a des Innenzahnrads
20 eingestellt. In der vorliegenden Ausfuhrungsform
ist die Anzahl der Innenzahne 32a zehn und die An-
zahl der AuRenzahne 24a ist neun.

[0024] Das Innenzahnrad 20 kdmmt mit dem Au-
Renzahnrad 30 aufgrund der Exzentrizitat des Innen-
zahnrads 20 relativ zu dem AulRenzahnrad 30 in der
exzentrischen Richtung De. Dadurch kdmen das In-
nenzahnrad 20 und das Aufienzahnrad 30 an der
exzentrischen Seite mit einem geringeren Spalt da-
zwischen miteinander. An der gegeniberliegenden
Seite, die der exzentrischen Seite gegeniberliegt,
sind jedoch mehrere Pumpenkammern 40 nachein-
ander an einer Stelle zwischen dem Innenzahnrad
20 und dem AufRenzahnrad 30 ausgebildet. Die Vo-
lumen dieser Pumpenkammern 40 sind erweitert und
danach kontrahiert durch Drehung des Aufienzahn-
rads 30 und des Innenzahnrads 20 in Reaktion auf die
Drehung der drehbaren Welle 13a. Das AuRenzahn-
rad 30 und das Innenzahnrad 20 bilden einen Rotor-
abschnitt 19a, der in der Zahnradaufnahmekammer
70a gedreht wird, die als eine Rotoraufnahmekam-
mer dient.

[0025] Wie in Fig. 3 gezeigt, definiert das Pumpen-
gehduse 70 die Zahnradaufnahmekammer 70a, die
in eine zylindrische Form eingerichtet ist und das
Innenzahnrad 20 und das AuRenzahnrad 30 dreh-
bar aufnimmt, indem eine Pumpenabdeckung 71 und
ein Pumpengehduse 80 in der axialen Richtung Da
zusammen gestapelt werden. Somit halt das Pum-
pengehduse 70 das Innenzahnrad 20 und das Au-
Renzahnrad 30 von zwei gegenuberliegenden Seiten
in der axialen Richtung Da, und dadurch bildet das
Pumpengehause 70 ein Paar Gleitflachen 72, 82, die
jeweils als ebene Flachen ausgebildet sind und ent-
lang welcher das Innenzahnrad 20 und das Aufien-
zahnrad 30 gleiten.

[0026] Der Pumpendeckel 71, der in den Fig. 3 und
Fig. 5-Fig. 7 gezeigt ist, ist eine konstituierende Kom-
ponente des Pumpengehauses 70. Die Pumpenab-
deckung 71 wird durch Anwenden einer Flachenbe-
handlung, wie z.B. Plattieren, auf ein Basismateri-
al aus einem starren Metall (z.B. einem Stahimateri-
al) ausgebildet und dadurch wird der Pumpendeckel
71 zu einem Scheibenkdrper mit Abriebfestigkeit ge-
formt.

[0027] Eine ebene Mindungsflache 73, die in eine
kreisférmige ebene Form geformt ist, ist an der Sei-
te des Ansaudfilters 90 der Pumpenabdeckung 71,
die dem Elektromotor 13 in der axialen Richtung Da
gegeniberliegt, nach auRen angehoben. Die Pum-
penabdeckung 71 weist eine Auflenumfangswand 78
auf, die mit einer AuRenumfangskante der ebenen
Mindungsflache 73 verbunden ist und einer radial
aulleren Seite zugewandt ist. Die Seite des Ansaug-
filters 90 der Pumpenabdeckung 71 ist durch die ebe-

ne Mindungsflache 73 und die AuRenumfangswand
78 in eine zylindrische Form ausgebildet.

[0028] Eine Anschlagwand 79, die mit der Aulienum-
fangswand 78 verbunden ist und der Seite des An-
saudfilters 90 in der axialen Richtung Da zugewandt
ist, ist an einer gegeniiberliegenden Seite der Aulden-
umfangswand 78 ausgebildet, die der ebenen Min-
dungsflache 73 derart gegeniiberliegt, dass die An-
schlagwand 79 an der radial duf3eren Seite der Au-
Renumfangswand 78 an der Seite der Zahnradaut-
hahmekammer 70a der Aufienumfangswand 78 an-
geordnet ist. Die Anschlagwand 79 ist in einer Ring-
form ausgebildet, so dass die Anschlagwand 79 die
AuRenumfangswand 78 entlang einer gesamten Um-
fangserstreckung der AuRenumfangswand 78 um-
gibt.

[0029] An der Innenseite der Kraftstoffpumpe 10
weist die Pumpenabdeckung 71 eine Verbindungs-
aufnahmekammer 71b an einer Stelle auf, die ent-
lang der Drehachse Cig liegt und dem Innenzahn-
rad 20 gegeniberliegt. Die Verbindungsaufnahme-
kammer 71b nimmt den Hauptkdrperabschnitt 62 des
Verbindungselements 60 auf. Die Verbindungsauf-
nahmekammer 71b ist von der Gleitflache 72 in der
axialen Richtung Da ausgespart. Ein Axiallager 52
ist sicher an einem Bodenabschnitt der Gelenkauf-
hahmekammer 71b entlang der Drehachse Cig an-
gebracht, um die drehbare Welle 13a in der axialen
Richtung Da drehbar zu stitzen.

[0030] Die Pumpenabdeckung 71 umfasst eine An-
saugo6ffnung 74 an einer radial duf3eren Seite der Ge-
lenkaufhahmekammer 71b. Die Ansaugdffnung 74
saugt den Kraftstoff von einer AulRenseite der Zahn-
radaufnahmekammer 70a in ein Inneres der Zahn-
radaufnahmekammer 70a an. Die Ansaugoffnung 74
umfasst eine Ansaugverlangerungsnut 75 und einen
Ansaugéffnungsabschnitt 76. Die Ansaugverldnge-
rungsnut 75 weist die Form einer bogenférmigen Nut
auf, die von der Gleitflache 72 ausgespart ist und sich
in der Umfangsrichtung der Pumpenabdeckung 71
erstreckt. Der Ansauglochabschnitt 76 umfasst meh-
rere Ansaugoffnungslocher 76a. Die Anzahl der An-
saugo6ffnungslécher 76a betragt beispielsweise finf,
und diese Ansaug6ffnungslécher 76a sind nachein-
ander in einer Erstreckungsrichtung der Ansaugver-
langerungsnut 75 angeordnet. Jedes Ansaugmun-
dungsloch 76a weist die Form eines zylindrischen
Lochs auf, das durch den Pumpendeckel 71 in der
axialen Richtung Da dringt, so dass das Ansaugmin-
dungsloch 76a in einem Bodenabschnitt der Ansaug-
verlangerungsnut 75 mundet und auch in der ebe-
nen Mindungsflache 73 mindet, die auf der Sei-
te des Ansaudfilters 90 angeordnet ist. Dadurch ist
der Ansauglochabschnitt 76 von der AuRenumfangs-
wand 78 umgeben, die sich entlang der gesamten
Umfangserstreckung erstreckt.
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[0031] Jedes der Ansaugoéffnungslécher 76a weist
eine entsprechende Offnungsquerschnittsflache auf,
die einem Volumen der entsprechenden Pumpen-
kammer 40 entspricht, die dem Ansaugmindungs-
loch 76a gegeniiberliegt, so dass die Offnungsquer-
schnittsflache eines der Ansaugéffnungslécher 76a,
die der exzentrischen Seite gegenuberliegt und von
der exzentrischen Seite am weitesten entfernt ist, so
eingestellt ist, dass sie die grofRte unter den Ansaug-
Offuungsléchern 76a ist. Eine Verstarkungsrippe 77
ist zwischen jeweils benachbarten zwei der Ansaug-
offnungslécher 76a ausgebildet, um die Pumpenab-
deckung 71 zu verstarken. Eine Breite Wr jeder Ver-
starkungsrippe 77 zwischen den entsprechenden be-
nachbarten zwei der Ansaugoéffnungslocher 76a ist
im Wesentlichen identisch eingestellt.

[0032] Das Pumpengehduse 80, das in den Fig. 3
und Fig. 4 gezeigt ist, ist eine konstituierende Kom-
ponente des Pumpengehauses 70. Das Pumpenge-
hause 80 wird durch Anwenden einer Flachenbe-
handlung, wie z.B. Plattieren, auf ein Basismateri-
al aus einem starren Metall (z.B. einem Stahlmate-
rial) ausgebildet und dadurch wird das Pumpenge-
hause 80 zu einem mit einem Boden versehenen
zylindrischen rohrférmigen Korper mit Abriebfestig-
keit ausgebildet. Ein Mindungsteil des Pumpenge-
hauses 80 ist mit der Pumpenabdeckung 71 bedeckt
und ist dadurch entlang einer gesamten Umfangser-
streckung des Mlndungsteils des Pumpengehduses
80 geschlossen. Ein Innenumfangsabschnitt 80b des
Pumpengehauses 80 weist die Form eines zylindri-
schen Lochs auf, das exzentrisch zu der Drehachse
Cig ist und koaxial zu der aueren Mittelachse Cog
ist.

[0033] Ein Radiallager 50 ist sicher an einem ausge-
sparten Bodenabschnitt 80c des Pumpengehduses
80 entlang der Drehachse Cig angebracht, um die
drehbare Welle 13a, die sich durch den ausgespar-
ten Bodenabschnitt 80c hindurch erstreckt, drehbar
zu stitzen.

[0034] Das Pumpengehduse 80 umfasst eine Aus-
lass6ffnung 84, die an einer radial duleren Seite
des Radiallagers 50 angeordnet ist und den Kraft-
stoff von der Innenseite zu der Au3enseite der Zahn-
radaufnahmekammer 70a ausstoflt. Die Auslassoff-
nung 84 umfasst eine Auslassverldngerungsnut 85
und einen Auslasslochabschnitt 86. Die Auslassver-
langerungsnut 85 weist die Form einer bogenférmi-
gen Nut auf, die von der Gleitflache 82 ausgespart ist
und sich in der Umfangsrichtung des Pumpengehau-
ses 80 erstreckt. Der Auslasslochabschnitt 86 um-
fasst mehrere Auslassoffnungslécher 86a. Jedes der
Auslassoffnungslécher 86a weist die Form eines zy-
lindrischen Lochs auf, das das Pumpengehause 80
in der axialen Richtung Da durchdringt, so dass das
Auslassoéffnungsloch 86a in einem Bodenabschnitt
der Auslassverlangerungsnut 85 miindet und eben-

falls in dem Kraftstoffdurchgang 16 miindet. Eine Ver-
starkungsrippe 87 ist zwischen jeweils zwei benach-
barten der Auslasséffnungslécher 86a ausgebildet,
um das Pumpengehause 80 zu verstarken. In Fig. 4
sind nur ein Teil des Auslasslochabschnitts 86, eines
der Auslassoéffnungslécher 86a und eine der Verstar-
kungsrippen 87 jeweils mit den entsprechenden Be-
zugszeichen bezeichnet.

[0035] Wie in Fig. 3 gezeigt, ist in dem ausgespar-
ten Bodenabschnitt 80c des Pumpengehauses 80 ei-
ne gegenulberliegende Ansaugnut 80a an einer ent-
sprechenden Stelle ausgebildet, die der Ansaugver-
langerungsnut 75 der Ansaugéffnung 74 gegeniber-
liegt, wahrend die Zahnradaufnahmekammer 70a
zwischen der gegentuberliegenden Ansaugnut 80a
und der Ansaugverlangerungsnut 75 angeordnet ist.
Die gegenuberliegende Ansaugnut 80a liegt in Form
einer bogenférmigen Nut vor, die zu einer Form aus-
gebildet ist, die durch Vorstehen der Ansaugverlan-
gerungsnut 75 in der axialen Richtung Da ausgebil-
detist. Die gegenlberliegende Ansaugnut 80a ist von
der Gleitflache 82 ausgespart. Auf diese Weise sind
an dem Pumpengehause 80 eine Konfiguration der
Auslassverlangerungsnut 85 der Auslassoffnung 84
und eine Konfiguration der gegenlberliegenden An-
saugnut 80a um eine entsprechende Symmetrielinie
im Wesentlichen symmetrisch zueinander. Die Aus-
lassverlangerungsnut 85 und die gegentberliegende
Ansaugnut 80a sind voneinander durch die Gleitfla-
che 82 getrennt.

[0036] In der Pumpenabdeckung 71 ist eine gegen-
Uberliegende Auslassnut 71a an einer Stelle ausge-
bildet, die der Auslassverlangerungsnut 85 der Aus-
lasso6ffnung 84 gegentberliegt, wahrend die Zahn-
radaufhahmekammer 70a zwischen der gegenilber-
liegenden Auslassnut 71a und der Auslassverlange-
rungsnut 85 angeordnet ist. Die gegeniberliegen-
de Auslassnut 71a weist die Form einer bogenférmi-
gen Nut auf, die zu einer Form ausgebildet ist, die
durch Vorstehen der Auslassverlangerungsnut 85 in
der axialen Richtung Da ausgebildet ist. Die gegen-
Uberliegende Auslassnut 71a ist von der Gleitflache
72 ausgespart. Auf diese Weise sind an der Pumpen-
abdeckung 71 eine Konfiguration der Ansaugverlan-
gerungsnut 75 der Ansaugéffnung 74 und eine Konfi-
guration der gegenlberliegenden Auslassnut 71a um
eine entsprechende Symmetrielinie im Wesentlichen
symmetrisch zueinander. Die Ansaugverlangerungs-
nut 75 und die gegenuberliegende Auslassnut 71a
sind voneinander durch die Gleitflache 72 getrennt.

[0037] An der Zahnradaufhahmekammer 70a, die
durch das Pumpengehduse 70 definiert ist, ist ei-
ne Dicke des Innenzahnrads 20 so eingestellt, dass
sie geringfligig kleiner als ein Abstand zwischen den
Gleitflachen 72, 82 ist. Auf diese Weise ist ein Innen-
umfangsabschnitt 22 des Innenzahnrads 20 radial
durch das Radiallager 50 drehbar gestitzt, und zwei
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gegeniberliegende Seiten des Innenzahnrads 20,
die einander in der axialen Richtung Da gegeniber-
liegen, werden durch die Gleitflachen 72, 82 drehbar
gestitzt.

[0038] Ein AulRendurchmesser des Aul3enzahnrads
30 ist geringflgig kleiner als ein Innendurchmesser
des Pumpengehduses 80 eingestellt. Eine Dicke des
AuRenzahnrads 30 ist geringfligig kleiner als der Ab-
stand zwischen den Gleitflaichen 72, 82 eingestellt.
Auf diese Weise wird ein auRerer Umfangsabschnitt
34 des Aulenzahnrads 30 durch den inneren Um-
fangsabschnitt 80b des Pumpengehauses 80 auf ei-
ne drehbare Weise gestiitzt und zwei gegeniiberlie-
gende Seiten des Auflenzahnrads 30, die einander
in der axialen Richtung Da gegeniberliegen, werden
durch die Gleitflachen 72, 82 drehbar gesttzt.

[0039] Ein Volumen jeder entsprechenden Pumpen-
kammer 40, die der Ansaugoffnung 74 und der
gegeniberliegenden Ansaugnut 80a gegeniberliegt
und damit in Verbindung steht, wird als Reaktion auf
die Drehung der Zahnrader 20, 30 erhdoht. Dadurch
wird der Kraftstoff in diese Pumpkammer 40 in der
Zahnradaufnahmekammer 70a durch den Ansaug-
lochabschnitt 76 der Ansaugoffnung 74 angesaugt.
Hier steht jedes der Ansaugoffnungslécher 76a des
Ansauglochabschnitts 76 mit der Ansaugverlange-
rungsnut 75 in Verbindung, die von der Gleitflache
72 vertieft ist, so dass das Ansaugen des Kraftstoffs
in die Pumpenkammer 40 durch das Ansaugmun-
dungsloch 76a aufrechterhalten wird, wahrend die
Pumpenkammer 40 der Ansaugverlangerungsnut 75
gegeniberliegt.

[0040] Ein Volumen jeder entsprechenden Pumpen-
kammer 40, die der Auslassoffnung 84 und der
gegenlberliegenden Auslassnut 71a gegenuberliegt
und damit in Verbindung steht, wird als Reaktion auf
die Drehung der Zahnrader 20, 30 verringert. Da-
her wird gleichzeitig mit der vorstehend beschriebe-
nen Ansaugfunktion der Kraftstoff der Pumpenkam-
mer 40 durch den Auslasslochabschnitt 86 der Aus-
lassoffnung 84 zu der AulRenseite der Zahnradauf-
nahmekammer 70a ausgegeben. Hier steht jedes der
Auslassoéffnungslocher 86a des Auslasséffnungsab-
schnitts 86 mit der Auslassverlangerungsnut 85 in
Verbindung, die von der Gleitflache 82 ausgespartist,
so dass das Auslassen des Kraftstoffs von der Pum-
penkammer 40 beibehalten wird, wahrend die Pum-
penkammer 40 der Auslassverlangerungsnut 85 ge-
genuberliegt.

[0041] Wie vorstehend erortert, wird der Kraftstoff,
der durch den Ansaudfilter 90 gefiltert wird, durch
die Ansaugo6ffnung 74 der Kraftstoffpumpe 10 ange-
saugt. Der Kraftstoff, der durch die Auslass6ffnung 84
ausgegeben wird, nachdem er sequentiell in die Pum-
penkammern 40 der Zahnradaufnahmekammer 70a
durch die Ansaugoffnung 74 angesaugt wird, wird von

dem Ausgabeauslass 15b durch den Kraftstoffdurch-
gang 16 zu der Aulenseite der Kraftstoffpoumpe 10
ausgegeben.

[0042] Derin den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigte Ansaug-
filter 90 befindet sich am Bodenabschnitt des Neben-
tanks 2. Der Ansaudfilter 90 umfasst ein Filterelement
92, einen saulenartigen Lochabschnitt 94, einen Kon-
taktabschnitt 96 und eine gegeniiberliegende Wand
98.

[0043] Das Filterelement 92 ist zu einer Beutelform
geformt, die darin einen Innenraum 92a bildet. Das
Filterelement 92 erstreckt sich entlang einer Neben-
tankbodenwand 2a, wahrend ein Spalt zwischen dem
Filterelement 92 und der Nebentankbodenwand 2a in
der axialen Richtung Da angeordnet ist. Das Filterele-
ment 92 ist so eingerichtet, dass es Fremdkdrper wie
Sand, Staub, Rost eines Tanks einer Tankstelle filtert
und den gefilterten Kraftstoff in den Innenraum 92a
leitet. Insbesondere ist eine Viskositéat des Leichtdls,
das als der Kraftstoff dient, hdher als diejenige des
Benzins. Insbesondere wird in dem Niedrigtempera-
turzustand das Leichtdl in eine geleeartige Form um-
gewandelt. Um das Ansaugen von solchem Leichtdl
zu erleichtern, weist das Filterelement 92 daher eine
PorengréfRe (z.B. 100 bis 200 pm) auf, die groRer als
eine Porengrole eines flir das Benzin verwendeten
Filterelements ist.

[0044] Fernerist ein Rahmen 90a in dem Innenraum
92a des Filterelements 92 angeordnet. Der Rahmen
90a behalt die Form des Filterelements 92 bei, das
in der Beutelform vorliegt. Wenn das Filterelement
92 gekippt wird, wird eine Kontaktflache des Filterele-
ments 92, die mit dem Kraftstoff in Kontakt kommt,
reduziert, wenn beispielsweise die Kraftstoffmenge in
dem Nebentank 2 reduziert wird. In einem solchen
Fall, kann die Menge an angesaugtem Kraftstoff, der
durch das Filterelement 92 angesaugt wird, mdg-
licherweise verringert werden. Wenn das Filterele-
ment 92 die Nebentankbodenwand 2a berthrt, kén-
nen durch Vibrationen Gerausche erzeugt werden.

[0045] Der saulenartige Lochabschnitt 94, der Kon-
taktabschnitt 96 und die gegenliberliegende Wand
98 sind integral einstlickig aus einem starren Harz
wie etwa Polyphenylsulfid (PPS)-Harz oder Polyace-
tal (POM)-Harz ausgebildet, um ein Verbindungsele-
ment 99 zu bilden, das in einer im Wesentlichen zy-
lindrischen Réhrenform ausgebildet ist.

[0046] Der saulenartige Lochabschnitt 94 ist in ei-
ner zylindrischen sdulenartigen Lochform ausgebil-
det und weist eine Innenumfangswand 94a auf. Ein
Endteil des sdulenartigen Lochabschnitts 94 steht mit
dem Innenraum 92a des Filterelements 92 in Verbin-
dung. Der andere Endteil des saulenartigen Lochab-
schnitts 94, der auf der Seite der Kraftstoffpumpe 10
angeordnet ist, ist als ein Mindungsteil 94b gedffnet,
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so dass der sdulenartige Lochabschnitt 94 durch den
Miindungsteil 94b an der Kraftstoffpumpe 10 ange-
bracht werden kann. Der Kontaktabschnitt 96 weist
die Form eines Rings auf, der mit einem Mindungs-
teil 94b des saulenartigen Lochabschnitts 94 an ei-
ner radial duf3eren Seite des Miindungsteils 94b des
saulenartigen Lochabschnitts 94 verbunden ist, und
der Kontaktabschnitt 96 liegt in axialer Richtung Da
der Kraftstoffpumpe 10 gegeniiber. Dadurch bildet
der Kontaktabschnitt 96 einen Rohrendabschnitt des
Verbindungselements 99. Das heifdt, der Kontaktab-
schnitt 96 ist auf einer radial dulReren Seite der Innen-
umfangswand 94a angeordnet.

[0047] Der Ansaudfilter 90, der in der vorstehend be-
schriebenen Weise aufgebaut ist, ist mit der Kraft-
stoffpumpe 10 durch Presspassung des Verbin-
dungselements 99 mit der Pumpenabdeckung 71 in
der axialen Richtung Da verbunden. Insbesondere ist
der saulenartige Lochabschnitt 94 an der AuRenum-
fangswand 78 der Kraftstoffpumpe 10 derart einge-
passt, dass die Innenumfangswand 94a des saulen-
artigen Lochabschnitts 94 der Auflenumfangswand
78 der Kraftstoffpumpe 10 in der radialen Richtung
gegeniberliegt. Da insbesondere in der vorliegen-
den Ausfuhrungsform der sdulenartige Lochabschnitt
94 durch das Presspassen an der Kraftstoffpumpe
10 eingepasst ist, stehen die AuRenumfangswand 78
und die Innenumfangswand 94a entlang ihrer gesam-
ten Umfangserstreckung in Druckkontakt miteinan-
der. Da der Kontaktabschnitt 96 die Anschlagwand
79 der Kraftstoffpumpe 10 in der axialen Richtung
Da entlang der gesamten Umfangserstreckung des
Kontaktabschnitts 96 berthrt, ist es ferner mdéglich,
die Positionsabweichung des Ansaudfilters 90 relativ
zu der Kraftstoffpumpe zu begrenzen. Mit der vorste-
hend beschriebenen Verbindung steht der saulenar-
tige Lochabschnitt 94 zwischen dem Innenraum 92a
des Filterelements 92 und den jeweiligen Ansaugoff-
nungsléchern 76a des Ansauglochabschnitts 76 mit-
einander in Verbindung.

[0048] Hier ist der sdulenartige Lochabschnitt 94 so
angeordnet, dass sich die Drehachse Cig an der In-
nenseite der Innenumfangswand 94a erstreckt. Ins-
besondere fallt in der vorliegenden Ausflihrungsform
die Drehachse Cig im Wesentlichen mit der Mitte des
saulenartigen Lochabschnitts 94 zusammen, so dass
der saulenartige Lochabschnitt 94 koaxial zur dreh-
baren Welle 13a angeordnet ist. Ferner ist die aultere
Mittelachse Cog, die exzentrisch zur Drehachse Cig
ist, so platziert, dass sich die aulRere Mittelachse Cog
auch auf der Innenseite der Innenumfangswand 94a
erstreckt. Ferner ist die Innenumfangswand 94a an
der radial dulReren Seite des Innenzahnrads 20 an-
geordnet, das mit der drehbaren Welle 13a und dem
Rotor 13c des Elektromotors 13 gekoppelt ist.

[0049] Die gegentberliegende Wand 98 steht radial
von der Innenumfangswand 94a auf der Seite des Fil-

terelements 92 der ebenen Miindungsflache 73 vor,
die von der Innenumfangswand 94a an der Innen-
seite des saulenartigen Offnungsabschnitts 94 um-
geben ist. Die gegentberliegende Wand 98 liegt ge-
genuber der ebenen Mundungsflache 73 in der axia-
len Richtung Da, wahrend ein Spalt zwischen der ge-
genlberliegenden Wand 98 und der ebenen Min-
dungsflache 73 angeordnet ist. Ein Verbindungsab-
schnitt 90b steht von einem Abschnitt der gegeniiber-
liegenden Wand 98 vor, der entlang der Drehachse
Cig auf das Filterelement 92 zu angeordnet ist, so
dass der Verbindungsabschnitt 90b mit dem Rahmen
90a verbunden ist. Die gegeniberliegende Wand 98
verschlieRt den saulenartigen Lochabschnitt 94 nicht
vollsténdig, so dass ein hohler Abschnitt 90c, der in
einer hohlen Form vorliegt, an einer entsprechenden
Stelle ausgebildet ist, die den Ansauglochabschnitt
76 in der axialen Richtung Da in dem saulenartigen
Lochabschnitt 94 Gberlappt.

(Wirkungen und Vorteile)

[0050] Es werden nun Wirkungen und Vorteile der
ersten Ausfihrungsform beschrieben.

[0051] Nach der ersten Ausfiihrungsform steht der
saulenartige Lochabschnitt 94, der die Innenum-
fangswand 94a aufweist, die in der Form des sau-
lenartigen Lochs eingerichtet ist, zwischen dem In-
nenraum 92a des Filterelements 92 und dem An-
sauglochabschnitt 76 nach Einpassen der Innenum-
fangswand 94a an der AuRenumfangswand 78, die
den Ansauglochabschnitt 76 an der Kraftstoffpumpe
10 umgibt, in Verbindung. Der saulenartige Lochab-
schnitt 94 ist so angeordnet, dass die Drehachse Cig
durch die Innenseite der Innenumfangswand 94a ver-
lauft. Mit der vorstehenden Konstruktion ist es mog-
lich, die Tendenz der Ubertragung von Schwingun-
gen, die an der Kraftstoffpumpe 10 in Reaktion auf
die Drehung der drehbaren Welle 13a erzeugt wer-
den wirden, auf eine bestimmte Stelle des saulen-
artigen Lochabschnitts 94 zu begrenzen. Das heilt,
ein Grad der Gleichférmigkeit bei der Ubertragung
von Schwingungen in Umfangsrichtung wird erhoht,
so dass das Kippen des Ansaudfilters 90 bezliglich
der Kraftstoffpumpe 10 begrenzt werden kann.

[0052] Selbst wenn der Ansaudfilter 90 in Reaktion
auf die Ubertragung der an der Kraftstoffpumpe 10
erzeugten Vibrationen gezwungen wird, zu kippen,
kann der Kontaktabschnitt 96 nach der ersten Aus-
fuhrungsform ferner eine Kraft aufnehmen, die das
Kippen des Ansaudfilters 90 von der Kraftstoffpumpe
10 aufgrund der Berlihrung des Kontaktabschnitts 96
mit der Kraftstoffpumpe 10 in der axialen Richtung Da
begrenzt. Daher kann das Kippen des Ansaudfilters
90 begrenzt werden.

[0053] Ferner ist nach der ersten Ausfiihrungsform
der Kontaktabschnitt 96 in der Form des Rings,

8/20



DE 11 2016 005804 TS 2018.10.11

der mit dem Mindungsteil 94b des s&ulenartigen
Lochabschnitts 94 auf der radial dul3eren Seite des
Mundungsteils 94b des saulenartigen Lochabschnitts
94 verbunden ist. Daher beriihren sich der Kontaktab-
schnitt 96 und die Kraftstoffpumpe 10 in der Ringform
in der axialen Richtung Da an der Stelle, die sich auf
der radial auReren Seite der Innenumfangswand 94a
befindet, die die Drehachse Cig umgibt. Unter die-
sen Umsténden kann der Kontaktabschnitt 96, selbst
wenn der Ansaudfilter 90 gezwungen wird, als Re-
aktion auf die Ubertragung der an der Kraftstoffpum-
pe 10 erzeugten Vibrationen in irgendeine Richtung
zu kippen, die entgegenwirkende Kraft aufnehmen,
die das Kippen des Ansaudfilters 90 begrenzt. Daher
kann das Kippen des Ansaudfilters 90 begrenzt wer-
den.

[0054] Ferner ist nach der ersten Ausfihrungsform
der saulenartige Lochabschnitt 94 in der zylindri-
schen saulenartigen Lochform geformt, die zur dreh-
baren Welle 13a koaxial ist. Wenn der sdulenarti-
ge Lochabschnitt 94 und die drehbare Welle 13a
in der oben beschriebenen Weise koaxial angeord-
net sind, wird die Gleichférmigkeit der Schwingungs-
Ubertragung in der Umfangsrichtung erhéht. Dadurch
kann das Kippen des Ansaugfilters 90 weiter einge-
schrankt werden.

[0055] Dartber hinaus mindet der Ansauglochab-
schnitt 76 nach der ersten Ausflihrungsform in der
ebenen Mindungsflache 73, die in der Form der ebe-
nen Flache vorliegt. Wenn der Kraftstoff von dem In-
nenraum 92a des Filterelements 92 in den Ansaug-
lochabschnitt 76 durch den s&ulenartigen Lochab-
schnitt 94 angesaugt wird, ist daher die Erzeugung
von Turbulenzen in der Kraftstoffstrdomung begrenzt.
Dadurch kann die Druck&nderung, die Druckpulsati-
on oder die Vibration des Kraftstoffs begrenzt wer-
den.

(Zweite Ausfihrungsform)

[0056] Wie in Fig. 8 gezeigt ist, ist eine zweite Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Offenbarung eine Mo-
difikation der ersten Ausfihrungsform. Die zweite
Ausfihrungsform wird hauptséachlich im Hinblick auf
Unterschiede erortert, die sich von der ersten Ausfiih-
rungsform unterscheiden.

[0057] Die Kraftstoffpumpe 10 der zweiten Ausflih-
rungsform umfasst die ebene Mindungsflache 73, in
der der Ansauglochabschnitt 76, wie in der ersten
Ausfihrungsform, miindet.

[0058] Wie in der ersten Ausfiihrungsform umfasst
der Ansaudfilter 290 der zweiten Ausfuhrungsform
die gegeniberliegende Wand 98, die der ebenen
Mundungsflache 73 in der axialen Richtung Da ge-
genuberliegt. Im Gegensatz zu der ersten Ausfiih-

rungsform umfasst der Ansaudfilter 290 ferner ein
elastisches Element 291.

[0059] Das elastische Element 291 ist zum Beispiel
eine Gummipackung, die hauptsachlich aus einem
synthetischen Gummi hergestellt ist und in eine teil-
weise kreisférmige Form mit einer dinnen Wand ge-
formt ist. Das elastische Element 291 ist elastisch
verformbar. Das elastische Element 291 ist zwischen
der ebenen Miindungsflache 73 und der gegeniiber-
liegenden Wand 98 angeordnet und kann eine elasti-
sche Kraft gegen die ebene Miindungsflache 73 und
die gegeniberliegende Wand 98 ausuben. Die Kraft-
stoffpumpe 10 und der Ansaudfilter 290 stehen mit-
einander in axialer Richtung Da durch das elastische
Element 291 in Kontakt.

[0060] Nach der zweiten Ausfiihrungsform ist das
elastische Element 291 zwischen der ebenen Min-
dungsflache 73 und der gegenuberliegenden Wand
98 angeordnet. Das elastische Element 291 kann
die durch die elastische Verformung des elastischen
Elements 291 an der Kraftstoffpumpe 10 erzeugten
Schwingungen absorbieren. Daher wird es mdglich,
das Kippen des Ansaudfilters 290 zu begrenzen.

(Andere Ausfiihrungsformen)

[0061] Die Ausfihrungsformen der vorliegenden Of-
fenbarung wurden beschrieben. Die vorliegende Of-
fenbarung sollte jedoch nicht auf diese Ausfiihrungs-
formen beschrankt sein und kann auf verschiede-
ne andere Ausfihrungsformen und eine Kombination
(Kombinationen) der Ausfiihrungsformen angewen-
det werden, ohne vom Umfang der vorliegenden Of-
fenbarung abzuweichen.

[0062] Insbesondere kann der Ansaudfilter 90 als ei-
ne erste Modifikation ein elastisches Element an der
Innenumfangswand 94a aufweisen. Als ein Beispiel
fur diese Modifikation, wie sie in Fig. 9 gezeigt ist, ist
eine Gummipackung, die in eine kreisférmige Ring-
form geformt ist und als ein elastisches Element 991
dient, in einen Abschnitt der Innenumfangswand 94a
eingebettet.

[0063] Als eine zweite Modifikation kann der Kon-
taktabschnitt 96 nicht notwendigerweise auf die Form
des Rings beschrankt sein, der mit dem Miindungsteil
94b des saulenartigen Lochabschnitts 94 an der ra-
dial duReren Seite des Mindungsteils 94b des sau-
lenartigen Lochabschnitts 94 verbunden ist. Zum Bei-
spiel kann die gegenuberliegende Wand 98 derart
modifiziert sein, dass die gegeniiberliegende Wand
98 die ebene Mindungsflache 73 der Kraftstoffpum-
pe 10 in der axialen Richtung Da berthrt, um als
der Kontaktabschnitt 96 zu dienen. Weiterhin kénnen
zum Beispiel Krallen, die eine Schnappbefestigung
bilden und als der Kontaktabschnitt 96 dienen, an
dem Ansaudfilter 90 derart ausgebildet sein, dass die
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Klauen die Kraftstoffpumpe 10 in der axialen Rich-
tung Da berihren.

[0064] Als eine dritte Modifikation kann der saulen-
artige Lochabschnitt 94 etwas exzentrisch zur Dreh-
achse Cig sein, solange sich die Drehachse Cig an
der Innenseite der Innenumfangswand 94a erstreckt.

[0065] Als eine vierte Modifikation kann der saulen-
artige Lochabschnitt 94 in eine andere saulenartige
Lochform geformt sein, wie zum Beispiel eine ellipti-
sche saulenartige Lochform, eine polygonale saulen-
artige Lochform, die eine andere als die zylindrische
saulenartige Lochform ist.

[0066] Als eine fiinfte Modifikation kann der Ansaug-
lochabschnitt 76 an einer anderen Flache minden,
beispielsweise an einer gekrimmten Flache, die eine
andere als die offene ebene Mindungsflache 73 ist,
die in die ebene Flachenform geformt ist.

[0067] Als eine sechste Modifikation kann der An-
sauglochabschnitt 76 durch ein einzelnes Ansaug-
mundungsloch 76a ausgebildet sein. Die AuRenum-
fangswand 78 kann so eingerichtet sein, dass sie das
einzige Ansaugmindungsloch 76a umgibt, das als
der Ansaugoffnungsabschnitt 76 ausgebildet ist.

[0068] Als eine siebte Modifikation kann Benzin oder
flissiger Kraftstoff, der dem Leicht6l und dem Benzin
aquivalent ist, als der Kraftstoff verwendet werden,
der gefiltert wird und an der Kraftstoffpumpeneinheit
9 angesaugt wird.
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffpumpeneinheit, umfassend:
einen Ansaudfilter (90, 290), der eingerichtet ist, um
Kraftstoff zu filtern; und
eine Kraftstoffpumpe (10), die zum Ansaugen des ge-
filterten Kraftstoffs, der durch den Ansaudfilter (90,
290) gefiltert wird, eingerichtet ist, wobei:
die Kraftstoffpoumpe (10) umfasst:
eine drehbare Welle (13a), die entlang einer Dreh-
achse (Cig) angeordnet ist und eingerichtet ist, um
gedreht zu werden;
einen Rotorabschnitt (19a), der in einer Rotoraufnah-
mekammer (70a) aufgenommen wird und eingerich-
tet ist, um sich als Reaktion auf eine Drehung der
drehbaren Welle (13a) zu drehen;
einen Ansauglochabschnitt (76), durch den der Kraft-
stoff in ein Inneres der Rotoraufnahmekammer (70a)
angesaugt wird; und
eine AuBenumfangswand (78), die den Ansaug-
lochabschnitt (76) umgibt;
der Ansaudfilter (90, 290) umfasst:
ein Filterelement (92), das eingerichtet ist, um den
Kraftstoff zu filtern und den gefilterten Kraftstoff in ei-
nen Innenraum (92a) des Filterelements (92) zu lei-
ten; und
einen sdulenartigen Lochabschnitt (94), der eine In-
nenumfangswand (94a) aufweist und in einer saulen-
artigen Lochform eingerichtet ist, wobei die Aullen-
umfangswand (78) und die Innenumfangswand (94a)
einander gegenlberliegen und miteinander gepasst
sind, so dass der sdulenartige Lochabschnitt (94) zwi-
schen dem Innenraum (92a) und dem Ansauglochab-
schnitt (76) in Verbindung steht; und
der sadulenartige Lochabschnitt (94) so angeordnet
ist, dass sich die Drehachse (Cig) an einer Innenseite
der Innenumfangswand (94a) erstreckt.

2. Kraftstoffpumpeneinheit nach Anspruch 1, wo-
bei der Ansaudfilter (90, 290) ferner einen Kontaktab-
schnitt (96) aufweist, der die Kraftstoffpumpe (10) in
einer axialen Richtung (Da) beruhrt.

3. Kraftstoffpumpeneinheit nach Anspruch 2, bei
der der Kontaktabschnitt (96) in Form eines Rings
vorliegt, der mit einem Mindungsteil (94b) des sau-
lenartigen Lochabschnitts (94) an einer radial aule-
ren Seite des Miindungsteils (94b) des saulenartigen
Lochabschnitts (94) verbunden ist.

4. Kraftstoffpumpeneinheit nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, wobei der sdulenartige Lochabschnitt
(94) in einer zylindrischen sdulenartigen Lochform
eingerichtet ist, die zur drehbaren Welle (13a) koaxi-
al ist.

5. Kraftstoffpumpeneinheit nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, wobei die Kraftstoffpoumpe (10) an ei-
ner Innenseite des saulenartigen Lochabschnitts (94)
von der Innenumfangswand (94a) umgeben ist und

ferner eine ebene Mindungsflache (73) aufweist, die
in einer Form einer ebenen Flache vorliegt, in der der
Ansauglochabschnitt (76) mundet.

6. Kraftstoffpumpeneinheit nach Anspruch 5, wobei
der Ansaudfilter (290) ferner umfasst:
eine gegenuberliegende Wand (98), die der ebenen
Mundungsflache (73) in einer axialen Richtung (Da)
gegenuberliegt; und
ein elastisches Element (291), das zwischen der ebe-
nen Mindungsflache (73) und der gegentberliegen-
den Wand (98) angeordnet ist.

7. Kraftstoffpumpeneinheit nach einem der Anspr-
che 1 bis 6, wobei:
der Rotorabschnitt (19a) umfasst:
ein Innenzahnrad (20), das mehrere Auflenzéhne
(24a) aufweist und koaxial zu der drehbaren Welle
(13a) angeordnet ist; und
ein Aulenzahnrad (30), das mehrere Innenzah-
ne (32a) aufweist und mit dem Innenzahnrad (20)
kédmmt, wahrend das AuRenzahnrad (30) exzentrisch
zu dem Innenzahnrad (20) ist; und
der saulenartige Lochabschnitt (94) so angeordnet
ist, dass sich eine dulRere Mittelachse (Cog), die als
Drehzentrum des AufRenzahnrads (30) dient und sich
in einer axialen Richtung (Da) erstreckt, auf der In-
nenseite der Innenumfangswand (94a) erstreckt.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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