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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Wirkstoffkombinationen, die aus bekannten cy-
clischen Ketoenolen einerseits und weiteren bekannten insektiziden Wirkstoften andererseits bestehen, zur Bekdmpfung von tieri-
schen Schédlingen aus der Familie der Stinkwanzen (Pentatomidae).
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Verwendung von Wirkstoffkombinationen mit insektiziden Eigenschaften zur Bekiimpfung
von tierischen Schidlingen aus der Familie der Stinkwanzen

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Wirkstoffkombinationen, die aus
bekannten cyclischen Ketoenolen einerseits und weiteren bekannten insektiziden Wirkstoffen
andererseits bestehen, zur Bekdmpfung von tierischen Schédlingen aus der Familie der

Stinkwanzen (Pentatomidae).

Es ist bereits bekannt, dass bestimmte cyclische Ketoenole herbizide, insektizide und akarizide
Eigenschaften besitzen. Die Wirksamkeit dieser Stoffe ist gut, ldsst aber bei niedrigen

Aufwandmengen in manchen Fillen zu wiinschen iibrig.

Bekannt mit insektizider und/oder akarizider Wirkung sind in diesem Fall 1H-3-Aryl-pyrrolidin-
2,4-dion-Derivate aus WO 06/089633.

Die Verwendung von Dinotefuran, Clothianidin, Thiacloprid und Thiamethoxam gegen
Stinkwanzen in Reis ist in JP 2005 213270, JP 2008 243809 und JP 2008 088058 beschrieben.
Weiterhin bekannt sind Mischungen von Verbindungen aus der WO 06/089633 mit anderen
Insektiziden und/oder Akariziden (WO 2009/039951) sowie Mischungen von Spirotetramat und
Chloronicotinylen (WO 01/89300, WO 2008/006516) und deren Wirkung gegen Stinkwanzen
(WO 2009/000443). Die Verwendung der Spirotetramat-Imidacloprid-Wirkstoffkombination
gegen die braune Stinkwanze (Euschistus heros) in einem Feldversuch ist in Journal of Economic

Entomology, Bd. 102, Nr. 3, 2009, 1209-1216 beschrieben.

Es wurde nun gefunden, dass Wirkstoffkombinationen enthaltend mindestens eine Verbindungen
der Formel (I)

in welcher

Y fiir C,-C,-Alkyl, Halogen oder C;-C,-Alkoxy steht,
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A,B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, fiir C3-Cg-Cycloalkyl stehen, welches
durch eine gegebenenfalls ein oder zwei nicht direkt benachbarte Sauerstoff- und/oder
Schwefelatome enthaltende gegebenenfalls durch C1-Cy4-Alkyl oder C,-C,-Alkoxy-C,-C,-
alkyl-substituierte Alkylendiyl- oder durch eine Alkylendioxyl- Gruppe substituiert ist, die
mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden ist, einen weiteren fiinf- bis sechsgliedrigen
Ring bildet, stehen,

(bekannt aus WO 06/089633)
und mindestens einen Agonisten bzw. Antagonisten von Acetylcholinrezeptoren,

insbesondere eine Verbindung der folgenden Formeln

C|~(/t\>70H2—r\|1_\rfl\lH
N= |

N
N\
NO,
Imidacloprid (A1) bekannt aus EP-A-00192060
und/oder
CH,
|
cl ~(/__\>- CH,—N__CH,
N= T
N
\
CN

Acetamiprid (A2) bekannt aus WO 91/04965
und/oder
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CH,—N.__N-CH,
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Thiamethoxam (A3) bekannt aus EP-A-00580553
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Nitenpyram (A4) bekannt aus EP-A-00302389

und/oder
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und/oder
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Clothianidin (A7) bekannt aus EP-A-00376279

und/oder
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N—NO,

Imidaclothiz (A8) bekannt aus EP A 00192060

besonders gut zur Bekdmpfung von Insekten aus der Familie der Stinkwanzen (Pentatomidae) in

Kulturen wie Soja, Baumwolle, Mais, Reis und Getreide geeignet sind.

Uberraschenderweise ist die insektizide Wirkung der erfindungsgemsiBen Wirkstoffkombinationen
gegen Stinkwanzen aus der Familie der Pentatomidae mit deutlich niedrigeren Aufwandmengen
gleich oder hoher als der kommerzielle Standard Movento plus. Es liegt ein nicht vorhersehbarer
echter synergistischer Effekt vor und nicht nur eine Wirkungserginzung. Auflerdem zeichnet sich
die Mischung durch giinstigere toxikologische und Okologische Eigenschaften gegeniiber

kommerziell erhiltlichen Standards aus.

Bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend die Verbindungen der Formel (I), in welcher

die Reste folgende Bedeutung haben:

Y steht bevorzugt fiir Chlor, Brom, Jod, Methyl, Ethyl oder Methoxy,

A,B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, stehen bevorzugt fiir C5-Cg-
Cycloalkyl, welches durch eine gegebenenfalls ein Sauerstoffatom enthaltende
gegebenenfalls durch Methyl, Ethyl oder Methoxymethyl substituierte Alkylendiyl- oder
durch eine Alkylendioxyl- Gruppe substituiert ist, die mit dem Kohlenstoffatom, an das sie

gebunden ist, einen weiteren fiinf- oder sechsgliedrigen Ring bildet.

Besonders bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen der Formel (I) in

welcher die Reste folgende Bedeutungen haben:

Y steht besonders bevorzugt fiir Chlor, Brom, Methyl, Ethyl oder Methoxy,

A,B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, stehen besonders bevorzugt fiir Cg-
Cycloalkyl, welches mit einer C4-Cs-Alkylendioxyl-Gruppe substituiert ist, die mit dem
Kohlenstoffatom, an das sie gebunden ist, ein gegebenenfalls jeweils einfach bis zweifach
durch Methyl substituiertes 5-Ring- oder 6-Ringketal bildet.
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Ganz besonders bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen der Formel (1),

in welcher die Reste die folgende Bedeutung haben:

Y steht ganz besonders bevorzugt fiir Chlor, Brom oder Methyl,

A,B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, stehen insbesonders bevorzugt fiir
gesittigtes Cg-Cycloalkyl, welches mit einer C,-Cs-Alkylendioxyl-Gruppe substituiert ist,
die mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden ist, ein 5-Ring- oder 6-Ringketal bildet.

Insbesondere bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen der Formel (I) in

welcher die Substituenten Y, A, und B die in der Tabelle angegebenen Definitionen haben:

H o CH,
N
A
B” N\ Y
OH
. (1
Bsp.-Nr. | Y A B bekannt aus
WO  06/089633;
Bsp.-Nr.
I-1 CH; | -(CH,),-C-(CH,),- |I-1-a-2
N
o2 Gy, >0
I-2 Cl -(CH,),-C~(CH,),- |I-1-a4
N
04:}12)2—0
I-3 Br -(CH,),-C-(CH,),- |I-1-a-26
N
04:1{2)2—0
I-4 CH, -(CH,),-C«(CH,),- |I-1-a-18
/ \
0= (CHy,—O
I-5 Cl -(CH,),-C<(CH,),- | I-1-a-14
04}12)3 —0
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0% (CH,),—O

Von hervorgehobenem Interesse sind folgende Wirkstoffkombinationen:

(I-1) + (A1), (I-1) + (A2), (I-1) + (A3), (I-1) + (A4), (I-1) + (AS), (I-1) + (A6), (I-1) + (A7), (I-1) +
(AB), (I12) + (A]), (I:2) + (A2), (1-2) + (A3), (I-2) + (A4), (I-2) + (AS), (I-2) + (A6), (I-2) + (A7),
(I1-2) + (A8), (I-3) + (A1), (I1-3) + (A2), (I-3) + (A3), (I-3) + (A4), (I-3) + (AS), (I-3) + (A6), (I-3) +
(A7), (I-3) + (A8), (I-4) + (A1), (I-4) + (A2), (I4) + (A3), (I4) + (Ad), (I4) + (AS), (I4) + (A6),
(14) + (A7), (I4) + (A8), I-5) + (A1), (I-5) + (A2), (I-5) + (A3), (I-5) + (A4), (I-5) + (AS), (I-5) +
(A6), (I-5) + (A7), (I-5) + (A8), (I-6) + (A1), (I-6) + (A2), (I-6) + (A3), (I-6) + (A4), (I-6) + (AS),
(I-6) + (A6), (I-6) + (AT), (I-6) + (AS8).

Die Wirkstoffkombinationen kénnen dariiber hinaus auch weitere fungizid, akarizid oder insektizid

wirksame Zumischkomponenten enthalten.

Wenn die Wirkstoffe in den erfindungsgemiflen Wirkstoffkombinationen in bestimmten
Gewichtsverhidltnissen vorhanden sind, zeigt sich die verbesserte Wirkung besonders deutlich.
Jedoch konnen die Gewichtsverhiltnisse der Wirkstoffe in den Wirkstoffkombinationen in einem
relativ groflen Bereich variiert werden. Im allgemeinen enthalten die erfindungsgeméfen Kom-
binationen Wirkstoffe der Formel (I) und den Mischpartner in den in der nachfolgenden Tabelle

angegeben bevorzugten und besonders bevorzugten Mischungsverhéltnissen:

* die Mischungsverhiltnisse basieren auf Gewichtsverhidltnissen. Das Verhiltnis ist zu

verstehen als Wirkstoff der Formel (I):Mischpartner:

Mischpartner bevorzugtes besonders ganz besonders
Mischungsverhiltnis | bevorzugtes bevorzugtes
Mischungsverhiltnis | Mischungsverhiltnis
Imidacloprid 5:1 bis 1:50 3:1 bis 1:25 2:1bis1:15
Acetamiprid 5:1 bis 1:50 3:1 bis 1:25 2:1bis1:15
Thiamethoxam 5:1 bis 1:50 3:1 bis 1:25 2:1bis1:15
Nitenpyram 5:1 bis 1:50 3:1 bis 1:25 2:1bisl1:15
Thiacloprid 5:1 bis 1:50 3:1 bis 1:25 2:1bis1:15
Dinotefuran 5:1 bis 1:50 3:1 bis 1:25 2:1bis1:15
Clothianidin 5:1 bis 1:50 3:1bis 1:25 2:1bis1:15
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Mischpartner bevorzugtes besonders ganz besonders
Mischungsverhiltnis | bevorzugtes bevorzugtes
Mischungsverhiltnis | Mischungsverhéltnis
Imidaclothiz 5:1 bis 1:50 3:1 bis 1:25 2:1bis1:15

Die Wirkstoffkombinationen eignen sich bei guter Pflanzenvertrdglichkeit und giinstiger
Warmbliitertoxizitit zur Bekdmpfung von Stinkwanzen (Familie Pentatomidae) in Soja, Mais,
Reis, Getreide (Weizen, Gerste, Roggen, Hafer, Triticale), Baumwolle, Obst, Zitrus und Gemiise

Besonders bevorzugt ist die Bekimpfung von Stinkwanzen (Pentatomidae) in Soja.

Bevorzugt sind aus der Familie der Stinkwanzen (Pentatomidae): Antestiopsis spp., Dichelops
spp., Eurygaster spp., Euschistus spp., Nezara spp., Oebalus spp., Piezodorus spp. und
Scothinophora spp. in Kulturen wie z.B. Getreide, Reis, Mais, Baumwolle und Soja, sowie Obst,

Zitrus und Gemiise.

Besonders bevorzugt sind aus der Familie der Stinkwanzen (Pentatomidae): Antestiopsis spp.,
Dichelops spp., Euschistus spp., Nezara spp., Oebalus spp., Piezodorus spp. und Scothinophora
spp. in Kulturen wie z.B. Getreide, Reis, Mais, Baumwolle und Soja, sowie Obst, Zitrus und

Gemiise.

Ganz besonders bevorzugt sind aus der Familie der Stinkwanzen (Pentatomidae): Dichelops spp.,

Euschistus spp. und Piezodorus spp..

Erfindungsgemif konnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter Pflanzen
werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie erwiinschte und uner-
wiinschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschlieSlich natiirlich vorkommender Kultur-
pflanzen). Kulturpflanzen kénnen Pflanzen sein, die durch konventionelle Ziichtungs- und
Optimierungsmethoden oder durch biotechnologische und gentechnologische Methoden oder
Kombinationen dieser Methoden erhalten werden kénnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen
und einschlieBlich der durch Sortenschutzrechte schiitzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzen-
sorten. Unter Pflanzenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der
Pflanzen, wie Sprof, Blatt, Bliite und Wurzel verstanden werden, wobei beispielhaft Blitter,
Nadeln, Stengel, Stimme, Bliiten, Fruchtkérper, Friichte und Samen sowie Wurzeln, Knollen und
Rhizome aufgefiihrt werden. Zu den Pflanzenteilen gehort auch Erntegut sowie vegetatives und
generatives Vermehrungsmaterial, beispielsweise Stecklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und

Samen.
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Die erfindungsgemiBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit dem Wirkstoff erfolgt
direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder Lagerraum nach den
iiblichen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Sprithen, Verdampfen, Vernebeln, Streuen,
Aufstreichen, Injezieren und bei Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch

ein- oder mehrschichtiges Umbhiillen.

Wie bereits oben erwihnt, konnen erfindungsgemiB alle Pflanzen und deren Teile behandelt
werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden wild vorkommende oder durch
konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder Protoplastenfusion erhaltenen

Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile behandelt.

Das erfindungsgemifle Behandlungsverfahren wird vorzugsweise auf genetisch modifizierten

Organismen, wie beispielsweise Pflanzen oder Pflanzenteile, verwendet.

Genetisch modifizierte Pflanzen, sogenannte transgene Pflanzen, sind Pflanzen, bei denen ein

heterologes Gen stabil in das Genom integriert worden ist.

Der Begriff "heterologes Gen" bedeutet im wesentlichen ein Gen, das auflerhalb der Pflanze
bereitgestellt oder assembliert wird und das bei Einfilhrung in das Zellkerngenom, das
Chloroplastengenom oder das Hypochondriengenom der transformierten Pflanze dadurch neue
oder verbesserte agronomische oder sonstige Eigenschaften verleiht, dal es ein interessierendes
Protein oder Polypeptid exprimiert oder daf es ein anderes Gen, das in der Pflanze vorliegt bzw.
andere Gene, die in der Pflanze vorliegen, herunterreguliert oder abschaltet (zum Beispiel mittels
Antisense-Technologie, Cosuppressionstechnologie oder RNAi-Technologie [RNA Interference]).
Ein heterologes Gen, das im Genom vorliegt, wird ebenfalls als Transgen bezeichnet. Ein
Transgen, das durch sein spezifisches Vorliegen im Pflanzengenom definiert ist, wird als

Transformations- bzw. transgenes Event bezeichnet.

In Abhingigkeit von den Pflanzenarten oder Pflanzensorten, ihrem Standort und ihren
Wachstumsbedingungen (Bdden, Klima, Vegetationsperiode, Erndhrung) kann die
erfindungsgemiBe Behandlung auch zu iiberadditiven ("synergistischen") Effekten fithren. So sind
zum Beispiel die folgenden Effekte méglich, die iiber die eigentlich zu erwartenden Effekte
hinausgehen: verringerte Aufwandmengen und/oder erweitertes Wirkungsspektrum und/oder
erh6hte Wirksamkeit der Wirkstoffe und Zusammensetzungen, die erfindungsgemiB eingesetzt
werden konnen, besseres Pflanzenwachstum, erhéhte Toleranz gegeniiber hohen oder niedrigen
Temperaturen, erhohte Toleranz gegeniiber Trockenheit oder Wasser- oder Bodensalzgehalt,
erhohte Blihleistung, Ernteerleichterung, Reifebeschleunigung, héhere Ertrige, groBere Friichte,
groBere PflanzenhGhe, intensiver griine Farbe des Blatts, friihere Bliite, h6here Qualitit und/oder
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hoherer Nihrwert der Emteprodukte, héhere Zuckerkonzentration in den Friichten, bessere

Lagerfihigkeit und/oder Verarbeitbarkeit der Ernteprodukte.

In gewissen Aufwandmengen konnen die erfindungsgemiBen Wirkstoffkombinationen auch eine
stirkende Wirkung auf Pflanzen ausiiben. Sie eignen sich daher fiir die Mobilisierung des
pflanzlichen Abwehrsystems gegen Angriff durch unerwiinschte phytopathogene Pilze und/oder
Mikroorganismen und/oder Viren. Dies kann gegebenenfalls einer der Griinde fiir die erhdhte
Wirksamkeit der erfindungsgemiBen Kombinationen sein, zum Beispiel gegen Pilze.
Pflanzenstirkende (resistenzinduzierende) Substanzen sollen im vorliegenden Zusammenhang
auch solche Substanzen oder Substanzkombinationen bedeuten, die fahig sind, das pflanzliche
Abwehrsystem so zu stimulieren, daBl die behandelten Pflanzen, wenn sie im Anschlu daran mit
unerwiinschten phytopathogenen Pilzen und/oder Mikroorganismen und/oder Viren inokkuliert
werde, einen betrichtlichen Resistenzgrad gegen diese unerwiinschten phytopathogenen Pilze
und/oder Mikroorganismen und/oder Viren aufweisen. Im vorliegenden Fall versteht man unter
unerwiinschten ~ phytopathogenen Pilzen und/oder Mikroorganismen und/oder Viren
phytopathogene Pilze, Bakterien und Viren. Die erfindungsgeméflen Substanzen lassen sich daher
zum Schutz von Pflanzen gegen Angriff durch die erwdhnten Pathogene innerhalb eines gewissen
Zeitraums nach der Behandlung einsetzen. Der Zeitraum, iiber den eine Schutzwirkung erzielt
wird, erstreckt sich im allgemeinen von 1 bis 10 Tagen, vorzugsweise 1 bis 7 Tagen, nach der
Behandlung der Pflanzen mit den Wirkstoffen.

Pflanzen, die weiterhin vorzugsweise erfindungsgemil behandelt werden, sind gegen einen oder
mehrere biotische StreBfaktoren resistent, d. h. diese Pflanzen weisen eine verbesserte Abwehr
gegen tierische und mikrobielle Schidlinge wie Nematoden, Insekten, Milben, phytopathogene

Pilze, Bakterien, Viren und/oder Viroide auf.

Neben den vorgenannten Pflanzen und Pflanzensorten, kénnen auch solche erfindungsgemil

behandelt werden, die gegen einen oder mehrere abiotische StreBfaktoren widerstandsfihig sind.

Zu den abiotischen Strebedingungen kénnen zum Beispiel Diirre, Kilte- und Hitzebedingungen,
osmotischer Strefl, Staundsse, erh6hter Bodensalzgehalt, erhdhtes Ausgesetztsein an Mineralien,
Ozonbedingungen, Starklichtbedingungen, beschrinkte Verfiigbarkeit von Stickstoffnihrstoffen,

beschrinkte Verfiigbarkeit von Phosphornéhrstoffen oder Vermeidung von Schatten zihlen.

Pflanzen und Pflanzensorten, die ebenfalls erfindungsgemiB behandelt werden kénnen, sind solche
Pflanzen, die durch erhéhte Ertragseigenschaften gekennzeichnet sind. Ein erhéhter Ertrag kann
bei diesen Pflanzen z. B. auf verbesserter Pflanzenphysiologie, verbessertem Pflanzenwuchs und
verbesserter Pflanzenentwicklung, wie Wasserverwertungseffizienz, Wasserhalteeffizienz,

verbesserter Stickstoffverwertung, erhohter Kohlenstoffassimilation, verbesserter Photosynthese,
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verstirkter Keimkraft und beschleunigter Abreife beruhen. Der Ertrag kann weiterhin durch eine
verbesserte Pflanzenarchitektur (unter Stref- und nicht-StreB-Bedingungen) beeinflufit werden,
darunter frithe Bliite, Kontrolle der Bliite fiir die Produktion von Hybridsaatgut,
Keimpflanzenwiichsigkeit, Pflanzengr6Be, Internodienzahl und -abstand, Wurzelwachstum,
SamengroBe, FruchtgroBe, SchotengroBe, Schoten- oder Ahrenzahl, Anzahl der Samen pro Schote
oder Ahre, Samenmasse, verstirkte Samenfiillung, verringerter Samenausfall, verringertes
Schotenplatzen =~ sowie  Standfestigkeit. @ Zu  weiteren  Ertragsmerkmalen  zdhlen
Samenzusammensetzung wie Kohlenhydratgehalt, Proteingehalt, Olgehalt und
Olzusammensetzung, Nihrwert, Verringerung der nihrwidrigen Verbindungen, verbesserte

Verarbeitbarkeit und verbesserte Lagerfihigkeit.

Pflanzen, die erfindungsgemi behandelt werden konnen, sind Hybridpflanzen, die bereits die
Eigenschaften der Heterosis bzw. des Hybrideffekts exprimieren, was im allgemeinen zu héherem
Ertrag, héherer Wiichsigkeit, besserer Gesundheit und besserer Resistenz gegen biotische und
abiotische Strefifaktoren fithrt. Solche Pflanzen werden typischerweise dadurch erzeugt, da man
eine ingeziichtete pollensterile Elternlinie (den weiblichen Kreuzungspartner) mit einer anderen
ingeziichteten pollenfertilen Elternlinie (dem ménnlichen Kreuzungspartner) kreuzt. Das
Hybridsaatgut wird typischerweise von den pollensterilen Pflanzen geerntet und an Vermehrer
verkauft. Pollensterile Pflanzen kénnen manchmal (z. B. beim Mais) durch Entfahnen (d. h.
mechanischem Entfernen der minnlichen Geschlechtsorgane bzw. der ménnlichen Bliiten),
produziert werden; es ist jedoch iiblicher, dal die Pollensterilitit auf genetischen Determinanten
im Pflanzengenom beruht. In diesem Fall, insbesondere dann, wenn es sich bei dem gewiinschten
Produkt, da man von den Hybridpflanzen emten will, um die Samen handelt, ist es liblicherweise
giinstig, sicherzustellen, dafl die Pollenfertilitit in Hybridpflanzen, die die fiir die Pollensterilitat
verantwortlichen genetischen Determinanten enthalten, vollig restoriert wird. Dies kann erreicht
werden, indem sichergestellt wird, dal die minnlichen Kreuzungspartner entsprechende
Fertilititsrestorergene besitzen, die in der Lage sind, die Pollenfertilitit in Hybridpflanzen, die die
genetischen Determinanten, die flir die Pollensterilitit verantwortlich sind, enthalten, zu
restorieren. Genetische Determinanten flir Pollensterilitdt kénnen im Cytoplasma lokalisiert sein.
Beispiele fiir cytoplasmatische Pollensterilitit (CMS) wurden zum Beispiel fiir Brassica-Arten
beschrieben. Genetische Determinanten fiir Pollensterilitdt kénnen jedoch auch im Zellkerngenom
lokalisiert sein. Pollensterile Pflanzen kénnen auch mit Methoden der pflanzlichen Biotechnologie,
wie Gentechnik, erhalten werden. Ein besonders giinstiges Mittel zur Erzeugung von pollensterilen
Pflanzen ist in WO 89/10396 beschrieben, wobei zum Beispiel eine Ribonuklease wie eine
Barnase selektiv in den Tapetumzellen in den Staubblittern exprimiert wird. Die Fertilitit kann
dann durch Expression eines Ribonukleasechemmers wie Barstar in den Tapetumzellen restoriert

werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/149274 PCT/EP2010/003498

-11 -

Pflanzen oder Pflanzensorten (die mit Methoden der Pflanzenbiotechnologie, wie der Gentechnik,
erhalten werden), die erfindungsgemifBl behandelt werden konnen, sind herbizidtolerante Pflanzen,
d. h. Pflanzen, die gegeniiber einem oder mehreren vorgegebenen Herbiziden tolerant gemacht
worden sind. Solche Pflanzen kénnen entweder durch genetische Transformation oder durch
Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solch eine Herbizidtoleranz verleiht,

erhalten werden.

Herbizidtolerante Pflanzen sind zum Beispiel glyphosatetolerante Pflanzen, d. h. Pflanzen, die
gegeniiber dem Herbizid Glyphosate oder dessen Salzen tolerant gemacht worden sind. So kénnen
zum Beispiel glyphosatetolerante Pflanzen durch Transformation der Pflanze mit einem Gen, das
fir das Enzym S5-Enolpyruvylshikimat-3-phosphatsynthase (EPSPS) kodiert, erhalten werden.
Beispiele flir solche EPSPS-Gene sind das AroA-Gen (Mutante CT7) des Bakterium Salmonella
typhimurium, das CP4-Gen des Bakteriums Agrobacterium sp., die Gene, die fiir eine EPSPS aus
der Petunie, fiir eine EPSPS aus der Tomate oder fiir eine EPSPS aus Eleusine kodieren. Es kann
sich auch um eine mutierte EPSPS handeln. Glyphosatetolerante Pflanzen kénnen auch dadurch
erhalten werden, daB man ein Gen exprimiert, das fiir ein Glyphosate-Oxidoreduktase-Enzym
kodiert. Glyphosatetolerante Pflanzen kénnen auch dadurch erhalten werden, daBl man ein Gen
exprimiert, das fiir ein Glyphosate-acetyltransferase-Enzym kodiert. Glyphosatetolerante Pflanzen
konnen auch dadurch erhalten werden, dafl man Pflanzen, die natiirlich vorkommende Mutationen

der oben erwihnten Gene selektiert.

Sonstige herbizidresistente Pflanzen sind zum Beispiel Pflanzen, die gegeniiber Herbiziden, die
das Enzym Glutaminsynthase hemmen, wie Bialaphos, Phosphinotricin oder Glufosinate, tolerant
gemacht worden sind. Solche Pflanzen kénnen dadurch erhalten werden, da man ein Enzym
exprimiert, das das Herbizid oder eine Mutante des Enzyms Glutaminsynthase, das gegeniiber
Hemmung resistent ist, entgiftet. Solch ein wirksames entgiftendes Enzym ist zum Beispiel ein
Enzym, das fiir ein Phosphinotricin-acetyltransferase kodiert (wie zum Beispiel das bar- oder pat-
Protein aus Streptomyces-Arten). Pflanzen, die eine exogene Phosphinotricin-acetyltransferase

exprimieren, sind beschrieben.

Weitere herbizidtolerante Pflanzen sind auch Pflanzen, die gegeniiber den Herbiziden, die das
Enzym Hydroxyphenylpyruvatdioxygenase (HPPD) hemmen, tolerant gemacht worden sind. Bei
den Hydroxyphenylpyruvatdioxygenasen handelt es sich um Enzyme, die die Reaktion, in der
para-Hydroxyphenylpyruvat (HPP) zu Homogentisat umgesetzt wird, katalysieren. Pflanzen, die
gegeniiber HPPD-Hemmern tolerant sind, konnen mit einem Gen, das fiir ein natiirlich
vorkommendes resistentes HPPD-Enzym kodiert, oder einem Gen, das fiir ein mutiertes HPPD-
Enzym kodiert, transformiert werden. Eine Toleranz gegeniiber HPPD-Hemmern kann auch
dadurch erzielt werden, daB man Pflanzen mit Genen transformiert, die fiir gewisse Enzyme

kodieren, die die Bildung von Homogentisat trotz Hemmung des nativen HPPD-Enzyms durch den
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HPPD-Hemmer erméglichen. Die Toleranz von Pflanzen gegeniiber HPPD-Hemmern kann auch
dadurch verbessert werden, daB man Pflanzen zusitzlich zu einem Gen, das fiir ein HPPD-
tolerantes Enzym kodiert, mit einem Gen transformiert, das fiir ein Prephenatdehydrogenase-
Enzym kodiert.

Weitere herbizidresistente Pflanzen sind Pflanzen, die gegeniiber Acetolactatsynthase (ALS)-
Hemmemn tolerant gemacht worden sind. Zu bekannten ALS-Hemmern zdhlen zum Beispiel
Sulfonylharnstoff, Imidazolinon, Triazolopyrimidine, Pyrimidinyloxy(thio)benzoate und/oder
Sulfonylaminocarbonyltriazolinon-Herbizide. Es ist bekannt, dal verschiedene Mutationen im
Enzym ALS (auch als Acetohydroxysédure-Synthase, AHAS, bekannt) eine Toleranz gegeniiber
unterschiedlichen Herbiziden bzw. Gruppen von Herbiziden verleihen. Die Herstellung von
sulfonylharnstofftoleranten Pflanzen und imidazolinontoleranten Pflanzen ist in der internationalen
Verdffentlichung WO 1996/033270  beschrieben.  Weitere  sulfonylharnstoff-  und
imidazolinontolerante Pflanzen sind auch in z.B. WO 2007/024782 beschrieben.

Weitere Pflanzen, die gegeniiber Imidazolinon und/oder Sulfonylharnstoff tolerant sind, konnen
durch induzierte Mutagenese, Selektion in Zellkulturen in Gegenwart des Herbizids oder durch

Mutationsziichtung erhalten werden.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der
Gentechnik, erhalten wurden), die ebenfalls erfindungsgemidB8 behandelt werden konnen, sind
insektenresistente transgene Pflanzen, d.h. Pflanzen, die gegen Befall mit gewissen Zielinsekten
resistent gemacht wurden. Solche Pflanzen kénnen durch genetische Transformation oder durch
Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solch eine Insektenresistenz verleiht,

erhalten werden.

Der Begriff "insektenresistente transgene Pflanze" umfaBt im vorliegenden Zusammenhang
jegliche Pflanze, die mindestens ein Transgen enthilt, das eine Kodiersequenz umfaft, die fiir
folgendes kodiert:

9] ein insektizides Kristallprotein aus Bacillus thuringiensis oder einen insektiziden Teil
davon, wie die insektiziden Kiristallproteine, die online bei:
http://www lifesci.sussex.ac.uk/Home/Neil Crickmore/Bt/ beschrieben sind,

zusammengestellt wurden, oder insektizide Teile davon, z.B. Proteine der Cry-
Proteinklassen CrylAb, CrylAc, CrylF, Cry2Ab, Cry3Ae oder Cry3Bb oder insektizide

Teile davon; oder

2) ein Kiristallprotein aus Bacillus thuringiensis oder einen Teil davon, der in Gegenwart

eines zweiten, anderen Kristallproteins als Bacillus thuringiensis oder eines Teils davon
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insektizid wirkt, wie das bindre Toxin, das aus den Krnistallproteinen Cy34 und Cy35
besteht; oder

ein insektizides Hybridprotein, das Teile von zwei unterschiedlichen insektiziden
Kristallproteinen aus Bacillus thuringiensis umfaBt, wie zum Beispiel ein Hybrid aus den
Proteinen von 1) oben oder ein Hybrid aus den Proteinen von 2) oben, z. B. das Protein
CrylA.105, das von dem Mais-Event MON98034 produziert wird (WO 2007/027777);

oder

ein Protein gemif einem der Punkte 1) bis 3) oben, in dem einige, insbesondere 1 bis 10,
Aminosiduren durch eine andere Aminosiure ersetzt wurden, um eine hoéhere insektizide
Wirksamkeit gegeniiber einer Zielinsektenart zu erzielen und/oder um das Spektrum der
entsprechenden Zielinsektenarten zu erweitern und/oder wegen Verinderungen, die in die
Kodier- DNA wihrend der Klonierung oder Transformation induziert wurden, wie das
Protein Cry3Bbl in Mais-Events MON863 oder MONS88017 oder das Protein Cry3A im
Mais-Event MIR 604;

ein insektizides sezerniertes Protein aus Bacillus thuringiensis oder Bacillus cereus oder
einen insektiziden Teil davon, wie die vegetativ wirkenden insektentoxischen Proteine
(vegetative insekticidal proteins, VIP), die unter
http://www lifesci.sussex.ac.uk/Home/Neil _Crickmore/Bt/vip.html angefiihrt sind, z. B.
Proteine der Proteinklasse VIP3Aa; oder

ein sezerniertes Protein aus Bacillus thuringiensis oder Bacillus cereus, das in Gegenwart
eines zweiten sezernierten Proteins aus Bacillus thuringiensis oder B. cereus insektizid

wirkt, wie das biniire Toxin, das aus den Proteinen VIP1A und VIP2A besteht.

ein insektizides Hybridprotein, das Teile von verschiedenen sezernierten Proteinen von
Bacillus thuringiensis oder Bacillus cereus umfafit, wie ein Hybrid der Proteine von 1)

oder ein Hybrid der Proteine von 2) oben; oder

ein Protein gemiB einem der Punkte 1) bis 3) oben, in dem einige, insbesondere 1 bis 10,
Aminosiuren durch eine andere Aminosdure ersetzt wurden, um eine hohere insektizide
Wirksamkeit gegeniiber einer Zielinsektenart zu erzielen und/oder um das Spektrum der
entsprechenden Zielinsektenarten zu erweitern und/oder wegen Veridnderungen, die in die
Kodier- DNA wihrend der Klonierung oder Transformation induziert wurden (wobei die
Kodierung fiir ein insektizides Protein erhalten bleibt), wie das Protein VIP3Aa im
Baumwoll-Event COT 102.
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Natiirlich z3hlt zu den insektenresistenten transgenen Pflanzen im vorliegenden Zusammenhang
auch jegliche Pflanze, die eine Kombination von Genen umfafit, die fur die Proteine von einer der
oben genannten Klassen 1 bis 8 kodieren. In einer Ausfiihrungsform enthilt eine insektenresistente
Pflanze mehr als ein Transgen, das fiir ein Protein nach einer der oben genannten 1 bis 8 kodiert,
um das Spektrum der entsprechenden Zielinsektenarten zu erweitern oder um die Entwicklung
einer Resistenz der Insekten gegen die Pflanzen dadurch hinauszuzégern, daB man verschiedene
Proteine einsetzt, die fiir dieselbe Zielinsektenart insektizid sind, jedoch eine unterschiedliche

Wirkungsweise, wie Bindung an unterschiedliche Rezeptorbindungsstellen im Insekt, aufweisen.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der
Gentechnik, erhalten wurden), die ebenfalls erfindungsgemiB behandelt werden konnen, sind
gegeniiber abiotischen StreBfaktoren tolerant. Solche Pflanzen koénnen durch genetische
Transformation oder durch Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solch eine
Strefiresistenz verleiht, erhalten werden. Zu besonders niitzlichen Pflanzen mit Streftoleranz

zihlen folgende:

a. Pflanzen, die ein Transgen enthalten, das die Expression und/oder Aktivitit des Gens fiir
die Poly(ADP-ribose)polymerase (PARP) in den Pflanzenzellen oder Pflanzen zu

reduzieren vermag.

b. Pflanzen, die ein stre8toleranzférderndes Transgen enthalten, das die Expression und/oder
Aktivitit der fiir PARG kodierenden Gene der Pflanzen oder Pflanzenzellen zu reduzieren

vermag;

c. Pflanzen, die ein streBtoleranzfordermndes Transgen enthalten, das fiir ein in Pflanzen
funktionelles Enzym des Nicotinamidadenindinukleotid-Salvage-Biosynthesewegs kodiert,
darunter Nicotinamidase, Nicotinatphosphoribosyltransferase,
Nicotinsduremononukleotidadenyl-transferase, = Nicotinamidadenindinukleotidsynthetase

oder Nicotinamidphosphoribosyltransferase.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der
Gentechnik, erhalten wurden), die ebenfalls erfindungsgemill behandelt werden konnen, weisen
eine verinderte Menge, Qualitit und/oder Lagerfihigkeit des Emteprodukts und/oder veridnderte

Eigenschaften von bestimmten Bestandteilen des Emteprodukts auf, wie zum Beispiel:

D Transgene Pflanzen, die eine modifizierte Stirke synthetisieren, die beziiglich ihrer
chemisch-physikalischen Eigenschaften, insbesondere des Amylosegehalts oder des
Amylose/Amylopektin-Verhéltnisses, des Verzweigungsgrads, der durchschnittlichen
Kettenldnge, der Verteilung der Seitenketten, des Viskosititsverhaltens, der Gelfestigkeit,
der Starkekorngrofie und/oder Stirkekornmorphologie im Vergleich mit der synthetisierten
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Stirke in Wildtyppflanzenzellen oder -pflanzen verdndert ist, so daB sich diese

modifizierte Stirke besser fiir bestimmte Anwendungen eignet.

2) Transgene Pflanzen, die Nichtstirkekohlenhydratpolymere synthetisieren, oder
Nichtstirkekohlenhydratpolymere, deren Eigenschaften im Vergleich zu Wildtyppflanzen
ohne genetische Modifikation verdndert sind. Beispiele sind Pflanzen, die Polyfructose,
insbesondere des Inulin- und Levantyps, produzieren, Pflanzen, die alpha-1,4-Glucane
produzieren, Pflanzen, die alpha-1,6-verzweigte alpha-1,4-Glucane produzieren und

Pflanzen, die Alternan produzieren.
3) Transgene Pflanzen, die Hyaluronan produzieren.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der
Gentechnik, erhalten wurden), die ebenfalls erfindungsgemil behandelt werden konnen, sind
Pflanzen wie Baumwollpflanzen mit verinderten Fasereigenschaften. Solche Pflanzen kénnen
durch genetische Transformation oder durch Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten,

die solche verinderten Fasereigenschaften verleiht, erhalten werden; dazu zdhlen:

a) Pflanzen wie Baumwollpflanzen, die eine verinderte Form von Cellulosesynthasegenen
enthalten,
b) Pflanzen wie Baumwollpflanzen, die eine verdnderte Form von rsw2- oder rsw3-

homologen Nukleinsduren enthalten;

c) Pflanzen @ wie  Baumwollpflanzen mit einer  erhohten  Expression  der

Saccharosephosphatsynthase;
d) Pflanzen wie Baumwollpflanzen mit einer erhohten Expression der Saccharosesynthase;

e) Pflanzen wie Baumwollpflanzen bei denen der Zeitpunkt der Durchlafsteuerung der
Plasmodesmen an der Basis der Faserzelle verindert ist, z. B. durch Herunterregulieren der

faserselektiven (3-1,3-Glucanase;

D Pflanzen wie Baumwollpflanzen mit Fasern mit veridnderter Reaktivitit, z. B. durch
Expression des N-Acetylglucosamintransferasegens, darunter auch nodC, und von

Chitinsynthasegenen.

Pflanzen oder Pflanzensorten (die nach Methoden der pflanzlichen Biotechnologie, wie der
Gentechnik, erhalten wurden), die ebenfalls erfindungsgemiB behandelt werden koénnen, sind
Pflanzen wie Raps oder verwandte Brassica-Pflanzen mit verdnderten Eigenschaften der

Olzusammensetzung. Solche Pflanzen kénnen durch genetische Transformation oder durch
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Selektion von Pflanzen, die eine Mutation enthalten, die solche verinderten Oleigenschaften

verleiht, erhalten werden; dazu zdhlen:

a) Pflanzen wie Rapspflanzen, die Ol mit einem hohen Olsiuregehalt produziere;

b) Pflanzen wie Rapspflanzen, die Ol mit einem niedrigen Linolensiuregehalt produzieren.

c) Pflanzen wie Rapspflanzen, die Ol mit einem niedrigen gesittigten Fettsiuregehalt
produzieren.

Besonders niitzliche transgene Pflanzen, die erfindungsgemiB behandelt werden kénnen, sind
Pflanzen mit einem oder mehreren Genen, die fiir ein oder mehrere Toxine kodieren, sind die
transgenen Pflanzen, die unter den folgenden Handelsbezeichnungen angeboten werden: YIELD
GARD® (zum Beispiel Mais, Baumwolle, Sojabohnen), KnockOut® (zum Beispiel Mais),
BiteGard® (zum Beispiel Mais), BT-Xtra® (zum Beispiel Mais), StarLink® (zum Beispiel Mais),
Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® (Baumwolle), Nucotn 33B® (Baumwolle), NatureGard® (zum
Beispiel Mais), Protecta® und NewLeaf® (Kartoffel). Herbizidtolerante Pflanzen, die zu
erwihnen sind, sind zum Beispiel Maissorten, Baumwollsorten und Sojabohnensorten, die unter
den folgenden Handelsbezeichnungen angeboten werden: Roundup Ready® (Glyphosatetoleranz,
zum Beispiel Mais, Baumwolle, Sojabohne), Liberty Link® (Phosphinotricintoleranz, zum
Beispiel Raps), IMI® (Imidazolinontoleranz) und SCS® (Sylfonylharnstofftoleranz), zum Beispiel
Mais. Zu den herbizidresistenten Pflanzen (traditionell auf Herbizidtoleranz geziichtete Pflanzen),
die zu erwédhnen sind, zdhlen die unter der Bezeichnung Clearfield® angebotenen Sorten (zum

Beispiel Mais).

Besonders niitzliche transgene Pflanzen, die erfindungsgemdB behandelt werden konnen, sind
Pflanzen, die Transformations-Events, oder eine Kombination von Transformations-Events,
enthalten und die zum Beispiel in den Dateien von verschiedenen nationalen oder regionalen
Behérden angefiihrt sind (sieche zum Beispiel http://gmoinfo.jrc.it/gmp browse.aspx und
http://www.agbios.com/dbase.php).

Die Wirkstoffe konnen in die iiblichen Formulierungen tiberfiihrt werden, wie Losungen,
Emulsionen, Spritzpulver, wasser- und 6lbasierte Suspensionen, Pulver, Staubemittel, Pasten, 16s-
liche Pulver, 16sliche Granulate, Streugranulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-
imprignierte Naturstoffe, Wirkstoff-imprignierte synthetische Stoffe, Diingemittel sowie Feinst-
verkapselungen in polymeren Stoffen.

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen der
Wirkstoffe mit Streckmitteln, also fliissigen Losungsmitteln und/oder festen Trigerstoffen,

gegebenenfalls unter Verwendung von oberflichenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder
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Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden Mitteln. Die Herstellung der Formulierungen

erfolgt entweder in geeigneten Anlagen oder auch vor oder wihrend der Anwendung.

Als Hilfsstoffe kénnen solche Stoffe Verwendung finden, die geeignet sind, dem Mittel selbst oder
und/oder davon abgeleitete Zubereitungen (z.B. Spritzbrithen, Saatgutbeizen) besondere
Eigenschaften zu verleihen, wie bestimmte technische Eigenschaften und/oder auch besondere
biologische Eigenschaften. Als typische Hilfsmittel kommen in Frage: Streckmittel, Losemittel
und Trigerstoffe.

Als Streckmittel eignen sich z.B. Wasser, polare und unpolare organische chemische Fliissigkeiten
z.B. aus den Klassen der aromatischen und nicht-aromatischen Kohlenwasserstoffe (wie Paraffine,
Alkylbenzole, Alkylnaphthaline, Chlorbenzole), der Alkohole und Polyole (die ggf. auch
substituiert, verethert und/oder verestert sein konnen), der Ketone (wie Aceton, Cyclohexanon),
Ester (auch Fette und Ole) und (poly-)Ether, der einfachen und substituierten Amine, Amide,
Lactame (wie N-Alkylpyrrolidone) und Lactone, der Sulfone und Sulfoxide (wie
Dimethylsysulfoxid).

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kénnen z.B. auch organische Losemittel als
Hilfslésungsmittel verwendet werden. Als fliissige Losemittel kommen im wesentlichen in Frage:
Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte
aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid,
aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen,
mineralische und pflanzliche Ole, Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester,
Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare

Losungsmittel, wie Dimethylsulfoxid, sowie Wasser.
Als feste Tréagerstoffe kommen in Frage:

z.B. Ammoniumsalze und natlirliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide,
Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie
hochdisperse Kicselsdure, Aluminiumoxid und Silikate, als feste Trigerstoffe fiir Granulate kom-
men in Frage: z.B. gebrochene und fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims,
Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen
sowie Granulate aus organischem Material wie Papier, Sdgemehl, KokosnuB3schalen, Maiskolben
und Tabakstengeln; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B.
nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsdure-Ester, Polyoxyethylen-
Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-polyglykolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate
sowie EiweiBhydrolysate; als Dispergiermittel kommen in Frage nicht-ionische und/oder ionische
Stoffe, z.B. aus den Klassen der Alkohol-POE- und/oder POP-Ether, Saure- und/oder POP- POE-
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Ester, Alkyl-Aryl- und/oder POP- POE-Ether, Fett- und/oder POP- POE-Addukte, POE- und/oder
POP-Polyol Derivate, POE- und/oder POP-Sorbitan- oder-Zucker-Addukte, Alky- oder Aryl-
Sulfate, Sulfonate und Phosphate oder die entsprechenden PO-Ether-Addukte. Ferner geeignete
Oligo- oder Polymere, z.B. ausgehend von vinylischen Monomeren, von Acrylsdure, aus EO
und/oder PO allein oder in Verbindung mit z.B. (poly-) Alkoholen oder (poly-) Aminen. Ferner
kénnen Einsatz finden Lignin und seine Sulfonsdure-Derivate, einfache und modifizierte
Cellulosen, aromatische und/oder aliphatische Sulfonsduren sowie deren Addukte mit
Formaldehyd. ‘

Es kénnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natiirliche und
synthetische pulvrige, kornige oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummi-
arabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie natiirliche Phospholipide, wie Kephaline und
Lecithine und synthetische Phospholipide.

Es koénnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und
organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spuren-
nihrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdidn und Zink verwendet

werden.

Weitere Additive kénnen Duftstoffe, mineralische oder vegetabile gegebenenfalls modifizierte
Ole, Wachse und Nihrstoffe (auch Spurennihrstoffe), wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer,
Kobalt, Molybdin und Zink sein.

Weiterhin enthalten sein kénnen Stabilisatoren wie Kiltestabilisatoren, Konservierungsmittel,
Oxidationsschutzmittel, Lichtschutzmittel oder andere die chemische und / oder physikalische
Stabilitit verbessernde Mittel.

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 98 Gew.-% Wirkstoff,

vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %.

Der erfindungsgemifBle Wirkstoff kann in seinen handelsiiblichen Formulierungen sowie in den aus
diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit anderen Wirkstoffen wie
Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden,
wachstumsregulierenden Stoffen, Herbiziden, Safenern, Diingemitteln oder Semiochemicals

vorliegen.

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsiiblichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen
kann in weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der Anwendungsformen kann von
0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen.
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Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten iiblichen Weise.

Die gute insektizide Wirkung der erfindungsgemiBen Wirkstoffkombinationen geht aus den
nachfolgenden Beispielen hervor. Wihrend die einzelnen Wirkstoffe in der Wirkung Schwichen
aufweisen, zeigen die Kombinationen eine Wirkung, die iiber eine einfache Wirkungssummierung

hinausgeht.

Ein synergistischer Effekt liegt bei Insektiziden immer dann vor, wenn die Wirkung der
Wirkstoffkombinationen groBer ist als die Summe der Wirkungen der einzeln applizierten

Wirkstoffe.

Die zu erwartende Wirkung fiir eine gegebene Kombination zweier Wirkstoffe kann nach S.R.
Colby, Weeds 15 (1967), 20-22) wie folgt berechnet werden:

Wenn

X den Abtétungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des
Wirkstoffes A in einer Aufwandmenge von m g/ha oder in einer Konzentration von m ppm

bedeutet,

Y den Abtotungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des
Wirkstoffes B in einer Aufwandmenge von n g/ha oder in einer Konzentration von n ppm

bedeutet und

E den Abt6tungsgrad, ausgedriickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz der
Wirkstoffe A und B in Aufwandmengen von m und n g/ha oder in einer Konzentration von

m und n ppm bedeutet,

dann ist

XY
E=X+Y- “100
Ist der tatsdchliche insektizide Abtotungsgrad grofer als berechnet, so ist die Kombination in ihrer
Abtétung iliberadditiv, d.h. es liegt ein synergistischer Effekt vor. In diesem Fall muf} der

tatséichlich beobachtete AbtStungsgrad gréBer sein als der aus der oben angefiihrten Formel
errechnete Wert fiir den erwarteten Abtotungsgrad (E).

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtétung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Tiere abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Tiere abgetotet wurden.
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Anwendungsbeispiele:

Stinkwanzen (Pentatomidae)

Ganz besonders bevorzugt ist die Bekdmpfung folgender Arten aus der Familie der Stinkwanzen

(Pentatomidae)

Antestiopsis orbitalus

Dichelops furcatus

Dichelops melacanthus

Eurygaster intergriceps

Eurygaster maura

Euschistus heros

Euschistus servus

Nezara hilare

Nezara viridula

Oebalus mexicana

Oebalus poecilus

Oebalus pugnase

Piezodorus guildinii

Scotinophara lurida

Scotinophara coarctata

in Soja

in Mais, Soja und Getreide

in Mais, Soja und Getreide

in Getreide

in Getreide

in Baumwolle, Reis und Soja

in Mais, Soja, Baumwolle sowie Obst und Gemiise

in Getreide, Baumwolle, Soja und Reis

in Soja, Baumwolle, Gemiise, Zitrus und Obst

in Reis und Getreide

in Reis

in Soja, Reis und Baumwolle

in Reis

in Reis
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Hervorgehoben ist die Bekdmpfung folgender Arten aus der Familie der Stinkwanzen

(Pentatomidae)

Antestiopsis orbitalus

Dichelops furcatus

Dichelops melacanthus

Euschistus heros

Euschistus servus

Nezara hilare

Nezara viridula

Oebalus mexicana

Oebalus poecilus

Oebalus pugnase

Piezodorus guildinii

Scotinophara lurida

Scotinophara coarctata
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in Soja

in Mais, Soja und Getreide

in Mais, Soja und Getreide

in Baumwolle, Reis und Soja

in Mais, Soja, Baumwolle sowie Obst und Gemiise
in Getreide, Baumwolle, Soja und Reis

in Soja, Baumwolle, Gemiise, Zitrus und Obst

in Reis und Getreide

in Reis

in Soja, Reis und Baumwolle
in Reis

in Reis
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Ca. 1.5 m® mit Kifigen versehenen Parzellen Sojabohnenpflanzen (Glycine max) der Sorte ,,CD

219 RR", (Wachstumsstadium 64) werden in drei Replikationen gegen die Braune Stinkwanze

(Euschistus heros) und die Stinkwanze (Dichelops furcatus) mit einem druckluftbetriebenen
Spritzgerit (4 bar) behandelt. Dabei wird eine Mischung des Wirkstoffs (I-2) (SL 050) und
Imidacloprid (SL 200 NMP frei) im Vergleich zu dem kommerziellen Standard Movento plus (SC
480) enthaltend und 360 g/l Imidacloprid und 120 g/l Spirotetramat in den angegebenen
Aufwandmengen mit 0,18 % Aureo (methyliertem Sojadl) (EC 720) als Tankmischung appliziert.

Als weiterer kommerzieller Standard wurde Methamidophos (SL 600) mitgepriift. Die

Wasseraufwandmenge betrdgt 300 1/ha. Die Auswertung erfolgt 1, 3 und 7 Tage nach der

Behandlung, indem man die Abtdtung der Adulten bestimmt.

Wirkstoffe Aufwandmenge | Abtétung nach Abtotung nach Abbott
ga.i./ha Abbott (%) gegen (%) gegen Dichelops
Euschistus heros furcatus
1d 3d 7d 1d 3d 7d
Imidacloprid 72 100 100 100 100 100 100
+
Wirkstoff (I-2) 12
Imidacloprid 72 100 100 100 100 100 100
+ +
Spirotetramat = Movento | 24
plus
Methamidophos 480 100 100 100 100 100 100
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Beispiel 2

Ca. 2.5 m’ mit Kifigen versehene Parzellen Sojabohnenpflanzen (Glycine max) der Sorte ,,CD 219
RR* (Wachstumsstadium 77) werden in 4 Replikationen gegen die kleine griine Stinkwanze
(Piezodorus guildinii) und die Braune Stinkwanze (Euschistus heros) mit einer
druckluftbetriebenen Riickenspritze (4 bar) behandelt. Dabei wird eine Mischung des Wirkstoffes
(I-2) (SL 050) und Imidacloprid (SL 200, NMP frei) im Vergleich zu dem kommerziellen Standard
Movento plus (SC 480) enthaltend 360 g/l Imidacloprid und 120 g/l Spirotetramat in den
angegebenen Aufwandmengen mit 0,18 % Aureo (methyliertem Sojacl) (EC 720) als
Tankmischung appliziert. Als weiteren kommerziellen Standard wurde Methamidophos ( SL 600)
mitgepriift. Die Wasseraufwandmenge betridgt 300 1/ha. Die Auswertung erfolgt 1, 3 und 7 Tage
nach der Behandlung, indem man die Abtétung der Nymphen bestimmt.

Wirkstoffe Aufwandmenge | Abtétung nach Abtétung nach Abbott
ga.i/ha Abbott (%) gegen (%) gegen Euschistus
Piezodorus guildinii heros
1d 3d 7d 1d 3d 7d
Imidacloprid 72 83 83 82 80 83 83
+
Wirkstoff (I-2) 12
Imidacloprid 72 73 73 71 73 73 73
+ +
Spirotetramat 24
Methamidophos 480 100 100 100 100 100 100
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Patentanspriiche
1. Verwendung von Wirkstoffkombinationen enthaltend mindestens eine Verbindung der
Formel (I)
H o CH,
N
A
B” N\ Y
OH
e (1
in welcher

Y fiir C,-C4-Alkyl, Halogen oder C;-C;-Alkoxy steht,

A,B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, flir C3-Cg-Cycloalkyl stehen,
welches durch eine gegebenenfalls ein oder zwei nicht direkt benachbarte Sauer-
stoff- und/oder Schwefelatome enthaltende gegebenenfalls durch C;-Cy4-Alkyl
oder C;-C4-Alkoxy-C;-C;-alkyl-substituierte Alkylendiyl- oder durch eine Alkylen-
dioxyl- Gruppe substituiert ist, die mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden
ist, einen weiteren fiinf- bis sechsgliedrigen Ring bildet, stehen,

und mindestens einem Agonisten bzw. Antagonisten von Acetylcholinrezeptoren zur

Bekimpfung von Insekten aus der Familie der Stinkwanzen (Pentatomidae).

2. Verwendung von Wirkstoffkombinationen geméB Anspruch 1, in welcher

Y fiir Chlor, Brom, Jod, Methyl, Ethyl oder Methoxy steht,

A, B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, fiir C5-Cg-Cycloalkyl stehen,
welches durch eine gegebenenfalls ein Sauerstoffatom enthaltende gegebenenfalls
durch Methyl, Ethyl oder Methoxymethyl substituierte Alkylendiyl- oder durch
eine Alkylendioxyl- Gruppe substituiert ist, die mit dem Kohlenstoffatom, an das

sie gebunden ist, einen weiteren fiinf- oder sechsgliedrigen Ring bildet.

3. Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemif Anspruch 1, in welcher

Y fiir Chlor, Brom, Methyl, Ethyl oder Methoxy steht,
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A,B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, fiir Cg-Cycloalkyl stehen,
welches mit einer C4-Cs-Alkylendioxyl-Gruppe substituiert ist, die mit dem
Kohlenstoffatom, an das sie gebunden ist, ein gegebenenfalls jeweils einfach bis
zweifach durch Methyl substituiertes 5-Ring- oder 6-Ringketal bildet.

4. Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemi Anspruch 1, in welcher

Y fir Chlor, Brom oder Methyl steht,

A,B und das Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind, fiir gesittigtes Cg-Cycloalkyl
stehen, welches mit einer C,;-Cs-Alkylendioxyl-Gruppe substituiert ist, die mit dem
Kohlenstoffatom, an das sie gebunden ist, ein 5-Ring- oder 6-Ringketal bildet.

5. Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemdfl Anspruch 1, in welcher die

Substituenten Y, A, und B die in der Tabelle angegebenen Definitionen haben:

Y A B
CH; -(CH,),-C-(CH,),-

7

o< (CHZ)Z\—O

Cl -(CH,),-C-(CH,),-

7

o< (CHZ)Z\—O

Br -(CH,),-C-(CH,),-

.

o< (CHZ)Z\—O

CH, | -(CH,),-C-(CH,),

Cl -(CH,),-C-(CH,),-

Br -(CH,),-C-(CH,),-

6. Verwendung von Wirkstoffkombinationen geméf3 Anspruch 1 enthaltend mindestens eine

Verbindung der Formel (I) und mindestens eine der nachfolgenden Verbindungen:
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11.

12.

13.

14.
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Imidacloprid
Acetamiprid
Thiamethoxam
Nitenpyram
Thiacloprid
Dinotefuran
Clothianidin
Imidaclothiz

Verwendung von Wirkstoffkombinationen geméf Anspruch 1 enthaltend mindestens eine

Verbindung der Formel (I) und Imidacloprid.

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemidl Anspruch 1 enthaltend die Verbindung
der Formel (I-2).

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemédB Anspruch 1 zur Anwendung in Mais,

Reis, Soja, Baumwolle und Getreide, Obst, Zitrus und Gemiise.

Verwendung von Wirkstoffkombinationen geméf Anspruch 9 zur Anwendung in Soja.
Verwendung von Wirkstoffkombinationen geméf Anspruch 9 zur Anwendung in Mais.
Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemifl Anspruch 9 zur Anwendung in Reis.

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemdf Anspruch 9 zur Anwendung in

Baumwolle.

Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemifl Anspruch 9 zur Anwendung in Getreide.
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