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性別鑑定基因及其在育種上的用途

SEX DETERMINATION GENES AND THEIR USE IN BREEDING
(57)摘要

本發明係關於增進雌雄異株植物之育種的方法，較佳為天門冬屬植物，包括提供一植物，其中 

雌蕊發育之顯性抑制體的功能性表現受到干擾或降低，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回 

交育種或雙單倍體育種技術。較佳為雌蕊發育之所述顯性抑制體為包括DUF247域的基因。亦提供 

雌雄異株植物，其中此基因之表現受到干擾或降低。

The invention relates to a method to improve breeding in dioecious plants, preferably Asparagus plants, 
comprising providing a plant in which the functional expression of the dominant suppressor of gynoecium 
development is disrupted or reduced and introducing said plant in inbreeding, backcross breeding, recurrent 
backcross breeding or double haploid breeding techniques. Preferably said dominant suppressor of 
gynoecium development is a gene comprising a DUF247 domain. Also provided are dioeciuos plants in 
which the expression of this gene is disrupted or reduced.
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發明專利說明書
(本說明書格式、順序，請勿任意更動)

【發明名稱】(中文/英文)

性別鑑定基因及其在育種上的用途/Sex determination 

genes and their use in breeding

【技術領域】

【0001】本發明係關於植物育種領域，特別係雌雄異株植 

物的育種，特別係天門冬屬(蘆筍，Asparagus) °本發明延伸至 

古典及分子植物遺傳學領域，並涉及含有基因及其突變體的新 

型DUF247模體(motif)，以及其在標記輔助育種、靶向誘變或 

在轉基因植物的用途，例如：生產雌性化或去雌性化植物。本 

發明更關於同源於阿拉伯芥(Arabidopsis) TDF1基因 

(AT3 G28470)或水稻(Oryza sativa} osTDF 基因 

(LOC_Os03gl8480)的天門冬屬(蘆筍’Asparagus)序列，以及其 

在標記輔助育種或在轉基因植物的用途，例如：生產雌性化或 

去雌性化植物。

【先前技術】

【0002】植物育種是人類最古老的成就之一。其開始於藉 

由在控制的條件下使種植(domesticated)植物發育，並挑選提供 

可靠食物來源的類型以栽培植物。沒有什麼植物育種的技術或 

科學之產品會比雜交變種(hybrid varieties)對於世界上日益增 

加的飼料或食物來源具有更大的影響。首先，玉米具有顯著的 

成功，其用途已蔓延到其他作物，包括交叉及自花授粉品種。 

雜交變種係那些被用作經濟作物的F1群體。F1的親本可能是 
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自交系(inbred lines) '基因改植變體或其他族群。雜交變種被 

用於從雜交增加的產量比從與其發展相關的額外成本及其種 

子生產價格的額外成本更多的地方。一個額外的價格誘因在自 

交系的雜交情況下為均一性(uniformity)。FN Briggs及PF 

Knowles 的書"植物育種的介紹(Introduction to Plant Breeding, 

1967 supra p223-239)”提供發展雜交變種的方法。

【0003】植物育種目標係基於遺傳變異的開發以生產改進 

的作物變種5其存在植物品種的種質(germplasm) °傳統上5遺 

傳變異係藉由雜交兩代基因相異的植物來創造雜交種後代以 

獲得。在發展雜交變種的過程中，雜交不是針對生產純種交配 

族群，而是生產F1雜交植物作為最後的品種。

【0004】不同基因型之間雜交的F1雜交種經常較其親本更 

加強壯。此種雜交活性或雜交優勢可以許多方式來表現，包括 

提高的發育速度、較佳的均一性、較早的開花及增加的產量， 

其中最重要的則是在農業上的應用。

【0005］雜交變異的生產通常包括三個步驟：(1)挑選較優 

的植物；(2)對一些世代進行近親交配(簡稱近交，inbreeding) 

以產生一系列的自交系，儘管其將不同於彼此原本的純種交配 

及高度均一性；及(3)雜交所選的自交系。在近親交配期間，相 

較於場花授粉(field-pollinated)的變種，自交系的活性急遽下 

降。然而，當任意兩個不相關的自交系彼此雜交時，及在一些 

情況下自交系之間的F1雜交種優於開花授粉(open-pollinated) 

變種時，會恢復活性。自交系的同型接合性(homozygosity)之 

一個重要結果是，任何兩個自交系之間的雜交種總是相同的。 
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一旦鑑定出具有最佳雜交種的近交，則可以生產任何所需量的 

雜交種子。

[0006】如上所述，在創造雜交品種中不可或缺的步驟係 

獲得自交系。在非異株作物中，獲得這些同型接合(homozygous) 

植物之常用方法係對一些世代進行自花傳粉(self-pollination) 

及自花受精(self-fert订ization)(近交)。或者，藉由自花傳粉之 

一些世代的近交過程可以被取代成創造完全源自於配子的植 

物5例如卵細胞(雌核生殖(gynogenesis))或經由花粉(雄核生殖 

(androgenesis))。當源自配體的植物之遺傳內容加倍時，藉由 

化學方法(例如藉由使用秋水仙素)或藉由自發染色體加倍， 

以獲得完全同型接合的植物。此類植物稱為雙單倍體(doubled 

haploids) °在諸如辣椒，茄子5黃瓜，玉米，油菜，西蘭花等 

非異株作物中，可透過種子繁殖來增加雙單倍體(doubled 

haploids)，例如僅透過使此類植物自花受精。這允許親系的快 

速繁殖，其在大規模雜交種子生產中作為親系植物為非常理想 

的。雙單倍體的種子繁殖之另一個優點是允許方便儲存，例如 

種子可在控制的氣候條件下，在相對較小的腔室中儲存相對較 

長的時間。相較於活體植物的儲存，其需要土地或溫室空間， 

且容易產生不利的環境條件、病原體攻擊及體細胞突變，種子 

儲存則相對的安全且成本低。再者，可使用種子繁殖以擺脫特 

定的(非種子傳送的)病原體。此外，種子繁殖可增進前體外 

(ex-vitro)植物的發育，由於組織培養期間所施加的激素效果持 

久，故其可次優(sub-optimal)發育(Smulders 及 de Klerk, 

2011)，就某方面而言，儘管一些甲基化的變化可能為遺傳的
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(例如，參見Stelplug et al.，2014)，其可儲存由組織培養所 

造成之降低的DNA甲基化(Machczynska et al., 2014)。在這個 

意義上，種子繁殖可正向地改善外植體的生理狀態。明顯地， 

透過種子繁殖以再生雙單倍體的能力提供了許多優點。在雌雄 

異株(dioecious)作物天門冬屬之雙單倍體的生產中，應用花藥 

培養(Qiao 及 Falavigna, 1990)或小孑包子培養(Peng 及 

Wolyn,1999)，且沒有關於天門冬屬之成功的體外雌核生殖之 

報告。因此，體外單倍體生產被限制為雄性植物，也就是那些 

能夠生產功能性花藥的植物。假使那些種子親本在早期世代雜 

交試驗中顯示良好的結合能力，則無法自花受精及/或無法適 

用於體外雄核生殖會阻礙商業的雜交種之種子親本的改善(對 

於早期試驗(for early testing) > 參見 Longin et al., 2007) ° 上述 

與諸如玉米，辣椒，茄子，芸苔屬等非雌雄異株作物的情況相 

反，其中雜交品種的種子親本可以直接增進或藉由使用單株作 

為起點進一步地近親繁殖或單倍體生產。綜上所述，對於雌性 

天門冬屬植物而言，藉由自花授粉及體外雄核生殖之近親繁殖 

及/或種子繁殖完全受到阻礙。直接的體外雄核生殖無法應用 

至諸如天門冬屬雜交種之種子親本的雌性植物。

【0007】除了以近親繁殖或雙單倍體生產作為工具來創造 

優良的雜交親本系之外，育種者亦可使用其他技術。其中之一 

此技術稱為回交育種(back-cross breeding)或反覆回交 

(recurrent back-crossing) °在回交中，具有一或多個感興趣的 

基因之給方親本(donor parent)雜交至反覆親本5其為可藉由加 

入上述一或多個感興趣的基因來改進之優良系。此類雜交的後 
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代被選擇用於感興趣的性狀，並接著回交至反覆親本。重複此 

過程並依照需求進行多次回交，以創造出基因上相似（同基因 

（syngeneic））於反覆親本的品系，當然除了感興趣的基因之外。 

回交的目的是為了獲得盡可能與已加入感興趣基因的反覆親 

本相同的品系，該感興趣基因係透過此育種過程而加入。反覆 

回交或回交育種為增進親本系的品質的有效方法，已知其如同 

雜交的親本可以良好的結合，但目前為止缺乏某些性狀以使這 

些成為更加理想的親本系。在非異株作物中，是否需要引進一 

性狀至育種品系，使其最後作為雜交種之雌性親本或雄性親 

本，係無關緊要的。然而，在諸如天門冬屬的雌雄異株作物中， 

由於雌性不可能與雌性雜交，因此第一雜交將發現於雌性給方 

植物的性狀引進雜交種之種子親本係不可能的。同樣地，大部 

分雄性植物無法與諸如天門冬屬的雌雄異株作物異質雜交 

（intercross），因此，開啟回交程序之第一雜交將源自雄性植物 

的性狀引進另一雄性是不可能的。下方將進一步說明，對於諸 

如天門冬屬的雌雄異株作物而言，利用回交以引進全雄性雜交 

種的雄性親本之性狀是存在問題的，甚至係在該性狀的給方是 

雌性植物的情況下。

【0008】一般而言，上面概述之育種工具，例如（1）應用自 

花受精的能力，（2）應用連續回交的能力，（3）應用雙單倍體或 

自交系之種子繁殖及/或種子儲存的能力或（4）藉由體外雄核生 

殖進一步改善早期世代雜交之種子親本的能力可使用於許多 

非異株作物品種（例如玉米，辣椒，油菜籽，甘藍，花椰菜， 

西蘭花葵，大麥，黃瓜）。然而，在天門冬屬育種中，非蘆筍 
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之雌雄同體性的雌雄異株，限制了雜交種子親本之雙單倍體及 

體外雄核生殖的自花受精、回交及種子繁殖。因此，需要提供 

一種方法，以至少部分地克服天門冬屬的育種及種子繁殖因雌 

雄異株所導致的限制。為了明白這點，應當了解關於蘆筍性別 

遺傳之所有方面，及所謂”超雄性”的使用以創造全雄性蘆筍 

雜交種。這將在下面進一步說明。首先描述一些關於性別性狀 

的遺傳之定義，其將使讀者能更加理解下述發明內容。雌性 

蘆筍係只生產具有發育完全的雌性器官之花朵的植物，例如花 

柱(style)和柱頭(stigma)，其允許著果(fruit set)且只生產白色 

發育不全(rudimentary)的花藥。雄性蘆筍植物能夠生產具有發 

育完全的花藥之花朵。若雄性植物能夠生產漿果(berries)，則 

其不是雄性雌雄同體(andromonoecious)則為雌雄同體 

(hermaphrodite)。雄性雌雄同體植物帶有只具發育不全的雌性 

器官的雄性花朵以及雌雄同體”兩性”花，而雌雄同體植物僅 

會生產雌雄同體花朵。人們預期高度非雄性雌雄同體植物但至 

少一真實雌雄同體植物將生產源自幾乎每一朵花的漿果。然 

而，如同將在下面進一步討論的，對於類型為雌雄同體 

(Thevenin, 1967)或非記錄為高度雄性雌雄同體(Wricke, 1968, 

Wricke, 1973)的植物而言，並非總是如此，其相當令人困惑。

【0009】蘆筍(Asparagus officinalis)係具有生產雄性或雌 

性花朵的獨立單性個體之雌雄異株品種。於發展過程的早期階 

段5雄性及雌性花朵兼具心皮(carpels)及雄器(stamens):性別 

分化似乎是雄性花朵中心皮及雌性花朵中雄器之選擇性敗育 

(abortion)的結果。然而，敗育方式在兩種性別中不同：在雌性
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花朵中，雄器停止發展且瓦解，而在雄性花朵中，在雄器接替

之後，子房(ovary)的發育仍保持在阻斷狀態而沒有退化

(Lazarte 及 Palsen. 197 9, Caporali et al., 1994)。

[0010】在此植物中，性別鑑定之遺傳控制係基於一模 

型，其調控基因控制了涉及存在於兩性的雄器及心皮之結構基 

因的表現。Westergaard (1 958)在Silene所提中的兩個調控基 

因之類型”雄性活化體”及”雌性抑制體(suppressor)'* ，已建 

議在蘆筍中操作。Wricke (1968)為第一作者之一，其提出以 

Westergaard模型作為蘆筍中性別鑑定的模型。在該刊物之介 

紹中，作者描述分別為雌雄同熟(homogamous)XX及異形配子 

生殖(heterogamous)X的雌性及雄性蘆筍植物»並進一步提及 

藉由自花生殖以獲得雌雄同熟YY雄性植物的能性(亦由Rick 

與Hanna 1948及Sneep 1953提出)。由於小部份的雄性植物能 

夠生產雌雄同體花朵，故此種自花受精是可能的。當這些植物 

被雜交為雌性植物時，YY雄性植物，亦被稱為”超雄性”， 

允許完全無雌性品種的生產，其亦也被稱為”全雄性雜交 

種”。若全雄性品種完全不生產漿果，則屬於此品種的植物特 

別珍貴，且這存在衝突。藉由生產雌雄同體花朵的植物之自花 

受精來生產YY雄性的能力是可遺傳的，此性狀有可能轉移到 

雜交種，其為不期望的情形。何種程度的相對量使生產雌雄同 

體花朵是可遺傳的之問題更早係由Beeskow(引用於Wricke, 

1968)所提出，其將所有具有花藥的花朵以羅馬數字I、II、III 

及IV分類，以描述完全不具花柱或柱頭的花朵之階段：(I)提 

升至具有完全發育的花柱及柱頭之花朵；(IV) Wricke (1968)

6103-15213-PF 7



201639447

解釋他研究的材料可區分為兩個群組，其中一個群組主要生產 

第IV型花朵（且不會有第I型花朵），然而其他群組主要生產第 

I型花朵（且不會有第IV型花朵）。基於上述事實，一些雜交至 

特定的雌性的雄性導致主要生產第IV型花朵的後代，然而其 

他雜交至相同雌性的雄性導致主要生產第I型花朵的後代（見 

他的表1）。Wricke （1968）的結論為 Y染色體上的主要因子賦 

予了”雄性雌雄同體度（andromonoecy-degree）"。此種解釋備 

受爭議。雖然他的數據確實顯示雄性雌雄同體化 

（andromonoecy）的程度似乎取決於所選擇的特定父本植物，但 

由於只使用一個雌性植物的限制條件（6株母本植物對20株不 

同的父本植物），因此這些結果也沒有排除這可能僅是單純偶 

然所導致（因此未必是取決於父本，而非任何親本）。Wricke藉 

由在以下刊物所提出的新表l（Wricke, 1973）來對抗他顯示於 

表1（出版於1968）之結果中具有爭議性的解釋，其中他顯示了 

雌性與雄性之間第二代雜交譜系（pedigree）的結果，譜系之成 

員相較他們先前的譜系，顯現高或低程度的雄性雌雄同體化。 

事實上，從Wricke （1973）所提出的這些譜系所獲得的結果指 

出賦予雄性雌雄同體化的因子必須位在Y染色體上。在Wricke 

1968年的刊物中（也顯示於他的論文之副標題” Ein 

Majorfaktor fiir die Auspragung des AdromonoOziegrades” ） » 

他經常提及在Y染色體上賦予雄性雌雄同體的主要因子，且他 

透過從高度雄性雌雄同體化的植物” 143/4a/5”所得到結果之 

詳細討論來尋找對於此假說的證據。此植物（它顯示第III型及 

第IV型的花朵）雜交至三株母本植物。在這些雜交中，獲得雄
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性雌雄同體植物(第IV型)及雌性植物。當植物沒有開花的後 

代被解釋為雌性(其通常顯示延遲開花)，這對於植物相應於 

1 : 1比例，其用於分離花藥之存在或不存在，但對於發育完全 

的花柱或柱頭為真正的生育。植物143/4a/5更進一步雜交至三 

株父本植物，其全部被假設為具有低程度的雄性雌雄同體化。 

後代結果(特別指4、5及6)缺乏雌性且包括雄性(第I類)及雄 

性雌雄同體植物(第VI類)。Wricke (1968)解釋這些結果係基 

因作用所致，其中” Υι染色體顯性Υιν染色體”與顯性的雌性 

抑制體相符，由引用於他論文中的 Westergaard (1958)在 

Silene(從前稱為Melandrium)中所提出。然而，對於後代5及 

6得到Wricke(1968)的結果，其假設為XYiv x ΥιΥι，事實上與 

此模型不一致；觀察到大量的雄性雌雄同體植物，理論上不能 

因為同型接合的父本(ΥιΥι)之假定的顯性地位而存在。由於在 

Wricke的兩個刊物中，皆沒有描述漿果著果的程度及隨後的種 

子生產，故關於其自花生育力(self- fertility)的資料仍然不清 

楚。在 Wricke(1973)中，甚至明確地提及著果尚未被記錄。

Wricke (1973)作品的另一個限制為他僅描述表1中雄性雌雄同 

體化的平均水平，而沒有提供那些譜系內雄性雌雄同體化的分 

離比例。綜上所述，Wricke (1968, 1973)的作品所提供之關於 

雄性雌雄同體的遺傳之確切模型的教示不足，且其呈現的數據 

沒有(充分地)支持他的結論。

[0011】在第二研究中，Westergaard (1 958)提出其模型係

針對天門冬數之性別鑑定的模型，其為Thevenin (1967)的作

品。第1類代表具有發育完全的雌器(pistil)、三小葉柱頭及白
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色發育不全花藥之雌性花朵。第2類代表雌雄同體，其具有可 

媲美於雌性花朵的雌器及各在各點可媲美於那些雄性的六個 

黃色雄器。第3類代表雄性類型的花朵或具有中間表現型及具 

有更多或更少縮小的雌蕊之花朵(尺寸縮小的子房、縮小的花 

柱或甚至沒有花柱(零)、具有一或兩葉的柱頭及數量減少或沒 

有乳突(papilla))。她進一步指出帶有雌性花朵的植物不帶有其 

他類型，其也適用於帶有第2類花朵的植物。綜上所述， 

Thevenin (1967)描述每朵花都可以是完全的(perfect)植物。然 

而，請注意除了第1類之外，漿果及種子的生產並非完全地取 

決於花朵的型態。在Thevenin的作品中，解釋了通常只帶有 

第2類花朵的植物製造一些漿果，其數量改變可從0至1甚至 

到幾千，僅管後者數量是例外。很重要應注意的是，Thevenin 

(1967)的作品中，關於她是否曾經找到從每朵花著果的雌雄同 

體(從開花推斷)仍然不清楚。上述之雌雄同體生產僅包含單一 

種子的小漿果。Thevenin (1967)指出雌雄同體通常生產至少一 

些具有一不完全的(imperfect)(白色)種子表皮之種子，而非通 

常衽雌性植物中可找到之黑色完全的種子表皮。藉由允許未受 

控制及受控制的自花受精，Thevenin (1967)獲得分類為第2 

類或第3類的植物之後代(基於在那些植物上所觀察到的花 

朵)。其中每個後代以雌性、雄性及雙性植物分隔開來。事實 

上，在此後代中發現的雄性及雙性植物皆存在一個問題。如同 

Wricke (1968)，Thevenin 也採用 了 Westergaard (1958)的模型。 

她推測這些雙性植物由會產生一對連鎖基因［M su］的染色體互 

換(crossing-over)之情況所造成，其中” M”代表參與花藥發育 
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的基因，且” SU”代表顯性的雌性抑制體Su之隱性等位基因 

(recessive allele)，其通常連鎖至 Μ。若根據此模型［M su/M su］ 

植物為自花受精，理論排除了後代中［M su/M su］雄性的存在， 

然而此論點已在Thevenin (1967)的研究中發現。為了解釋上 

述，Thevenin導入一系列隱性基因” r” ，其在同型接合的條 

件下對帶有顯性 Μ基因的植物之柱頭發育有負面的干擾，故 

只在雄性植物中有影響。Marks (1973)是最後一位描述關於蘆 

筍的性別鑑定之遺傳機制係由兩個連鎖基因所致的人。儘管作 

者沒有明確指出 Westergaard (1958)提出等效模型，其中隱性 

基因” g”控制雌蕊且與涉及雄蕊的顯性基因” A”有密切的 

聯繫。Marks (1973)指出相較於其他模型，此模型是較為合適 

的”由於它不需修改或極少修改來解釋以雌雄同體所獲得的 

結果"，且為了說明他的案例，他使用之前由Peirce及Currence 

(1962)所獲得的數據。後面這些作者描述具有完全的花朵之雌 

雄同體蘆筍栽培植物，並實行雜交實驗以揭開雌雄同體的遺 

傳。這是Peirce及Currence (1962)的結論，藉由以30至40厘 

米的交換距離所隔開之位於性染色體上的一些顯性連鎖基因 

來控制雌雄同體。因此，相較於報導了一些顯性基因的Peirce 

及Currence (1962)之解釋，Marks (1973)報導了關於雌蕊發育 

的連鎖隱性基因結合之關於雄蕊發育的顯性基因，其模型與 

Peirce及Currence (1962)相當不同。雖然 Mark(1973)的模型適 

合於兩個譜系(“2-3”及” 3-4”)，但他的模型無法解釋雄性 

在其它兩個·譜系(“1-6”及” 4-1”)的存在。這些雄性接著被 

Marks (1973)解釋為”作為遺傳雌雄同體，就g』基因座而言， 
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但有另外一個隱性基因當同型接合子抑制雌蕊，此類植物 

則作為雄性表現型”。在此意義上，如同Thevenin (1967)的模 

型，他的模型為多基因的。Marks (1973)解釋由譜系” 2-Γ* 所 

造成的第二代F2及BC1譜系中，理論比例與觀察之間的不一 

致係因不均等分離比(distorted segregation)所致。雖然他宣稱 

提供模型在他看來他來“不需修改或極少修改以解釋與雌雄 

同體所獲得的結果“，如同其他模型，它仍然係基於解釋性假 

說，諸如隱性變更基因(modifier)及不均等分離比都還沒被進 

一步的測試。Marks (1973)回應需要更多關於Thevenin的問題 

之數據，其在討論部份指出他的論文(第129頁)如何驗證他的 

假說。新罕布什爾大學名譽教授Lincoln C. Peirce(電子郵件， 

2010年和2015年)在個人通信指出，更多未公佈的數據已經獲 

得，其指出對於譜系2-3所得到的實驗證據，特別是更遠的世 

代，較由 Marks (1973)所指出之模型而引起的更不清楚。 

Lincoln C. Peirce曾經指出："在完成原本的作品並公佈之後， 

我繼續進行雜交，希望能更了解遺傳系統。我進行越多的雜交 

或自花傳粉，我將發現越多前後矛盾的地方，其皆來自衍生自 

原本的雜交或回交之材料"。且他更寫到：""2-3"是獨一無二的 

-我從來沒在之後的雜交或自交中發現像它一樣的植物。這使 

我得出結論，必須有其他的因素參與其中，但我從來沒能去探 

究它。"在詳細說明2-3之獨特性的問題中5 Lincoln C. Peirce 

回應他"從來沒有發現任何像2-3 —樣的品系"，從某種意義來 

說"從來沒有發現任何像2-3 一樣強的雌雄同體之衍生品系 ， 

其中每朵花生產漿果卻已充分發育花藥”。這些未公布的結果 
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與 Marks (1973)的模型形成對比，基於控制雌蕊的隱性基 

因” g” ，其與參與雄蕊的顯性基因"A"息息相關，且預測會在 

後代中觀察到與2-3 -樣強壯的植物。綜上所述，在每個研究 

中，其中Westergaard (1958)描述顯性雌性抑制體的模型應該 

表此時天門冬屬中，此結果並未完全地符合此模型或更嚴格地 

說，此結果會排斥此模型。在Westergaard的模型公開之前＞ 

更早的作品係源自於Sneep(Sneep, 1953a, 1953b) °這個作者大 

力提倡使用雄性雌雄同體植物以獲得如同雜交親本的超雄 

性，承認防止商品種子中雄性雌雄同體化的重要性，並實行性 

狀的遺傳分析，有可能解決此問題。他描述後代中一個雄性雌 

雄同體的姊妹種(sibling)其跨越三代且真正的孕育此性狀，然 

而另一個雄性雌雄同體的姊妹種，除了生產雄性雌雄同體個體 

之外5其能夠生產純的雄性個體。結果5 Sneep (1958b)得出結 

論，雄性雌雄同體化係藉由顯性因子來控制，且後代尺寸太小 

以至於無法預測該因子所涉及的數量。至於防止雄性雌雄同體 

化的方法，他建議選擇對於控制雄性雌雄同體化的顯性基因具 

有隱性等位基因的植物。

【0012】Franken (1970)提出另一個模型，其類似於 

Westergaard (1958)的模型，但只是部分重疊。此作者研究一些 

自花受精雄性雌雄同體植物的的後代，並得出結論認為，部分 

顯性基因(變更基因，他命名為” A”)負責雌蕊發育的抑制(見 

下表)；並且，該基因獨立地遺傳自位於X染色體上的雄性不 

孕性(sterility)等位基因。

【0013】Franken (1970)所提出的表現型(性別)及基因型作
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為性遺傳的模型

雌性 雄性 雄性雌雄同體

XX AA XYAA XYAa;弱

XX Aa YYAA XYaa;強

XX aa YYAa YY aa;中等

[0014】由 Franken 所提出的模型(1970)與 Galli et al.(1993) 

的結果一致，分析雌蕊在一些回交中的長度之後，得到的結論 

為影響柱頭長度及花柱發育(變更基因)的因子並非位於性染色 

體。在Galli et al.(1993)的模型中，柱頭長度的回交分布吻合 

至少兩個基因座(loci)的模型。主要呈現於上表之Franken的模 

型為互補基因作用的附加遺傳模型，其中Y染色體會產生雄性 

(staminate)花朵(有花藥但沒有雌蕊)，且隱性” a”等位基因減 

輕了 Y染色體的影響並允許一些雌蕊發育。將花朵推向雄性的 

方向(有花藥但沒有雌蕊)之Y染色體的數量與允許一定程度的 

雌蕊發展隱性” a”等位基因的數量之間的平衡，設置了可以 

產生完全花朵的水平。Franken (1970)承認並非所有他的雜交 

結果都可以透過簡單的遺傳模型來解釋，且仔細研究Franken 

博士論文(見Franken, 1969第56-58頁第8章之表37a及表37b) 

中的統計結果，指出雄性雌雄同體化為定量而非定性之性狀， 

其可受到環境的影響。為了達到這個數量方面，特別是解釋有 

時候傾向於變得更加雄性雌雄同體化之 YYAa植物，Franken 

(1969, 1970)提出了正向地促進雄性之柱頭發展的G因子。因 

此如同 Sneep (1953b)» Franken (1969, 1970)也描述了可促進雄 

性雌雄同體的顯性基因。
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【0015】上述所有研究主要證明雄型植物可以藉由雄性 

雌雄同體植物的花朵之自花受精來生產，當所有花朵都是完全 

的，則該植物有時被稱為雌雄同體。根據進一步說明，若雄性 

雌雄同體植物(XY)為自花受精，則四分之一的後代將為YY ； 

在蘆筍育種中稱為超雄性。一旦使用超雄性作為父本來授粉給 

母本，其得到的雜交後代之所有植物皆為XY，故在某種程度 

上為雄性，所有的這些植物將生產花藥。然而，那些植物是否 

將能夠生產漿果取決於多重因子，諸如”Su/su”及“r" (Thevenin, 

1967) ' “Y”、”A/a”、及”G” (Franken, 1969, 1970)、“一些顯

性因子"(Sneep, 1953a, 195 3b, Peirce 及 Currence, 1961)及 

“SuF/suF””中度或強力地控制柱頭發育之遞增變更基因” 

(Wricke, 1967, p209)及”當同型接合子抑制雌蕊之隱性基因s”或可 

能被不均等分離比所影響之表型頻率(Marks, 1973)。這些所有變 

更基因或因子，其中一些可能指定相同的基因或因子，是未知 

的。如Sneep所指出，用來創造超雄性的雄性雌雄同體性狀最 

終必定不會成為商品種子。這會造成矛盾：雜交品種的親本品 

系可以藉由自花受精並透過可遺傳的雄性雌雄同體性來創 

造，且越是表現此可遺傳的性狀，則該品系的創造力將更加有 

效。然而，產生自此類親本系之間的雜交之雜交種不應表現該 

可遺傳的性狀。若該可遺傳的性狀為複雜且未知，則一方面， 

育種者無法利用表現以創造雜交種的自交親本品系，且另一方 

面，當使用親本系以創造商品雜交種時，育種者無法避免表 

現。因此，育種者最好避免透過自交雄性雌雄同體植物來獲得 

YY植物，而是透過雄性植物的花藥培養來獲得這些。然而， 
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即使是使用雙單倍體作為親本植物的情況，也可以創造岀雜交 

種，當來自母系或父系的親本植物堆積足夠數量的變更基因 ， 

其克服Y染色體之假設的雄性化效應(masculinizing effect)， 

該雜交種為雄性其雄同體(如同Franken, 1970之假說)。應進一 

步注意的是，若育種者願意藉由使用雄性雌雄同體植物實行近 

交，此工就受限於該事實，即由於雄性雌雄同體或雌雄同體存 

在約0.1至2%的育種材料中，故雄性雌雄同體僅限於基因庫 

或種原(germplasm)之一個小子集(Thevenin, 1967, Sneep, 

1958)0綜上所述，育種者必須避免變更基因最終成為雜交種， 

再者，育種者受限於整個培育場中足夠雄性雌雄同體之難得的 

可用性。無論超雄性是否藉由使用雄性雌雄同體或花藥培養 

的自花受精來獲得，相較於屬於一般自花傳粉品種(諸如番 

茄、辣椒、茄子、油菜、花椰菜等)的作物之雜交種的雄性親 

本，創造出來的超雄性具有某些的缺點。首先，由於必須避免 

有利於將表現型修飾為雄性雌雄同體的基因(其他雜交種會生 

產不期望的漿果)，這表示超雄性永遠無法大規模繁殖為種 

子。其次，這是重要的方面，由於從第一回交中獲得的F1植 

物為雄性，其無法正交(direct corss)至應引進新性狀於其中之 

超雄性，故超雄性無法藉由連續的回交來改善。

【0016】若育種者欲使用允許自花受精之完全的花朵，至 

少雌雄同體性狀的簡單遺傳是期望的，最好是單一基因於所偏 

好的遺傳性狀，這容易於一或僅少數個世代中擺脫。更好地， 

此類單基因(monogenic)性狀可以通過遺傳標記來挑選。總之， 

蘆筍育種的技藝會強力地受益於僅為遺傳之雌雄同體的可用 
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性，因此是高度可預測且容易選擇成為或選擇對抗特定階段的 

育種，較好是藉由基因標記來挑選。再者，若育種者可使用允 

許透過自花受精來育種，且允許種子繁殖自交系或種子繁殖雙 

單倍體的方法，則蘆筍育種之技藝會強力地受益。最後，蘆筍 

育種者希望能夠應用直接的反覆回交於超雄性植物作為反覆 

的親本。育種者希望能夠實行所有上述方法，而不要受到所導 

入的未知變更基因干擾，未連鎖至性染色體，其偏好雄性雌雄 

同體或受到限制數量之表現出足夠自然雄性雌雄同體的植物 

干擾。理想情況下，用以解決上述所有問題之從雄性植物至雌 

雄同體的轉變，或更一般地，於育種方案中影響植物性別的方 

法，是具有針對性且為暫時的作用。在一個更理想的情況下， 

鑑定雌性抑制體或雌蕊發展抑制體，其曾被假設但從未完全地 

被證明其存在或至少未被證明其為單基因且能夠在”將它打開 

或關閉”的意義中操作。

【0017】 凡育種者可能有興趣於允許或禁止雌蕊發育，此 

育種者-取決於植物的預期用途如種子或花粉親本或兩者-也可 

有興趣使雄蕊能夠發展。使雄蕊能夠於雌性植物中發育以從本 

質上改變性別，將允許在沒有雜交授粉下（因此透過自花受精） 

從原本的雌性植物中獲得種子，且將從此類植物透過體外雄核 

生殖以提供獲得雙單倍體的能力。這將允許近交可能導致育種 

品系相較於能夠自花授粉的原雌性植物更加優越。此將允許雌 

性育種品系的種子儲存。調節及改變雌性植物（原本缺乏功能 

性花藥）及雄性植物（原本完全或部分缺乏雌蕊發育）之性別的 

能力，將允許雜交方案的適應性，其目前受到雌雄異株（dioecy）
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的阻礙。調節及改變雄性及雌性植物之性別的能力也可擴展到

基因庫 以創造雜交種，當雄性植物於雜交種中似乎為良好的

一般組合，其可被改變為雌性植物，接著雜交至適合的雄性植

物，或當雌性植物於雜交種中似乎為良好的一般組合，其可被

改變為雄性植物，接著可被雜交至雌性植物。

[0018】在此領域中，已經指出此類性別改變可能發生 

(Maeda et al.2005)，但迄今為止證據太薄弱以致無法絕對地確 

定這已經發生，更不用說理解這是如何完成的了。在Maeda et 

al.(2005)所發表的研究中，已經假設從雄性體外選殖 

(vitroclone)品種Festo中獲得的雌性蘆筍植物是由體外胚胎發 

育(embryogenesis)的結果。它記載了性別轉換已被”鑑定”且” 

性轉換在目前的研究可能是"體細胞突變(somatic mutation)的 

結果，諸如體細胞染色體互換，染色體重排之一”。此性別轉 

換的假設係基於在評估領域找到之單一雌性植物的遺傳分 

析，其係相較於五株雄性植物。Maeda et al.(2005)使用之前被 

Ozaki et al.(2000a)使用的異位酶(allozymes)，其中 Ozaki 是這 

兩件研究的通訊作者。Ozaki et al.(2000a)按照檢測汙染重複地 

討論異位酶的使用。然而，不同於測試植物汙染-Maeda et 

al.(2005)僅按照多重體細胞汙染情況討論其結果，並在性別轉 

換的理論上闡述異型接合性的喪失，特別是Mdhl異位酶基因 

座(基因座)鬆散地連鎖至Μ基因座之改變。明顯地-基本上測 

試所觀察的雌性表現型之一半基因座不同於雄性其被預期源 

自於…。作者測試八個異位酶基因座，其中他發現雌性植物在 

五個基因座處相似於雄性植物：”bb"於Aat I、"aa"於Aat 2、
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"bb”於 Aat-3 ' "be"於Pgm-1及”ab"於Skdh-1中。這是數量少 

的基因座，且看來這些相似基因座Aat I及Aat 2兩者的辨別 

力(discriminate power)可能被限制。Ozaki et al.(2000a)顯示九 

株品種測試，只有於Aat I觀察到兩個等位基因，且其中觀察 

到八個“bb”同型接合基因型。進一步看來，Aat 2完全沒有顯 

示變異。應進一步注意的是，兩個其它的基因座Pdm-1及 

Skdh-Ι緊密相連(4-6cM 見 Ozaki et al., 2000a及其中參考資 

料)，由於這些基因座標記實質上靶向相似的基因座，故其也 

限制辨別力。於另外三個基因座處，分別觀察雄性控制組植物 

與雌性植物之差異；"an"與"nn"於 Mdh I ' "an"與"un"於 Mdh 2 

及”an”與”aa"於Idh I。作者推論性別轉換可能是在性別決定基 

因座中基因型從"Mm"轉變為"mm"的結果，且” Mdh-Ι及Idh-1 

依據突變從異型接合(heterozygous)轉變為同型接合"。此外， 

這是高度推測的，此理論似乎是基於實際上為錯誤的假設。作 

者引用Maestri et al.(1991)的作品，其證明MdhI至M-基因座 

的連鎖，且這的確揭示於引用的文件中。作者也指出”三個連 

鎖對 Aat-1/Mdh-l、Aat-1/Idh-l 及 Pgm-1/Skdh-1 之前已被辨識 

(Ozaki et al., 2000b)^,，但由於 Ozaki et al.(2000b)發現 Idhl 是 

連鎖至Aat3而非Aatl，故這是不正確的。因此，兩者基因座” 

根據突變改變”，似乎這是影響(部分)一及相同的染色體之顯而 

易見的情況，此情形是不被支持的。為了得到至少一些異型接 

合的Mdhl喪失之證據，其連接至一可與假設的性別轉換相關 

之突變，必須證明在雌性中觀察到之據稱為遺失的等位基因已 

連鎖於耦合期或”順(in cis)”至顯性Μ等位基因，其於原本品 
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種中賦予雄性表現型。此假設之測試容易藉由試驗雜交 

(testcross)來實行，例如藉由Maestri et al.(1 99 1)所作，使用 

偏好同型接合上與品種Festo在MdhI基因座為不同之雌性。 

Maeda et al. (2005)從未實行此實驗且這留下連結，在偶然之 

間，在據稱的遺失MdhI等位基因與據稱的性別轉換之間仍尚 

未解決。

[0019】第三變異基因座Mdh2，尚未被發現連鎖至MdhI 

(見 Ozaki et al., 2000b) ° Limgroup 專有的標記靶向 Mdh 基因： 

CAGCTATAGGGACGGTAGAATTTAC[C/T]GGGTTGCTAATGA 

TGTGAATGA 被 發 現 連 鎖 至 Asp276 : 

GTAGATTCAAGGGAGTACGGCATTGGCGCGCAGATATTGCA 

CGATCTTGG[C/T]GTTCGGACAATGAAGTTGCTGACCAACAA 

CCCGGCAAAATATAGCGGGCT。被繪製至染色體指定的染色 

體8於專有的圖譜群體，而非性染色體。這證實了 MdhI連鎖 

至Μ基因座及Mdh2並非連鎖至Maeda et al.(2005)可提供更多 

這方面的決定性數據，例如，澄清可從所觀察之遺傳變異推斷 

是否為汙染物在評估領域中為常見情況。它無法解釋為何第二 

株植物尚未經過測試。綜上所述，根據Maeda et al.(2005)之性 

別轉換的報告已受鑑定，將會受到此技藝人士之爭論，且對於 

此技藝人士將產生許多懸而未決的問題，故提供不充分的教示 

關於是否性別轉換的蘆筍植物可藉由體外胚胎發育獲得。因 

此，雌雄同體植物的育種者，尤其是天門冬屬植物仍然需要僅 

為遺傳的雌雄同體之可用性，故為高度可預測且容易選擇成為 

或選擇對抗特定階段的育種。再者，此技藝之育種者也會有興
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趣使雄蕊發展。使雄蕊於雌性植物中發展以本質上改變性別 ，

將允許在沒有雜交授粉下(因此透過自花受精)從原本的雌性植

物中獲得種子，且將從此類植物透過體外雄核生殖以提供獲得

雙單倍體的能力。

本發明之概要

【0020】本發明係關於增進雌雄異株植物之育種的方法 ， 

包括：提供植物，其中雌蕊發育之顯性抑制子的功能性表現受 

到干擾或減少，且引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交 

育種或雙單倍體種子生產。在更多實施例中，本發明係關於雌 

雄異株植物的自花受精或異質雜交(intercorssing)，其中一或兩 

者親本植物為雌蕊發育之顯性抑制子的功能性表現受到干擾 

或減少之植物。在進一步的實施例中，本發明係關於生產植物 

的方法，其中雌蕊發育之顯性抑制子的功能性表現藉由抑制 

GDS蛋白質的表現而受到干擾或減少，較佳為減少描述於SEQ 

ID NO: 2中的胺基酸序列或其異種同源物(ortholog)或功能性 

同源物(homolog)之表現。在本發明這些方法中較特別的是， 

雌蕊發育之顯性抑制子的功能性表現之干擾或減少是藉由抑 

制GDS基因之表現所造成，較佳為其中GDS基因包括提供於 

SEQ ID NO:1中的序列或其異種同源物、功能性同源物或功能 

性片段。較佳地，本發明之方法包括於GDS基因中導入突變 

之步驟以干擾或減少雌蕊發育之顯性抑制子的功能性表現。結 

果，較佳的是上述所提之方法使用包括突變GDS基因的植物， 

較佳為其中突變是藉由DNA置換而造成。在較佳的實施例中， 

本發明之方法係實行於天門冬屬(Asparagus)植物，較佳為蘆筍
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{Asparagus officinalis) °

【0021】本發明之部分亦為雌雄異株植物，較佳為天門冬 

屬植物，更加為蘆筍品種植物，其中雌蕊發育蛋白質之顯性抑 

制子的功能性表現受到干擾或減少。在所述植物中較佳為GDS 

基因之表現受到干擾或減少。在一更佳的實施例中，所述植物 

已受到突變誘發(mutagenesis)處理，較佳為其中所述處理包括 

以放射性元素輻射。更佳關於所述植物為以核昔酸序列來轉化 

(transform)或轉染(transfect)，該核昔酸序列能夠干擾或減少雌 

蕊發育的所述顯性抑制子之表現，較佳為其中所述核昔酸序列 

為同源或部分同源於GDS基因之序列，特別是其中所述表現 

之干擾或減少為可逆的。

[0022】本發明亦包括增進雌雄異株植物的育種之方法， 

包括：提供一植物，其中顯性雄性刺激子(stimulator)的功能性 

表現被修復，且引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交育 

種或雙單倍體育種技術。在另一實施例中，本發明包括增進雌 

雄異株植物的育種之方法，包括一植物，其中顯性雄性刺激子 

的功能性表現之缺乏藉由顯性雄性刺激子的功能性複製來補 

充，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交育種或雙單 

倍體育種技術。所述方法中較佳為顯性雄性刺激子的引進係藉 

由在雌雄異株植物中誘導異源(heterologous)顯性雄性刺激子 

之表現來實行，較佳為其中所述顯性雄性刺激子為TDF1蛋白 

質，較佳為其中所述TDF1蛋白質為描述於SEQ ID NO: 5中的 

蘆筍TDF1基因或其異種同源物或功能性同源物或功能性片 

段，其功能性片段較佳為包括至少TDF1蛋白質或其異種同源
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物或功能性同源物的R2及R3域(domain)。在更佳的實施例

中，編碼為顯性雄性刺激子的基因為描述於SEQ ID NO: 4之

蘆筍TDF1基因或其異種同源物或功能性同源物或其片段，其

編碼為上述定義之TDF1蛋白質的片段。

【0023】本發明的另一部分係雌雄異株植物的自花受精或 

異質雜交之方法，其中親本植物之一或兩者為一植物，其中顯 

性雄性刺激子的功能性表現之缺乏藉由顯性雄性刺激子的功 

能性複製來修復或補充，較佳為其中所述之顯性雄性刺激子為 

TDF1蛋白質或其異種同源物或同源物。

【0024】本發明之一部分係體外雄核生殖的方法，其中用 

於提供花藥的植物為一植物，其中顯性雄性刺激子的功能性表 

現之缺乏藉由顯性雄性刺激子的功能性複製來修復或補充，較 

佳為其中所述之顯性雄性刺激子為TDF1蛋白質或其異種同源 

物或同源物。

【0025】本發明之一部分亦為能夠抑制蘆筍植物的雌蕊發 

育之蛋白質，包括SEQ ID NO: 2胺基酸序列或其異種同源物 

或功能性同源物。本發明還包括編碼為所述蛋白質之核酸序 

列，其中所述核酸序列為描述於SEQ ID NO: 1之cDNA序列 

或可以源自於SEQ ID NO: 3之基因組序列。

【0026】本發明之一部分亦為能夠從雌雄異株品種中提 

供雄性化(masculinization)的蛋白質5包括SEQ ID NO: 5之胺 

基酸序列或其異種同源物或功能性同源物或如上述定義之其 

片段。本發明還包括編碼為根據權利要求第23項所述蛋白質 

之核酸序列，其中所述核酸序列為描述於SEQ ID NO:4之
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cDNA序列或其片段，其能夠編碼為上述定義之片段。

【0027】本發明之一部分亦為從一育種方案中獲得之雌雄

異株品種的雜交植物，較佳為從透過根據本發明的育種方法之

一來生產的自交植物。

【0028】本發明的另一部分為增進雌雄異株植物的育種之 

方法，包括提供雌性化植物並引進所述植物於近交、回交育 

種、反覆回交育種或雙單倍體種子生產。

【0029】本發明更包括增進雌雄異株植物的育種之方法， 

包括提供去雌性化植物並引進所述植物於近交、回交育種、反 

覆回交育種或雙單倍體種子生產。

[0030】本發明更包括增進雌雄異株植物的育種之方法， 

包括提供雄性化植物並引進所述植物於近交、回交育種、反覆 

回交育種或雙單倍體種子生產。

[0031】本發明亦包括增進雌雄異株植物的育種之方法， 

包括提供去雄性化植物並引進所述植物於近交、回交育種、反 

覆回交育種或雙單倍體種子生產。

【圖式簡單說明】

【0032】

第 1A 圖係顯示 DH00/094(表示為”XX Female 

Resequence^^軌跡(track))之讀取片段(reads)的讀取覆蓋度度 

(read coverage)之支架(支架)905的實施例，所有的突降在位置 

104688 (從30x至零)，然而雄性DH00/086(表示為”YY雄性定 

位(mapping)55軌跡)的讀取覆蓋度仍然很高。這指出此區域可能 

代表體染色體(autosomal)部分與性染色體之雄性特定部分
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(male specific part, MSY)之間的邊界。

第IB圖係公開的標記Aspl-T7及Asp2-SP6所位於之支架 

905位置之實施例。請注意，Asp2-T6位於非常接近預測的基 

因Aof3 1 527.1。讀取片段缺乏重新定序的雌性(見XX Female 

Resequence軌跡)，然而豐富的讀取片段發生於重新定序的雄 

性(表示為”YY雄性定位”軌跡)。於位置312500處所缺乏的讀 

取片段為存在於雙端定序讀取(mate對reads)之未知的序列 

NNNN的結果。

第1C圖係公開的標記Aspl-T7及Asp2-SP6所位於之Μ 

基因座—支架4位置之實施例。請注意，Asp2-T6位於非常接 

近預測的基因 Aof0065.2 °讀取片段缺乏重新定序的雌性(見 

XX Female Resequence軌跡)，然而豐富的讀取片段發生於重 

新定序的雄性(表示為”YY雄性定位”系列)。請注意，這表示類 

似於給出了支架905(第1-C圖)但方向相反。進一步應注意的 

是，其中支架905第二外顯子(外顯子)被分解於兩個部分，它 

顯示為單一外顯子於Μ基因座支架4中。Sanger定序揭示了 

Μ 基因座一支架4表徵(representation)對第二外顯子為準確 

的，故相較於支架905為較好的表徵，其顯然包括一些微小的 

組合誤差。

第2圖係供給體剪接位點(donor splice sites)內含子 

(intron)2。ML4 DUF247 位於 CDS2/Intron2 邊界位置。EVM1 

預測直接地顯示上述正鏈序列(plus-strand sequence)並預測假 

定的5»剪接位點以黑線條所表示：TG/GC。從基因型DH00/086 

的花苞分離的源自於 RNA的兩個cDNA 序列是在由
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CP35CR55_57 和 CR55CR57_57 所表 示的負 鏈序列

(minus-strand sequence)之下方。實際的剪接位點係以cDNA 5 5-

剪接位點：GG/GT表示。位於2795位置的胞喘噪(胞咤卩定)從

未被報導為植物供給體剪接位點。位於2835位置的胸腺嚏旋

(Thymidine)係 100%的保留。

第3圖係基於蘆筍的基因組DNA之不同的分析，對於 

DUF247基因的替代cDNA序列。

第 4 圖係 G033(如 LIM_G033_Alignments 所示)及 K323(如 

LIM_K323_Alignments所示)與Y連接的M-基因座支架4組合 

支架註解為基因特徵 Aof000065.2之短序列比對(Short read 

alignment)» BGI基因軌跡註解顯示粗條中FGENESH預測的外 

顯子被較細的線分開以顯示預測的內含子。EVM顯示基於基 

因模型的證據(見實施例1之文本的描述)。虛線鄰接沒有讀取 

片段定位為G033之區域，其指出基本上DUF247的這部分被 

刪除。箭頭代表內插子(insert)的邊界之夾式讀取(clip-reads) 

指示。

第5圖：A.使用引子對CN78/CN83從定序雌雄同體G033 

所獲得之兩個Sanger讀取片段之實施例，並將使用引子對 

CN59/CN70的野生型雜交之Sanger讀取片段作為參考。關於 

引子對請見引子表3。B.雄性定序之比對，雌雄同體5375及雌 

雄同體G033以顯示內含子位置，於該位置G033序列相較於 

其他讀取片段顯示不同。

第6圖係累計數量的植物自3E譜系的第一植物開花，偽

測試雜交：雌性1800χ所擇的F1 (5375 χ 1770)開花(設置為第
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1天)。實線曲線代表來自雄性植物之累計數量的花朵，且虛線 

顯示雌雄同體植物之累計數量的花朵。

第 7A 圖係 GENEVESTICATOR (www.gene研究者.org, 

NEBION AG, Zurich, Switzerland)實驗，使用阿拉伯芥之 10 個 

類DUF247基因跨越阿拉伯芥品系之10個發育階段之所有可 

用的基因表現數據。AT2G38540係無關的阿拉伯芥TDF1基 

因。表現潛能百分比(Percent of Expression Potential)顯示與六 

組顏色指示組合之每個基因階段。

第 7B 圖係 GENEVESTICATOR (www.gene研究者.org, 

NEBION AG, Zurich, Switzerland)實驗，使用阿拉伯芥之9個 

顏色指示類DUF247基因跨越阿拉伯芥品系之10個發育階段 

之所有可用的基因表現數據。AT2G38540係無關的阿拉伯芥 

TDF1基因。表現的程度(阿拉伯芥ATH1基因組陣列的訊號強 

度)顯示每個基因階段組合如LOW、MEDIUM或HIGH。

第 7 圖係 GENEVESTICATOR (www.gene研究者.org, 

NEBION AG, Zurich, Switzerland)實驗，使用阿拉伯芥之 10 

個類DUF247基因跨越阿拉伯芥品系之127個解剖部分之所有 

可用的基因表現數據。表現潛能百分比顯示與六組顏色指示組 

合之每個基因解剖部分。阿拉伯芥花序(inflorescence)數據詳 

細顯示了花朵器官，突出顯示雌蕊數據中基因表現之相對低的 

數值。

第 8 圖係 FGenesh *ML4 DUF247 FG 及 EVM (ML4 DUF247

EVM)及其各自的編碼序歹U(對於FG預測之CDS1, CDS2及

對於EVM預測之CDS1-CDS3)的2基因預測(暗色)之總覽。中
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間欄代表一般序列及相應的編碼序列，如藉由從DH雄性

DH00/086之花苞的mRNA之cDNA定序來偵測。內含子2的

5'剪接位點相較於EVM預測位移了 42bp上游。

第 9A 圖係 GENEVESTICATOR （www.gene研究者.org, 

NEBION AG, Zurich, Switzerland）實驗，使用含有阿拉伯芥基 

因的10個DUF247域跨越所選的阿拉伯芥野生型實驗之解剖 

部分之基因表現數據。該選擇包括 年輕且已發育的花朵表現 

數據之4個數據集。AT2G38540為不相關的阿拉伯芥TDF1基 

因。表現潛能百分比顯示與六組顏色指示組合之每個基因解剖 

部分。阿拉伯芥花序數據詳細顯示了花朵器官，突出顯示對於 

基因表現之8個基因之相對低的數值。

第9B圖係對於第9A圖中個體花朵實驗之基因表現數據 

的詳細視圖。

第 9C 圖係解剖部分的分層聚類（Hierarchical 

Clustering）（Pearson相關指數）及第9 A圖中所示之表現潛能百 

分比。對於基因的3個集群之高度相關值是由在各個相關樹木 

線的長度所表示

第10圖係預測的編碼序列 ML4 DUF247 EVM （描述為 

EVM）與對於同功型（isoform） ML4 DUF247 DH （描述為 DH）， 

其發現於源自全部RNA的DH00/0865花苞之cDNA定序。詳 

細的編碼序列請參見表6。

第11圖係從基因型DH00/086（參考基因組序列的超雄性） 

獲得的PCR產物，使用引子對CN78/83及CN78/CN84的雌雄 

同體突變G033及超雄性K323分別在lOObp尺寸位置的右邊
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及左邊，其被診斷為缺失插入事件，故為雌雄同體突變G033

之DUF247基因中的單一序列（unique sequences）»請注意GO33

為單一及主要PCR產物，然而其它（雄性）樣品顯示非特定的指

紋狀圖案。

第12圖係A：雌雄同體 G33的表現型顯示完全的漿果著 

果。B ： 3個 WT K323的花朵（左手邊）在三個G033花朵旁邊； 

應注意雌雄同體G033的花朵相較於WT K323雄性植物顯示 

較長的花柱、發育較好的柱頭及較大的果實。C ： G 0 3 3花朵（左） 

的器官發育與所有雄性雜交種K323（右邊兩個）的兩朵花之差 

異，其在尺規旁邊以允許尺寸差異之估計。

第13圖係從PCR片段獲得之Sanger讀取片段，其使用基 

因型DH00/086、9M、8 8M、K323、 雌雄同體53 75及雌雄同 

體G033作為模板DNA來定序，以及本案所提到之支架的序 

列：lcl|M-基因座—支架4、支架905、支架3098、支架10515。

第14圖係”花朵表現型之實施例”，使用育種品系之雌性 

花朵的實施例在試驗雜交中作為雌性之雌性花朵，以及 分 

隔於861BCld之代表這兩者之表現類型的兩種典型花朵。

第15圖係” K1036的CHG甲基化及讀取覆蓋度與在支架 

_905的DH00/086及品系9”。每個位置CHG甲基化程度被繪 

製成 針對品系K1036（頂圖）及DH00/086的長條圖與針對位置 

49.815至51.249 （基因組版本2.0）之支架_905的品系9（底圖）。 

每個位置信息讀取覆蓋度繪製以交叉代表Κ1036、三角形代表 

DH0086及圓形代表品系9。取決於CHF位置之部分，信息的 

讀取片段僅源自於Watson或Crick股。請注意對於K1036而
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言許多CHG位置被甲基化（由眾多的長條狀表示），然而

DH00/086及品系9之CHG甲基化位置是非常有限的；請注意

只有極少數量的長條狀指出DH00/086及品系9的甲基化，這

代表在許多其它CHG位置，甲基化程度等於0%（沒有長條狀）。

第16圖係蘆筍雄性DH00/086之4.6X覆蓋之PacBio長定 

序讀取之尺寸分布。

第17圖係Μ基因座區域中BioNano重疊群（重疊 

群）BNG28及與其對準的AGS V2.0支架。箭頭及引子密碼顯示 

PCR中引子測試的位置以分析半合子狀態（hemizygosity）喪失 

或異型接合性（heterozygosity）喪失，其診斷為鉛60伽馬射線 

輻射所造成的尺寸缺失。

第18圖係蘆筍的類TDF CDS。外顯子為大寫字體及陰影。

第19圖係營養層發育及功能1缺陷（Defective in Tapetai 

Development and Function 1）基因中類 MYB34蘆筍異種同源物 

之276 AA轉譯，阿拉伯芥AT3G28470之同源物及水稻 

TDFl（LOC_Os03gl8480）。

第20圖係使用ATH TDF1作為AGS V2.0組件數據庫之查 

詢的tBLASTN結果。AGHS 2.0支架436及1220具有最高辨 

識性。而AGS V2.0支架1220在第一 SANT域中具有較低辨識 

性。

第21圖使用微衛星標記（sat）及HRM標記以確認於特殊雜

交種中發現的突變真實性。突變基因型與屬於那些突變的對照

雜交一起顯示。顯示一些對照植物以說明通常用於觀察那些標

記的變異性。顯示那些雜交種的親本等位基因（當已知）。
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第22圖係由鉛60輻射後所獲得之雜交種K1150、K1129

及K323之突變的花朵之影像。請見實施例6及實施例7之描

述。

第23圖係顯示對於支架部分之讀取深度的實施例。一個 

攜帶As-TDFl而另一個攜帶具有DUF247域的GDS基因。請 

注意用於觀察雄性至雄性的讀取深度很低及/或讀取片段不存 

在，該事實指出該缺失重疊了 Y特定及偽體染色體區兩者。

【實施方式】

定義

【0033】在此描述中，除非另外指出，否則使用於此的術 

語及定義即為使用於(Mendelian)遺傳學者，其中引用係出自於 

M. W. Strickberger，遺傳學(Genetics)，第二版(1976)，特別是 

第113-122及164-177頁。如其中所提到的，”基因”通常表示 

遺傳的因子，其決定了生物體(即植物)的生物特性，且”等位 

基因”係存在於多倍體(multiploid)生物體中基因對的個體基 

因，諸如雙倍體(蘆筍)植物。

【0034】天生雄蕊顯著(natural staminose)植物定義為天 

生具有一或多個生產功能性花粉的功能性花藥之植物。雄蕊顯 

著(staminose)之術語定義為具有一或多個生產功能性花粉的 

功能性花藥之花朵並排除雌性植物。雄蕊顯著之術語可相似於 

朗文生物學辭典第11版第560頁所使用之雄蕊顯著術語，但 

可能不相似於相同手冊中之雄蕊顯著，其描述含有雄器但無心 

皮之花朵。

【0035】同基因(Syngeneic)用於定義基因完全相同。
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【0036】雌蕊(Gynoecium)係指產生胚珠(ovules)並最終發

育成果實和種子之部分花朵的集合名詞。雌蕊可包括一或更多

分離的雌器(pistils)。雌器通常包括擴大的基部稱為子房

(ovary)、延長的部分稱為花柱(style)及接收花粉的頂端結構稱

為柱頭(stigma) °

【0037】雌蕊發育係指雌蕊之發育以生產胚珠並最終發育 

成果實及種子。

【0038】天生雌性植物為只生產具有完全發育的雌性器官 

之花朵的植物，諸如花柱及柱頭及允許著果之子房，且只生產 

發育不全無功能的花藥如同可於自然界中找到，因為它天生缺 

乏雌蕊發育之顯性抑制體且天生缺乏賦予雄蕊發育之顯性基 

因。

【0039】雌性化作用(Feminization)或被雌性化定義為藉 

由干擾或降低雌蕊發育(GDS)基因、其同源物或異種同源物之 

抑制體之功能性表現以修復或增進植物之雌蕊發育，如本文件 

中定義為人類干預之結果。

【0040】在雌性化植物中雌蕊之修復或增進發育可藉由此 

技藝人士將其與適合的參考植物比較來決定，暴露在相同的生 

長條件，其中假如雌性化植物相較於參考植物生產較少的功能 

性花粉，它將被授粉使得授粉本身不會限制著果。所述參考植 

物將具有與雌性化植物相同的倍體程度，非雌性，且本文件中 

所揭示之所述參考植物中雌蕊發育(GDS)基因、其同源物或異 

種同源物之抑制體之功能性表現尚未受到干擾或減少。最佳 

地，參考植物與所評估的雌性化植物同基因。較佳的參考植物
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之實施例係由成為雌性化之植物的無性生殖(vegetative 

propagation)所獲得之同基因植物，在人類干預靶向其GDS基 

因之前，較佳為藉由短暫繁殖階段以避免體細胞變異，這可能 

使得兩株植物不足以同基因以進行適當的比較。合適的參考之 

另一較佳實施例為從兩個雙單倍體親本之間的雜交產生的(平 

均或其中一員)大量的親姊妹種(siblings) ＞或與雜交種為相同 

親本之純種(故高度近交)，從中雌性化植物進行評估的結果， 

其中所述親姊妹種或任何他們的親本尚未成為人類干預靶向 

雌蕊發育(GDS)基因、其同源物或異種同源物之抑制體的目 

標。假如前述較佳參考植物無法使用，例如，假如人類干預靶 

向雌蕊發育(GDS)基因的抑制體實行於配子上，此技藝人士可 

能需要足夠多的兄弟姐妹，其非雌性植物，其中所述姊妹種或 

任何他們的親本尚未成為此類人類干預的目標，作為雌性化植 

物之參考。若這些姊妹種無法使用或數量很少，此技藝人士可 

以作為參考，將雌性化植物之直系的雄性上代(ancestor)作為 

參考植物，其中所述雄性上代尚未成為人類干預靶向雌蕊發育 

(GDS)基因、其同源物或異種同源物之抑制體的目標。為了使 

所述雄性上代為可用，此技藝人士可無性繁殖該上代。

【0041】當參考植物為基因上可變異，其可阻礙與高度同 

基因參考植物之比較，此技藝人士可測試修復或增進雌性化植 

物之雌蕊發育的性狀是否為零假設，其獨立地分離該靶向的 

GDS基因及/或它的同源物或異種同源物，在合適的試驗雜交 

中族群應被接受或拒絕。精細定位及表現型可接著提供進一步 

的說明於GDS基因在雌性化作用中之角色。
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[0042】修復或增進雌蕊發育如同使用於雌性化之定義，

意指增進或修復雌蕊發育的植物，其相較於適合的參考植物較

能夠生產包括可生長發育的(viable)種子之漿果。

【0043】增進或修復雌蕊發育可包括花柱長度的增加及更 

多顯著的柱頭，其可藉由一尺度來測量或推斷，例如由 

Franken(1969, 1970)及 Beeskov (1967)所應用之尺度，增進或 

修復雌蕊發育於上述之尺度意指雌性化植物之花朵將於所述 

尺度得到相較於參考植物更高的分數。

【0044】去雌性化作用(Defeminization)或被去雌性化定義 

為藉由修復或增進雌蕊發育(GDS)基因、其同源物或異種同源 

物之抑制體之功能性表現來干擾或降低雌蕊發育，如本文件所 

定義，其為人類干預之結果。

【0045】雌蕊發育受到干擾或降低的去雌性化植物可藉由 

此技藝人士將其與合適的參考植物比較來決定，暴露在相同的 

生長條件，其中在該情況下參考植物相較於去雌性化植物生產 

較少的功能性花粉，它將被授粉使得授粉本身不會限制著果。 

所述參考植物將具有與去雌性化植物相同的倍體程度，為雄蕊 

顯著植物，且本文件中所揭示之所述參考植物中，雌蕊發育 

(GDS)基因、其同源物或異種同源物之抑制體之功能性表現尚 

未修復或增進。最佳地，參考植物與所評估的雌性化植物同基 

因。較佳的參考植物之實施例係由成為去雌性化之植物的無性 

生殖(vegetative propagation)所獲得之同基因植物，在人類干 

預造成修復或增進GDS基因之功能性表現之前，較佳為藉由 

短暫繁殖階段以避免體細胞變異，這可能使得兩株植物不足以
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同基因以進行適當的比較。。合適的參考之另一較佳實施例為 

從兩個雙單倍體親本之間的雜交產生的(平均或其中一員)大 

量的親姊妹種，或與雜交種為相同親本之純種(故高度近交)， 

從中去雌性化植物進行評估的結果，其中所述親姊妹種或任何 

他們的親本尚未成為人類干預靶向雌蕊發育(GDS)基因、其同 

源物或異種同源物之抑制體的目標。假如前述較佳參考植物無 

法使用，例如，假如人類干預修復或增進雌蕊發育(GDS)基因 

之抑制體的功能性表現，實行於配子(配子)上，此技藝人士可 

能需要足夠多的兄弟姐妹，其為雄蕊顯著植物，其中所述姊妹 

種或任何他們的親本尚未成為此類人類干預的目標，作為雌性 

化植物之參考。若這些姊妹種無法使用或數量很少，此技藝人 

士可以作為參考，將去雌性化植物之雄蕊顯著上代作為參考植 

物，其中所述雄性上代尚未成為人類干預造成修復或增進雌蕊 

發育(GDS)基因、其同源物或異種同源物之抑制體的功能性表 

現之目標。為了使所述雄性上代為可用，此技藝人士可無性繁 

殖該上代。

【0046】當參考植物為基因上可變異，其可阻礙與高度同 

基因參考植物之比較，此技藝人士可測試干擾或降低去雌性化 

植物之雌蕊發育的性狀是否為零假設，其獨立地分離GDS基 

因及/或它的同源物或異種同源物之已修復或增進的功能性表 

現 > 在合適的試驗雜交中族群應被接受或拒絕。精細定位及表 

現型可接著提供進一步的說明於GDS基因在去雌性化作用中 

之角色。

【0047】干擾或降低雌蕊發育如同使用於去雌性化之定 
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義，意指所述受干擾或降低雌蕊發育的植物，其相較於合適的 

參考植物較無法生產包括可生長發育的(viable)種子之漿果。

[0048】干擾或降低雌蕊發育，如使用於去雌性化作用之 

定義，可包括減少花柱長度及較少顯著的柱頭，其可藉由一尺 

度來測量或推斷，例如由Franken(1969, 1970)及Beeskov (1967) 

所應用之尺度，降低或干擾雌蕊發育於上述之尺度意指去雌性 

化植物之花朵將於所述尺度上得到相較於參考植物更低的分 

數。

[0049】本定義中所提及之人類干預的雌性化作用或去雌 

性化作用包括誘發的突變之任何形式，無論是透過輻射、化學 

處理或任何其它方式之突變誘發。亦包括任何形式之基因的干 

擾(雌性化作用)或修復(去雌性化作用)或干擾基因之轉錄及轉 

譯。關於此之實施例為編碼序列之基因修飾、剪接變異體之誘 

導、由於甲基化之後生(epigenetic)改變、藉由RNAi抑制表 

現、CRISPR、反義(anti-sense)表現、基因之順調控元件中修 

飾之位置等。亦包括植物之雜交，其具有突變的基因與未修飾 

的植物，並在存在突變的GDS基因且在標記輔助選擇引導下 

挑選後代。

【0050】雄性化作用(Masculinization)或被雄性化定義為 

定義為藉由修復或增進顯性雄性刺激子(e.g. AsOsTDFl)、其 

同源物或異種同源物之功能性表現以修復或增進雄蕊發育，如 

本文件中定義為修復或增進係人類干預之結果 。

【0051】在雄性化植物中雄蕊之修復或增進發育可藉由此 

技藝人士將其與適合的參考植物比較來決定，暴露在相同的生 
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長條件。所述參考植物將具有與雄性化植物相同的倍體程度 ， 

非天生雄蕊顯著植物，且本文件中所揭示之所述參考植物中雄 

性刺激子基因、其同源物或異種同源物之功能性表現尚未受到 

修復或增進。最佳地，參考植物與所評估的雄性化植物同基 

因。較佳的參考植物之實施例係由成為雄性化之植物的無性生 

殖所獲得之同基因植物，在人類干預造成修復或增進雄性刺激 

子基因之功能性表現之前，較佳為藉由短暫繁殖階段以避免體 

細胞變異，這可能使得兩株植物不足以同基因以進行適當的比 

較。假如前述較佳參考植物無法使用，例如，假如人類干預造 

成修復或增進雄性刺激子基因之功能性表現實行於配子上，此 

技藝人士可能需要足夠多的兄弟姐妹，其非雄蕊顯著植物，其 

中所述姊妹種或任何他們的親本尚未成為此類人類干預的目 

標，作為雄性化植物之參考。若這些姊妹種無法使用或數量很 

少，此技藝人士可以作為參考，將雄性化植物之直系的雌性上 

代作為參考植物，其中所述雌性上代尚未成為人類干預造成修 

復或增進雄性刺激子基因、其同源物或異種同源物之功能性表 

現的目標。為了使所述雌性上代為可用，此技藝人士可無性繁 

殖該上代。

【0052】當參考植物為基因上可變異，其會阻礙與高度同 

基因參考植物之比較，此技藝人士可測試修復或增進雄性化植 

物之雄蕊發育的性狀是否為零假設，其獨立地分離雄性刺激子 

及/或其同源物或異種同源物之功能性表現的修復或增進，在 

合適的試驗雜交中族群應被接受或拒絕。精細定位及表現型可 

接著提供進一步的說明於靶向的雄性刺激子基因在雄性化作
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用中之角色。

【0053】修復或增進雄蕊發育如同使用於雄性化之定義，

意指所述增進或修復雄蕊發育的植物，其相較於合適的參考植

物較能夠生產包括功能性花粉之功能性花藥。

[0054】增進或修復雄蕊發育可包括花絲（filament）長度的 

增加、較大的花藥（故尺寸增加），相較於天生雄蕊顯著植物具 

有營養層（tapetai）（或營養層（tapetum））發育。相較於夭生雄蕊 

顯著植物的營養層發育意指其相較於通常在天生雌性中觀察 

到的，將顯示沒有或至少更少的營養層退化。

【0055】去雄性化作用（Demasculinization）或被去雄性化 

定義為藉由干擾或降低顯性雄性刺激子（例如AsOsTDFl）、其 

同源物或異種同源物之抑制體之功能性表現來干擾或降低雄 

蕊發育，如本文件所定義干擾或降低為人類干預之結果。

【0056】去雄性化植物中干擾或降低雄蕊發育可藉由此 

技藝人士將其與合適的參考植物比較來決定，暴露在相同的生 

長條件。所述參考植物將具有與去雄性化植物相同的倍體程 

度，為雄蕊顯著植物，且本文件所揭示之所述參考植物中，雄 

性刺激子基因、其同源物或異種同源物之功能性表現尚未受到 

干擾或降低。最佳地，參考植物與所評估的去雄性化植物為真 

正地同基因。較佳的參考植物之實施例係由成為去雄性化之植 

物的無性生殖所獲得之同基因植物，在人類干預靶向雄性刺激 

子基因之前，較佳為藉由短暫繁殖階段以避免體細胞變異，這 

可能使得兩株植物不足以同基因以進行適當的比較。合適的參 

考之另一較佳實施例為從兩個雙單倍體親本之間的雜交產生
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的（平均或其中一員）大量的親姊妹種-或與雜交種為相同親本 

之純種（故高度近交），從中去雄性化植物進行評估的結果，其 

中所述親姊妹種或任何他們的親本尚未成為人類干預靶向雄 

性刺激子基因、其同源物或異種同源物的目標。假如前述較佳 

參考植物無法使用，例如，假如人類干預靶向雄性刺激子基因 

實行於配子（配子）上，吐技藝人士可能需要足夠多的兄弟姐 

妹，其為雄蕊顯著植物，其中所述姊妹種或任何他們的親本尚 

未成為此類人類干預的目標，作為去雄性化植物之參考。若這 

些姊妹種無法使用或數量很少，此技藝人士可以作為參考，將 

去雄性化植物之直系雄性或雄蕊顯著上代作為參考植物，其中 

所述雄蕊顯著上代尚未成為人類干預靶向其雄性刺激子基 

因、其同源物或異種同源物之目標。為了使所述雄性雄蕊顯著 

上代為可用，此技藝人士可無性繁殖該上代。

【0057】當參考植物為基因上可變異，其會阻礙與高度同 

基因參考植物之比較，此技藝人士可測試干擾或降低去雄性化 

植物之雄蕊發育的性狀是否為零假設，其獨立地分離靶向的雄 

性刺激子及/或它的同源物或異種同源物，在合適的試驗雜交 

中族群應被接受或拒絕。精細定位及表現型可接著提供進一步 

的說明於靶向的雄性刺激子基因在去雄性化作用中之角色。

【0058】降低或干擾雄蕊發育如同使用於去雄性化之定 

義，意指獲得所述降低或干擾發育的植物，其相較於合適的參 

考植物較無法生產包括功能性花粉之功能性花藥。

【0059】降低或干擾雄蕊發育可包括花絲（filament）長度的 

減少、較小的花藥（故尺寸減小），相較於天生雌性植物具有營
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養層(tapetal)(或營養層(tapetum))發育，例如，相較於天生雌

性植物顯示營養層發育意指其相較於通常在雄蕊顯著植物中

觀察到的，將顯示如同通常在雌性植物中所觀察之沒有營養層

發育或至少更少的營養層發育。

[0060】本定義中所提及之人類干預的雄性化作用或去雄 

性化作用包括誘發的突變之任何形式，無論是透過輻射、化學 

處理或任何其它方式之突變誘發。亦包括任何形式之基因的修 

復(雄性化作用)或干擾(去雄性化作用)或干擾基因之轉錄及轉 

譯。關於此之實施例為編碼序列之基因修飾、剪接變異體之誘 

導、由於甲基化之後生(epigenetic)改變、藉由RNAi抑制表 

現、CRISPR、反義表現、基因之順調控元件中修飾之位置等。 

亦包括植物之雜交，其具有突變的基因與未修飾的植物，並在 

存在突變的雄性刺激子基因且在標記輔助選擇引導下挑選後 

代。

[0061】雄性上代定義為雄蕊顯著植物，能夠生產屬於一 

植物的譜系之功能性花藥，該植物源自於後代植物，其可包括 

上代的無性繁殖，它的體細胞或體組織係源自於一植物。

【0062】譜系，為可繁衍植物後代之上代的列表。

【0063】雌蕊發育之抑制(Suppression)或雌蕊發育之抑制 

(inhibition)定義為通常在雄性及雄性雌雄同體(故不同於雌雄 

同體)或中性植物中觀察到的現象，其顯性抑制體基因阻礙雌 

蕊發育。通常，雌蕊發育之抑制不會在天生雌性中觀察到，或 

生產許多漿果的天生雌雄同體，包括可生長發育的種子，且應 

從所有他們的花朵中生產漿果，條件是那些植物係在最佳條件 

6103-15213-PF 40 S



201639447

下生長及條件是那些植物可以透過可生長發育的花粉來受 

精，且不會受到近交衰退或突變之損害，其可能造成適應度降 

低而影響著果。被假設為會抑制雌蕊發育之植物無法從他們的 

花朵或不會從所有他們的花朵著果，甚至當他們在最佳條件下 

生長且可以透過可生長發育的花粉來受精，且不會受到近交衰 

退或突變之損害，其可能造成適應度降低而影響著果。除了降 

低生產漿果的能力，包括可生長發育的種子，顯示雌蕊發育之 

抑制的植物應該展現明顯的花柱長度減少及/或較少顯著的柱 

頭，其可藉由一尺度來測量或推斷，例如由Franken(1969, 1970) 

及Beeskov (1967)所應用之尺度。根據Beeskov (1967)之尺 

度，顯示抑制雌蕊發育之植物應該具有花朵，其將被分類為分 

數少於IV，較佳為少於III，較佳為少II，較佳為等於I。根 

據Franken (1969, 1970)之尺度，顯示抑制雌蕊發育之植物應 

該具有花朵，其將被分類為分數少於5，較佳為少於4，較佳 

為少3,較佳為少於2,較佳為等於I。雌蕊發育之抑制應該 

係雌蕊發育抑制體GDS基因之功能性表現的結果，其同源於 

本文件所提供之序列。在植物中活躍的顯性抑制體基因可藉由 

將植物之試驗雜交後代表現型來測試，並拒絕干擾雌蕊發育表 

現型及連鎖於Μ基因座之標記的假設，例如描述於技術獨立 

分離者。

【0064】雄蕊(Androecium)係指花朵的雄器(stamens)之集

合術語，其中瓷器通常包含稱為花絲的炳及含有抱子囊

(microsporangia)的花藥，其中花粉粒由小抱子發育而成。

【0065】TDF1標記輔助選擇定義為具有一個目標在於引
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進誘發雄性化作用或去雄性化作用之任何突變之標記輔助選 

擇，或其係藉由基於試驗的信息來引導（例如但不限於Sanger 

定序、CAPS標記分析，高解析溶解曲線標記分析、Taqman試 

驗、Kasp試驗等），目的是闡明本文件所揭示之TDF1基因、 

其同源物或異種同源物之序列信息至植物譜系。TDF1標記輔助 

選擇亦可包括使用信息，目的是闡明親本植物之TDF1基因、 

其同源物或異種同源物的序列信息，以下介紹譜系中期望的 

TDF1等位基因，其中使用其它標記而非靶向TDF1基因者， 

其充分地連鎖至期望的TDF等位基因，較佳為20cM以內，更 

佳為10cM以內，更佳為5cM以內，更佳為lcM以內。

[0066】GDS標記輔助選擇定義為具有一個目標在於引進 

誘發雌性化作用之任何突變之標記輔助選擇，或其係藉由基於 

定序或試驗的信息來引導（例如但不限於CAPS標記分析，高 

解析溶解曲線標記分析、Taqman試驗、Kasp試驗等），目的 

是闡明本文件所揭示之GDS基因、其同源物或異種同源物之 

序列信息至植物譜系。GDS標記輔助選擇亦可包括使用信息， 

目的是闡明親本植物之GDS基因、其同源物或異種同源物的 

序列信息，以下介紹譜系中期望的GDS等位基因-其中使用 

其它標記而非靶向GDS基因者，其充分地連鎖至期望的GDS 

等位基因，較佳為20cM以內，更佳為10cM以內，更佳為5cM 

以內，更佳為lcM以內。

【0067】突變誘發（mutagenesis）或突變誘發處理定義為

使能夠，較佳為增進，以穩定的方式改變生物體的遺傳訊息之

過程，造成實驗上達成之突變，因此不同於在自然界中自發產
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生的突變，不同於藉由施用非自然的輻射劑量或非自然的暴露 

於誘變劑。

【0068】顯性雄性刺激子(基因)為連鎖至或存在於Μ基因 

座的基因，其授予雄蕊顯著植物之發育 或源自於此基因之基 

因產物。此顯性雄性刺激子(亦表示為雄蕊發育之刺激子或花 

藥發育之刺激子)為蛋白質，其編碼為相同於TDF1基因或為 

TDF1 (營養層發育及功能1缺陷)基因之同源物或異種同源 

物，其發現於阿拉伯芥 AT3G28470及水稻(osTDFl、 

LOC_Os03gl8480)。蘆筍中異種同源物基因之序列， 

AsOsTDFl，由 SEQ ID NO:4、SEQ ID NO:5 及 SEQ ID NO:6 

提供。

【0069】由於一些原因，描述於Maeda et al.(2005)之”原 

生質體培養”章節之體細胞胚胎之程序包括引用Kunitake及 

Mii (1 990)之方法及移植由所述體細胞胚胎獲得的植物至一領 

域，其不包括雌蕊之增進物理特性之人類干預的實施例。如本 

文件已討論之文獻回顧，Meada (2005)之作品提供給此技藝人 

士之關於從體細胞胚胎獲得性轉換植物之教示不充分，且這將 

提供可實行的方法。儘管無法完全地排除其充分地證明性轉換 

植物可藉由胚胎培養接著移植來產生，如同Maeda et al.(2005) 

所採用，本發明之作者對於排除Maeda et al.(2005)描述之方 

法沒有任何問題，如本文件中定義雌性化作用所使用之人類干 

預。此技藝人士將了解人類干預之任何方法，其延伸至描述於 

Maeda et al.(2005)之體細胞胚胎及移植，因此包括額外的步 

驟。較佳為所述步驟會包括突變誘發或GDS標記輔助選擇之
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應用，在體細胞胚胎之前或之後，但排除傳統的雜交以產生可

生長發育的後代作為唯一額外的人類干預。在這樣的方式下，

就有可能獲得雌性化植物，其接下來可為不同的方法。

【0070】天生雄性蘆筍植物定義為能夠生產具有完全發育 

的花藥之花朵的植物，其如同可被發現於自然界中之植物，係 

由於它具有至少一個顯性蘆筍基因的天生功能性複製，其同源 

於營養層發育及功能1缺陷(TDF1) ο

【0071】當植物包含相同於等位基因的基因時，所述基因 

稱為”同型接合(homozygous)55，而當植物包含兩個不同於等位 

基因的基因時5所述基因稱為"異型接合(heterozygous)" °大寫 

字母之使用代表顯性(形式)基因，且小寫字母之使用代表隱性 

基因。因此，對於基因或屬性X，"XX"代表同型合子 

(homozygote)顯性基因型；”Xx”或”xX"代表異型合子 

(heterozygote)基因型；且"xx"代表同型合子隱性基因型。如所 

周知，只有同型合子隱性基因型將大致提供相應的隱性表現型 

(即導致植物顯示屬性或性狀"X")，然而異型合子即同型合子 

顯性基因型將大致提供相應的顯性表現型(即導致植物顯示屬 

性或性狀"X”)，除非諸如多重等位基因、抑制體、共顯性等的 

其他基因及/或因子(也)扮演決定表現型的角色。當植物僅具有 

染色體對或染色體片段的其中一股而非平常的兩股，該植物稱 

為”半合子(hemizygote)55 :本發明更明確地描述術語半合子係 

指特定地Y連鎖基因，故在雄性染色體中，在某種程度上雄 

性植物具有雌性缺乏的染色體片段。

【0072】如本文所使用，術語”植物”包括整體植物或其任
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何部分或衍生物，例如植物細胞、植物原生質體、植物(例如

蘆筍植物)可以再生之植物細胞組織培養、植物細胞

(plantcalli) '植物細胞叢(clumps)及在植物中完好的植物細

胞，或植物之部分，例如胚胎、花粉、胚珠、果實(例如採收

的番茄)、花朵、葉子、種子、根、根尖等。

【0073】根據本發明異種同源物或異種同源的基因為物種 

或同樣品種之間進化分歧的基因。這代表本文所定義的 GDS 

基因之異種同源物在物種中可代表任何基因，其不同於源自於 

本案之GDS序列之物種或品種，且從相同的上代序列進化而 

來。應當意識到，即使不是全部，大部分的異種同源基因之情 

況可維持所述基因之功能。在此意義上，如本文所指明之GDS 

基因的異種同源物具有與本案所描述之蘆筍的GDS基因相同 

之功能。異種同源物可分享很大程度的同源物，但非必須。通 

常不同品種中異種同源基因被發現於相似的遺傳環境，即在基 

因簇之內聚集，對於大部分存在於群集中的基因，這可以說是 

異種同源的。

【0074】根據本發明之同源物或同源的序列為與所述同源 

物之序列具有高程度序列相似度(identity)之序列。在這方面之 

高度序列相似度或高度同源性代表兩個同源序列之核酸序列 

在選擇的雜交條件下，會選擇性地互相雜交。同源的核酸被認 

為是功能性同源物或功能性同源序列，若其編碼為具有生物功 

能之胺基酸序列，其功能相似於編碼為被認為是同源基因的蛋 

白質之功能。

【0075】在此意義上，本發明中高度序列相似度之定義包

6103-15213-PF 45 □



201639447

括核昔酸序列，其具有關於序列之相似度的百分比，它們被認 

為是65%至95%的同源性。因此，例如，相似度之百分比可為 

至少 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%,或 95%。基於核甘酸 序 

列之序列相似度可以藉由使用BLASTN電腦程式來計算（其為 

公開可用的，例如透過國家生物技術信息中心（NCBI），可透過 

網路http://www.ncbi.nlm.nih.gov/取得），使用內定設定，字長 

（W）為11、期望值（E）為10、對於一對配對殘基（M）之獎勵分數 

為5、對於失配（N）之懲罰分數為-4及截點為100。

【0076】此外，可以根據編碼為所述核背酸序列之蛋白質 

'的氨基酸序列來測量同源性。對於胺基酸而言，可以透過 

BLASTP 電腦程式（也可透過 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/取得） 

來測量序列相似度。在胺基酸的標準上，功能性同源物定義為 

與所述蛋白質之胺基酸序列具有至少50%的序列相似度之氨 

基酸序列，較佳為至少55%，更佳為至少60%，更佳為至少 

70%，更佳為至少80%，更佳為至少90%，更佳為至少95%。 

蛋白質的功能性同源物或異種同源物定義為具有相似於被認 

為是同源或異種同源的蛋白質之生物功能。

【0077】編碼為胺基酸序列之核酸序列可具有許多變異。 

由於遺傳密碼的性質，故有不同的核昔酸之三聯體，其可轉譯 

成一及相同的氨基酸。應當理解，編碼為蛋白質之核酸可大幅 

地改變而不會造成不同的氨基酸序列。此類遺傳密碼的不穩定 

可能不會影響兩個編碼為同源或異種同源蛋白質之核酸序列 

的同源性程度。根據本文所使用之定義，若編碼的蛋白質被視 

為是高度同源或異種同源，則編碼的核酸亦應被視為高度同
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源。

本發明之詳細描述

【0078】本發明之第一目的係藉由改變雌性抑制體基因之 

表現及/或改變能夠使雄蕊發育的基因之表現，以提供改變植 

物的性別或性之方法。另一目的是藉由使用雌性抑制體基因功 

能喪失及/或提供能夠使雄蕊發育的基因，以提供雌雄異株植 

物之自花受精或異質雜交的另一種方法，該植物較佳為蘆筍植 

物。

【0079］第二目的係提供技術上的教示於如何"雌性化植 

物"，可以明確地獲得雌雄同體、或部分雌雄同體或雄性雌雄 

同體植物、或較佳為來自天門冬屬之雌性植物，其不同於本領 

域中已知的方式。

【0080】第三目的係提供技術上的教示於如何將雌性植物 

雄性化成具有功能性雄蕊的雄性植物。

【0081】本發明建立精心設計的試驗雜交，雌性化植物之 

單基因隱性性連鎖遺傳，特別是雌雄同體表現型之存在。再 

者，鑑定雌蕊發育的性連鎖顯性抑制子。此基因之特性揭示了 

這是包含基因的DUF 247域。發現具有雌雄同體或雌性表現 

型的十個突變，它們全部包含與此基因表現相關之不同突變， 

在本發明中指定為GDS基因。發現一些突變也缺乏功能性 

TDF1基因之表現(營養層發育及功能1缺陷，同源於阿拉伯芥 

AT3G28470)及水稻 osTDFl (LOC_Os03g 1 8480)，其將它們的 

表現型從雄性改變成雌性。

【0082】此單基因隱性遺傳性連鎖雌雄同體表現型之存 
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在，測試三個獨立突變在譜系中之分離，指出賦予雌性化作用 

的基因在蘆筍中為顯性雌性抑制體，演化的生物學家 

(Westergaard, 1958, Charlesworth 及 Charlesworth, 1978)通常 

將其預測為雌雄異株品種，但其從未被有力的證明存在於蘆筍 

中。本發明教示了此類雌性抑制體的確存在於蘆筍中，且可以 

這樣的方式操作，它失去了其雌性抑制能力且將原本絕對的雄 

性植物轉化為具有完全花朵的植物，其可以自花受精及/或雜 

交至另一雄性植物，或者，假如失去了雌性抑制體之操控再加 

上雄性刺激子，原本的雄性植物可以轉化成雌性植物。此外， 

本發明描述了可以引進/漸滲(introgressed)失去其雌性抑制能 

力之雌性抑制體的等位基因，再加上其他植物中基因上連鎖的 

雄性(花粉)生育力，以創造新的雌雄同體植物。本發明描述自 

花受精或雜交至其他雄性植物之不同於現有方式的方法，例如 

使用雄性雌雄同體植物或雌雄同體植物於其它已被描述之遺 

傳模型-或至少為基因上更複雜-相較本發明所開發之簡易單 

基因隱性遺傳。

[0083】再者，本發明包括提供此類植物之方法，且其中 

所述植物僅暫時地表現此表現型。

【0084】此外，本發明揭示將雌性植物改變為雄性植物之 

方法，其應藉由引進功能性複製或TDF1基因產物來完成。

【0085】此技藝人士將理解，切換雌性抑制體之開關，或 

更細微地，部分增進或降低雌蕊發育之抑制係使用於其廣義的 

解釋中。使能夠或增進雌蕊發育之抑制可以是提供賦予抑制雌 

蕊發育的基因之功能性複製的結果。"關閉"，使無法或降低雌
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蕊發育之抑制可包括任何方法以降低賦予抑制雌蕊發育的基 

因之表現或功能。此技藝人士亦將了解切換賦予抑制雌蕊發育 

的基因之開關或降低及增進所述基因之抑制並非僅限定於所 

提供之帶有功能性花藥的植物。若雄性植物之賦予抑制雌蕊發 

育的基因（部分）關閉（例如：功能性表現降低），其確實可能造 

成（更多）雄性雌雄同體植物或雌雄同體植物。然而，雌蕊發 

育之抑制的降低也可能與花藥功能性的不存在或降低同時發 

生，例如但不限於雌蕊發育之抑制體及花藥發育之刺激子兩者 

被單一缺失共同干擾之情況。在該情況中，雄性或雄性雌雄同 

體 植物轉變為雌性植物，且該情況（其中改變雌蕊發育之顯性 

抑制體同時干擾雄蕊發育之刺激子）也包括在本發明之中，作 

為控制雌蕊發育之抑制體的功能性之方法。

【0086】在此上下文中，應當理解，本文所使用之術語雌 

蕊發育抑制體-基因（GDS基因）或-等位基因係指具有描述於 

SEQ ID No: 1之序列的等位基因或其功能性同源物異種同源 

物。此類基因或等位基因之較佳實施例係含有基因之特定的 

天門冬屬DUF247域，其中cDNA係提供於SEQ ID NO:1。因 

此，本發明之部分為能夠對蛋白質進行編碼之所有核酸序列 ， 

該蛋白質係異種同源或功能性同源於編碼為SEQ ID NO: 1之 

核昔酸序列的胺基酸序列。

【0087】本文顯示此基因之功能喪失提升了雌蕊發育之抑

制。GDS基因之功能喪失或功能降低係藉由偵測漿果數量來

定量測量，且相對於屬於所述植物之譜系的同代或前代，生產

於植物上的種子增加。此類功能喪失通常係藉由相較於譜系之
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前代為新穎的突變所造成。本文所使用之突變GDS基因或等 

位基因可能因此是指GDS基因之任何功能喪失，其造成產生 

或促使本發明之表現型。描述於本文的一突變為GDS-缺失- 

插入等位基因，從伽馬射線處理的結果而獲得，其具有開始於 

支架Μ基因座4 (基因組版本VI. 1)之第1820個核背酸之缺失 

-插入事件，其被推斷為造成SEQ ID NO: 1之核昔酸567之後 

的編碼資訊不存衽。

【0088】描述於本文的另一個突變為GDS-缺失-等位基 

因，其具有胸腺嚏卩定(單一鹼基對)缺失於GDS基因之第一外 

顯子的3,末端，其為胸腺陀卩定之缺失，相應於SEQ ID NO:1 

之位置527的缺失，其將導致讀框(reading frame)位移。

［0089】描述於本文的另一突變為GDS epi-等位基因，其 

為超甲基化的結果，其中所述甲基化覆蓋第一預測外顯子、第 

一預測內含子並部分重疊GDS基因的第二預測外顯子2。所 

述甲基化特別是(但不僅僅是)CHG甲基化，跨越支架905 (基 

因組版本V1.1)之核酸309762- 308323或1053- 2492或支架Μ 

基因座4(基因組版本1.1)。觀察到的表觀等位基因(epi-allele) 

之CHG甲基化差異將與SEQ ID NO:1重疊於從第5至第859 

個核昔酸的區間中。然而，描述於本文的另一突變｛K5756］為 

GDS等位基因，其特徵在於將SEQ ID Ν0:1之位置684之胞 

"密卩定(cytosine)改變為腺卩票吟(adenine)，其導致脯胺酸(proline) 

變為蘇胺酸(threonine)之胺基酸改變(Pro Thr) °

【0090】本文所述之另一突變為GDS等位基因［K4381］，

其特徵在於將SEQ ID NO: 1之位置166的胞嚅旋改變為腺瞟
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吟。

［0091】本文所述之另一突變為GDS等位基因［K1150］， 

其由伽馬射線處理所導致，其特徵在於將相對於SEQ ID NO:1 

中位置1193之位置的腺卩票吟改變為鳥糞瞟吟，其導致胺基酸 

天門冬醯(asparagine, N)改變為胺絲胺酸(serine, S)。

【0092】本文所述之另一突變為 GDS等位基因 

［K1 129-300-8］為將相同於SEQ ID NO:3之核昔酸位置1160之 

腺嗥吟改變為胸腺嚏卩定。此腺瞟吟至胸腺喀喘之改變係被665 

核背酸從GDS基因之第一預測起始密碼子之腺瞟吟分隔開 

來。

【0093】描述於本文之三個相似突變為三個分別獲得的非 

天然GDS無效等位基因(null-allele)，其中GDS基因已完全地 

刪除(在本案例中為伽馬射線處理之結果)，其係從遺傳標記等 

位基因及序列的喪失所推斷。

【0094】GDS基因在本文中被理解為包括在其蛋白質序列 

中的未知功能之域(Domain of Unknown Function)247 的基 

因，其可屬於蛋白質之族群於雌雄異株蘆筍品種中，抑制雌器 

發育及結果。所述GDS基因的較佳實施例為包含描述於本文 

之基因的天門冬屬DUF247域。然而，本發明亦包括此GDS 

基因的功能性同源物及/或異種同源物。

【0095】本說明書亦使用”雌蕊發育之顯性抑制體”之術 

語。此術語更明確地解釋雌性抑制體GDS基因之功能，但對 

於其餘的應被視為相同於此術語。

【0096】抑制雌蕊發育的雌性抑制體基因也可被引進其它
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植物中，例如提供雌性不孕性(sterility)以防不期望的著果。

【0097】本發明之雌雄異株植物較佳為天門冬屬，更加為 

蘆筍品種。然而，本發明亦考慮其他雌雄異株植物，例如 

作物大麻{Cannabis}'西非防己屬(Dioscoreophyllum 

vo Ikensii)，律草(Humulus)，黃連木(Pistacia)，紅豆杉(Taxus) 

和額草(Valeriana} °

［0098】天門冬屬為一屬別，在植物中之科別為天門冬科 

(Asparagaceae)，亞科別為天門冬科(Asparagoideae) °其包括 

高達300種物種。大部分為常綠長壽多年生植物，其生長於諸 

如藤本植物、灌木或攀爬植物之下層植物。最知名的物種為可 

食用的蘆筍{Asparagus officinalis)，通常僅稱為蘆筍 

(asparagus) °本發明之@的為改變天門冬屬植物之性別或雜交 

並選擇屬於亞屬天門冬屬(見Norup et al.2015及亞屬天門冬屬 

分支系於他們的第3圖)的天門冬屬植物，該物種通常是雌雄異 

株，例如但 不限於/· aphyllus、A. stipularis、A. filicinus、A. 

schoberoides、A. kiusianus、A. oligoclonos、A. maritimus、A. 

inderiensis 、 A. officinalis 或 A. co chinchin en sis或 A. prostratus 

或其時常為雌雄異株(gynodioecius)，例如但不限於A. 

plocamoides、A. altissimu、A nesiotes及 A acutifolius ° 假女［］本 

文係指蘆筍或天門冬屬植物或蘆筍植物，至少所有上述用於育 

種之天門冬屬物種或屬於天門冬屬之任何的蘆筍植物皆包括 

在內。

【0099】包括雌蕊發育(GDS)基因及等位基因之抑制體的

核酸序列或片段，及包括GDS基因及等位基因的核酸序列或
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片段也可藉由它們與上述GDS”雜交(hybridise)55的能力來定 

義，特別是提供於SEQ ID NO: 1或SEQ ID NO:3或所述基因 

之剪接變異體之序列，較佳為在中度條件下，更佳為在嚴格雜 

交條件下。本文中”嚴格雜交條件”定義為允許至少約25，較 

佳為約50、75或100個核昔酸之核酸序列的條件，更佳為約 

200或更多核昔酸，以在約65°C的溫度下於包括約1M鹽的溶 

液中雜交，較佳為6 χ SSC或任何具有相當於該離子強度的其 

它溶液，並在65°C下於包括約0.1 Μ或更少鹽的溶液中清洗， 

較佳為0.2 χ SSC或任何具有相當於該離子強度的其它溶液。 

較佳地，實行該雜交至隔夜，即至少10個小時，且較佳的清 

洗為以至少兩種不同的清洗液實行至少一小時。這些條件通常 

將允許具有約90%或更高相似度的序列之特定雜交。

【0100】本文中”中度雜交條件”定義為允許至少約50個核 

昔酸，較佳為約200或更多核昔酸之核酸序列的條件，以在約 

45°C的溫度下於包括約1M鹽的溶液中雜交，較佳為6 χ SSC 

或任何具有相當的離子強度之其它溶液，並在室溫下於包括約 

1M鹽的溶液中清洗，較佳為6x SSC或任何具有相當的離子強 

度之其它溶液。較佳地，實行該雜交至隔夜，即至少10個小 

時，且較佳的清洗為以至少兩種不同的清洗液實行至少一小
•

時

L0101】這些條件通常將允許具有高達50%序列相似度的

序列之特定雜交。本領域之技藝人士將能夠修改這些雜交條

件，以便具體地鑑定相似度改變於50%與90%之間的序列。

【0102】本發明之重要實施例為增進雌雄異株植物之育種
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的方法，包括提供一植物，其中雌蕊發育之顯性抑制體的功能 

性表現受到干擾或降低，且引進所述植物於［1］近交、［2］回交 

育種或反覆回交育種或［3 ］雙單倍體育種技術。如在背景技術部 

分中所說明，由於自花受精、回交及種子繁殖之使用限制，雌 

雄異株植物之育種受到阻礙。本發明所提供之植物中GDS基 

因之表現受到干擾或阻礙解決了此問題，因為它使得雌雄同體 

或部分雌雄同體植物能夠發育，其可以用來產生純種親本品 

系。

【0103】本發明之特定的實施例中，描述於本發明之”雌雄 

同體性種”係用於雌雄異株植物之育種，較佳為天門冬屬植物 

以便創造近交品系。

【0104】基本上，根據本發明以創造一或多個近交品系包 

括下述步驟：

［1］ 創造新穎的雌雄同體植物，其中雌蕊發育之顯性抑制體 

的功能性表現受到干擾或降低，其造成具有功能性雌蕊及功能 

性雄蕊兩者的植物，下文中亦稱為具有”雌雄同體性狀”的植 

物。下文將進一步描述如何創造該新穎的雌雄同體植物，其中 

雌蕊發育之顯性抑制體的功能性表現受到干擾或降低。

［2］ 藉由製備包括”雌雄同體性狀”的雜交植物以製備新穎 

的雌雄同體植物，至少有一個包括”雌雄同體性狀”的第一植物 

與第二植物雜交之雜交種。

［3］ 促進由步驟［1］或步驟［2］所獲得的植物之自花受精，並 

從其後代中挑選一或多個較佳的植物。

［4］ 可選地重複由步驟［3］所獲得的植物之自花受精之步驟
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一或多次，並從其後代中挑選一或多個較佳的植物。

［5］藉由充分地修復雌蕊發育之顯性抑制體之功能或表

現，可選地將由步驟［3］所獲得之包括”雌雄同體性狀”的植物之

性別改變為雄性植物。

【0105】本發明之一特定實施例中，步驟［2］之所述新穎的 

雌雄同體植物係藉由將包括所述”雌雄同體性狀”的第一植物 

與雌性性別之第二植物雜交所創造，並從其後代中挑選包括所 

述”雌雄同體性狀”的植物。在本發明另一實窥例中，步驟［2］ 

之所述新穎的雌雄同體植物係藉由將包括所述”雌雄同體性 

狀”的第一植物與包括所述”雌雄同體性狀”之第二植物所創 

造，並從其後代中挑選包括所述”雌雄同體性狀”的植物。

［0106】在本發明又一實施例中，步驟［2］之所述新穎的雌 

雄同體植物係藉由將包括所述”雌雄同體性狀”的第一植物與 

雄性性別的第二植物雜交所創造，該第二植物對於雌蕊發育之 

顯性抑制體並非同型接合，並從其後代中挑選包括所述”雌雄 

同體性狀”的植物。

［0107】在本發明另一實施例中，步驟［2］之所述新穎的雌 

雄同體植物係藉由第一步驟（a）其中將包括所述”雌雄同體性 

狀”的第一植物與雄性性別的第二植物雜交所創造，該第二植 

物對於雌蕊發育之顯性抑制體為同型接合或異型接合，並從其 

後代中挑選雄性植物，其將能夠轉移該”雌雄同體性狀”至下一 

代，接著是第二步驟（b）其中將從步驟（a）所獲得的雄性植物作 

為第一植物並與第二植物進行雜交，該第二植物對於雌蕊發育 

之顯性抑制體並非同型接合，並從其後代中挑選包括所述”雌
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雄同體性狀”的植物。

【0108】關於此第一實施例，提供了本發明之雌性植物， 

其中GDS及TDF1基因兩者之表現共同受到干擾或阻礙。該植 

物有助於解決此問題，因為它使此作為雌蕊親本的特定雌性植 

物能夠與源自所述雌性植物的植物進行雜交，但該植物仍然包 

含GDS及TDF1兩者基因。此類雜交基本上為可以用來產生純 

種親本品系的雜交種。關於上述所討論之實施例的可能性係提 

及以闡明一植物，其中GDS基因受到干擾或阻礙可使雌雄同 

體或部分雌雄同體植物能夠發育，但在特定情況下延伸至雌性 

植物的發育。

【0109】本發明之又一實施例中，利用雌雄同體性狀於回 

交育種中。特別是本發明提供將”遺傳性狀”引進超雄性植物之 

遺傳背景之方法，以提供同基因的超雄性植物，其中超雄性植 

物定義為將無法提供雌性植物於其直系後代之植物。由本發明 

所獲得之超雄性植物為高度同基因，係由於其具有使超雄性之 

一級血親與超雄性本身之間進行正交的能力。因此，本發明提 

供之方法允許一級血親與其超雄性親本之正交以獲得所述雜 

交之後代。這可藉由所提供之方法以達成，包括下述步驟：

【0110】［1］製備F1雜交植物後代作為第一步驟以引進”遺 

傳性狀”（即感興趣之性狀）至超雄性植物的遺傳背景中，其係藉 

由將包括”遺傳性狀”的第一植物與超雄性之第二植物進行雜 

交，並從其後代中挑選能夠將”遺傳性狀”轉移至下一代的植 

物。

【0111】此技藝人士可理解在步驟［1］中，能夠轉移”遺傳性

6103-15213-PF 56



201639447

狀”至超雄性之遺傳背景的第一植物可以為任何性別。然而- 

假如所述第一植物為雄性性別，則使用於第一步驟［1 ］之雜交的 

第一植物或第二植物或兩者，即至少單一植物，必須能夠生產 

種子。能夠生產種子的該植物應為雌性化。該雌性化植物為” 

雄性至雌雄同體變性”或”雄性至雄性雌雄同體變性”。因此， 

該植物可能為干擾雌蕊發育之顯性抑制體的功能或降低雌蕊 

發育之顯性抑制體的表現之結果，或其為雄性至雌性變性係干 

擾雌蕊發育之顯性抑制體的功能或降低植物雌蕊發育之顯性 

抑制體的表現之結果，其中雄蕊發育之刺激子之表現也受到干 

擾或降低。

【0112】此技藝人士將認識到本發明提供製造F1雜交種 

的方法，其係藉由將能夠轉移”遺傳性狀”的雄性植物直接地雜 

交至超雄性植物，該方法迄今為止在本領域中係不可能的，除 

非用於步驟［1］之第一植物或第二植物或兩者植物表現天生的 

雌雄同體或雄性雌雄同體，根據本發明其不同於雌性化作用。 

此技藝人士將認識到，沒有必要特別描述步驟［1 ］中之植物是否 

為雌性化，由於第一步驟描述了 "後代"必須從一植物中獲得， 

其中"可以挑選主要能夠將”遺傳性狀”轉移至下一代的該植物 

”。然而，此技藝人士將意識到此能力，即使用能夠轉移”遺傳 

性狀的雄性植物作為步驟［1］之第一植物具有可變性 

(flexibility) °

【0113】［2］第二步驟(BC1或Back-Cross 1)係將 由步驟［1］ 

獲得的雜交種與第二植物進行進行回交，該第二植物與用於步 

驟［1 ］之超雄性相同或與該超雄性具有相似的基因型，其中第一
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植物或第二植物或兩者植物，即步驟［2］之雜交之至少單一植

物，受到雌性化，其為干擾雌蕊發育之顯性抑制體的功能或降

低雌蕊發育之顯性抑制體的表現之結果，較佳為短暫地，從其

BCI後代中挑選主要能夠將"遺傳性狀"轉移至下一代且具有功

能性雄蕊的植物。

【0114】［3］可選地重複步驟［2］—或％”次以保證由步驟［2］ 

獲得的雜交種足以與首先使用於步驟［1］之超雄性植物同基 

因，並從其後代中挑選主要能夠將"遺傳性狀"轉移至下一代且 

具有功能性雄蕊的BC2或BCn植物。

【0115】可選地，且較佳為短暫地干擾植物雌蕊發育之顯 

性抑制體的功能，或較佳為暫時地降低植物雌蕊發育之顯性抑 

制體的表現，該植物為由步驟［1］或步驟［2］或步驟［3］中獲得的 

BC1或BC2或BCn（其中BCn代表對η世代回交之較高世代） 

植物，以促進自花受精並從其後代中挑選對"遺傳性狀"同型接 

合並代表超雄性的植物。

【0116】可選地獲得由步驟［1 ］或步驟［2］或步驟［3］中獲得 

的雙單倍體植物，以挑選對”遺傳性狀"同型接合並代表超雄性 

的植物。

［0117］可選地修復由步驟［2］或［3］或［4］獲得的植物之雌 

蕊發育之顯性抑制體的功能或表現，使得所述植物之"雌雄同 

體性狀"不再轉移到下一代，因此變為超雄性，其較佳為對該" 

遺傳性狀"同型接合。

【0118】吐技藝人士將理解在由步驟［2］或［3］或［4］或甚至

［5］中所獲得之植物的譜系中此步驟［6］將是必要的，引進永久
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而非短暫的功能喪失或永久而非短暫的降低雌蕊發育之顯性

抑制體的表現，其可允許"雌雄同體性狀”之不期望的轉移至下

一代，故必須修復到雄性性狀（故通常至少足夠程度的雌蕊發

育之抑制作為非雌雄同體或非雄性雌雄同體的雄性）。

【0119】此技藝人士將理解實行一級血親與其超雄性親本 

的正交以藉所述雜交來獲得後代之方法目前為止是不可能 

的。在引進遺傳性狀至超雄性之傳統方法中，雜交可以在具有 

所述"遺傳性狀"的植物之間進行，藉由將包括所述”遺傳性狀" 

的第一植物與第二"超雄性"植物進行雜交。然而，最後的雜交 

種將為雄性，且其永遠無法在隨後的世代中正交至超雄性反覆 

親本。取而代之地，在下一雜交之前，其先將所述雜交種與雌 

性植物進行額外的雜交，其為後者雜交之保留了 ”遺傳性狀” 

之結果，這是因為雌性親本可以再次雜交至超雄性反覆親本。 

在由本發明所提供的方法中，由於此超雄性或所述雜交種或兩 

者植物將為"雄性至雌雄同體的變性"或”雄性至雄性雌雄同體 

的變性"或"雄性或雄性雌雄同體至雌性的變性"，其包括雌性 

化性狀，故與超雄性具有一級親緣的雜交種可以隨時與隨後世 

代中的超雄性進行正交。

[0120】例外的情況是，當一級血親或超雄性親本包括”天 

生的雌雄同體或雄性雌雄同體"時，將不可能提供一級血親與 

其超雄性親本之正交以藉由所述雜交獲得後代。該"天生的雌 

雄同體或雄性雌雄同體"並非雌蕊發育之顯性抑制體的表現受 

到干擾或降低之結果，而是自然發生的未知結果，非雌蕊發育 

抑制體GDS，如文獻中前面的段落所概述，"修飾基因"在本領

6103-15213-PF 59



201639447

域中已被推測，故其不同於將”雌雄同體性狀”作為工具以創造

本發明所提供之同基因的超雄性。

[0121】負責表現雌性抑制體(即雌蕊發育之抑制體)的

GDS基因之操作，可以各種方式達成。GDS基因可表示為 基

因(SEQ ID NO:1)之假設的 cDNA :

[0122】

ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTCAATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTG 

GAGTCGTCATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCATCAACGTGCAGCA 

TTGGACCACGGTACAATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGTkACTTCCTCATC 

CGATGTCAAGTGTCGATCCATGACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCT  

TGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGATGAGTTCCTAAAAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATCATGA 

TAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCTAGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCATACTTGGTC 

GAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATTCCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAA 

GAACAAGATCCAAAGCATTCATCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATGAAGAGGGTkAGATATGATATTAGCC 

AAACCTCTACGATATTTCACCTACCCGAGATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCAT  

GGAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACTATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAG 

TGAAACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTCACCAAAGGTGTCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTG 

AAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCGAAGGTCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATG 

GATGGCATTGTAAACAATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTATCAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAA 

GAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACAAAAGGTATAGTTGCAAAAGTTGTCGACZkATGTTGATGTTGATGTAACCA 

AGGACATCAATGAGTATTGCAATAGAAGATGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCAGAGATACTTTGCGAATCCATGG 

GCCTTTCCCGGGATTCATAAATGTTGATCTCAACGGTAGGGTTTCGTGCTGGGGTTTGAGTATCTGTGGAGCATTTAGTG 

TGAGAAAACTGTGCTTAATTTCGCTTCTCCACTATGAGAGTGGAGGAGCACAACTAATGGTATCCAGTGTAAATTTAACT 

CTTTGTTTGTGGCTTGAGAACAACATGTTCTTTATATAGCCTTTGACAATGTAATAGATAACATCAACTTCTTTGATACA 

TACTAGCGATATTAGCATCCAAAAAAAAAA

[0123】此 cDNA 轉譯成下列蛋白質 ：

MSEAWVSRLTSDIGWLNSTNALMAEAWSRHSIYDVPDTFKRI

SPQIHKPSTCSIGPRYNGDLNLLRMERHKHRALLNFLIRCQVSI

HDIIRALRKNLHDFRACYQDLDTFWMKNDDEFLKIMIYDGAF

MIEIMIATVEPYERTPSSYHAKDPIFKKPYLVEDLRVDMLRLD
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NQIPMKVLEILSKFCKNKIQSIHQLIRHFFFRKYEEGRYDISQTS

TIFHLPEITGHHLLDVYKKTLIQHGGYHHTSSRQPLSAVELQEA

GVIFQCSETLSLTDICFTKGVLCLPAVDVDEAFEVVMRNLIAY

EQAHGEGQEVTSYVFFMDGIVNNDKDIALLREKGIIRSGVSSD

KRIADLFNGLTKGIVAKVVDNVDVDVTKDINEYCNRRWNRW

QANFKQRYFANPWAFPGIHKC

【0124】另外，取決於分析基因組序列之方式，基因的 

cDNA表示為5個其它基因序列，如第3圖所列示。這些序列 

在本案中也被辨識為”剪接變異體”或”剪接變異”或SEQ ID NO: 

1之同源的天門冬屬序列（例如M4及3098，見實施例1）。應 

進一步指出的是，這些序列係源自列示於第13圖之基因組序 

列。

【0125】使用於本案之術語” GDS基因”被視為包括所有剪 

接變異體（包括SEQID NO: 1）及所有基因組序列（包括內含 

子），其可源自於第13圖編碼為功能性雌性抑制體或編碼為同 

源/異種同源的基因之基因組序列。任何靶向此基因或被其轉 

錄之mRNA的遺傳構築物（construct）較佳為靶向外顯子1、外 

顯子2（或外顯子3）或DUF247域。關於DUF域，無法給出確 

切的共識。根據DUF247家族之EMBL-EBI定義‘此域的特徵

在於下列數據庫系列，其被用作種子來建立家族定義：

【0126】

#=GS Q9SJR2 ARATH/47-434 AC Q9SJR2・1

#=GS Y3720_ARATH/48-447

#=GS Q8L703_ARATH/63-464

#=GS Q9FK84 ARATH/46-474

AC Q9SD53.1

AC Q8L703.1

AC Q9FK84.1

#=GS Q9FK85_ARATH/33-422 AC Q9FK85.1
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#=GS _ORYSA/116-543 AC Q01J11.1

#=GS Q9SNE9 _ARATH/180-572 AC Q9SNE9·1

#=GS Q5XVA4_ ARATH/115-523 AC Q5XVA4·1

#=GS Q9SN03._ARATH/92-493 AC Q9SN03.1

#=GS A0MF17__ARATH/106-485 AC A0MF17.1

#-GS A0MF16._ARATH/141-548 AC A0MF16.1
#=GS Q6ZC88,_ORYSJ/184-584 AC Q6ZC88.1

#=GS Q0ISB3__ORYSJ/59-439 AC Q0ISB3.1

#=GS Q2QQW6__ORYSJ/36-452 AC Q2QQW6・1
#=GS Q2QQW3__ORYSJ/44-442 AC Q2QQW3・1

#=GS Q2R303__ORYSJ/44-473 AC Q2R303.1

#=GS Q1RU73__MEDTR/31-462 AC Q1RU73・1
#=GS Q6YPE9._ORYSJ/42-450 AC Q6YPE9.1

#=GS Q6YRM8__ORYSJ/34-376 AC Q6YRM8·1

#=GS O22159__ARATH/86-487 AC 022159.2

#=GS Q5S4X4__ARATH/lll-507 AC Q5S4X4 ・1

#=GS Q6E287__ARATH/8-398 AC Q6E287.1

#=GS Q8VYN0__ARATH/16-440 AC Q8VYN0.1

#=GS Q1ZY19__BETVU/30-415 AC Q1ZY19.1

#=GS 049393._ARATH/295-669 AC 049393.2

#=GS Q9LFM8._ARATH/35-411 AC Q9LFM8.1

#=GS Q65XU3._ORYSJ/66-531 AC Q65XU3.1

# =GS Q65XU0__ORYSJ/49-551 AC Q65XU0・l

#=GS Q65XT8-_ORYSJ/62-514 AC Q65XT8.1
#=GS Q9FP37._ORYSJ/53-496 AC Q9FP37.1

#=GS Q6ZKD8__ORYSJ/79-483 AC Q6ZKD8·1

#=GS Q69TN1__ORYSJ/150-572 AC Q69TN1.1

#=GS Q7XDW8 ORYSJ/117-510 AC Q7XDW8・1

#=GS Q0J689__ORYSJ/12-411 AC Q0J689.2

#=GS Q0J2S9__ORYSJ/46-452 AC Q0J2S9.1

#=GS QOJ2T1__ORYSJ/42-479 AC Q0J2T1・1

#=GS Q651E4__ORYSJ/52-471 AC Q651E4.1

#=GS Q2QPY1__ORYSJ/9-413 AC Q2QPY1.1

#=GS Q2QPX9_ ORYSJ/148-562 AC Q2QPX9.1

#=GS Q656Q9__ORYSJ/57-451 AC Q656Q9.1

#=GS Q94D69__ORYSJ/72-478 AC Q94D69.1

#=GS Q94D66__ORYSJ/18-428 AC Q94D66.1

#=GS Q6ET10_ ORYSJ/21-420 AC Q6ET10.1

#=GS Q8LJD1__ORYSJ/36-407 AC Q8LJD1.丄

#=GS Q60E19__ORYSJ/30-431 AC Q60E19.1

#=GS Q10RD5_ ORYSJ/49-462 AC Q10RD5.1

#=GS Q6H4T3_ ORYSJ/102-533 AC Q6H4T3・1

#=GS Q6K301 ORYSJ/128-542 AC Q6K301.1
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【0127】如上所述，透過GDS基因之編碼序列或表現的改

變來提供雌蕊發育之抑制，以生產各種突變。在第一實施例

中，雌性抑制體靶向基因之干擾包括預防其轉錄。這可以藉由

下列方式來達成，例如：RNA寡核昔酸、DNA寡核背酸或RNAi

分子導向對抗靶向基因啟動子(promoter)。

【0128】上述基因表現之抑制較佳為藉由提供具有能夠表 

現抑制化合物的構築物之植物來完成。基因表現之抑制係指 

從雌性抑制體靶向基因之蛋白質及/或mRNA產物之程度中不 

存在(或可觀察的降低)。抑制的專一性係指抑制雌性抑制體靶 

向基因的能力，而在細胞的其它基因上沒有明顯的影響。抑制 

的結果可以藉由檢查細胞或生物體的外表特性(在本發明具體 

的案例中為有性表現型)或藉由生化技術來確認，例如：RNA 

液相雜交、核酸酶保護、Northern雜交、反轉錄、利用微陣列 

監控基因表現、抗體結合、酵素連結免疫吸附法(ELISA)、西 

方墨點法(Western blotting)、放射免疫分析(RIA)、其它免疫試 

驗及螢光活化細胞分析(FACS)。基本上，此時已知抑制的四種 

方法且納入本案中：反義(antisense)表現、正義(sense)共抑制、 

RNA-抑制(RNAi)及 CRISPR-Cas 或 CRISPR-Cp 介導基因靜 

默。然而，本發明並非限制於這些方法，且任何造成內生的 

(endogenous)雌性抑制體基因之靜默的其它方法皆包括在內。

【0129】對於反義表現，雌性抑制體基因之核莒酸序列，

或至少其19個核苜酸之部分，通常為至少21個或更多核昔

酸，較佳為GDS域，擺脫了組成或性器官專一啟動子於反義

方向中。在此核昔酸序列之轉錄之後，生產了一 mRNA，其互
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補於透過內生的雌性抑制體基因之轉錄所形成的mRNA。此時 

已充分證明此類反義mRNA之生產能夠抑制互補的基因之內 

生的表現。此外，已證明即使序列少於100%同源性對於達成 

此效果也是有用的。也可使用短於應被抑制的內生mRNA之反 

義mRNA。通常，可以接受23或更多核昔酸之mRNA序列， 

其具有70%或更高的相似度，將能夠產生抑制效果。主要的專 

利參考文獻為Calgene Inc之EP 240,208 °沒有理由懷疑反義 

技術的可操作性。它在全世界的實驗室中為完善且經常使用 

的，且其所使用之產物已上市。

[0130】第二方法通常稱為正義共抑制(sense 

co-inhibition)。當雌性抑制體基因或部分所述基因表現於其正 

義方向時會發生此現象。雖然最常用的全長基因之此種表現常 

常造成基因的過度表現，已經發此時一些情況中，且特別是當 

使用短於全長序列的序列之情況中，此基因或片段之表現造成 

內生基因的抑制。主要的專利參考文獻於正義共抑制為以DNA 

植物技術的名義之IncEP 465,572。

[0131 】Bird 及 Ray (Gen. Eng. Reviews 9: 207-221, 1991) 

重新探討了正義及反義基因調控。因此，基因靜默可以藉由插 

入靶向生物體之基因組以獲得，靶向雌性抑制體基因之額外複 

製之編碼序列可包括全部或部分或被截斷的序列，且可為正義 

或反義之方向。此外，可從基因組序列獲得的內含子序列可用 

於抑制載體之建構。也有一些關於基因靜默之報告， 其在轉 

基因及內生基因兩者之中達成，其中只有序列相似度在啟動子 

區域之中。
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【0132】第三個靜默基因的可能方法為藉由使用所謂的 

RNAi技術，其包含所有應用，其中使用雙股RNA以達成內生 

基因之靜默。如Fire et al.關於dsRNA 之應用（Nature, 391: 

806-81 1, 1998）所證明，其中一股至少部分互補於內生產生的 

mRNA，無論是生產的細胞內或額外的細胞外都非常能夠抑制 

mRNA轉譯成蛋白質。人們認為此現象係透過短鏈dsRNA （具 

有23個核昔酸長度）之中間體生產而起作用。為了達成dsRNA 

之生產，製作了藏有正義及反義核昔酸序列兩者（同時也被稱 

為反向重複）的構築物，至少19個，通常為23或更多的核昔 

酸，其中之一互補於需要被靜默的內生基因。正義及反義核昔 

酸序列可以透過任何長度之間格核昔酸序列來連接，其允許形 

成的RNA之摺疊，使得雙股RNA藉由正義及反義序列以形 

成。間格接著用以形成連接正義及反義序列兩者的髮夾環圈。 

正義及反義序列的順序不重要。亦有可能在一個及相同的構築 

物中結合多於一個正義-反義結合。若簡單形式描述為：prom - 

S - spac - AS - term，則也可以應用下列構築物：prom - S1 - 

spac 一 AS 1 一 spac - S2 - spac 一 AS2 一 term, or prom - S2 - 

spac -SI- spac - AS 1 - spac - AS2 - term ° 只要所述構築物 

之轉錄的最終產物產生一或更多dsRNAs，構築物的建立中變 

異是有可能的。另外，雙股結構可藉由兩個分離的構築物來形 

成，其編碼為互補的RNA股，其中雙股RNA形成發生在細胞 

中。總之5這些構築物看起來像：promt -S1 -terml及 

prom2-AS 1-term2 ° Prom 1及prom2可為相同或不同，但兩者 

都應為持續型或果實專一啟動子，，terml及term2可為相同或
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不同。可以使用同的載體將兩者構築物引進細胞中，但也可使 

用兩種不同的載體。

【0133】與靶向雌性抑制體基因之蛋白質相同之含有RNA 

的核昔酸序列較佳為抑制。相對於靶向序列之具有插入、缺失 

及單點突變的RNA序列也被發現具有抑制的效果。因此，可 

使用具有少於100%序列相似度的序列。序列相似度可藉由本 

領域習知之序列比較及比對算法來計算（見Gribskov及 

Devereux, Sequence Analysis 弓丨子，Stockton Press, 1991 及 在 

此引用之參考文獻），例如藉由使用Smith-Waterman algorithm 

如實施於使用內定參數之BESTFIT軟體程式（例如University 

of Wisconsin Computing Group）。因此，RNA 雙股區域可功能 

性地定義為（雙股）核昔酸序列，其能夠與靶向基因轉錄本進行 

雜交（例如：400 mM NaCl, 40 mM PIPES pH 6.4, 1 mM EDTA, 

50°C至65°C下進行雜交12-16小時；接著進行清洗）。相同的 

核苣酸序列之長度應為至少23個核昔酸，但較佳為更大：40、 

50 ' 100、200 ' 3 00 或 400 個鹼基。

【0134】如本文所揭示，抑制構築物及靶向內生基因之間 

的100%序列相似度並不需要於本發明中實行。本發明具有能 

夠容忍序列變異之優點，其可能因遺傳突變、品系多型性（多 

態性）或趨異演化（evolutionary divergence）而被預期。

【0135】因此本發明亦包括在性器官專一啟動子的控制下 

具有核昔酸序列的構築物，其中所述核昔酸序列包括SEQ ID
I

NO:1之序列或與其具有大於70%，較佳為大於80%，大於

90% ，大於95%或大於98%的序列相似度之部分19或更多核
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昔酸於正義方向，或於反義方向或於反向重複形式。

【0136】根據本發明之方法所使用之重組DNA構築物可 

使用本領域之技藝人士所習知之重組DNA技術來建構。重組 

基因構築物可被插入載體中，該載體可為市售、適合轉化至植 

物且適合在轉化細胞中表現基因產物。較佳為使用二元載體， 

其對於使用農桿菌來進行植物轉化為有效的。

【0137】另外，藉由作用在靶向基因啟動子上的負性轉錄 

因子(negatively acting transcription factor)之表現來預防轉 

錄。該負性轉錄因子可為天然或人造的。可以藉由耦合至一般 

轉錄抑制體之基因工程的多指鋅指(polydactyl zinc-finger)轉 

錄因子之過度表現來採用人造的負性轉錄因子。根據另一實施 

例，靶向基因之干擾包括去穩定化靶向基因mRNA，特別是藉 

由互補於靶向基因mRNA之核酸分子，其選自含有反義RNA、 

RNAi 分子之群組。Virus Induced Gene Silencing (VIGS) ' 共 

同抑制體分子、RNA寡核昔酸或DNA寡核昔酸。在另一實施 

例中，靶向基因之干擾包括抑制靶向基因表現之產物。這可以 

藉由一或更多顯性負核酸構築物的表現產物來達成，過度表現 

一或更多與靶向基因產物反應之抑制體，或藉由一或更多化合 

物來達成。一種在(真核生物)基因之轉錄中引進定點改變 

(site-specific alteration)的新方法係藉由最近描述於 

CRISPR-Cas遺傳基因工程、同源重組系統中之變異(Cong L 

et al. Science 2013; 339: 8 1 9-823; Mali P et al. Science 2013; 

339: 823-826; Cho S W et al. Nat Biotechnol 2013; 31: 

230-232; Jinek M et al. Elife 2013; 2: e00471)。此變異需要 
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使用在核酸內切酶活性中有缺陷之Cas酶，但當與gRNA共同 

表現時，其保留專一地干擾轉錄延長、RNA聚合酶結合或轉錄 

因子結合的能力。此系統亦稱為CRISPRi.(Qi LS et al. Cell 

2013; 1 52: 1 1 73-1 1 83; Larson, MH et al 20 1 3 , Nature Protocols 

8:2180-2196; Amelio, I. and Melino G., 2015, Cell Death & 

Differentiation, 22: 3-5) °

【0138】上述系統皆為作用在表現的系統且未改變基因之 

根本的遺傳序列。在這方面，當需要抑制表現或當不再需要抑 

制表現時，這些系統也相對容易地瞬間開啟或關閉。該轉換 

可以受到有利的影響，例如將一或所有靜默系統的成分之表現 

控制在特定時間或限制位置的啟動子之條件下。該啟動子可以 

為僅在植物發育的特定階段期間或在植物特定器官中表現之 

啟動子。這些實施例為基因的啟動子專一地表現於例如開花期 

間或於植物生殖器官中。在另一實施例中，可使用可誘導的啟 

動子。用於導入可誘導的表現於植物中之系統為習知的(例如 

Borghi L 2010, Methods Mol Biol. 655:65-75)。在這些系統中另 

外的外生因素'例如諸如乙醇或地塞米松(dexamethasone)的化 

合物，可觸發表現的啟動或干擾。

【0139】接下來為基因表現之變化，基因本身可能改變使 

得功能性蛋白質不再表現。這可藉由突變基因來達成。可以藉 

由一或更多化合物及/或物理方法及/或藉由插入遺傳元素以隨 

機地導入一或多個突變。合適的化合物為乙基甲磺酸酯，亞硝 

甲腺(nitrosomethylurea)，輕胺，原黃素，N-甲基-N-亞硝基月瓜» 

N-乙基-N-亞硝基腺，N-甲基-N-硝基“亞硝基脈，硫酸二乙
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酯，乙烯亞胺，疊氮化鋼，福爾馬林，氨基甲酸酯，苯酚及環

氧乙烷。可以使用之物理方法包括UV輻射、快中子暴露X射

線及伽馬射線輻射。遺傳物質為跳躍子(ransposon)、 T-DNA

或反轉錄病毒元素。

【0140】對所謂的定點突發誘變技術提供更有效及更有針 

對性的技術。關於定點突發誘變(SDM)的許多系統為此技藝人 

士所習知，最為人所知即為基於核酸酶的SDM系統，例如鋅 

指核酸酶、轉錄激活樣效應因子核酸酶(TALENs)及 

LAGLIDADG 歸巢內切酶基因((Curtin, S.J. et al., 2012, The 

植物 Genome 5:42-50)。另一個SDM技術係基於與靶向基因 

的同源重組。歷史最悠久的是已被廣泛描述的Cre-Lox系統。 

不久之前模型已被 Bundock et al. (W002/052026)及 

Prokopishyn et al. (WO03/062425)提出。最近，上述所討論之 

CRISPR-Cas，基於植物中之同源重組，已被證實對SDM非常 

有效(WO2014/144155)。 (

【0141】如前方介紹所述，本領域之育種者(特別是雌雄異 

株植物，更特別是蘆筍)也會對賦予植物雄蕊發育的能力感興 

趣。賦予雌性植物雄蕊發育的能力以本質上改變性別，將允許 

在缺乏雜交授粉之下(故藉由自花受精)，從原本的雌性植物中 

獲得種子的雌性植物獲得種子，且將藉由該植物之體外雄核生 

殖以提供獲得雙單倍體的能力。可以藉由調控生產顯性雄性刺 

激子的基因表現來誘導雄蕊發育或雌蕊發育之抑制。

【0142】此顯性雄性刺激子(也稱為雄蕊發育之刺激子或 

花藥發育之刺激子)係由相同於或同源於或異種同源於
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tdfi(營養層發育及功能ι缺陷)基因的基因所編碼之蛋白

質，其被發現於阿拉伯芥 AT3G28470及水稻(osTDFl,

LOC_Os03gl8480)之中。較佳地，具有此功能的蛋白質由如

SEQ ID NO:5所描述之蘆筍的TDF1異種同源物所編碼。

【0143】本核酸序列之功能性同源物在此定義為與編碼為 

描述於SEQ ID NO: 5胺基酸序列的序列具有高度序列相似度 

之核酸序列，且較佳為與編碼為描述於SEQ ID NO: 4之核昔 

酸序列具有高度序列相似度，當表現於不帶有花藥的雌雄異株 

植物時，其應能夠誘導花藥形成。

[0144】從這些序列與阿拉伯芥及水稻之序列比較中，似 

乎蛋白質所謂的R2及R3域為提供本發明所需之功能性的域。 

因此，本發明包括任何包含TDF1基因之R2及R3域的蛋白質 

序列及/或任何編碼為此類蛋白質序列的核昔酸序列，當表現 

於雌雄異株植物中時其序列將具有功能性。特別佳為包括 

SEQ ID NO: 5所描述之蘆筍TDF1基因的R2及R3域之序列， 

其位於蛋白質的第一 125胺基酸序列。較佳為從約aa 14-aa57 

(R2)及從約aa 70至約aa 112 (R3)找到所述R2及R3域。

[0145】上述已討論使用這些核昔酸及/或胺基酸序列於 

雌雄異株植物，較佳為蘆筍之育種的方法。

【0146】本發明又一實施例為偵測植物是否具有從處理中 

所預期之性能的方法。若該處理包括降低顯性雌蕊發育抑制基 

因之表現，應調查植物是否變得(更)雌性化。這可藉由評估表 

現型來完成，即等植物成熟並確認是否出現雌性化作用的表現 

型特性。然而，更快且更可靠的方法為使用GDS標記輔助選
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擇。假如GDS標記輔助選擇已確定可造成GDS基因之功能喪 

失之突變，所述突變之導入可藉由更遠世代中的GDS標記輔 

助選擇來引導或藉由分子生物來確認，例如使用足夠基因連鎖 

至GDS基因中突變的標記，較佳為GDS基因之遺傳距離小於 

50cM，更佳為少於40cM，更佳為少於30cM，更佳為少於 

20cM，更佳為少於10cM，更佳為少於5cM，更佳為少於2cM， 

更佳為少於lcM至M-基因座以允許間接的。如實施例中將建 

立，一或二個標記的存在可分發，諸如 AO022、Aspl-T7、 

Asp2-Sp6 ' Asp4-Sp6、T35R54-1600seq' Asp80、Asp432/448、 

Asp446、 10A3_forward 標記及 10B6_forward 標言己或

CE64/CE66-HRM，，其基因型存在故其表現型將由它所造成。 

接下來為使用於本發明之實驗部分的標記，也有可能使用SEQ 

NO: 1或SEQ NO: 3之遺傳形成以得到任何標記或發展基於分 

子的方法以決定植物之遺傳補償。再者，可替換地，標記可源 

自源M-基因座—支架4序列或第13圖所示之支架905。

【0147】一般來說，根據本發明之挑選及雜交植物的方 

法，至少於一挑選步驟中，使用一標記來協助挑選。本領域已 

知用於指示特定性狀或條件的標記可被發現於體內及體外於 

不同的生物級別。例如，可於胜肽級別或於基因級別找到標 

記。於基因級別，可以在RNA級別或DNA級別偵測到標記。 

較佳地，本案中藉由上述之標記，可在DNA級別偵測到此類 

標記的存在。另外，可藉由專一結合蛋白質的抗體來實行免疫 

測定，以評估植物部分中GDS基因表現之改變。如下文表3 

所述之引子也可使用於放大GDS基因，其存在可藉由與此基
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因之序列結合的探針來測試，例如源自於SEQ ID NO: 1之序

列。再者，亦可使用於編碼序列附近找到的專一標記，諸如已

使用於本發明之實驗部分的標記。在轉基因方法的情況下，可

藉由使用下方所討論之可選擇的標記或報導基因來完成轉化

的植物之挑選。

【0148】在一些情況下，透過短暫的表現來實行本發明之 

方法為可能為適當的。短暫的基因表現為快速、易適應且可再 

現的方法以高度表現有用的蛋白質，例如透過農桿菌來達成。 

在植物中5可使用根癌農桿菌｛Agrobacterium tumefaciens)之 

重組菌株於基因的短暫表現，該基因已被插入細菌Ti質體之 

T-DNA區域。細菌培養滲透到葉子中，一旦T-DNA轉移，則 

有感興趣的基因之異位表現於植物細胞中。然而，由於異位 

RNA表此時2-3天後停止，故系統之效用受到限制。結果顯示 

後轉錄基因靜默(PTGS)為缺乏效率的主要原因。根據基因靜默 

之病毒編碼抑制體的共表現之系統，番茄叢矮病毒(TBSV)之 

P19蛋白質預防了 PTGS的發生於滲透組織中，並允許高度的 

短暫表現。蛋白質的表現範圍在存在P19下增進50倍或更多， 

使得蛋白質純化只需lOOmg的滲透葉材料即可達成。顯然 

地，P18的使用具有優點，但沒有pl9的農桿菌也可使用於測 

試候選片段及功能性同源物的功能性，例如，使用於RNAi構 

築物及/或CRISPR-Cas構築物的片段及功能性同源物。

【0149】於本發明之特定實施例中，較佳為修復雌蕊發育

之顯性抑制體的表現之干擾或降低。該方法可由已顯示於

Plants (Jiang et al., 2013)之 CRISPR-CAS 提供，其中證明了干
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擾GFP蛋白質可藉由CRISPR-Cas來修復。

【0150】再者，本發明包括增進雌雄異株植物育種的方 

法，包括提供一植物，其中顯性雄性刺激子的功能性表現受到 

修復，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交育種或雙 

單倍體育種技術。功能性表現之修復可藉由與顯性雄性刺激子 

的功能性複製互補來完成。

【0151】在一替代的實施例中，本發明包括雌雄異株植物 

之自花受精的方法，其中親本植物之一或兩者為依植物，其中 

顯性雄性刺激子的功能性表現與所述顯性雄性刺激子的功能 

性複製互補。當雌性植物提供有雄性顯性刺激子的功能性複製 

時，所述植物將變得更加雄性化，故將生產花藥，且因此這些 

植物可被視為雌雄同體。如上所述，此類雌雄同體植物可以多 

種方式來使用於本發明之方法中。

【0152】由於提供有功能性顯性雄性刺激子的植物生產花 

藥，本發明亦涉及一種體外雄核生殖的方法，包括提供具有能 

夠生產該功能性蛋白質的基因之植物。為了生產該植物，可以 

使用提供具有編碼為蛋白質之核酸構築物或蛋白質本身之植 

物或植物細胞的所有方法。該方法已於上方簡單描述且對本領 

域之技藝人士為習知。有多種方式可以將（重組）核酸轉移至植 

物細胞，例如農桿菌介導轉化。然而，當人們希望實行本發明 

時，除了藉由農桿菌感染之外，有其他的方法有效地將DNA 

傳遞至接收植物細胞。將DNA傳遞至植物細胞之合適方法被 

認為包括可將DNA導入細胞之幾乎任何方法，例如藉由DNA 

之直接傳遞，例如藉由原生質體之PEG介導轉化，藉由乾燥/ 
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抑制介導的 DNA 攝入(Potrykus et al., Mol. Gen. Genet., 

199:1 83-188, 1985)、藉由電穿孔(U.S. Pat. No. 5,384,253)、藉 

由碳化矽纖維攪拌(Kaeppler et al., 1990; U.S. Pat. No. 

5,302,523; and U.S. Pat. No. 5,464,765)及藉由 DNA 包覆粒子 

的力U 速度(U.S. Pat. No. 5,550,3 1 8; U.S. Pat. No. 5,538,877; and 

U.S. Pat. No. 5,538,880)。透過本發明之諸如這些的技術，幾 

乎任何植物物種的細胞可穩定地轉化，且這些細胞可進一步發 

育成轉基因植物。

【0153】假如使用農桿菌介導轉移，較佳為使用毒性顯著 

的農桿菌宿主細胞，例如根癌農桿菌，例如藉由菌株A281或 

源自於它的菌株或本領域可得之另一毒性菌株。這些農桿菌菌 

株帶有DNA區域，其源自於含有virE、virC及virG基因的 

Ti質體pTiBo542之毒性區。根癌農桿菌的毒性(vir)區產物 

協調Τ-DNA處理與其至植物細胞之轉移。Vir基因表現藉由 

virA及virG來控制，其中virA在誘導信號的感受下，藉由磷 

酸化來活化virG。接著，VirG誘導virB,C,D,E之表現。編碼 

為蛋白質的這些基因涉及DNA之轉移。pTiBo542之增進的毒 

性被視為由Ti植體上的高毒性virG基因所造成(Chen et al. 

Mol. Gen. Genet 230: 302-309, 1991)。

【0154】在核酸轉移至植物或植物細胞之後，必須確定哪 

個植物或植物細胞已提供所述核酸。這可使用分子測定技術來 

完成，例如已分子標記或基於PCR之技術的序列比對，但也 

可藉由使用可選擇的標記或報導基因來完成。在所選的標記或 

選擇之中，最廣泛用於植物轉化的基因為細菌黴素磷酸轉移酶 

6103-15213-PF 74 S



201639447

基因(nptl, nptll及nptlll基因)，在EP131623中提出其對選擇 

性試劑卡那黴素kanamycin具有抗藥性，且EP1 86425指出細 

菌aphIV基因對潮黴素hygromycin具有抗藥性。EP 275957揭 

示了來自 Streptomyces viridochromogenes的乙醯轉移酶基 

因'其對麟除草劑(herbicide phosphinotricin)具有抗藥性。 

EP21 8571指出植物基因對草甘麟除草劑(herbicide glyphosate) 

具有相對的抗藥性。抗藥性是基於編碼為5-烯醇莽草酸-3-磷 

酸合成酶(EPSPS)的基因表現，其相對地耐受於N-磷酸甲基甘 

氨酸。特定胺基酸，諸如賴氨酸、蘇氨酸或賴氨酸衍生物氨基 

乙基半胱氨酸(AEC)及色氨酸類似物像5-甲基色氨酸也可用於 

選擇性試劑，這是由於當施用於高濃度時，它們具有抑制細 

胞生長的能力。在選擇系統中，可挑選的標記基因之表現由轉 

機因細胞造成胺基酸的生產過剩，該轉基因細胞允許轉基因在 

選擇下成長。報導基因之合適的實施例為B -葡糖醛酸酶 

(GUS)、0 -半乳糖背酶、熒光素酶和綠色熒光蛋白(GFP)。然 

而，較佳為使用無標記方法，例如揭示於 W0 03/010319，其 

中抗藥基因的存在可以由基於核昔酸序列之方法來測定。

[0155】接下來為導入(基因編碼為)顯性雄性刺激子的方 

法，此蛋白質的表現也可由上述方法來抑制。基因之抑制或基 

因之干擾可使用上述技術來完成以抑制雌蕊發育之顯性抑制 

體。如上所討論，顯性雄性抑制體的抑制，除了去活化雌性 抑 

制體之外，應提供源自於雄性或雄性雌雄同體植物的雌性植 

物，其包括在期望的雌性化植物之實施例中。此外，顯性雄性 

刺激子之抑制於雜交中可能為有用的，其中需要去雄
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(emasculation)以提供去雄的替代方法。

【0156】下文非限制性的實施例進一步地描述本發明

實施例1

[0157】雌雄同體突變5375之遺傳分析

【0158】 下述異型接合雄性(XY)之花藥培養，Riccardi et al. 

(2010)所獲得的雄性(YY) '雌性(XX)及“5375”基因型，完全地 

雌雄同體殖株之罕見的實施例。所有的花朵為雌雄同體之此基 

因型不同於雄性雌雄同體基因型，其具有不同比例的雄性與雌 

雄同體花朵。完全地雌雄同體殖株作為成熟的植物顯示了從其 

所有花朵生產漿果的能力，相較於曾經由CRA-ORL, Lodi, 

Italy之研究所評估的所有雄性種畜之著果，其在連續三季蓬勃 

生長期間展現了前所未有的高度著果。提供用來獲得雌雄同體 

5375之來源材料的雜交植物為無法生產漿果的雄性植物，且由 

於用於育種之花藥培養的來源植物較佳為顯示非常限制的漿 

果著果(berry set)，故一旦漿果在某些季節被忽略其將只有少 

數。

【0159】在園藝蘆筍中，在兩個連鎖基因(A、F)的兩個顯 

性等位基因分別假設為控制雄蕊發育及抑制雌蕊發育(Bracale 

et al., 1990, Sex Plant Reprod. 3:23-30; Bracale et al., 1991, 

Plant Sci 80:67-77)。

[0160】 在Riccardi et al. (2010)引用之模型中，雌性具有

'aaff，基因型、異型接合雄性具有’AaFf，基因型及超雄性具有

'AAFF'基因型。Riccardi et al (2010)推測 “5375” 之 Μ 基因座之

中的重組事件生產了雙單倍體及具有AAff基因型的完全雌雄
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同體植物。為了測試這個假說，計畫了一些雜交種，其為關於 

開花的表現型（分類為雌性、雄性或雌雄同體其中之一），並分 

析性連鎖標記。藉由使用高度變化的單一基因座微衛星 標 

記，後來被證實特定的雌雄同體’5375,並非雙單倍體而事實上 

為高度異型接合。有人提出假設為雌雄同體’5375,代表雜交種 

的軀體選殖，其捐贈了用於組織培養的花藥，而非源自於花粉 

配子的雙單倍體，其中罕見的重組發生。結果，基因型’Aaff， 

被視為更合適。在此模型下，此基因型保留了其對於在一般雄 

性中所觀察到之顯性雄蕊發育基因’Aa，的異型接合性，且其更 

帶有顯性雌蕊發育抑制基因的兩個隱性等位基因’ff'，這是因 

為功能突變喪失干擾雌蕊發育抑制體基因，其原本存在於捐獻 

了特定花藥的異型接合雄性。於一方案中：AaFf （突變）9 Aaffo 

【0161】為了測試具有性染色體或，Μ-基因座，的雌雄同體 

性狀之共分離，使用性連鎖標記。第一標記為專有微衛星標 

記，其源自於 GenBank accession CV287860 之特定的 AO022， 

其具有下列序列：

【0162】

GGCTCTTCTGGTTGGGATCAGTCATCGACTCAGCAAACTCAGCAAACTACTCCTGCAACT

GGTTATGATTACTACAACCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCCACCAACATCAGCCCCA

GCTGATAACACCAGCGCCTACAArTATTCCCAGCCTCATCCTGGTTArAGCTCTCAAGGT

TCTTATACTGCTCAGCAGCCAACTTATGGTCAGGAAAACTATGCTGCTCCTGGTTATAAC

ACTCAAACTCCCCAAACTGGTTATGATCAATCATACAATTCTGCACCTGCTTATGCTGGA

GCTACCTCCACCAACCCCACTCAAGATGGATCTGCTGCATCCAATCAACCACCAAGCAGT

GCTCCTGCTAGTTACCCCCCACAACCTGTGTACGGTGCACCTGCACCATTAACCCAACCC
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GGTTATGGACAGTCTCCTCAATCCCAGAAGCCACCGGCAACTCCGCCAGCTTATGCTCAA

ACAGGATATGGTACAAATACTGGATATGGTACACAGTACCAGCAGGTTCAGCCATATGGT

GGGGGCCCACCAGCTGGCCAGGGAGGGTACGGTCAGCAGCAAGCATATGGTGATTCTTAC

GGCAGTGGTGGGTATTCCCAGCCACCGGCGTATGGGAGTGAGGGTGGTGCAGCTCCGGCG

GCTCCTGGTGCAGTGACCAAGGCTTCTCCTCAGAGTTAGACGTGATGTATGGTAAGTTTT

TGArGCGGTAGTTTTGCTTTAACACTTAGATTCCGGTAGAAGTTTAGArGTTGTAGTCTT

GTGTTTTGCTCTGATTTGGTTTTGAAnTAGTAArGGTTTGTTAAGCTTTGTTGTTTCTG 

CGTGGGTGGAAArTCTGTATGTTTTCAAATTTGA

[0163】此標記之前已被測試於育種及群體研究中，且總 

是定位於遺傳距離，從零改變到來自Μ基因座的五個厘-M器 

官。第二標記為Jamsari et al (2004)所提出之Aspl-T7，其具 

有下述序列：

[0164】

GAGTCGACCTGCGGGCATGCAAGCTTGGCGTGAArACGTTGCTGNGGATTCTCAArATGCGAGGCArT

TGGAAGCACCAAAATCCGCACCCTACCGAGTACCCAAATCAAACACTTTCCATGGTGCCTTTCCACTA

TCTTCCTCACAATGTAATCTTCTAGTGAAArAAArGCAGTTACCTCTGTTGAGAGAGTGGATAGCCTTC

TCATCAAAGAGCTAGCAGTGTTCACCTACCCCCGTGCTACAATGTTCACCTACCCCCTGCTACAGTGT

TCACCTGTCCCAAATAGTGTTCACCTGCCCCCATGAGAAAArTTArAAArArCCCCCTAAGTTTGAnT

GTAAGGTATCTCATTAGCAGAGAGAGAAAGAGAAAGATACAGArArAAGTGArATCATTGAGAGGTCT

TGAGAGAGAGITTGTAAGAAITCITGGAGAGTATATTGAACAAGAGAGGGGGGTCTCTTTTATCTTTA 

TTTTTGTACCTCGAAAGGGATATAAAGGAATT

[0165】為了找到假想的” Aaff”基因型之證據，進行一些

試驗雜交。在第一譜系中，特別指譜系1E，允許雌雄同體5375

(Aaff)自花受精。所謂的泊广或分之結果，譜系1E的後代包
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括雌雄同體及雌性兩者而沒有雄性植物。分析此後代的花朵並 

記錄著果（在沒有昆蟲的條件下）。觀察到的雌雄同體及雌性之 

數量分別為166及56，其遵循3 ： 1比例，其預期為賦予雌雄 

同體的單基因顯性基因。所有後代中的雌雄同體在沒有昆蟲的 

條件下著果。很重要應注意的是，成熟雌雄同體植物的莖之所 

有花朵皆源自於5375著果，故生產漿果，且所有含有黑色的 

漿果完全地發育種子。此類發育完好的種子可媲美通常觀察於 

雌雄同體親本植物5375之雌性植物標記分析，其揭露了 

161/169基因型之標記AO022，其中161及169係指在毛細管 

電泳系統中估計的片段尺寸。估計的片段尺寸有可能根據每個 

毛細管系統而異，但此技藝人士可以明確的區分彼此。再者， 

雌雄同體5375顯示PCR標記Aspl-T7之存在。看來觀察到的 

雌雄同體性狀與AO022微衛星標記基因座係緊密相連的。166 

個雌雄同體植物中有163個發現AO022-169等位基因，然而 

58個雌性植物中有53個缺乏此等位基因。測試此族群之所有 

植物的Aspl-T7雄性標記。所有166個雌雄同體之測試皆具有 

Aspl-T7雄性標記等位基因，然而所有65個雌性之測試皆缺 

乏Aspl-T7雄性標記等位基因。譜系1E植物子集的結果總結 

於表la。

【0166】表la譜系1E。從花朵表現型獲得的結果及後代 

之標記隔離，其係由具有對於標記AO022之161/169基因型的 

雌雄同體5375之自花受精所造成，並在作為模板 DNA時顯 

示Aspl-T7雄性診斷的片段。

【0167】
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AO022微衛星基因型
（161/169）自花受精 161/169 169/169 161/161

雌性 3 0 55 58

雌雄同體 120 43 1 164

Aspl-T7-雄性 Aspl-T7-雄性

雌雄同體(Aspl-T7 pres) 等位基因 等位基因

自花受精 存在 不存在

雌性 0 18 18

雌雄同體 57 0 57

【0168】人們可以得出此結論，除了少數例外，微衛星標 

記必須由重組事件所造成，缺乏 AO022-169等位基因 

（161/161基因型）及缺乏顯性Aspl-T7雄性標記等位基因也缺 

乏花藥故為雌性。因此，可以推測雌蕊抑制體已失去雌雄同體 

5375 （其接著允許柱頭發育及著果），然而生產花藥的能力已保 

留於異型接合的條件下，其在此雜交中分離並連鎖於提供的遺 

傳標記。在第二代中，由具有26個F2植物之自花受精所獲得 

的26個F3家族進一步地顯現表現型，該26個F2植物具有表 

示為Aaff基因型的標記AO022之161/169基因型。那些家族 

後代在每個家族的4到89個體之間規模不等。在所有這些F3 

家族中，除了其中3株之外，可觀察到雌雄同體及雌性的再次 

分離之總數分別為589對193。預期賦予雌雄同體的顯性基因 

再次為3 : 1之比例，其中雌蕊發育的顯性基因在雌蕊發育抑 

制體一定不存在的遺傳背景中分離。在其它三個（161/169-F2 

植物來源）F3家族包括80、12或11個體中，只有發現雌雄同 

體，故沒有雌性。這可能是對於此特定的植物，儘管此特定自 

花受精植物之161/169基因型具有AAff基因型，重組事件發 

生於微衛星標記與性別鑑定基因之間。最大的家族中，10個植 
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物用來測試Aspl-T7片段的存在，且的確這些植物皆沒有缺乏 

雄性Aspl-T7等位基因。另外14個F3家族，後代規模介於8 

至88之間不等，其源自於具有表示為AAff基因型的標記 

AO022之169/169基因型的自花受精F2植物，生產總計為324 

個雌雄同體姊妹種且沒有雌性植物。譜系IE F3雜交之結果顯 

示於表2中。

【0169】表2 ：表中顯示 AO022微衛星等位基因及 

Asp-1_T7標記結果，且F2家族之植物表現型加上花朵（及自發 

的漿果著果）表現型之分離，作為雌性（F）及/或雌雄同體（H）於 

獲得那些個體F2植物的F3家族中。” M”代表標記，AspT7-106 

係指診斷為雄性專一區域之PCR片段之存在。

[0170]
雜交 1 （5375 self=F2 植物）

偽F2植物 偽F3植物

樣本

（植物η）
AspT7-106 表現型 ΑΟ022」 ΑΟ022_2

表現型

F Η

1 Μ Η 161 169 4 8

5 Μ Η 161 169 5 13

8 Μ Η 161 169 10 20

9 Μ Η 161 169 18 69

13 Μ Η 161 169 13 76

24 Μ Η 161 169 9 19

26 Μ Η 161 169 3 3

36 Μ Η 161 169 2 8

37 Μ Η 161 169 0 80

44 Μ Η 161 169 23 68

53 Μ Η 161 169 21 32

57 Μ Η 161 169 5 13

66 Μ Η 161 169 3 1

70 Μ Η 161 169 3 12

75 Μ Η 161 169 3 12

84 Μ Η 161 169 8 20

85 Μ Η 161 169 9 43
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87 Μ Η 161 169 1 12

90 Μ Η 161 169 28 62

95 Μ Η 161 169 4 12

99 Μ Η 161 169 1 20

140 Μ Η 161 169 7 23

141 Μ Η 161 169 0 11

169 Μ Η 161 169 8 37

193 Μ Η 161 169 5 6

200 Μ Η 161 169 0 12

34 Μ Η 169 169 0 8

43 Μ Η 169 169 0 13

7 Μ Η 169 169 0 14

42 Μ Η 169 169 0 15

114 Μ Η 169 169 0 16

96 Μ Η 169 169 0 17

88 Μ Η 169 169 0 21

4 Μ Η 169 169 0 22

6 Μ Η 169 169 0 23

86 Μ Η 169 169 0 24

71 Μ Η 169 169 0 88

61 Μ Η 169 169 0 21

62 Μ Η 169 169 0 21

82 Μ Η 169 169 0 22

[0171]在第二譜系中，特別指譜系2E，將雌性雙單倍 

體”5459”雜交至雌雄同體’5375,。在之前所提出的遺傳模型中 

為：5495 X 5375 = aaff x Aaff °對於微衛星標記AO022，植物 

5495及5375分別顯示166/166及161/169基因型。此試驗雜 

交2E的後代顯示64個雌雄同體及83個雌性植物而沒有雄性 

植物。這與1 ： 1分離比例並沒有明顯地不同，其與花藥發育 

的分離式顯性基因是一致的。再者，此族群顯示完全沒有雌蕊 

發育抑制，其在此後代中沒有分離，這說明了或至少並不反對 

5375對於雌蕊抑制基因之功能喪失為有效地同型接合。表現型 

分類及標記之分離顯示於表lb。標記結果顯示，如同在雜交
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IE中已觀察到，AO022-169等位基因與雌雄同體花朵性狀係

緊密相連地。64個雌雄同體中有60個存在AO022-169等位

基因，然而在83個雌性植物中有82個缺乏此等位基因。測試

Aspl T7的植物子集（11個雌雄同體及10個雌性）顯示雄性等位

基因與雌雄同體性狀之完全連鎖。

[0172]表lb譜系2E。雜交後代中花朵表現型及標記隔 

離所獲得之結果：分別具有AO022基因型166/166及161/169 

之雌性5459x雌雄同體5375 ‘其中只有5375顯示不存在於雌

性親本中之診斷雄性 Aspl-T7 片段。

[0173】
雌性（166/166） χ雌雄同體

(161/169) 166/169 161/166

雌性 1 82 83

雌雄同體 60 4 64

雌性（AsplT-7 abs）） χ雌雄同體 Aspl-T7-雄性等 Aspl-T7-雄性等
(Aspl-T7 pres) 位基因存在 位基因不存在

雌性 0 10 10

雌雄同體 11 0 11

【0174】在第三譜系中，特別指3E譜系，將雌雄同體植物 

'5375,雄性化並與雙單倍體超雄性’1770,進行雜交。在此雜交 

中，獲得12個F1植物。所有12個植物中之2個預期為不同 

的基因型sAaFf5及，AAFf，為雄性，故無法生產果實及種子。這 

指出抑制雌蕊發育之雄性性狀對於雌雄同體性狀為顯性。因此 

證實了雌雄同體性狀（即具有功能性花藥以生產雄蕊及具有種 

子的果實之植物的能力）為隱性。從以下之標記分析證明了小 

量植物的確包括基因型’AaFf，及，AAFf，兩者，故，Af，配子，（通 

常為雌雄同體）且不只是’af，配子（其可從一般的雌性及異型接
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合雄性中獲得）的確促成了此後代的世代。雙單倍體1770具有 

對於標記AO022之166/166標記基因型。表現型結果及微衛星 

標記結果顯示於表lc中。7個F1植物顯示了 AO022微衛星標 

記161/166基因型。由於微衛星AO022等位基因Π6Γ與雌性 

表現型（於譜系1E及2E中確認）之間的遺傳連鎖，那些植物或 

絕大多數的那些植物必定是由具有雌性染色體基因型’af'的雌 

雄同體5375之母系配子及雙單倍體超雄性1770之父系配 

子所造成。結果，那些植物可能具有’AaFf，基因型。剩下的5 

個植物具有AO022微衛星標記基因型169/166，且由於微衛星 

AO022等位基因’169,與雌雄同體表現型之間的連鎖，那些植 

物或絕大多數的那些植物必定是由帶有造成雌雄同體性狀於 

等位基因”Af”中的雄性染色體之雌雄同體5375的母系配子及 

雙單倍體超雄性1770之父系’AF，配子所造成。結果，那些植 

物可能具有'AAFf，基因型。因此，證實了雌雄同體性狀（即具 

有功能性花藥以生產雄蕊及具有種子的果實之植物的能力）為 

隱性.。這些植物用來測試標記Aspl-T7且所有植物顯示了此雄 

性專一標記的雄性等位基因。

[0175】 表 lc 譜系 3E。對於 F1 雜交 5375 χ （5375 χ 1770） 

花朵表現型及標記隔離所獲得之結果，其中使用具有基因型

169/166的F1植物來對雄性化的5375進行授粉：

【0176】
5375 (161/169) χ 1770(169/166) 169/166 161/166

雌雄同體 0 0 0

雄性 5 7 12
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【0177】 表Id譜系3E。偽試驗雜交1800x所選的F1 （5375

X 1770）之花朵表現型及標記隔離所獲得之結果，其標記相應於

1800 (166/166)x 所選的 Fl(169/166):

[0178]
1800 (166/166) χ 所選的 F1

(169/166)

【0179】

169/166 166/166

雌雄同體 11 1

雄性 0 12

12

12

表le譜系3E。偽試驗雜交 1800x 所選的 F1 (5375

χ 1770）之花朵表現型及標記隔離所獲得之結果，其標記相應於

1800 （HRM曲線’T缺失，）x所選的Fl （HRM溶解曲線 WT）:

【0180】
1800 （） χ所選的F1（T缺失/ WT序列） DUF247 T 缺失 DUF247 WT 序列

雌雄同體 12 0

雄性 0 12

12

12

[0181】在譜系3E的下一代中，進行偽試驗雜交。挑選源 

自於5375 χ 1770雜交單一雄性植物為其AO022標記基因型 

169/166，由於標記及性別鑑定基因之間的連鎖，幾乎可確定 

將具有基因型AAFf ο將所選的植物雜交至對於標記ΑΟ022具 

有166/166基因型的雙單倍體雌性植物Τ800,。以公式表示： 

1800 χ selected Fl（5375 χ 1770） = 166/166 χ 169/166 = aaff χ 

AAFf°此家族分離了 121個雄性對比118個雌雄同體，其與顯 

性雌蕊發育抑制體Ff對比ff之分離所預期的1 : 1比例是一 

致的。亦與遺傳模型為一致的，其預測所有姊妹種將與雄蕊發 

育基因異型接合’Aa，故其皆具有花藥。對於此偽試驗雜交之24 
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株植物的子集，對AO022微衛星基因型進行鑑定。結果顯示 

於表Id。12個雌雄同體中有11個具有166/169基因型，166等 

位基因與雌蕊發育抑制基因之間的可能重組具有166/166基 

因型。所有12株雄性植物具有166/166基因型。這證實了 

AO022微衛星父系標記等位基因’166,(源自於雄性祖父1770) 

與雌蕊發育抑制之間的連鎖。更進一步指出由於沒有連鎖至雌 

雄同體祖父的AO022169父系等位基因之雌蕊發育抑制等位基 

因，故允許雌蕊發育。

[0182】上述所有雜交教示了觀察到的分離與雌雄同體殖 

株5375的4Aaff5基因型為一致的，如同一般的雄性，其對雄蕊 

發育基因為異型接合但缺乏雌蕊發育抑制基因之功能性等位 

基因。隱性地遺傳雌雄同體連鎖至蘆筍的性染色體且在此提出 

之遺傳分析提供一種方法，其中可以測試或驗證性染色體上的 

性狀與標記之間的遺傳連鎖。明顯地，此技藝人士也可以使用 

其他標記來測試雌雄同體性狀對性染色體的連鎖 。

[0183】雜交的結果更教示了雌雄同體能夠自花受精並在 

更遠世代中提供後代，其造成近交。可以從AO022基因型的 

分析來推斷此實施例的近交。舉例來說，對於譜系1E，在AO022 

基因座的異型接合減少了 50%。對於任何遺傳學家或育種者可 

以理解吐種近交可以減少在任何其他基因座的異型接合性。再 

者，此技藝人士將清楚地了解，相較於全同胞交配(full-sib 

mating)，在此提出之藉由自花受精之近交能更有效地發生。在 

全同胞交配中，如同隨後的姊妹種及兄弟種之雜交，相較於自 

花受精，其需要三倍多的世代以達成於異型接合性中相似的減 
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少(Bos, 1985. Thevenin, 1967; p 108) ° 可以進一步理解，人們 

可以藉由針對雄蕊發育基因挑選(例如藉由使用連鎖標記)來輕 

鬆地擺脫特定近交世代中的雌雄同體性狀，以最終地獲得近交 

雌性植物，假如不再需要其將不會傳送雌雄同體性狀至下一代 

(例如商業的F1雜交)。因此，提供一種藉由自花受精來獲得 

近交系的方法，其並非取決於賦予自花受精能力的體染色體修 

飾基因(對於那些修飾基因請見Franken, 1969, 1970)。取而代 

之地，本發明之近交依賴於對允許雌蕊發育的隱性等位基因之 

挑選，其連鎖至允許雄蕊發育的顯性基因’Af「接著，對兩個 

連鎖基因的等位基因結合’Af，進行選擇以獲得共同的雌性近 

交系。

【0184】由於有雌雄同體性狀與標記Aspl-T7的共分離， 

其表示為一個染色體區段特有的雄性植物 > 之前由Riccardi et 

al (2010)所提出之理論遭到拒絕，該理論為重組事件將位於雄 

性專一染色體區段上的雌蕊抑制”取代”為天生缺乏雌蕊抑制 

的雌性染色體區段。取而代之地，人們推測突變發生在雄性染 

色體區段上的雌蕊抑制，其仍然存在於雌雄同體植物中且尚未 

透過重組而失去。此突變可以傳遞給下一代並顯示 Mendelian 

單一基因座分離。因此，其努力的目標在於找到發生突變的基 

因。

【0185】 Dr. James H Leebens-Mack (University of Georgia 

at Athens, US A)的實驗室與北京基因組機構Shenzhen, China 

(BGI)合作，致力於研究雙單倍體超雄性DH00/086 (version 1.0) 

之基因組序列草圖。
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【0186】對此，分離出從矛或蕨類植物組織分離的基因組

DNA (gDNA)並合併至Illumina HiSeq序列。簡單來說，合併 

的gDNA係藉由堅硬片段及gDNA之末端修復、轉接接合、尺 

寸篩選、PCR放大、基因庫純化及品質控制(Quality Control)， 

為散彈槍基因庫(shotgun library)製備作準備。使用總共9個短 

插入配對末端庫(short-insert對ed-end libraries)及6個長插入 

配對末端庫(Mate對)被用於下代定序(Next Generation 

Sequencing; NGS):準備21個流動通道，且基因庫定序於 

Hiseq2500 2xl00nt末端配對模式之中。根據Illumina管道1.8 

中之品質分數收集並過濾數據。總共163個Gigabase的序列 

傳給品質標準，其相應於蘆筍的單倍體基因組之大約123X覆 

蓋。從頭測序(De Novo)組合進行於具有多重k-mer策略(Luo et 

al., 2012, Peng et al, 2012)的 SOAPdenov2 管道之中。如同 

SOAPdenovo » SO APdenovo2由6個處理讀取錯誤校正的模組、 

de Bruijn圖(DBG)結構、重疊群組裝、末端配對讀取定位、支 

架結構及空缺區域補齊(gap closure)所組成。從頭測序(de novo) 

組合有具有前綴(prefix)ScafSeq-的24,113個支架，其中的115 

個為由基因組序列之比對所組成的偽支架，其最有可能定位至 

M-基因座及周圍的區域。偽支架具有前綴M-基因座一支架。用 

於比對的基因組序列包括細菌人工染色體(Bacterial Artificial 

Chromosome; BAC)重疊群序列，其源自於從基因型 

DH00/086(超雄性)及DH00/94(雌性)之高分子量基因組DNA所 

構成的兩個 BAC-基因庫(Leebens-Mack, JH, personal 

communication 2010) °基因庫以連接至 M-基因座表現型的分 
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子標記基因篩選，且接著使用基因組分析IIx系統之Illumina 

TruSeq原子簇化學對候選殖株之BAC DNA進行定序。一個從 

頭測序(De Novo)組合之有用的統計，諸如蘆筍的24,11 3個含 

有支架的組合為N50值。簡單來說，重疊群或支架N50為中 

位數統計，使得整個組件的50%被包含在重疊群中，或支架等 

於或大於此數值。蘆筍之數據組合的結果呈現了 21,179之重 

疊群N50及301,040之支架N50,代表其單倍體基因組的80%。 

支架的共通(consensus)序列被用於註解之目的，例如假定的重 

複元素及重頭起算(ab initio)基因預測，並在cDNA讀取定位 

實驗兩者中擔任參考基因組，稱之為一些蘆筍基因型的 

RNA-Seq實驗及基因組重新定序實驗。所使用的參考基因組稱 

為天門冬屬基因組支架Vl.io (AGS VI.10)，註釋元數據被儲 

存為個別文件於基於AGS VI.10之關係型數據庫中。

【0187】許多用於篩選AGS VI.10的方法對於所有已知分 

類的重複元件及重複元件的新發現預測，包括植物轉座子元 

件。LTRharvest是一個套裝軟體(software package) »計算基因 

組序列中長末端重複反轉錄轉座子的邊界位置(Ellinghaus et 

al., 2008)。LTRharvest是在預設情況下使用，並手動設置相似 

性指數和輸出文件包含FASTA格式和GFF3格式預測。重複 

瀏覽器(RepeatExplorer)是一個Python指令碼軟體套裝，包含 

實用於重複序列的特性及轉座元件編碼序列於NGS數據中 

(Novak et al 2010)。下一步命令行版本重複瀏覽器在基於 

Galaxy的網頁服務器上可獲取：www.repeatexplorer.org 

(Novak et al., 2013)。RepeatMasker 為一個程式，其對穿插的 
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重複及低複雜度序列作DNA序列篩選。RepeatMasker (Institute 

for Systems Biology, Seattle, WA)是一組基於 BLAST 的程式 > 

其比對輸入查詢序列以策劃重複元件的數據庫，且輸出文件包 

括掩蔽的查詢序列，其中預測的重複元件的核昔酸被符號N取 

代。在預設靈敏度下使用RMBlast屏蔽查詢AGS VI.10 °屏蔽 

的輸出文件(rmAGS VI.10)被用於重頭起算基因預測。基本 

上，程式使用受過訓練的算法集以藉由辨別候選訊號位點來收 

集證據基因，例如：啟動子、轉譯起始子、終端、剪接供體、 

剪接分支及剪接受體位點，其由基因證據給出的來源所提出。 

於預設設定下使用BGI管道(Fgenesh and GlimmerHMM)來實 

行重頭起算基因預測，造成對基因證據(Elsik, 2007)的GLEAN 

文件合併。組合包括28,288個預測的蛋白質編碼基因，其具 

有1006bp的平均CDS長度及平均每個預測轉錄子中有4.75 

個外顯子。此夕卜，具有 Viridiplantae 設定的 

SNAP(Semi-HMM-based Nucleic acid Parser, Korf, 2004)套裝 

軟體被用於預測基因模型。SNAP算法預測出共24,116個基因。 

RNA定序

【0188】實行兩種RNA-Seq實驗。設計第一個實驗以鑑定 

雌性、雄性及超雄性天門冬屬基因型之差異表現的轉錄子，並 

接著將這些轉錄子定位至AGSV1.10基因組組合。總共對13 

個Limgroup蘆筍品系，分別是9雌性(9F), 9雄性(9M), 88F, 

88M, 88 超雄性(88supM), 89F, 89M, 89supM, 103F, 103M, 

103supM 及雄性 DH 系 DH00/86 及 DN3389 進行處理(Limgroup 

BV, Horst, The Netherlands)0 簡單來說，使用 RNeasy Plant Mini 
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Kit實驗流程(Qiagen GmbH , Hilden Germany)從花苞中分離 

整個RNA，且RNA品質以Agilent RNA生物分析儀實驗流程 

(Agilent, Santa Clara, CA)評估。將 RNA 轉換成雙股 cDNA 並 

藉由轉接接合、尺寸篩選、PCR放大、基因庫純化及品質控制 

為Illumina NGS散彈槍基因庫製備作準備。總共13個短插入 

配對末端庫被使用於NGS；準備3個流動通道並將基因庫定序 

於 Hiseq2500 2xl00nt 配對末端模式中。根據 Illumina pipeline 

1.8中之品質分數收集並過濾數據。總共500百萬讀取傳給品 

質標準(Quality criteria) °執行從頭測序(De novo t)轉錄組合於 

Trinity 套裝軟體中(Grabher et al., 2013)。Trinity 結合三種獨 

立的軟體模組：尺蟆，蛹及蝴蝶，依序應用於處理大量的 

RNA-seq讀取。Trinity將序列數據劃分成許多個別的De Bruijn 

Graphs，各自代表於所給基因或基因座的轉錄複雜度，接著獨 

立地處理每個圖表以提取全長剪接異構體，並分離源自於種內 

同源基因的轉錄子。經過配對末端之歸一化讀取之後，276,556 

序列以378Mb及2386 N50總長度進行組合。13個配對末端讀 

取數據設定被定位回從頭測序(De novo)組合，且基因型的數據 

相較之下需要性別專一表現的單一核昔酸多態性(eSNPs)及短 

插入/缺失(indels)，其係使用套裝軟體vcftools(變型調用格式, 

Wellcome Trust Sanger Institue, Cambridge, UK)。進行並審核 

多項嚴格設置。’其結論為沒有嚴格的性別專一 eSNP或插入/ 

缺失(indels)可被要求進一步的驗證。亦使用RNA-Seq數據以 

解決基因之差異表現於前述11個LimGroup樣品中，其使用 

Cufflinks 套裝軟體版本 Cufflinks 2.2.1 (Trapnell et al.,2010)。
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Cufflinks組合轉錄子，估計其豐度，並測試RNA-Seq樣本之 

差異表現及調控。這接受了對齊的RNA-Seq讀取並將比對集 

合至一套轉錄子中。Cufflinks接著基於多少讀取支持每個轉錄 

子以估計這些轉錄子的相對豐度。簡單來說，將RNA-Seq數 

據比對至參考AGS VI. 10，其使用預設嚴格設定之TopHat 

2.0.13 (Kim et al., 2013)。TopHat 比對 RNA Seq讀取至 rmAGS 

VI.10參考並分析定位結果以鑑定外顯子之間的剪接點。於 

Cufflinks 中使用 Cuffdif2 演算法(Trapnell et al., 2012)來處理 

數據以鑑定並量化差異表現的轉錄子。表現之比較顯示了品系 

之間及一般性別之間的模式。表現模式的集群分析(Cluster 

analysis)顯示三個集群出現，與88及89基因型相關的集群， 

及具有9及103基因型表現模式的第三集群。所有基因型中雄 

性對雌性表現之比較顯示了 269基因在雄性樣本中明顯為正調 

控而有2個負調控。所有基因型中超雄性對雌性表現之比較顯 

示了 434個基因正調控及49個負調控。許多涉及花藥發育的 

基因被認為是超雄性對雌性之差異表現，包括對異常終止抱子 

AMS，(ABORTED MICROSPORES AMSJ異種同源的基因及註 

解為阿拉伯芥擬南芥之雄性不育MS2(MALE STERILITY 

MS2)。至少40個基因列表顯示雌性樣本中沒有表現。

【0189】設計第二RNA-Seq實驗以研究整個基因組基因表 

現於花苞中，其係從特定發育階段的天門冬屬之不同基因型中 

所獲得。選擇來作RNASeq分析的基因型及其相關樣本為如下 

所述：DH雄性1770 =樣本1；DH雌性1 800=樣本2； Herma 5375 = 

樣本3；譜系IE之5植物AAff Herma = Bulk 1且譜系3E之4 
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植物AaFf雄性=Bulk 2。從每株植物中，對三個花苞階段進行 

採樣：A)前減數分裂(對於Herma及雄性為1.0-1.2 mm長，對 

於雌性為0.8-1.0mm)； B)單核小鞄子(1.6-1.8 mm)或剛發育的 

子房(1.2-1.4 mm) ； C)完全發育的心皮(剛好在萼片打開之前)。 

簡單來說，使用 NucleoSpin RNA 植物 Kit (Macherey-Nagel 

GmbH & Co. Duren, Germany)從花苞中分離整個 RNA，且 RNA 

品質以Agilent RNA生物分析儀實驗流程(Agilent, Santa Clara, 

CA)評估。將RNA轉換成雙股cDNA並藉由轉接接合、尺寸篩 

選、PCR放大、基因庫純化及品質控制(Quality Control)為 

Illumina NGS散彈槍基因庫製備作準備。總共13個短插入配 

對末端庫被使用於NGS；準備2個流動通道並將基因庫定序於 

Hiseq2500 2x1 OOnt 配對末端模式中。根據 Illumina pipeline 1.7 

中之品質分數收集並過濾數據。將RNA-Seq數據比對至參考 

AGS VI.10 5其使用靈敏嚴格設定(--b2-very-sensitive)及最大 

內含子尺寸之 TopHat 2.0.13 (Kim et al., 2014) ° 將 TopHat 註 

釋數據儲存為詮釋資料至AGS VI.10並加載個別的軌道於整 

合基因組學瀏覽器(Integrated Genomics Viewer) (IGV, 

Robinson et al., 2011)° 在 IGV 中，AGS VI.10 的基因組支架 

可分別地進行檢查。

【0190】 Dr. Leebens-Mack的實驗室亦應用 AUGUSTUS 

基因預測(Hoff et al., 2013)及 EVM (Evidence Modeler, Haas et 

al., 2008)以從多個來源中聚集基因模型預測。AUGUSTUS基 

因預測涉及兩個連續步驟：對天門冬屬創造訓練集及實際的基 

因預測。訓練軟體自動地從基因組序列產生基因組，且Trinity 
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組聚集(assemblies)之後對新物種訓練AUGUSTUS參數。將這 

些新參數及提供的外部證據應用於基因預測模組中。使用EVM 

以整合所有可用的gDNA及RNA-Seq數據。軟體將重頭起算 

基因預測與轉錄子比對結合至加權的共通基因結構。對於天門 

冬屬'這包括 GLEAN, SNAP, Trinity, Cufflinks 及 AUGUSTUS 

數據組。最高權重給予了 Cufflinks數據及最低權重是給 

GLEAN數據。總共24k基因模組被註解。將基因預測詮釋資 

料儲存為個別文件於基於AGS VI.10的相關數據庫中。

[0191】重新定序包括讀取之定位或比對至參考資料及錯 

誤校正。對此，蘆筍基因型DH00/094獲得短插入配對末端 

Illumina HiSeq 定序數據(BGI, Shenzhen, China Shenzhen, 

China Shenzhen, China) ° DH00/094為雌性雙單倍體，其係從 

DH00/086所起源之相同雜交種的組織培養所獲得。數據包括 

100nt配對末端讀取代表大約40X基因處覆蓋度。使用具有預 

設設定之套裝軟體 bwa-MEM 中之 Burrows-Wheeler Aligner(Li 

and Durban, 2009)，以及包括於套裝軟體Bowtie2之最近開發 

的超快短讀對準(Langmead et al., 2012)，將 DH00/086 及 

DH00/094兩者之讀取比對至參考基因組。DH00/094定位被用 

於使用套裝軟體vcftools以取得性別專一的SNPs及短插入/缺 

失(變異調用格式(variant call format), Wellcome Trust Sanger 

Institue, Cambridge, UK)。進行並審核多項嚴格設置。最初5 

SNPs被發現於至少3,195個基因模型中。將重新定序詮釋資料 

儲存為個別文件於基於AGS VI.10的相關數據庫中。所有至 

AGS VI.10的詮釋資料包括前述的LTR-harvest數據、基因預
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測、Trinity RNA-Seq組合、Cufflinks註釋，且將重新定序數

據儲存為個別軌道於基因組瀏覽器JBrowse 1.11.4中(Generic

Model Organism Database project GMOD, 2013) ° 軌道可以對

AGS VI.10之所有基因組支架個別地進行可視化。

標記

【0192】已知所有基因組序列可用的遺傳及分子數據相關 

於蘆筍中的M-基因座被用作查詢序列於局部比對搜尋中 

(BLAT, BLAST, Althschul et al., 1990)於參考基因組支架 AGS 

VI.10之blast數據庫中。實行搜尋於預設設定中。這些分子列 

包括公開的遺傳標記緊密相連於M-基因座指定的Aspl-T7, 

Asp2-Sp6, Asp4-Sp6 (Jamsari et al., 2004), T35R54-1 600seq 

(Kanno et al., 2013)及遺傳標記，其係藉由Limgroup指定的 

Asp80、Asp432/448、Asp446、10 A3_forward 標記及 

1 0B6_forward標記所發展。Aspl -T7(5 1 0 nt)與位於位置 

305206-304717的支架905及位於位置5470-5959的相關偽分 

子 M-基因座—支架4 (ML4)具有98.37%的相似度。Asp2-Sp6 

(634nt)與位於位置307405-306883的支架905及位於位置 

3271-3793的 ML4具有98.85%相似度，且與位於位置 

464878-464359 的支架 199 具有 96%的相似度。Asp4-Sp6 (443 

nt)與位於位置224027-224469的支架997具有96.62%相似 

度，並對更多303基因組支架顯示高度相似度(>80%)。 

Asp-Sp6之序列註解為LTR-反轉錄轉座子，子類Tyl-copia相 

關。序列T35R54 (1586 nt)為天門冬屬基因組中的部分高度重 

複區域，並對25基因組支架具有100%相似度'其中ML4位
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於位置 22173-21039。將 Asp80 比對至支架 1194，Asp432/448 

比對至支架206及Asp446比對至支架1 539。10A3_forward標 

記及10B6_forward標記之序列比對為與支架997及相關的偽 

分子M-基因座—支架2具有100%相似度。由於三個緊密連鎖 

的序列比對至支架905及ML4的小區域，這些支架優先作為 

對象以進行進一步研究。EVM數據顯示15個基因模組於支架 

905 (351 847 bp)及 3 個基因模組於 ML4(94405 bp)中。2 個 EVM 

註釋鄰近於標記序列Aspl-T7, Asp2-Sp6及T35R54之位置： 

evm_l.TU.M-基因座—支架 4.1(類型：mRNA, 189 bp)及 EVM_1 

預測Μ-基因座—支架4.2(類型：基因2640 bp)。

【0193】EVM註釋兩者被轉譯並用作查詢於比對軟體 

BLASTP中，其係使用Genbank CDS轉譯之非冗餘的蛋白質序 

列加上數據庫PDB、Swissprot、PIR及PRF中的蛋白質序列 

(ncbi.nlm.org updated 2015.1.5, 541 83042 sequences) ° 序列被 

限制於包括低複雜性過濾器的Viridiplantae [ORGN] °所有其 

他設定為預設。evm_l.TU.M-基因座一支架4.1之轉譯在數據庫 

中沒有任何顯著匹配。EVM_1預測M-基因座—支架4.2轉譯對 

於葡萄(Vitis vinifera)(Hit: CAN82114, Id: 147844299)之假定 

的蛋白質 VITISV_03 1339 及葡萄(Vitis vinifera)(Hit: 

XP_010657662, Id: 73 1377489)之預測的 UPF0481 蛋白質類 

AT3G47200兩者具有高度顯著相似度(38.54%)。這兩個項目被 

用於保留域(conserved domain)中比對於 NCBI 

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/cdd/wrpsb.cgi)，且與 

Pfam03140家族之成員具有高度相似性，未知功能的植物蛋白 
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質(Domain of Unknown Function, DUF247) ° Pfam 數據庫為蛋 

白質家族的大集合，各自代表多個序列比對及隱藏的 Markov 

models (HMMs)。目前的版本為 Pfam 27.0 (March 2013, 1483 1 

fam订ies)。家族Pfam03140 (PF3140)包括48個成員且屬於 

DUF247超家族CI0391 1。構成此超家族的植物蛋白質功能為 

未知。類 DUF247基因序列，其暫時地稱為tDUF247-like,-被 

用作Query於參考基因組支架AGS VI.10之數據庫中。接著， 

支架905及來自兩個不相關支架的偽分子ML4之2個類 

DUF247序列被送回：區域類DUF247支架 3098 (1965 bp)及 

區域類 DUF247 支架 10515 (1422 bp) ° 以 Clustal Omega 

(Sievers et al., 2011)創造比對於標準的設定中。類DUF247支 

架10515從CDS2之位置69至1186比對為具有91 %相似度， 

且類DUF支架3098從第二內含子之位置1至位置1970比對 

為具有92%相似度。比對顯示於第2圖中。類DUF支架3098基 

因被預測於 EVM1及 AUGUSTUS註釋中(支架3098支架 

3098:9541 1 ..97 1 34 ( + strand) class =基 因 length= 1 724)且被 

Cufflinks註釋(TCONS_00149163)所支持。上述所討論的支架 

之序列可以於第13圖中找到。

【0194】在阿拉伯芥信息資源(TAIR10)中，使用查詢術語 

AT3G47200並回傳2基因座配對，具有5個不同基因模型的 

AT3G47200及AT3G47210。這決定調查所有發現於TAIR蛋白 

質(蛋白質)序列之BlastP的阿拉伯芥基因模型的關係，其係使 

用EVM_1預測M-基因座一支架4.2轉譯作為查詢。最高分數 

AT3G50150.1，未知功能(DUF247)的植物蛋白質， 
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chr3:18595809-18597551 反向長度=509 (分數=201 bits (511), 

期望值=8e-52,相似度=133/425 (3 1 %),陽性(Positive)^ 

216/425 (50%),缺□ (Gaps) = 34/425 (8%))及 AT3G50160.1 > 

為之功能的植物蛋白質'chr3:18598826-1 8600903反向長度 

= 503 (1 97 位元(502),期望值(Expect)= 8e-51,相似度 = 

132/413 (31%),陽性=207/413 (50%),缺 口 = 29/413 (7%))。應注 

意的是，AT3G47200.1基因模型顯示較少相似度：(DUF247), 

chr3:17377658-17379088 REVERSE LENGTH=476 (Score = 130 

bits (326),期望值=2e-30,相似度=104/417 (24%),陽性= 

195/417 (46%),缺口 = 52/417 (12%))。具有顯著相似度的阿拉 

伯芥基因列表於表X，欄為AGI碼。類DUF支架3098之種內 

同源序列的轉譯回傳對於AT3G50150.1之最高分數，未知功能 

(DUF247)的植物蛋白質比對為181/454胺基酸之較低顯著分 

數。AT3G50150及 ATG3G50160之TAIR 描述包括：未知功 

能(DUF247)的植物蛋白質；涉及：未知生物過程；位於：原生 

質膜；表現於：幼穗發育、花瓣、下胚軸、根；表現期間：4 

開花期。

[0195】外部連結可取得更多訊息。植物蛋白質組數據庫 

(PPDB)回傳對於阿拉伯芥的另外4個基因模型及10個基因模 

型於水稻(Oryza sativa)數據庫中。亞細胞蛋白質組數據庫 

(SUBA3)覆蓋大規模蛋白質體學及來自阿拉伯芥的細胞區室 

之GFP定位組。亦包括對於蛋白質亞細胞定位之預編譯的生物 

信息學預測。最近已加入蛋白質-蛋白質交互作用的新數據 

組。預測的亞細胞位於AT3G47200蛋白質(衍生自GenBank登 
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錄第AK221225.1號的核昔酸序列)來自註釋以及Ms/Ms實 

驗兩者指向原生質膜、過氧化體及質體。其他數據庫中都沒有 

保存此相關的信息蛋白質而有一個例外：Phytozome植物基因 

家族數據庫(www.phytozome.net)展示了 Viridiplantae 的分支 

代表之具有涵蓋40個基因組序列的群集38694300 ＞包括綠 

藻。與此家族相關的本體(ontologies)包括PF03140 (DUF247) 

及生物過程 00:0008150 ；當此術語用於註釋，則表明沒有關 

於註釋的基因產物之生物過程的資訊可以取得。證據碼而非數 

據用以指示這個。少數本體包括PF00043、穀胱甘肽S-轉移酶 

之PfamA註釋、C端域。接著為真核生物之解毒功能，該域 

也在蛋白質中找到，其並沒有藏匿這樣的活性，例如壓力相關 

的蛋白質之HSP26家族，其包括植物中調控生長素的蛋白質。 

為了調查阿拉伯芥中PF03140之家族成員的表現概況，對基因 

研究者介面進行探討(www.gene研究者.org, NEBION AG, 

Zurich, Switzerland)。基因研究者對於基因表現分析為高性能 

搜尋引擎。其整合了數以千計的手動管理、充分描述的公用微 

陣列及RNAseq實驗，且將基因表現可視化，其跨越諸如組織 

或基因型之不同生物環境。在植物生物數據庫中，描述了 10 

個物種，包括10773個樣本代表600個阿拉伯芥微陣列實驗之 

研究。對於這些研究，收錄了基因Chip®阿拉伯芥ATH1基因 

組陣列(Affymetrix, Santa Clara, CA)實驗。ATH1 是設計與前 

TIGR 機構合作(此時為 Craig Venter Institute, Rockville, MA) 

且包括多於22500個探針組，代表約24000個基因。在基因研 

究者之條件環境中，選擇所有ATH實驗以調查基因在表X中 
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之表現，包括 At2G38540、對於營養層發育及功能1缺陷基 

因模型作為控制組（Jun Zhu, 2008）。在基因研究者 ATH1數據 

中未找到AT3G47200。使用所有ATH實驗於阿拉伯芥的10個 

發育階段之表現程度的概觀顯示了對於所有基因之相對低程 

度的基因表現，除了 AT3G4725及AT2G38540之外，其顯示 

較高的基因表現於階段2-9中，如同可以從表現潛力之百分比 

（第7A圖及第7B圖）所見。所有ATH實驗於阿拉伯芥127個 

解剖部分之概觀顯示了對於表列的PF3140基因之中度的基因 

表現，在所有解剖部分中，除了對於根之AT3G47250未偵測 

的表現，及所有基因之極低的基因表現，除了 AT3G47250於 

離區中（第7C圖）。下個實驗包括可得的4個數據組，其中描 

述了幼年的基因表現及發育的花朵，不包括實驗中具有外部干 

擾的樣本，且創造了野生型阿拉伯芥樣本，其係使用引用文獻 

及所使用的數據庫之資料。所選的解剖部分此時除了 

AT3G47210, AT3G47250及ATH TDF1控制組之外，對於列示 

的PF3140基因顯示很低的表現潛力百分比於花朵中（第9A 

圖）。基因表現之詳細視圖於早期及晚期的花朵中顯示對於5 

個基因模型沒有基因表現，考慮到的是，實驗數據的數量仍明 

顯受到限制（第9 A圖）。雄器及雌器中重新計算的絕對表現水 

平顯示了相同的結果（未顯示數據）。解剖部分及表現潛力百分 

比兩者之分層聚類 （Pearson correlation indices）對於群集 

{AT3G50130, AT3G50140,AT3G501 90},群集{AT3G50150, 

AT3G50160, AT3G50120, AT3G501 80}及不相關的群集 cluster 

{AT3G250, AT2G38540}具有高度相關值（第9C圖）。綜上所 
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述，仔細注意收錄的阿拉伯芥基因表現數據，所選的類DUF247 

基因於基因研究者界面中，對於在10個發育階段及127的解 

剖部分之基因表現的相關性，顯示3個高度相關群集，其相較 

於其他兩個群集的器官幾乎沒有基因表現於花朵中。此外，在 

系統化方式下，ATH TDF1基因在橫跨所有發育階段中，以高 

水平表現。人們可以推測DUF247，即顯性雌性抑制體基因， 

在雌雄同體阿拉伯芥花朵中應確實是幾乎處於非活性狀態，然 

而諸如ATH TDF 1的隱性雄性促進基因於早期及晚期花朵發育 

中應有活性。這決定調查是否突變於AT3G50150基因中，且 

因此相較於未突變的表現型將給出明確的表現型差異，其推斷 

為蘆筍花序發育中DUF247的功能。

[0196】 對此，Nottingham 阿拉伯芥股票中心(NASC, 

University of Nottingham, Loughborough, United Kingdom)調 

查所列DUF247基因模型之序列-指示突變系的可利用性。對於 

所有基因模型，突變系種質可藉由NASC來取得。人們調查等 

位基因類型，即等位基於所述基因之表現型及基因型之基因的 

分類是否為已知。結果為列出的品系中沒有給出可靠的等位基 

因型及表現型描述於TAIR及相關的數據庫，例如NASC及 

AtGDB (http://www.植物gdb.org/AtGDB/)。這在 SALK Institute 

驗證了對於由前綴S ALK_顯示之插入品系且的確沒有可得的 

等位基因型(J· Ecker, Salk Institute for Biological Studies, La 

Jolla CA, USA)。6個品系指出”所調查的”一般為目測檢查生 

長、開花期、花序結構及小穗形成。對此，此品系約50個種 

子的典型實驗包括e Col-Ο基因型(物種Variant: 90)進行簡

6103-15213-PF 101

http://www.%25e6%25a4%258d%25e7%2589%25a9gdb.org/AtGDB/)%E3%80%82%E9%80%99%E5%9C%A8




201639447

【0198】表X :阿拉伯芥基因對於蘆筍類DUF247基因具

有顯著同一性。顯示為基因ID (AGI Code)，預測的亞細胞定

位(SUBA)及NASC ID及對於基因之突變品系的信息。詳情請

參閱正文。

【0199】只要沒有觀察到明顯表現型於阿拉伯芥中，意即 

這些DUF域包括阿拉伯芥基因可被視為同源於SEQ ID NO: 1 

之 GDS DUF247 基因。

[0200】決定進一步調查類ML4 DUF247基因於一些天門 

冬屬基因型。使用引子3之設計的引子對(Untergasser, 2007) 

執行雙脫氧定序(Sanger定序)於包括預測類DUF247基因的區 

域中。這些引子稱為 CN59/CN60、CN67/CN68、CN69/CN70、 

CN71/CN72、CN59/CN70、CN67/CN82、CN69/CN81 列表於表 

3。我們已獲得4個無關的雄性植物DH00/086, 9M, 88M, K323, 

12_25及雌雄同體Herma5375之序列。實施例中之預測開始於 

由EVM模型所預測的起始密碼子(見表6)。在CDS1中之核昔 

酸位置527處，所有雄性植物顯示胸腺瞌旋鹼基，然而雌雄同 

體於此位置顯示單一鹼基對缺失。此缺失將造成框架位移於讀 

框中，胺基酸改變且剪接後其可能造成提前終止密碼子。如黑 

色背景中顯示之白色文字，指出對於雌雄同體的胺基酸及對於 

CDS2之預期的提前終止密碼子。除了於外顯子之結構差異， 

獨特的雌雄同體5375，在第一內含子中於9M發現2個SNPs 

及1個SNP於CDS2中，其為一同義替換(不會導致成氨基酸 

變化的靜默突變)。12_25M, K323及Herma 5375相較於其他定 

序的雄性顯示單一鹼基對INDEL於預測的內含子中。在CDS3
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中，對於樣本沒有發現差異，其中序列數據為可得的；DH00/086, 

K323及Herma 53 75。此外，於前述之第二RNA-Seq實驗之結 

果中列入ML4 DUF247之調查。基因型及挑選為RNA-Seq分 

析之其相關樣本如下所示：DH雄性1770 =樣本1; DH雌性 

1800 = 樣本2; Herma 5375 = 樣本3;譜系1E之5植物AAff 

Herma = Bulk 1及譜系 3E之4植物AaFf雄性=Bulk 2。從 

每個植物中，對三個花苞階段進行採樣：A)前減數分裂(對於 

Herma及雄性為1.0-1.2 mm長»對於雌性為0.8-1.0mm) ； B) 

單核小抱子(1.6-1.8 mm)或剛發育的子房(1.2-1.4 mm) : C)完全 

發育的心皮(剛好在萼片打開之前)。將結果RNA-Seq數據比對 

至使用 TopHat 2.0.13 之參考 AGS VI.10 using (Kim et al., 

2014) o目測觀察ML4 DUF247 EVM1註釋。首先，可檢測到 

基因表現但平均少於2片段每千鹼基之外顯子每百萬片段定位 

(Fragments Per Kilobase Of 夕卜顯子 Per Million Fragments 

Mapped, FPKM)。少數來自雄性Bulk 2及雄性1770階段C的 

對齊讀取顯示相同的序列於CDS1中，如同由來自4個不相關 

雄性植物 DH00/086, 9M, 88M, K323, 12_25 之 RNA-Seq 數據所 

獲得 ' 包括Thymidine鹼基於CDS1中之位置527 ° 2個來自 

Herma Bulk 1的對齊讀取顯示相同的單一胸腺喀卩定缺失於 

CSS1中之位置527,如獲得來自Herma 5373之RNA-Seq數據。 

綜上所述，在2個分開的RNA-Seq實驗中執行不相關的來自 

花朵器官的雄性及雌雄同體天門冬屬樣本，在所有情況下，偵 

測到單一鹼基插入缺失於ML4 DUF247 CDS1之位置527，造 

成提前終止密碼子於ML4 DUF247之mRNA中。
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【0201】 為了確認類 DUF247基因之EVM 註釋，藉由從 

DH00/86(蘆筍參考序列之植物)之花苞及其他2個非相關植物 

中分離出總RNA來研究表現。使用RNeasy® Plant Mini Kit 

(Qiagen)分離出總 RNA，根據 RNeasy Mini 手冊(Qiagen)使 

用來自蘆筍之15 mg新鮮的年幼花苞及完全開花的年長花朵， 

其落第於液氮中。為了避免RNA分解，使用無RNase的耗材 

及0.1% DEPC處理杵及玻璃器皿。在cDNA分析之前，根據 

廠商實驗流程以DNase I (Sigma Aldrich)處理RNA。接著，藉 

由使用最大值反轉錄酶(Thermo Scientific)來分析cDNA，使 

用2 μΐ總 RNA, 1 μΐ (200 U)最大值反轉錄酶，100 pmol 

oligo(dT)引子，0.5 mM dNTP 混合物(各 10 mM), 5x RT 緩衝 

液及無RNase的水於最終體積40 μΐ。於50 °C下培養混合物 

30分鐘，接著於85 °C下去活化5分鐘。接著根據廠商實驗流 

程(Thermo Scientific, Pittsburgh, PA, Sigma-Aldrich, St. Louis, 

MO)之DNAse I處理，以瓊脂糖凝膠電泳及Agilent RNA生物 

分析儀實驗流程(Agilent, Santa Clara, CA)評估RNA品質。之 

後，藉由使用最大值反轉錄酶(最大值反轉錄酶)(Thermo 

Scientific Pittsburgh, PA)來分析第一股 cDNA，使用 2 μΐ 總 

RNA, 1 μΐ (200 U)最大值反轉錄酶及 100 pmol oligo(dT)引 

子。使用引子靶向預測的外顯子位置(表3)，使用預備的第一 

股cDNA作為PCR之模板，並使用Phire熱啟動子II DNA聚 

合酶 (Thermo Scientific, Pittsburgh, PA)將特定 PCR 產物放 

大。如控制組樣本，基因組DNA被列為單獨的PCR模板。所 

有弓丨子對 CR55/CR57, CP35/CR57, CP45/CR57, CP61/CP40, 

CP61/CR56, CP33/CP38, CP33/CP40 產生單一 PCR 產物，其具 

有與基因預測有很好的對應之尺寸，如從其相較於GeneRuler 

1 00 bp Plus DNA Ladder (Thermo Scientific, Pittsburgh, PA)在 
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1.5%瓊脂糖凝膠上之遷移所推斷。相較於cDNA模板，基因組 

控制磨板粽是產生預期尺寸之較長片段。引子對CP61/CP62, 

CP33/CP62無法放大任何cDNA模板上之產物，然而基因組 

DNA模板產生預期尺寸之片段。對於CR55/CR57及CP35/CR57 

之PCR產物於一批總RNA之第一股cDNA上，其係來自 

DH00/086之一些發育階段的花苞，藉由直接定序於BaseClear 

(Leiden, The Netherlands)來獲得正向及反向序列讀取兩者。這 

些4序列之比對顯示AUGUSTUS之5，-剪接位點及對於CDS2/ 

intron 2之邊界的EVM1註釋是不正確的。事實上，ML4之基 

因序列中位於位置2795的胞嚅□定從未在阿拉伯芥剪接數據中 

觀察到(Szczesniak et al., 2013) °新的剪接位點具有100%保存 

的鳥糞瞟吟-胸腺喘Π定雙核昔酸於ML4之基因序列中之位置 

2834-2835。結果，導入(TGA)新的終止密碼子於基因序列中位 

置 3616-361 8，且因此 CDS3 僅有 27bp。對於 DUF247 EVM1 

及 DUF247_DH之最終剪接序列以及其各自的轉譯顯示於第 

1 0圖中。

【0202】 為了解決ML4類DUF247轉錄子之3，-未轉譯序 

列，設計了 cDNA末端快速放大(3,-RACE)。對此，使用 

DH00/086之一些發育階段中來自花包的一批總RNA。藉由使 

用最大值反轉錄酶(Thermo Scientific Pittsburgh, PA)來分析 

第一股cDNA，使用2 μΐ總RNA, 1 μΐ (200 U)最吠值反轉錄 

酶及 100 pmol 接合器(Adaptor)寡(dT)引子 

(5'-GACCACGCGTATCGATGTCGACTTTTTTTTTTTTTTTTTT 
TTVN)。使用正向引子CP39及CP35將第一股cDNA用於線性 

PCR。稀釋這些線性PCR的產物並用作巢狀PCR的模板，使 

用CP411 (下游CP39)及CP39 (下游CP35)及反向引子互補於 

接合器寡(dT)引子之尾端。在電泳之後，2個PCR產物從瓊脂
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糖凝膠上切除並送至 Baseclear (Leiden, The Netherlands)定

序。

【0203】表3 :使用於實施例 1之引子

dCAPS 弓I子 Hpyl88lII T 缺失

CP33 DUF 247掃描外顯子1 對2
CP35 DUF 247掃描外顯子1 對3
CP38 DUF 247掃描外顯子2 對1
CP39 DUF 247掃描外顯子2 對2
CP40 DUF 247掃描外顯子2 對2
CP41 DUF 247掃描外顯子2 & CN72
CP45 DUF 247 弓 1子
CP61 DUF247 cDNA 弓|子 Fw 1
CP62 DUF247 cDNA 弓|子 Rv

dCAPS 弓［子 Hpyl88lII T 缺失
CR37 5375

CR38 5375
CR39 DUF T缺失HRM標記
CR40 DUF T缺失HRM標記
CR55 EVM 預測濡認 DUF247 Fw
CR56 FGENESH 確認 DUF247 外顯子 2 Rv
CR57 EVM外顯子3確認247 Rv

TCCTCATCCGATGTCAAGTG
ATCATGCCAAGGACCCAATA 
ATGACAGCGTTTCACTGCAC 
CTGTCATTGACAGATATATGCTTCA 
TGCZVXCTATACCTTTTGTCAGTCC 
GTCGGGGGTAAGCAGTGATA 
AGAAAACAGTGGAATTGCG 
ATGGCGGAGGCCTGGA
TTAACTACACTTATTATAAGAAAGGATG

GGGCGGGCAGGTTGGATAATCAAATTTCAA

ACAGCTGGGACATTTCAAGG 
CTCAGGTTGGATAATCAAATTCCA 
AGACAATATCTCCAGGACCTT 
ATGTCTGAAGCCTGGGTTTC 
TTACCCATGGATTCGCAAAG 
TGTTCTCAAGCCACAAACAA

CK63 Asp 80-HRM
CK64 Asp 80-HRM
CP80 DUF247 夕卜顯子 SNP-HRM
CP81 DUF247 夕卜顯子 SNP-HRM
CM4 5 comp49320 C1F2 :Zf- AN1 HRM
CM4 6 comp49320 clR2 :Zf- AN1 HRM
CS77 亞硫酸氫鹽引子對2F
CS78 亞硫酸氫鹽引子對2R
CN96 905支架起始HRM
CN97 905支架起始HRM
CQ31 支架2312.
CQ32 支架2312
CT13 支架206 Asp448像是K1036新的
CT14 支架206 Asp448像是K1036新的
CE40 Asp448 fw BseNI CAPS 標記
CE41 Asp4 4 8 Rv BseNI CAPS 標記
CE64 重疊群04556
CE65 重疊群04556
CR61 DUF 247掃描外顯子3對1
CT72 支架1204 HRM對於Peru缺失mut
CT73 支架1204 HRM對於Peru缺失mut
CE64 Μ-基因座HRM
CE66 Μ-基因座HRM
CT33 分生組織發育及功能F3缺陷
CT34 分生組織發育及功能R2缺陷

TCTGGCACTAAG/KATCAGTTCCT
GCGAGTTTCCAACGAAATTA
TTATACAGCATGGAGGTTATCATCACA
CGATAGTGGTTGGCGAC
GCAGTTGTTGATGCAGAGGA
GAAACAATGGAGCACCACAA
TGGATGAAGAATGATGATGAGTTT
TTTCATT/VkCATTCCTTACCTTATTCT
GTGAGCTTAGGGCTTATGTT
CATCTTCTCATAATGACCCAAATATTT
ATGGATTCGACTCGGAGACT
TGAGTTGAGAGGGTGGAGGA
AGGAAATTTTGCACTCAAAGGTA
GCTTCTGTTGCAGTGCA
GTTGCAGTGCAGAAGACCAA
GAACAGGGGCATTTGACAGT
CTCAAGGGGCTTGTTTGTTC
CGTTTATGGGTTGGACCACT
TGTGCTTAATTTCGCTTCTCCACT
GCTGGAATTGATTACTTCGCC
GATGAGAGTCGCGAGACAC
CTCAAGGGGCTTGTTTGTTC
GCCACGGCCTAGTTTAAGAA
TCATCC7XATGTGGTGCTTGT
CCATATCCATTCACCACCAA
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CT33 分生組織發育及功能F3缺陷
CT34 分生組織發育及功能R3缺陷
CL44 支架 1194-HRM
CL45 支架 1194-HRM
CM98 Asp 446 HRM 支架 1539
CM99 Asp 446 HRM 支架 1539
CL83 ARF HRM 標記 on 支架 94 5
CL84 ARF HRM 標記 on 支架 94 5
CK33 Asp 432-HRM
CK34 Asp 432-HRM
CN94 營養層相關基因支架905
CN95 營養層相關基因支架905

ACCCTCCACCCTTCAACAC
CCATATCCATTCACCACCAA
GTCCTGCAGATAAATTAAGTGCGT
TCAGGTCTACTAATACTCAAACAGCT
GGTAGTTTTGTAGGGCCCA
AAAAGGCACCAAATTTAAGGC
GATGTCCACCAAACTTTCTAGCT
TGGCTGAATAAAACTTGTGTCAA
GCCTCGAAAGCTCTTCTTCT
TGCATAAGCAGTAACTCCAAACA
ATTAAGCCTAACTATCAAAATAGTCCAA
ACCTATCAGCTGAGAAATTCAATG

【0204】 這些結果證明了類 DUF247基因表現於花苞中，

且雌雄同體(至少)之表現的基因序列藉由單一核苜酸缺失而與 

雄性植物之基因序列有所差異。已經提到基因發現於接近公開 

的性連鎖標記。為了證明突變本身及雌雄同體花朵性狀的連 

鎖，我們分析譜系Cross 3E的一些植物。我們使用引子對 

CR39/CR40 (表3)於高解析融化曲線分析中，其基本上遵循描 

述於Wittwer et al (2003)的方法。結果顯示於表1 e中。結果顯 

示標記及雌雄同體性狀之完全共分離。所有12個雌雄同體具 

有標記等位基因診斷為胸腺嗨碇缺失，然而所有12個雄性植 

物具有野生型基因等位基因。這證實了單一雌雄同體植物，其 

之前描述具有未預期的166/166AO022微衛星標記基因型，其 

的確為166個等位基因及雌蕊發育抑制基因之間的重組事件之 

結果，且此植物顯示CR39/CR40標記基因型診斷為單一鹼基 

對缺失且必須具有’Aaff，基因型。此結果證實了使用dCAPS 

標記使用引子對CR37/CR38及限制酶Hpyl88III。這些標記因 

此合適於此專一缺失突變之檢測，且可以用於描述於本案之診 

斷及育種方法。基於上述提供之證據，結論為類DUF247基因 

為雌蕊發育抑制(GDS)基因。
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【0205】一般來說，可以說許多本案所提及之標記可適用 

於指出GDS基因中或接近GDS基因之突變的存在及/或適用於 

指出GDS基因之等位基因的存在。較佳為此類標記靶向GDS 

基因、其突變或等位基因或55UTR或3PTR或其順式調控元 

素。然而，其他標記也可用以合適地指出GDS基因中或接近 

GDS基因之突變的存在及/或適用於指出GDS基因之等位基 

因的存在，當這些標記基因上連鎖於GDS基因可以揭示植物 

多態性，其已顯示出具有突變於GDS基因中或接近GDS基 

因，其將造成GDS基因之降低的功能性表現。因此，所有標 

記可有利於用於標記輔助育種。可以用於偵測突變的引子對可 

從下列群組中選擇：CN67/CN68, CN69/CN70, CN71/CN72, 

CN59/CN70, CN67/CN82, CN69/CN81, CP31/CP32, CP33/CP34, 
CP35/CP36, CP37/CP38, CP39/C40, CP41/CN72, CR61/CR57, 

CP35/CR57,但這些引子之其他組合及/或提及於表3之其他引 

子也將成為可能。

【0206】再者，位於接近GDS基因座之標記及可用於標記 

輔助育種者上述已經提及，例如AO022及Aspl-T7列示於表5 
中。

【0207】表5 ：對於GDS基因可以有利於用作標記輔助育 

種之標記。

CK63 Asp 80-HRM TCTGGCACTAAGAATCAGTTCCT
CK64 Asp_80-HRM GCGAGTTTCCAACGAAATTA

CK33 Asp_432-HRM GCCTCGAAAGCTCTTCTTCT
CK34 Asp 432-HRM TGCATAAGCAGTAACTCCAAACA

CE40 Asp448-BseNI GTTGCAGTGCAGAAGACCAA

CE41 Asp448-BseNI GAACAGGGGCATTTGACAGT

【0208】因此 ，顯示優異的雌雄同體植物已獲得下列組織

培養 ，其比任何已知的雄性祖先更能夠生產漿果 ,其具有單一
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核昔酸缺失於基因中，此時設計一雌蕊發育抑制體基因，位於 

由公開的遺傳標記所靶向之半合子區域。再者，其已顯示GDS 

基因具有此單一核昔酸缺失與植物共分離，從而保留雌雄同體 

表現型。組織培養方法基本上遵循Qiao & Falavigna (1990)公 

開的方法來實行。簡單來說，在包含2,40之胚胎誘導培養基 

中移植花藥，獲得類胚胎結構(直徑1 mm的.球狀)，其轉移至 

下個培養液中設計以產生萌芽的癒傷組織，將這些芽砍成碎片 

以允許新的芽從葉腋分生組織中形成，最後將芽放置到生根誘 

導培養基上以獲得紮根的迷你樹冠，其最終可以轉移至溫室 

中。自上個世紀80年代以來，人們以認識到植物的組織培養 

對於體細胞變異造成了風險(Evans et al 1984)。體細胞變異可 

包括點突變(Jiang et al 2011)體細胞變異已被確認為新穎基因 

型之恢復的可能性(Evans & Bravo, 1986)。體細胞變異被描述 

為造成蘆筍之表現型變異，包括植物顯示差異於花朵型態中。 

Pontaroli & Camadro (2005)比較了各自的供體殖株及其再生劑 

之植物高度、葉狀枝長度和形狀、顏色葉子。這些作者獲得了 

再生劑，其中之一為藍綠色(灰綠)而非綠色如同供體及所有 

其他再生劑。對於實施例更重要的是5 Pontaroli & Camadro 

(2005)獲得之再生劑具有高於一般數量之雄器的異常花朵，其 

中有些被粘附到萼片，有些萼片與終端葉狀枝融合。

[0209】在5375觀察到之特定的突變可能由體細胞變異所 

造成，其可遵循Qiao & Falavigna (1990)之方法潛在地發生於 

花藥培養中，這是由於植物其中被送往開啟培養的組織未顯示 

雌雄同體表現型。

[0210】如將在實施例6及實施例2所指出，GDS基因位 

於雄性中染色體區半合子，其不存在於雌性中。此結果為單一 

GDS基因之等位基因功能喪失，若其發生於體內異型接合雄性 
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中，將不會被GDS基因之另一野生型等位基因所屏蔽，且被 

忽視的可能性很低。

【0211】表6 :預測之外顯子DUF247 FG (FGenesh預測) 

及 DUF247 EVM (Evidence Modeler 預測)及檢測到的 cDNA 

序列(DUF247 DH)之編碼序列(CDS)。下方為CDS結構之各 

自的概念性轉譯。

【0212】

ML4 

DUF247 

EVM CDS1 

768..1334

ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATArAGGGTGGCTCAAr 

AGCACAAArGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGTCATTCAATCTACGA 

CGTACCAGACACATTCAAAAGGArTAGCCCACAGATCCATAAGCCArCAAC 

GTGCAGCATTGGACCACGGTACAArGGAGATCTGAATCTCCTTCGTArGGA 

ACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTC 

GATCCATGACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGArTTCAGAG 

CCTGCTATCAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGArGArGAGTTCCT 

AAAAArCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATCArGArAGCGACC 

GTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCTAGCTATCATGCCAAGGACCCAArA 

TTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATArGCTCAGGTTG 

GATAATCAAATTCCAArGAAGGTCCTGGAGATArTGTCTAAArTCTGCAAG 

AACAAG

ML4 

DUF247 

EVM CDS2 

1798..2390

ATCCAAAGCATTCATCAGCTGArCAGACATTTCTTCTTCCGCAAArArGAA 

GAGGGAAGATATGArArTAGCCAAACCTCTACGArATTTCACCTACCCGAGA 

TAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCArG 

GAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACTATCGGCAGTTGAACTAC 

AGGAGGCGGGCGTAArTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGAr 

ATATGCTTCACCAAAGGTGTCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAA 

GCAnTGAAGTTGTTATGCGGAArCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGC 

GAAGGTCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTArGGArGGCArTGTAAAC 

AArGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTArCAGGTCGGGG 

GTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACAAAAGGT 

ATAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATGTTGATGTTGATGTAACCAAGGACATC 

AATGAGTATTGCAATAGAAGArGGAACAGGTG

ML4 

DUF247 

EVM CDS3 

3189..3387

GCCTTTCCCGGGATTCATAAArGTTGArCTCAACGGTAGGGTTTCGTGCTG 

GGGTTTGAGTATCTGTGGAGCATTTAGTGTGAGAAAACTGTGCTTAArTTC 

GCTTCTCCACTATGAGAGTGGAGGAGCACAACTAATGGTATCCAGTGTAAA 

ITIAACTCTTrGITrGTGGCTTGAGAACAACATGTTCTTTArATAG

ML4 

DUF247 DH

CDS1

768..1334

ArGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACArCGGATATAGGGTGGCTCAAr 

AGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGTCATTCAATCTACGA 

CGTACCAGACACATTCAAAAGGArTAGCCCACAGATCCATAAGCCATCAAC 

GTGCAGCATTGGACCACGGTACAATGGAGArCTGAArCTCCTTCGTArGGA
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ACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTC 

GATCCATGACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAG 

CCTGCTATCAAGArCITGACACCTTTTGGATGAAGAArGATGATGAGTTCCT 

AAAAATCATGATTTACGArGGGGCTTTCATGArTGAAArCArGArAGCGACC 

GTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCTAGCTATCArGCCAAGGACCCAArA 

TTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATArGCTCAGGTTG 

GATAATCAAAITCCAArGAAGGTCCTGGAGArATTGTCTAAArTCTGCAAG 

AACAAG

ML4 

DUF247 DH

CDS2

1798..2430

ATCCAAAGCATTCATCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATGAA 

GAGGGAAGATATGATATTAGCCAAACCTCTACGATATTTCACCTACCCGAGA 

TAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCATG 

GAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACTATCGGCAGTTGAACTAC 

AGGAGGCGGGCGTAAnTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGAT 

ATATGCTTCACCAAAGGTGTCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAA 

GCATTTGAAGTTGTTArGCGGAArCTCATTGCCTATGAGCAAGCACArGGC 

GAAGGTCAAGAGGTAACArCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCArTGTAAAC 

AATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTATCAGGTCGGGG 

GTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGArCTTTTTAArGGACTGACAAAAGGT 

ArAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATGTTGATGTTGATGTAACCAAGGACATC 

AATGAGTATTGCAATAGAAGATGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCA 

GAGATACTTTGCGAATCCArGG

ML4

DUF247 DH

CDS3

3189.3215

GCCTTTCCCGGGAITCAIAAArGTTGA

ML4 

DUF247 FG

CDSf

834..1334

ATGGCGGAGGCCTGGAGTCGTCATTCAArCTACGACGTACCAGACACATTC 

AAAAGGArTAGCCCACAGATCCATAAGCCArCAACGTGCAGCArTGGACC 

ACGGTACAATGGAGATCTGAATCTCCTTCGIArGGAACGTCArAAACACAG 

GGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTCGATCCATGACATCATA 

CGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTATCAAGArCT 

TGACACCTTTTGGATGAAGAATGArGArGAGTTCCTAAAAArCArGATTTAC 

GATGGGGCTTTCATGATTGAAATCArGArAGCGACCGTTGAACCArArGAG 

CGCACACCTTCTAGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCArAC 

TTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAArCAAArTCCAA 

TGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAG

ML4

DUF247 FG

CDS1

ATCCAAAGCATTCATCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAArATGAA 

GAGGGAAGATATGATATTAGCCAAACCTCTACGArATTTCACCTACCCGAGA 

TAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCATG 

GAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACTATCGGCAGTTGAACTAC 

AGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCArTGACAGAr 

ATATGCTTCACCAAAGGTGTCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAA 

GCArTTGAAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGC 

GAAGGTCAAGAGGTAACATCCTATGTGITmTArGGArGGCArTGTAAAC
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AATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTArTArCAGGTCGGGG 

GTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAArGGACTGACAAAAGGT 

ATAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATGTTGATGTTGArGTAACCAAGGACATC 

AATGAGTATTGCAATAGAAGArGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCA 

GAGArACTTTGCGAATCCATGGGTAACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCT 

AGTATTAGGTCTCACCATCACTCAAACAATCTATGGCArCCTTT

實施例2

【0213】 雌雄同體突變K323-G33之遺傳分析

【0214】所有雄性雜交K323為從品種Gladiο之花藥培養 

所獲得之雌性雙單倍體LIM425與從品種Gijnlim之花藥培養 

所獲得之雄性雙單倍體LIM428之間的雜交種。

【0215】 選擇LIM428作為親本植物，這是因為在其他條 

件中，無法生產漿果。儘管雄性雜交K323於雌蕊中具有發育 

不全的花柱，且儘管事實上其祖父Gijnlim有時候藏有雄性雌 

雄同體植物，在評估於1998-2007期間的各種雜交路徑中，其 

從未顯示單一漿果於大於15,159株植物中。決定創造K323之 

突變版本，其需要雌雄同體性狀作為藉由輻射介導的突變誘發 

所改變的GDS之結果。提供另一實施例之決定，其中GDS之 

突變造成具有性連鎖雌雄同體性狀的植物被作出來，這是因為 

此雜交種擁有對於突變誘發之良好的起始材料。第一個原因為 

此雜交種完全沒有生產漿果的傾向，即使是在偏向雄性雌雄同 

體的情況下，例如短天數及低溫(Franken, 1970)，且植物年 

齡之雄性雌雄同體波峰的傾向為三年(Franken 1970)。在任何 

情況下，此條件應發生於K323長時間的評估期間。第二原因 

為所有此雜交的植物為基因上相同，這是由於其為兩個雙單被 

體親本之間的雜交之結果。因此，於屬於雜交K323之植物中 

的任何表現型改變必須為突變之結果。

【0216］為了創造突變，將由蜜蜂授粉於隔離的溫室所獲
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得之34000個種子暴露至鉛60伽馬射線於450灰度於協同保 

健(Synergy Health)設備(Synergy Health Ede Β.V. Morsestraat 

3. Ede, The Netherlands)的劑量，使用其”試驗裝置”。在此裝 

置中，鉛60來源由鉛筆型棒所組成，其同軸地安排成一個其 

中可以放置樣本的圓柱形容器。提供種子於堆在此容器的培養 

皿中並暴露至指示的450Gray之劑量。藉由典型的劑量測定系 

統測量劑量傳遞，其涉及了 Perspex之使用以測量由劑量所造 

成的色度變化。

[0217】2012年五月K323之輻射種子在荷蘭霍斯特的戶 

外播種，且在隔年2013年四月直到2013年七月觀察並檢測到 

第一朵花。據估計大約有一半的種子最後提供成熟的植物，意 

指評估了大約17000株開花植物。單一植物發現結果顯示帶有 

柄的漿果似乎已從每朵花中發育。此外，此植物具有生產完全 

花朵的第二花柄。與之前觀察一致地，所有其他K323植物沒 

有生產任何漿果。將單一雌雄同體 K323植物，特別指 

4K323-G0335或較短為9033,轉移至無昆蟲的溫室並進一步在 

充滿草皮的鍋裡生長，其中生產了新的花柄且所有花柄都顯示 

完全的花朵並接著全面地著果。著果的一實施例顯示於第12-A 

圖中。典型的K323-G033花朵相較於野生型(WT) K323植物生 

長於相似的溫室條件下顯示於第12-B圖中。G033花朵具有較 

長的花柱及發育較好的柱頭葉片，其較長且較彎相較於WT 

K323花朵。在後來的季節中，在短短幾天，其已證明偏向雄 

性雌雄同體於其他雜交種中(Franken 1970)收集最完美的WT 

K323花朵且再次與G033比較以找出是否其最佳發育的花柱及 

柱頭可達到圖變中觀察到的程度(第12-C圖)。突變G033之平 

均花柱長度為2毫米，然而WTK323植物最大限度為生產1毫 

米的花柱。明顯地，已經創造了突變，其相較於雜交種之 WT 
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版顯示了更完美的花朵，且顯示其 wt雜交種之植物及其父係 

從未做到之完全地漿果著果。

【0218】突變分析以專利微衛星標記驗證，這證實了其預 

測的真實性；其顯示獨特的微衛星輪廓，其為對此雜交種具有 

高度鑑別性及特徵，其中此雌雄同體表現型已獲得(未顯示結 

果)。為了比較其序列並找出哪個基因突變造成雌雄同體表現 

型，其決定了野生型K323及其衍生的雌雄同體植物 

K323-G033兩者之序列。將序列比對至基因型參考序列，其由 

James H Leebens-Mack之實驗室所組成，其與北京基因組機構 

(BGI)合作致力於雙單倍體超雄性DH00/086 (版本1.0)之基因 

組序列草圖。於其工作中，將序列讀取定位至100-90 bp配對 

終端及交配配對Illumina序列之組合，其由對於共 

163 gigabases序列之EGI所獲得，且大約為123X之覆蓋度。 

所得到的組合由北京基因組機構(Beijing Genomics Institute) 

之生物信息學家所建構，使用SOAP彙編器，展示21,179 bp 

之重疊群N50及301,040 bp之支架N50。換句話說，組裝一半 

的基因組於1196序列支架中，其長度至少為301,040 bp。北 

京基因組機構(BGI)更產生對於DH00/94雌性雙單倍體之 

lOOnt配對末端Illumina短讀取之接近40X基因組覆蓋度， 

DH00/086雄性雙單倍體個體的姊妹種被用於基因組組裝及註 

釋。

(0219】使用預設設定之bwa-mem將來自G033及 WT 

K323的短讀取兩者比對至參考基因組(Li and Durban, 2009)。 

以Bowtie2生產同時比對，需要末端對末端讀取比對且不允許 

軟削波或分裂讀取比對。

【0220】來自G033及野生型K323植物的葉子組織被相似 

地定序於Leebens-Mack實驗室，對於每個數據庫產生大約7X 
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整個基因組散彈槍覆蓋度（Illumina配對末端100nt讀取）。將 

來自兩者數據庫的讀取使用bwa-mem比對至基因組。於每個 

非轉座子基因組的讀取覆蓋度特點為以GLEAN所生產的起始 

BGI註釋（例如，整個基因、mRNA、個體外顯子、CDS, UTR） 

佔據了使用bedtools coverageBed的兩者數據庫。在假設伽馬 

射線誘導G033植物中的缺失之下，以0讀取支援G033植物 

及35讀取於K323植物來將數據分類以鑑定基因特徵，接著更 

以2個體之間最大讀取覆蓋度差異來分類以鑑定基因特徵。

[0221】藉由使用此方法，鑑定出變異序列可能大於2千 

鹼基對，其對於G033之基因組序列為獨特的。CDS外顯子位 

於性連鎖BAC組裝（M-基因座—支架4）於位置2201:2926,具有 

18對齊的K323讀取及0對齊的G033讀取。讀取覆蓋度可視 

化於Jbrowse基因組瀏覽情況之中。對於此變異之邊界有強力 

的支撐，由bwa-mem軟性裁剪讀取於5讀取中單一位置所表 

示，於第4圖中顯示為箭頭於讀取之右側。由於缺乏支持讀取 

以識別其他邊界，變異的確切尺寸為未知（見下文進一步解 

釋）。比周圍的基因組之200KB更多的序列被認為是半合子（Y- 

專一），透過DH00/086讀取覆蓋的存在和DH00/ 94讀取覆蓋 

的缺乏。

【0222】它可以從Jbrowse可視化（第4圖）來推斷，其在基 

因組區由支架M-基因座一支架4（且相遇於基因座支架905）所 

表示，一個事件已發生，其導致在一區域中缺乏對於突變雌雄 

同體G033之讀取，其重疊大部分預測的內含子，預測的第二 

個外顯子及另外大部分的轉錄序列，其可能包括含有基因之 

DUF247之可能的第三個外顯子（如由EVM所預測）。2個獨特 

的基因預測可視化於第4圖中。這些基因預測之序列可在第4 

及1 3圖中找到。
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【0223】在比對之缺乏讀取 GO33的左邊界處，發現所謂 

的”削波讀取（clipped reads）"（第4圖中由箭頭表示）。這些讀 

取從基因庫序列數據中檢索，且其整個基因序列使其為”削波 

讀取”。在那些削波讀取中，一個區域（左，相對於該部分是讀 

取或在GO033缺失）顯示同源於M-基因座一支架4（序列描述 

於第1 3圖），然而其他於右側的區域與這些讀取相同但始終不 

同於M-基因座—支架4。基於這些削波讀取，可作出共通序列， 

其顯示並指出於M-基因座一支架4之位置處，已發生取代了原 

來序列的插入。與內含子中此插入一致之削波讀取相近於內含 

子 之 外 顯 子 1 側 為：

TCTGCAAGAACZ\AGGTZ\AGG7kATGTTAATGA7XATCTAAATCTTCATACCTTGAAATG 

TCCCAGCTGTAACTCCAGAAGAACTTGCACATXAATTTTCCTTATTCCTTATTCCTTA  

TTCCTTGCAGTTATATACGTTATAGCGGATC，其中底線部分指出插入特 

定部分。

【0224】使用此底線部分作為查詢以開採G033基因庫的 

序列數據，鑑定交配配對序列，其提供進一步延伸到插入部分 

的 共 通 序 列。此 序 列 共 通 為 ： 

TNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTATATACGTTATA 

GCGGATCCCATCCATCGGCTCCAAAGCTTCGGCCAGCTGTCGAGCTYAGACGTTGACG 

CTGTCTTTGTCGTGCTCTCTTTGAT/\ATGCCGGAGCGTCTTCAG7\AGTC，其中 Ν 

端代表未知的鹼基。2個反向引子，特別是設計CN83及CN84 

（見引子表3），其退火所謂插入之序列並指向第一外顯子。將 

這些與專一於外顯子1之引子CN78結合的引子測試於PCR中 

以確認至今對於G033所收集之所有短序列提供插入邊界之正 

確的表示。所使用的模板序列為K323-WT、雌雄同體G033及
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DH00/086之序列，其中最後模板代表相應於參考基因組的樣

本。對突變G033獲得獨特的片段，其可以用作遺傳標記（見第

11圖），其缺乏K323-WT植物且在參考基因組樣品中。由定序

优片段所獲得之Sanger序列顯示於下列序列中。

[0225] CCTTCGTATGGACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTC

ATCCGATGTCAAGTGTCGATCCATGACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCAC 

GATTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGATGAG

TTCCTZ\AAAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGA7kATCATGATAGCGACC

GTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCTAGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAG

AAGCCATACTTGGTCGZ\AGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCZ\AATT

CCZ^TGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTATkATTCTGCAAG/kACAAGGTAAGGAATGTT

AATGAAATCTA7\ATCTTCATACCTTGA2\ATGTCCCAGCTGTAACTCCAGZkAGAACTT

GCACAZkAATTTTCCTTATTCCTTATTCCTTATTCCTTGCAGTTATATACGTTATAGC

GGATCCCATCCATCGGCTCCAAAGCTTCGGCCAGCTGTCGAGCTkAGACGTTGACGCT

GTCTTTGTCGTGCTCTCTTTGAT

【0226】此序列之比對於預測的內含子顯示於第5圖。

Sanger定序的確證明了片段為”嵌合體”，故包含已知發生於預 

測的内含子之序列，接著獨特的”下游”部分其必須由類似插入 

事件所造成，可能最好稱為”取代插入”。不論確切事件可以是 

G033突變植物明確地缺乏讀取於預測的內含子中和GDS基因 

之預測的外顯子2及外顯子3（描述於實施例1），因此具有干擾 

GDS基因。於J-瀏覽中讀取定位之研究教示了 G033的讀取缺 

乏序列進一步下游GDS基因。下游區域包括重複DNA之延 

伸，由低或單一複製區域分離，其可以從雌性參考DH00/94 

之讀取定位來推斷（實施例1中所述），其顯示一些讀取定位至 

特定的子區域（包括高複製DNA），於讀取覆蓋中透過缺□之干 
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擾，因為沒有雌性讀取 可以定位至這些真正獨特及DNA之對 

雄性專一的子區域。如所預測，讀取之此”片狀分佈”未觀察到 

對於DH00/086的讀取，其定位至相同的參考。這似乎從研究 

讀取定位於基因組瀏覽J-瀏覽，從G033獲得之讀取顯示片狀 

讀取分佈，相當於DH00/094之分布，高達位置17,500於Μ基 

因座-支架4中，然而相較於DH00/086參考雄性，K323-WT 

之讀取定位顯示典型連續的讀取定位。綜上所述，讀取定位景 

觀之前景指出，由G033中”插入-取代事件”所造成之缺失部分 

的末端置於從GDS基因內含子至大約支架起始前1.8 kb的位 

置。後者位置之再往下游，對G033及K323 WT控制植物兩者 

觀察到讀取定位之可比較的深度。在區域中跨越干擾GDS基 

因達”插入-取代事件”之假定的末端，可以找到3個編碼序列 

如同由FGEMESH所鑑定。所有3個編碼序列皆有命中，其係 

使用BLASTx (Altshul et al., 1990)對比非冗餘蛋白質，例如整 

合酶，催化區；鋅指，CCHC型(ABD32582.1),反轉錄轉座子 

禁制蛋白質［蘆筍］ABD63142.1及反轉錄轉座子禁制蛋白質 

［蘆筍］ABD63 135.1。由於這些註釋相關於轉座子而非植物基 

因，其得到結論為，相似於實施例1所描述之突變，已藉由 

GDS基因中之突變創造出雌雄同體植物。

［0227】為了進一步調查G033之雌雄同體性狀的分離，製 

作了一些雜交。從後代中記錄性別且為CN78/CN83標記之共 

分離之後來研究分離出DNA ＞用於指示插入-取代事件。藉由 

花朵(輸入這些作為完全/雌性/雄性其中之一)之目測檢視及藉 
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由在無昆蟲條件下檢測完全地漿果著果來實行表現型。獲得的 

結果顯不於表4 °

[0228】表4：為3個譜系(G033自花受精、GO33雜交至 

雄性 DH及雌性雜交至G033)所獲得之表現型分離結果，其 

係藉由使用突變G033親本植物及其標記結果所製成。”標記表 

示”意指藉由引子對CN78/CN83或CN78/CN84所產生之PCR 

片段，其診斷為缺失/插入被放大，因此藉由對於特定植物使 

用模板DNA而存在，研究顯示於第11圖(進一步解釋見本文)。
[0229】

G033自花受精
Aaff 雌性 雌雄同體 雄性 無開花 共計

標記存在 0 46 0 1 47
標記不存在 8 0 0 14 22
共計 8 46 0 15

Aaff χ AAFF
G033雜交至雄性DH 雌性 雌雄同體 雄性 無開花 共計

標記存在 0 0 10 0 10
標記不存在 0 0 14 0 14
共計 0 0 24 0

aaff χ AafF 
雌性雜交至G033 雌性 雌雄同體 雄性 無開花 共計

標記存在 0 53 0 0 53
標記不存在 33 0 0 7 40
共計 33 53 0 7

【0230】從G033之自花受精所獲得的後代可具有預期的 

基因型Aaff造成46個雌雄同體及8個雌性，其明顯地不同於 

預期的3:1比例(p<0.02)。此偏差的說明假設為於生長季節期 

間一些植物並非為表現型，其可能是雌性，這是由於雌性植物 

通常開花晚於雄性植物(Lopez_Anido & Cointry, 2008, ρ89)且
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也可能晚於雌雄同體。除了 1株之外，所有1 5株沒有開花的
植物缺乏對於GDS基因突變的診斷標記，其與連鎖至雌雄同

體性狀的GDS基因為一致，且可能為雌性植物之較晩開花。

再者，所有雌雄同體具有CN78/CN83標記，然而其缺乏於8

株雌性中。

【0231】在第二雜交中，將雌雄同體G033雄性化並作為母 

本植物雜交至雄性雙單倍體，其可表示為具有遺傳構造Aaff X 

AAFF之雜交型態。獲得24株雄性植物之譜系，其中GDS基 

因中診斷為突變之標記分離為1：1比例(10:14)o這與表示於實 

施例1之結果為一致，其再次指出來自雄性親本之雌蕊發育抑 

制之顯性等位基因阻礙了之前觀察到的雌雄同體之雌蕊發 

育。因此可得到結論為雌雄同體性狀為隱性性狀。

【0232】在第三雜交中，將雌性透過雌雄同體授粉以產生 

93株植物之後代，包括53個雌雄同體及33個雌性。此比例明 

顯地偏離自3:1比例，且若為假設，如上所述，7株尚未開花 

的植物為雌性植物，此偏差更為極端。然而，GDS基因中對於” 

插入-缺失事件’的診斷標記完全地與雌雄同體性狀共分離，其 

證實了顯性基因之遺傳模型，其允許花藥發育於毫無抑制雌蕊 

發育的顯性基因之譜系中。

【0233】應注意的是，在所有上述雜交中，所有發育漿果 

之雌雄同體的花朵為完全的。

【0234】綜上所述，證明了使用輻射突變誘發以創造GDS 

基因中雄性特定區域處之干擾。此突變的基因可以轉移至下一 

代並授予了雌雄同體性狀之孟德爾遺傳。

實施例3

【0235】包含雌性抑制體基因的DUF247域之表觀等位基 

因(epi-allele)
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【0236】當育種系K1036種子繁殖於隔離的溫室中，其中 

放置蜜蜂以授粉，可以注意到所有植物皆生產漿果，然而通常 

一半預期為雄性的植物不會生產漿果。一些年之後-許多 

K1036再次播種以揭開雌雄同體性狀之遺傳。評估16株植物 

之開花及著果。所有具有發育良好花藥的植物能夠在無昆蟲的 

條件下著果。有人指出著果在那些植物及/或在其分支中稍有 

變化。儘管有些著果失敗，植物上漿果數量可達到95%高之程 

度，其為非常高的。由於所提供之育種紀錄對於世代之數量資 

訊不足，育種品系K1036已繁殖，使用30個專有的衛星標記 

之組合使5株 K1036植物為基因型，其用於例行的基礎以監 

控真實性及種畜之近交程度兩者。5個雌雄同體出現完全地同 

型接合於30個（高度變異）基因座且幾乎相同（結果未顯示）；4 

株植物完全相同且1株植物不同於其他3株植物於僅三分之二 

之基因座，其中，其同型接合地差異於替代的等位基因。對 

K1036觀察之同質接合性（homozygosity）程度通常僅發現於花 

藥培養獲得的雙單倍體。綜上所述，雌雄同體 K1036代表完 

全地同型接合（同基因）於近交材料。

【0237】儘管事實上一些植物的著果高達95%，並非所有 

植物完全地著果且一些植物從數十朵花中缺乏漿果。由於發現 

植物幾乎同基因，著果之差異最初歸因於不一致的生長條件， 

例如植物遮蔽桌上其他植物，翻盆後植物成長不佳，水分不 

足，授粉於溫暖天氣條件下等。為了進一步分析不完全著果的 

現象，將一些K1036雌雄同體與2個（品系88及品系105）雌 

性測試者雜交。所有由這些試驗雜交所獲得之結果的F1植物 

皆生產花藥且所有植物能夠在無昆蟲的條件下生產漿果。將著 

果評分為類別1-5，其大約相應於0-20%, 20%-40%, 40%-60%, 

60%-80%, 80%-100%著果。可觀察到大部分F1為高度雌雄同 
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體（類別5）彷彿所有F1雜交種遺傳了基本上為完全滲透之性 

狀。然而，再次指出不良著果的植物再次於F1譜系中之植物＞ 

且一株小的F1後代因低很多的著果而特別突出（867Flb,其具 

有ID 215292之父本植物），似乎有可能是不同於特定Fl後代 

之可遺傳的因素。F1試驗雜交之著果顯示於表31。於另一實 

驗中，紀錄了由個別自花受精K1036雌雄同體所獲得之譜系 

之著果。這些結果顯示於表32中。這些結果再次指出家族在 

著果方面似乎分離且平均著果在譜系之間有所差異。然而，當 

人們看著特定K1036父本植物ID之著果作為自花受精之結 

果，並將此著果與雌性試驗雜交譜系之著果作比較，其為由那 

些特定個體K1036父本植物ID所生殖之譜系，似乎沒有明顯 

的相關性（見表31及表32對於相似的21529x ID）

【0238】表31：箸果於Fl試驗雜交之級別，其源自於K1036 

父本植物授粉於雌性測試者（品系88或品系105）。將著果評分 

.為類別1-5 ，其大致相應於 0-20%, 20%-40%, 40%-60%, 

60%-80%, 80%-100% 著果（漿果）。

【0239】

平均 著果

父本

每著果級別1-5之植物數量

Fl ID 母本 K1O36-ID 1 2 3 4 5 父本

876Fla 88 215290 0 1 1 2 28 4.8 nd

876Flb 88 215292 2 1 3 1 2 3.0 1

876F1C 88 215293 0 0 0 0 7 5.0 4

877Fla 105 215296 1 0 1 2 35 4.8 nd

876Fle 88 215297 0 0 0 1 53 5.0 4

876Flf 88 215299 1 0 0 0 34 4.9 3

【0240】 表32 :著果於F1植物之級別，其源自於自花授

粉（selfing）特別是K1036植物由其植物ID所指示。將著果評
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分為類別1-5，其大.致相應於0-20%, 20%-40%, 40%-60%,

60%-80%, 80%-100% 著果（漿果）。
【0241】

自體 K1036 ID 1

著果1-5

4 5

平均 著果

父本2 3

215290 5 2 1 1 0 1.8 nd

215293 4 0 6 16 8 3.7 4

215295 3 2 3 4 0 2.7 4

215296 1 2 3 2 11 4.1 nd

215297 2 1 0 4 0 2.9 4

215299 3 4 2 2 9 3.5 3

【0242】因此，觀察到的變異是否可遺傳或受到環境很大 

程度上的控制仍然值得商榷。為了進一步分析遺傳，將雄性化 

的雌雄同體K1036植物（ID 215297）雜交至超雄性（品系88雙單 

倍體，特別指DH02/504）。此雜交產生3個F1雜交種（特別指 

861F1-124M, 861F1-126M 及 861F1-128M） » 其全為完全雄性， 

這代表那些植物皆具有富饒的花藥且並未生產任何漿果。這指 

出源自於K1036的雌雄同體性狀為隱性至超雄性DH02/504 

之雄性性狀。事實上，K1036及雌性植物之間的試驗雜交產生 

雌雄同體，然而與超雄性植物之雜交僅產生雄性，這指出 

K1036可能缺乏雌性抑制體，如同在實施例1及實施例2之雌 

雄同體所發現。為了調查這點，將雌雄同體χ超雄性F1回交至 

品系88雌性植物。譜系861BCld，其為個體雌性88-100599 

與個體861F1-124M之間的雜交，以著果及花朵型態為表現 

型，且使用性連鎖標記為基因型。遺傳上，這是偽試驗雜交類 

型：近交品系88雌性χ （雌雄同體K1036 χ近交品系88超雄 

性）。總共91株植物可為性別類型，其中53株為雄性及38株 
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為雌雄同體，其並未明顯地不同於1:1比例（p>o.ll），標記 

AO022具有3個重組事件於9 1個受測的樣本中，且標記Asp_80 

（對於引子，見表3，實施例1）顯示在85個受測的個體中僅有 

2個重組事件。這顯示了隱性雌雄同體性狀連鎖至M-基因座， 

如同在實施例1及實施例2之雌雄同體所發現。相對於源自於 

K1036的其他譜系，其顯示一些變異於著果，在雌雄同體之中 

沒有標記的變異於此特定的譜系861BCld中；所有雌雄同體顯 

示近乎完全著果且具有最大著果級分”5”。譜系861BCld之所 

有雌雄同體顯示發育良好的花柱，其使用Franken, 1969 p37 

之分類可被評分為4或5。在譜系861BCld之所有雄性中，缺 

乏花柱且這些雄性皆沒有生產任何漿果，因此沒有任何些微地 

雄性雌雄同體。第14圖顯示兩個花朵表現型之實施例，其分 

離於861BCld中且代表分離的表現型於此族群中。綜上所述， 

源自於K1036並分離於譜系861Fld中的雌雄同體為連鎖至M- 

基因座之明顯的單基因隱性性狀。

【0243】由於實施例1及實施例2之雌雄同體分別顯示單 

一核昔酸缺失且大量插入缺失，在連鎖GDS基因之Μ基因座 

中，也預期一突變為Κ1036雌雄同體 Μ-基因座GDS等位基 

因。使用 Κ1036作為模板 DNA並使用引子對CN67/68, 

CN67/CN82, CN59/CN70, CN69/CN81, CN59/CN60（見表 3,實 

施例1）將PCR片段於兩個方向中定序，然而，沒有發現獨特 

的序列變異。K1036顯示GDS基因單倍型，其特徵為SNP位 

於絲胺酸胺基酸（AGC to AGT）之第三密碼子位置，位於第二預 

測外顯子之第58個胺基酸，其為同義替換（故為保留了絲胺酸
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氨基酸之靜默突變），其也可以發現於育種系9M （對於9M之

序列，見第13圖），其為雄性（而非雌雄同體），指出此特定的

SNP對於性別鑑定沒有什麼影響。此特定的SNP後來被開發為

遺傳標記靶向（見下方）。

【0244】雌雄同體K1036之連鎖M-基因座的GDS基因序 

列及雄性9M被發現為完全地相同。努力獲得序列上游信息對 

於突變之M-基因座-連鎖的-GDS基因，其可從9M單倍型中區 

分K1036已失敗（結果未顯示），其可能取決於此序列的性質。 

提供重疊未知上游區域之3個PACBio讀取，GDS基因朝向含 

有位於更上游支架905的基因之DUF4283（未顯示結果）。由這 

些PAC BIO讀取所獲得之信息指出GDS基因的上游區域為高 

度重複且藏有大量AT重複或大量富含AT的重複，其藉由短 

的富含CG的重複穿插其中，使其不可能設計引子，這對於 

K1036及9M兩者（結果未顯示）會允許GDS基因（其可能包括基 

因引導子或其他順式調控元素）上游序列的Sanger定序。使用 

引子、側接”序列缺口 ”提供的指紋狀圖案或不可信的片段來長 

距離放大，這是由於這些片段也放大於PCR中，其缺乏初始 

用作配對的二分之一個引子；未顯示結果。綜上所述，不可能 

獲得連鎖M-基因座的GDS基因之上游序列信息。

【0245】為了了解是否值得努力去偵測接近GDS之序列變 

異，故品系K1036中隻突變的確應尋求於連鎖M-基因座的GDS 

基因（區域）中，力求進一步的精細定位K1036雌雄同體性 

狀。為此，製作了更多’861-EC1雜交，類型：近交品系88雌性 

X （雌雄同體K1036 X近交品系88超雄性）。最佳的溫室使用需
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要藉由挑選並只保留年幼植物來縮減族群，其具有微衛星標記 

AO022與Asp-80之間的重組事件（關於詳細標記請見實施例 

1），其位於連鎖M-基因座的GDS基因之兩側在小於5 

centi-Morgan之遺傳距離。那些"標記重組植物"接著對於開花 

及著果呈現表現型。除了標記AO022及Asp-80之外，藉由溶 

解曲線標記CP80/CP81使植物對於其GDS等位基因呈現基因 

型（對於引子請見表3）。此標記靶向SNP於雌雄同體祖父母 

K1036之GDS基因的第二預測外顯子中，其不同於其他祖父 

母DH02/504（即品系88超雄性）的等位基因。

【0246］對於群組 861BCla,861BClb, 861BClc, 861BCle, 

及861BClf，分別生長了 22, 327, 13 5, 86及33個體，其中獲 

得標記AO022與GDS基因座之間的18個重組及GDS基因座 

與Asp_80之間的8個重組以使其進一步呈現表現型。那些重 

組加上一些”對照植物”（其中AO022, GDS及Asp_80並未重 

組），提供了 一組作為調查對象之44株植物，其於下一季中進 

一步呈現表現型。2在該組植物中之5株植物，其具有源自於 

DH02/504雄性祖父母之GDS等位基因，無法生產漿果。在 

Franken, 1969; p37.的標準中，所有那些25株植物具有可被分 

類為1的花柱長度（完全沒有花柱）。綜上所述，若BC1植物接 

收到DH02/504雄性祖父母親本M-基因座GDS等位基因，其 

則為雄性植物。於組別中之19株植物具有K1036雌雄同體祖 

父母親本M-基因座GDS -等位基因。在這些19株植物中觀察 

到變異性：12株植物生產超過500個漿果且這些植物具有之花 

柱分類為’5' （n = 9株植物）或（n=3株植物）。2株植物生產大 
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約200個漿果且具有之花柱分類為＜5,或，4,。另外2株植物生 

產約100個漿果且具有之花柱分類為’3,或，2,。其餘3株植物 

具有之花柱分類為T 僅生產5個漿果（n=l株植物）或完全沒 

有漿果（n = 2株植物）。一株能夠著果的植物，其帶有K1036雌 

雄同體祖父母親本M-基因座GDS等位基因，為"對照的"雌雄 

同體而非"標記重組”，其指出變異著果之現象並非與本身相關 

的重組事件於M-基因座區域中但通常發生於此群組中。

【0247］綜上所述，在額外的861BC1譜系中，沒有觀察 

到著果於帶有DH02/504雄性祖父母親本M-基因座GDS等位 

基因的植物中，其全部為雄性（如同譜系861BCld），然而在帶 

有K1036雌雄同體祖父母親本M-基因座GDS等位基因的植物 

中，除了 2株植物外，所有植物皆著果。然而，在那些著果的 

植物中觀察到著果程度的變異。此著果似乎關係到花柱是如何 

地發展。在此情況下，觀察到的額外861BC1 （861BCla-f而非 

861BCld）譜系相較於譜系861BCld所獲得之結果有所不同， 

這是因為在後者族群中，於帶有K1036雌雄同體祖父母親本 

M-基因座GDS等位基因之所有植物（故沒有例外）中，觀察到 

不變地高水平之雌雄同體。

【0248】於實施例1及實施例2中，其顯示了隱性等位基 

因造成正常的顯性雌性抑制體GDS之喪失，於本實施例中譜 

系861BCld所獲得之結果與模型一致，儘管功能喪失的原因還 

不太清楚。對於其他861BC1譜系，發現表現型其指出K1036 

雌雄同體祖父母親本M-基因座GDS等位基因之不完全地外 

顯，這可能必須解釋為”不完全喪失"或”不完全地抑制”之雌性 
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抑制體GDS基因。

【0249】在後期其重疊之前譜系之表係型的階段中，另一 

861BC1譜系 > 特別指，861BClj，，對於2個標記呈現基因型。 

第一 HRM-標記位於類A20/AN1鋅指（zinc finger）家族蛋白質 

基因，簡稱’類Α20/ΑΝΓ （引子CM45/CM46,見表33），其取代 

標記AO22,且第二標記為Asp_80 （CK63/CK64,表3實施例1）。

[0250]當時後代861BC1J被評估為漿果著果，基本上是 

未知，一些譜系可顯示基因上的鑑定而非環境的控制，對於那 

些植物之漿果著果及著果之可變數量大致評定為能夠或不能 

夠著果，而非以定量評估。

【0251】發現一些142株植物，其對於標記為，類A20/AN15 

及Asp_80位於兩側之GDS基因座的K1036雌雄同體祖父母親 

本等位基因為"非重組”。在那142株植物中，118株生產漿果 

及24株植物並未著果。發現一些135株植物為”非重組”且對 

於標記類 A20/AN1及 Asp_80兩側的 GDS基因座具有 

DH02/504雄性祖父母親本等位基因，其全部為雄性且不會生 

產漿果。6個標記重組顯示表現型，其被預期為基於他們的GDS 

等位基因類型。

[0252】儘管其等位基因為K1036雌雄同體祖父母親本起 

源，24株植物並未生產漿果，且保持表現型於下一季中，加上 

8株雌雄同體"對照植物"及11株雄性"對照植物"（這些對照植 

物顯示表現型與其標記等位基因類A20/AN1及分別源自於雌 

雄同體K1036及雄性DH02/504祖父母親本一致），加上3株以 

前未呈現表現型之植物，1株具有類A20/AN1及GDS基因之 
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間的重組事件之植物，及4株顯示重組事件於GDS基因及 

Asp_80之間的植物。

【0253】在接下來的評估中，將更仔細地鑑定漿果數量及 

花朵型態。11株雄性對照植物再次完全沒有生產漿果，且其具 

有患病發育的花柱（分數1）。預期為雌雄同體的植物基於其連 

鎖至GDS基因座之標記的祖父母親本等位基因顯示變異性於 

著果及花朵型態中。具有K1036雌雄同體祖父母親本GDS等 

位基因的36株植物中，6株植物生產超過100個漿果，6株生 

產25-65個漿果，7株生產1-18個漿果及剩餘的完全沒有生產 

漿果。這再次顯示K1036祖父母親本GDS等位基因之雌性抑 

制的喪失在此譜系中為不完全的。

【0254】 為了瞭解是否源自於K1036的GDS等位基因可為 

表觀等位基因，如同發現於甜瓜中的性別鑑定（Martin et al., 

2009），其決定獲得對於雌雄同體 K1036的亞硫酸氫鹽定序數 

據，雄性DH00/086的參考基因組及對於品系9雄性，其具有 

相同於K1036的GDS單倍體（因為共享的SNPs）。下面描述了 

用於獲得該數據的材料和方法。

基因庫｛Libraries）

【0255】 從亞硫酸氫鹽轉化的DNA準備Illumina定序基因 

庫。以下將亞硫酸氫鹽轉化未甲基化胞陀旋轉化成尿嚅唏，然 

而5-甲基胞嚅U定保持完整。以下為PCR放大，轉化的核昔酸 

產生胸腺喘噪，然而未轉化的核昔酸仍然為胞喘噪。

L0256】對於每個基因庫，使用Covaris-S2將2μ§的總
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DNA進行超聲波處理至~550nt。根據廠商指示，使用End-It Kit 

(Epicentre)實行末端修復(End Repair) ° 使用 0.8X AmpureXP 

磁珠清洗反應。使用 Klenow (35至55 exo minus, NEB)實行 

A-ta订ing並於3 7°C下溫育30分鐘。再次使用0.8X AmpureXP 

磁珠清洗反應。使用IX AmpureXP將NextFlex定序接合器連 

接到每個 A-tailed片段。根據廠商指示使用 MethylCode kit 

(Life Technologies)實行亞硫酸鹽轉化。根據以下操作步驟將 

經亞硫酸氫鹽處理的DNA以 Kapa Uracil+ 2x Readymix放 

大：在95°C下2分鐘，在98°C下30秒，接著以下4個循環［在 

98°C下15秒，在60°C下30秒及在72°C下4分鐘］結束於72°C 

下10分鐘。

【0257】使用IX AmpureXP將放大的亞硫酸氫鹽基因庫再 

次清洗1並以Illumina NextSeq500上之配對末端的1 50nt讀取 

定序。

［0258］生物信息學

【0259】使用具有 bwa-mem(Li, 2013)版本 0.10之 

BWA-meth (Pedersen, 2014)將配對末端 Illumina 讀取定位至 

Asparagus 2.0參考基因組(來源)，使用以下命令行(command 

line) (/usr/local/bin/bwameth.py

--reference ../Genome/02.assembly_resuIt/V2.0/Asparagus. V2.0 

.genome.fa -t 10 --calmd -p DH0086 DH0086_bisulfite_l.fq.gz 

DH0086_bisulfite_2.fq.gz) ° bwa-meth 創造了 2 個計算轉換參 

考序列，其中之一係對於正向或 Watson股，其中所有胞喀卩定 

轉換成胸腺喘卩定且另一個係對於Crick或反向股，其中所有鳥
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糞瞟吟轉換成腺嗥吟。讀取配對定位至計算轉換的基因組兩 

者，當配對以高於40的定位分數定位至Watson或Crick股時> 

該配對被保留。當配對匹配於 Watson及Crick股兩者時，僅 

保留最高分數之配對。於最終BAM比對文件“YD:Z:f”之定制 

讀取族群標籤(custom read group tag)鑑定了定位至Watson股 

的讀取配對，然而“YD:Z:r”鑑定讀取定位至Crick股。根據這 

些標籤，使用以下bash指令碼將讀取分成Watson定位及Crick 

定位配對："samtools view -h all.bam |tee >(grep "Λ@\|YD:Z:f" 

|samtools view -Shb - > Watson.bam)|grep "Λ@\| YD:Z:r"

Isamtools view -Shb - > Crick.bam "。使用 Samtools

(http ://www.htslib.org/download)版本 1.2°

[0260】以下為定位，創建了一個定制的(custom)Python 

腳本其遍歷所有核昔酸於基因組中。可以通過熟悉本領域之任 

何有能力的生物信息學家來實現建立這樣一個(Python)腳本。 

對於所有胞陀卩定於 Watson及Crick兩股上，證實了正確的上 

下文CG, CHG或CHH(其中Η為C、Α或T)。一核昔酸被認為 

是在CG ±下文即使按照此雙核昔酸對之鹼基也是G，所以於 

序列“CGG”中之第一核昔酸被認為是在Watson股上之CG上下 

文中。第二位置上相反於G之胞"密喘，其駐留在Crick股，也 

被認為是在CG上下文，如同3,下游核昔酸於相同股上在此為 

G。同樣地，相反於第三G之胞喀卩定被認為在CHG上下文中， 

如同第一 3,下游核昔酸於Crick股上為C，然而第二3，下游 

核昔酸於其股上為G。藉由計算未轉換之數量對比於總核昔酸 

數量來分別測定對於 Watson及Crick股之甲基化程度。在 
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Watson股上，轉換的核昔酸由具有參考核昔酸C之胸腺嚅口定 

(T)所表示，然而在Crick股上，轉換的核昔酸由具有參考核昔 

酸G的腺瞟吟所表示。使用samtools (版本1.2)堆積在每個 

位置的轉換率同時計算 Watson及Crick股兩者上之胞喀卩定。 

甲基化僅召集沒有核昔酸多態性係明顯的位置。甲基化多態性 

可以從核昔酸多態性(SNPs)區分，這是因為在後者 Watson及 

Crick兩股之情況下顯示多態性之證據，然而甲基化多態性僅 

存在於Watson或Crick其中一股。這是由於事實上，亞硫酸 

氫鹽轉換僅影響了胞陀喘，留下完好的鳥糞瞟吟於相反股上。 

由於足夠的讀取定位覆蓋度於兩股上，故甲基化多態性可以從 

核昔酸多態性中確實地區分開來。

結果

【0261】具有名稱為“Aof030575.3”之Μ基因座連鎖的基 

因(由編碼區域表示SEQ ID NO: 1見實施例1)位於支架_905 

上天門冬屬 版本2.0參考基因組具有DUF247域顯示顯著的 

差異於CHG甲基化中介於K1036與DH00/086之間於從位置 

49.815至5 1.249之1434鹼基對區域。總共有113個核昔酸於 

CHG上下文存在於此區域中。對於K1036,平均甲基化程度為 

0.73，然而對於DH00/086，平均甲基化程度為0.03。一個實 

行於 Microsoft Excel ν 1 5.1 3.1 (1 50807)之學生 T-test 假設的 

不等方差，以沒有差異之零假設介於K1036與DH00/086之間 

的平均甲基化程度之間，基P(T< = t) = 9,03E-61被拒絕。甲 

基化中之差異介於K1036及DH00/086之間，對於支架_905基 

因組版本2.0於鹼基49.815至51.249之間(相應於第13圖之 
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位置309757-308323於支架_905中)為高度顯著的。分析之結 

果顯示於第15圖。

[0262】由於亞硫酸氫鹽數據揭示了顯著高的CHG甲基化 

於K1036 GDS等位基因中，其決定從4個861BC1姊妹種中獲 

得亞硫酸氫鹽定序數。所有這4個姊妹種具有來自組父母親本 

K1036的GDS等位基因。然而，2個為高度雌雄同體(n>100漿 

果)而另外2個姊妹種為幾乎無法生產漿果。假設為若甲基化 

扮演抑制雌性抑制體基因的角色，將可以預期植物，其具有雌 

雄同體祖父母親本K1036之GDS等位基因且保留高度甲基化 

的植物將為雌雄同體，然而由於某些原因而(部分)喪失此甲基 

化的植物將為"去抑制"，因此具有活化的雌性抑制體且變得較 

不雌雄同體，若非完全的雄性。植物被假設為改變其表現型從 

高度雌雄同體至不良雌雄同體或甚至雄性，這是由於其甲基化 

喪失被指定為"反突變體(revertants)”。

[0263】藉由使用引子的PCR來獲得來自亞硫酸氫鹽處理 

的基因組DNA之Sanger讀取片段，該引子允許亞硫酸氫鹽處 

理的模板之放大。對此，GDS基因序列被導入亞硫酸氫鹽引子 

Seeker 12S之中以製造在矽片(in silico)轉換之序列。接著，將 

此序列導入引子3 (Untergrasser, 2012)以設計並挑選引子。亞 

硫酸氫鹽處理的DH00/086及 K1036模板之 Watson及Crick 

序列讀取之J-Browse中的可視化表示允許了仔細挑選一相對 

較小的目標(100-300nt)，其包括有差別的甲基化(或單一甲基 

化多態性；SMP's)。選擇引子使得這些並沒有退火至SMP，s， 

其係因為這將產生錯配於差別的甲基化DNA目標。
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【0264】引子設計為CS77及CS78(見表33)，其允許使用 

亞硫酸氫鹽處理的模板DNA以將256nt片段放大。使用Kapa 

Uracil Plus 作為聚合酶(從 Sopachem, Ochten, The Netherlands 

所購買)來實行PCR，根據廠商操作步驟，使用EZ DNA 

Melthylate-Lightning™ Kit(Zymogen Irvine, CA 92614, U.S.A) 

施加於亞硫酸氫鹽處理的CTAB分離了 DNA (Doyle and Doyle, 

1990) ° 藉由 BaseClear, Leiden, The Netherlands 將 PCR 片段 

進行Sanger定序。於基因 中之比對(Biomatters, Auckland, New 

Zealand)提供’高品質序列部分’，其為： 

TTTGGArGAAGAArGATGATGAGTTCCTAAAAATCATGATTTACGATGGGGC 

TTTCATGATTGAAArCATGArAGCGACCGTTGAACCArArGAGCGCACACCT 

TCTAGCTATCATGCCAAGGACCCAATArTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAG 

ATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGArAArCAAArTCCAArGAAGGTCCT 

GGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAGGTAAGGAATGTTAArGAAA

【0265】在此高品質序列部分中，發現SMP脫穎而出作為” 

雙波峰C/T SNPs”，其位於11個位置，分別是：79, 8 8, 103, 1 19, 

127, 142, 176, 196, 207, 220 及 227，然而在許多其他位置(n=26) 

亞硫酸氫鹽C至T轉換已完成，故對於4個樣本顯示無雙波峰 

而只有胸腺陀噪，這是表示對於所有樣本分析之成功的亞硫酸 

氫鹽處理。

[0266】為了定量胞喀卩定之相對含量作為其相對波峰圖高

度於那些SMPs之混合的C vs T波峰圖之中，使用程式

Mutation Surveyor 5.0 (Softinheriteds, State College, Pasadena,

U.S.A.)。導入abi文件作為”樣本文件”且導入高品質序列
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FASTA作為需要的'基因庫序列文件’於 Mutation Surveyor之 

Open F订e 目錄中。調整設定於 Process-> Settings-> Others 目 

錄，其中確認甲基化選項。在Set by User目錄中，只有CG>TG 

選項未選擇，接著按下’Run，於Process下拉式選單中並按下 

MutationQuantifier按鈕於工具欄。量化的突變（SMPs）接著出 

現於電子表格，其中取得胞喀卩定之百分比於特定的SMP中並 

總結於表34中。

[0267】明顯地，雙重C versus T波峰揭示了單一甲基化 

多態性或”SMPs”，其中相較於對回复突變所觀察到的胞嚅卩定波 

峰高度，胞喀卩定的波峰高度較高於2個雌雄同體樣本中。這代 

表在2個高度雌雄同體的樣本中為更加突出，相較於回复突 

變”，其為定性而非”全有或全無”差異。由於亞硫酸氫鹽定序 

因會打破目標DNA有技術上的困難，故應用其他方法來量化 

GDS基因中差異的甲基化。對此，對於SMP檢查序列，其與 

甲基化敏感/受損的限制性內切酶之辨識位置重疊。透過此程 

序設計了 2項試驗。在第一試驗中，使用引子CN67及CP32 （表 

3實施例1）將片段放大以覆蓋353nt基因組區域，其包括2個 

甲基化敏感限制酶EcoRII（CCWGG:靶向CmCTGG 於正股上 

及CmCAGG於負股上，其中mC為目標SMP）之辨識位置於位 

置82-86及148-152相對於CN67 5，主要末端。在第二試驗中， 

使用引子CP35及CN82 （表3實施例1）將片段放大以覆蓋基因 

組區域，其包括對於酶 Gsul之單一重組位置（分別靶向 

CTCmCAG及mCTGGAG於正股及負股上，其中mC為目標SMP） 

位置184-189相對於CP35 5,主要末端。
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【0268】使用 sbeadex® mini plant kit (LGC Genomics 

GmbH, Berlin, Germany)分離之 40 奈米克(nano-grams)之基因 

組模板 DNA 於 KingFisher 96 儀器(Thermo-Scientific, Breda, 

The Netherlands)上進行了 4小時的酶切作用，分別使用2單位 

的 EcoRII 及 Gsul (Life-Technologies)於 1 χ 標準緩衝液於 15卩 1 

體積。對照DNA包括相似的培養，除此之外將酵素取代成MQ 

水。接著，2 μΐ的此酵素及未經酵素處理的模板DNA分別使 

用於10 μΐ PCR中於由 CFX96 Real Time System 所覆蓋之 

C1000 Touch Thermal 循環機(Bio-Rad, Veenendaal, The 

Netherlands)，設計程式為98°C 1分鐘，40個循環之［98°C: 10 

秒,62°C: 5 秒及 72°C:10 秒］使用 Phirell (Life 技術)及 LC green 

Biofire defense (Salt Lake City, U.S.A) °

［0269】 表34：胞嚏u定(C+T = 100%)之百分比於11個SMP 

於Sanger序列讀取來自258nt PCR片段由亞硫酸氫鹽處理的基 

因組DNA模板所獲得。模板為由2個強壯雌雄同體(每株植物 

生產超過100個漿果)所獲得之303及5 80及由2個反突變體, 

所獲得之600及606，其中一者僅生產單一漿果而另一者未生 

產任何漿果，儘管其K1036祖父母親本DUF247等位基因。對 

於正向讀取，一些SMP無法被召集因為缺乏(可靠的)信息；顯 

示為5屮。於26個其他位置處，所有樣本皆完成C至T轉換(未 

顯示結果)。請注意，胞嚏旋百分比保留於兩者讀取中，其表 

示為甲基化，相較於反突變體其對於雌雄同體高得多。這指出 

明顯的甲基化喪失重新激活了雌性抑制體基因，其導致在反突 

變體之較低著果。
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【0270】表35 : CQ值提供一些對於性別的回交個體類型； 

用於分離雌雄同體（雄性雌雄同體）及雄性表現型。請注意在 

861BCld族群個體中（表中較低部分），對於植物之CQ值較低， 

其從K1036接收了祖父母親本等位基因，且這些植物為雌雄同 

體，其中對於接收DH02/504等位基因的植物，可發現相反的 

關係。
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【0271
】
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【0272】CQ值差異（delta CQ），其為從酶切的模板的DNA 

減去非酶切模板DNA所獲得的CQ值，被用作測量DNA甲基 

化。此試驗之結果顯示於表35。結果顯示雌雄同體植物具有約 

為零的delta CQ值，表示高度甲基化（由於酵素無法切除提供 

給PCR的模板），然而反突變體具有delta CQ值，其大於零之 

介於1.9-7.1，表示不良的甲基化於GDS基因區域中。對於族 

群861BCld，顯示具有DH02/504祖父母親本 GDS等位基因 

之雄性植物具有大於零的delta CQ值，然而具有K1036祖父 

母親本GDS等位基因之雌雄同體具有接近零的delta CQ值。

【0273】這顯示此方法可以用來監控雄性植物之雌雄同體 

傾向，故其能夠生產漿果。此技藝人士將認識到甲基化敏感限 

制酶酶切作用之方法，隨後是Q-PCR為粗糙的方法且不完美。 

在表35給出的實例的結果表明1個雌雄同體（ID: 409455）顯示 

對於EcoRII複製1之delta CQ為1.2（而非大約零）。此技藝 

人士將理解為了使用最佳化之此方法，一些複製及使用的更多 

目標較佳為使用一些甲基化敏感限制酶。綜上所述，相似於已 

在亞硫酸氫鹽定序實驗中所觀察，在Q-PCR實驗中偵測到差 

異的DNA甲基化，如從甲基化損壞的限制酶處理模板DNA之 

CQ差異所推斷，其係相對於未處理的模板DNA °對於反突變 

體及對於雄性，較低甲基化脫穎而出作為相對高的差異於CQ 

值中，其係從甲基化損壞的限制酶處理模板DNA相對於用於 

PCR之未處理的模板DNA所獲得。此差別的甲基化明確且穩 

定地分離於回交族群861Bcld中。K1036之GDS祖父母親本 

等位基因之甲基化顯示為不穩定於其他譜系中，其與也是不穩 

定的雌雄同體表現型具有一致性。微衛星標記分析，使用多於 

5個高度變異的基因座，證明了那些不穩定的植物或反突變體 

為真正屬於那些譜系之植物（結果未顯示）。
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【0274】越來越多的科學論文報導基因及基因組的甲基化 

及表觀等位基因的遺傳(e.g. Ji et al., 2015 ; Greaves et al., 

2014, Zhang et al., 2013)。在植物DNA中，甲基化分離於3個 

不同的上下文中：CG, CHG及CHH (其中H = A, Τ或C)。在 

所有三種上下文之基因組甲基化的區域常常會導致在目標區 

域及某些情況下在鄰近的區域中沉默(見參考文獻於Ji et al., 

2015) °許多沉默基因具有較低的表現，因為啟動子甲基化從 

重複序歹U(或複製)擴散至基因(cmWIPl, boosterl, BSN, FOLT1; 

見Ji et al 2015)中。還有一些實施例，其中外顯子之甲基化， 

而不是啟動子中，導致較低的表現。最早的實施例之一發現阿 

拉伯芥中SUPERMAN基因之所謂的dark kent (elk)等位基 

因。SUPERMAN為當被基因突變剔除時造成較高數量花藥之 

基因，其中發現等位基因形式提供相同的表現型，但揭示其與 

野生型之間沒有核酸差異。然而，亞硫酸氫鹽定序揭示了那些 

(elk)表現型，沒有胞喀D定甲基化在野生型或在sup無意義，等位 

基因(sup-Ι)中，而大量的甲基化在所有上下文中發現於elk等 

位基因，其覆蓋轉錄的起始子及大部分轉錄區域。有趣的是， 

也觀察到反突變體及較強及較弱的elk等位基因，其相關於 

DNA甲基化。表現型反轉與野生型 RNA表現之復原及 

SUPERMAN基因DNA的胞喘［I定甲基化之降低兩者相關。

【0275】此技藝人士將理解本文證明了於蘆筍GDS基因作

觀察到的甲基化及與降低的甲基化相關之反突變體現象，反映

出找到SUPERMAN的情況。由於技術上的原因結合GDS基因

之低野生型表現，似乎不可能明確地確定是否GDS基因甲基
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化會造成較低表現或替代的定序。此技藝人士將理解這種關係

很有可能，且基因捕捉技術其次為RNAseq研究，採樣特定組

織或發育階段將有可能確認雌雄同體表現型與GDS基因甲基

化之間的關係及降低的表現水平或剪接。

[0276】本實施例報導雌雄同體之後生控制於許多K1036 

及其衍生的後代中。其揭露了 GDS基因的甲基化提供獲得雌 

雄同體植物的方法。本實施例也證明了允許偵測甲基化的方 

法，例如但不限於亞硫酸氫鹽定序（部分）GDS基因或經甲基 

化受損的限制酶之使用，其靶向GDS基因，可以用於診斷以 

預測植物是否具有變成或保持雌雄同體的傾向。

【0277】此技藝人士將認識到有很多允許偵測DNA甲基 

化的方法，例如但不限於由Shen & Waterland, 2007所綜述的 

方法且任何這樣的方法可以用於本發明中。

[0278】此技藝人士亦將認識到藉由增加或降低來影響 

GDS之DNA甲基化，將造成於基因表現及/或剪接之改變，其 

將降低或增加雌性抑制作用。在本實施例中，甲基化局限於轉 

錄區域，但此技藝人士亦將理解引導子或其他接近基因的順式 

調控元件可造成降低的表現或替代的剪接，因此可造成降低的 

雌性抑制作用。在所有上下文中，可以藉由病毒誘導的基因靜 

默來建立甲基化，且部分此甲基化即使在病毒被消滅後還可以 

存留（例如見 Dalakouras et al., 2012） °

【0279】其他建立基因甲基化的方法由Zhang & Hsieh

（2013）提出，其說明透過基因座特定後生操作的作物改良，透

過基於TALE或CRISPR之基因組編輯技術，變得越來越可行。
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【0280】最近，目標甲基化已達到降低基因之表現，其表 

現於人類癌症的許多形式(Nunna et al., 2014)，藉由靶向基因 

啟動子之甲基化。這些作者使用基因工程的Zinc Finger，其專 

一地結合至基因啟動子，其已融合至DNA甲基轉移酶的催化 

域。此技藝人士將理解，任何提供催化基團的技術，其傳遞靜 

默信號加上目標部分，其確認催化基團的專一結合以定義基因 

組靶可允許目標甲基化。該技術可於不久的將來被開發。甲基 

轉移酶較佳為增進DUF247基因之編碼區域的CHG甲基化， 

而非Nunna et al.所使用之Dnmt3a甲基轉移酶。可藉由靶向組 

蛋白修飾以達成相似的超甲基化效果。涉及非CG甲基化之基 

因的實施例在Stroud et al (2014)中進行了綜述。本實施例教示 

了甲基化於所有上下文中，但值得注意的是，DUF247基因之 

外顯子及內含子CHG甲基化將造成雌性化作用。

實施例4

【0281】組氨酸至谷氨酸突變於GDS基因之第二預測外顯 

子中

【0282】品種K5756為全雄性雜交品種，其為選殖雌性植 

物之間的雜交；169F1-85V及雙單倍體雄性植物；DH05/128 ° 

由於後者在其他條件下不會生產漿果，選擇其雙單倍體作為親 

本植物。

【0283】此雜交的第一年植物首次種植於苗圃場中，此後 

樹冠被重植於雜交評估田野中。

【0284】有個很小的機率，當樹冠在移植前套袋時，其可 

被分成2個樹冠。
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[0285】將雜交K5756試驗於每20株植物的4重複樣區 

中。當評估時，於相同樣區中2株不同的植物為完全的漿果， 

而於任何4個樣區中的此雜交之所有其他個體不帶有任何漿 

果，且那些漿果包括可存活的種子。在季末之檢測的時刻，一 

些盛開的花朵仍存在於2株帶有漿果的植物上，其顯示殘餘的 

花藥及大花瓣，這證實了其明顯的雌蕊及雄蕊，因此真正為雌 

雄同體性。從2株植物中採收漿果，其總共提供了 1016個種 

子。蕨類係取自2株雌雄同體及相同雜交之對照植物。使用引 

組合 CN82/CN67, CN59/CN70, CN69/CN81，將由 2 株雌雄同體 

所獲得的模板DNA進行Sanger定序於正向及反向兩者。從兩 

者引子對CN59/CN70, CN69/CN81所獲得之序列讀取揭露了相 

似的胞喀喘至精氨酸易位（transversion）。此易位干擾了共3個 

HphI酶切位點中之第2個HphI酶切位點（在吐情況下為

5-a（N）7TCACC-3），存在於CN69/CN70 PCR片段，因此片段可 

用於診斷中。此診斷類型實行於2個雌雄同體及從田野取得之 

雄性對照樣本。此分析通常稱為CAPS標記分析，證實了特定 

易位對於2株雌雄同體植物為獨一無二的。

[0286】使用7個專有的高度變異基因座之微衛星分析顯 

示2株雌雄同體具有相同的基因型，其不同於對照樣本。然而， 

於雌雄同體及雄性植物中所觀察到的等位基因皆證實了這些 

是屬於相同的雜交。綜上所述，在所有雄性雜交5756中，發 

現突變於Μ連鎖的GDS基因中於2個雌雄同體選殖複製中。 

此殖株僅提供發現於此雜交之雌雄同體樣本。特定突變將組氨 

酸（Η）之位於第三密碼子位置之胞巒卩定（於SEQ ID NO:1之位置
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684）改變為腺嗥吟，提供密碼子給谷氨酰胺（Q）；因此CAC > 

CAA。

實施例5

【0287】在包含雌性抑制體基因之GDS域之第二預測外 

顯子中，將脯胺酸改變成蘇胺酸的突變創造出雌雄同體

【0288】品種K4381為全雄性雜交品種，其為雌性雙單倍 

體DH366/1與雄性雙單倍體DH02/047之間的雜交種，其中每 

一株都是由花藥培養得到。DH02/047在其他條件中選擇作為 

此雜交的親本植物，這是因為它沒有生產漿果。對於由 

DH02/047試驗所製成之超過190個基因上不同的雜交種，在 

我們的育種數據庫中沒有著果的報告。此類雙單倍體χ雙單 

倍體雜交作為K4381之個體為基因上相同。

[0289】品種K4381生長於4X20植物（故為n= 80株植物） 

田野試驗。在這80株植物中，鑑定出完全雌雄同體的單一植 

物。此單一植物生產數百個漿果，包括可存活的種子，然而所 

有其他個體沒有生產任何漿果。分析此雌雄同體非正常型植物 

之微衛星標記，顯示了其完全相同於此特定 K4381品種的參 

考個體（結果未顯示）。綜上所述，此雌雄同體個體並非本試驗 

中遺傳雜質的結果·。為了找出GDS基因中的突變是否產生 

K43 81雌雄同體植物，使用引子對 CN82/CN67, CN59/CN70, 

CN69/CN81由此K4381雌雄同體植物中獲得序列。這些引子 

涵蓋GDS基因之第一預測外顯子、預測內含子1及第二預測 

外顯子。
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【0290】相較於參考基因組，發現了之前已鑑定之多態 

性。此多態性包括7個胸腺喀卩定之延伸而非6個，接近預測內 

含子1受體位置其發現於支架905（基因組版本2.0）位置 

50,941-50,946，其亦發現於相似的單倍型中，例如於超雄性 

12_25、雌雄同體5375、所有雄性雜交K323及雌雄同體 突變 

K323-G033。更重要的是，發現單一核昔酸多態性（SNP），其 

中相較於所有目前已知且定序的單倍型，雌雄同體個體K4381 

是獨一無二的。吐SNP為第一預測外顯子中，胞咤卩定至腺瞟吟 

之改變，其相應於SEQ ID NO:1之位置166，這導致脯胺酸改 

變成蘇胺酸胺基酸於SEQ ID NO:2之位置56。

【0291】此特定突變是作為非極性氨基酸改變為極性氨基 

酸的非保留取代。本實施例教示了 GDS基因中此特定胺基酸 

取代顯然足以將雄性改變成雌雄同體植物，其較其雄性祖先生 

產了更多的漿果。

實施例6

【0292】 營養層發育及功能1缺陷（Defective in Tapetai 

development and function 1）之蘆筍同源物為雄性活化體基因

[0293】為了分離雄性啟動子基因，藉由實行生物奈米基 

因組圖譜（Bionano Genomics）進一步調查 M-基因座區。藉由此 

方法，將DNA序列基因組支架（包括由性連鎖標記標籤之支架） 

比對至BioNano重疊群，及1個可能跨越M-基因座的重疊群。 

鑑定新的基因組定支架，且於部分基因組中那些支架其中之一 
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上，其中雌性讀取並未定位至雄性參考基因組，鑑定出同源於 

As-TDFl的候選基因。

【0294】雄性中存在TDF1的半合子，其缺失突變之表現 

型及表現之研究及基因組讀取，其定位於與成員基因同源的天 

門冬屬基因，預期將作用於路徑下游AS-TDF，這指出AS-TDF1 

為雄性刺激子基因°

【0295】 將蘆筍基因型DH00/086及DH00/094之高分子量 

基因組 DNA 分離出來。Leebens-Mack laboratory University of 

Georgia at Athens所使用之DH00/086為超雄性以創造蘆筍之 

參考基因組。DH00/為來自相同雜交之組織培養中所獲得之雌 

性雙單倍體，其中產生了雙重雜交雄性DH00/86(Limgroup BV, 

Horst, The Netherlands)。對此，清洗新鮮葉片 於1 OmL TEN 緩 

衝液中(10mM Tris, 10mM EDTA, lOOmM NaCl, pH7.5)且固定 

於新鮮配製的TEN/2%甲醛溶液中。將葉片切碎成小片並培養 

於 1 5mL 隔離緩衝液中(IB: 15 mM Tris, 10 mM EDTA, 130 mM 

KC1, 20 mM NaCl, 8%(m/V) PVP10, pH9.4)包含 + 0.1% Triton 

X-100以釋出細胞核。藉由密度梯度離心在20 mL之75% 

Percoll 於 IB/0.1% Triton X-100 中以 2000 RPM 下 20 分鐘純 

化細胞核。將所得穩定化的勻質物嵌入瓊脂糖凝膠基質中，藉 

由溫和攪拌與IB/1.5%低溶點瓊脂糖凝膠混合於60°C，接著倒 

出混合物於預冷的瓊脂糖凝膠栓塞鑄型(Bio-Rad, Hercules CA, 

USA)在冰上10分鐘。收集220gL栓塞於溶解緩衝液中(1 %肌 

氨酸，0.25 M EDTA pH 8.0及0.2 mg/ml蛋白質水解酶K)於 

50°C下一天隨著溶解緩衝液的一個改變。在徹底清洗於TE緩 
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衝液之後，藉由溫和融化於60°C及 GELaseTM (Epicentre, 

Madison, WI, USA)處理以復原 HMW DNA，上述 GELase™處 

理係每個栓塞使用3單位的GelaseTM 10-20分鐘。藉由降透析 

於定量 CHEF 電泳之前(CHEF-DRII 系統，Bio-Rad, Hercules, 

CA, USA)，進一步清洗高分子量(HMW) DNA。平均來說，每 

栓塞得到3-4μ& HMW DNA。HMW DNA內部處理於生物奈米 

基因組實驗室(BioNano Genomics, Inc., San Diego, CA, USA) 

創造基因組圖譜，即天門冬屬雄性及雌性基因組之遠程物理圖 

譜(由Brown, 2002所綜述)，使用其專有的Irys技術管道。Irys 

技術涉及了以熒光染劑(IrysPrep®)標籤HMW DNA，奈米通道 

(IrysChip®)中單分子的移動，藉由CCD照相機(Irys儀器)掃描 

染劑之分子位置及從頭測序組合及基因組圖譜重疊群的可視 

化(Irysview Software®, Shelton et al., 2015) °

【0296】簡單來說，根據IrysPrep®方法中的實驗流程標記 

8μ&之HMW DNA。以內切 核酸酶Nt.BspQI使HMW DNA 具 

有缺口於 GCTCTTCN/N(New England Biolabs, NEB, Ipswich, 

MA, USA) ° 以 Alexa546-dUTP(Thermo Fisher Scientific, 

Waltham, MA, USA)及Taq DNA 聚合酶(NEB)標記有缺口的 

DNA o在標記之後，藉由加入dNTP及T4 DNA連接酶(NEB) 

將DNA連接。將標記的DNA樣本吸取到各個IrysChip®於兩 

者流通槽中。所述Irys儀器控制DNA在流通槽電泳架的移動。 

使用Alexa546的綠雷射將線性分子成像。CCD照相機，連接 

專有的自動聚焦機構及控制軟體，快速地掃描芯片。接著，標 

籤(Alexa546)沿著每個分子的位置分別進行檢測，並使用
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Irysview Software®組進行分析。首先'標記的長DNA分子的原始影 

像數據被轉換為模體專一的標籤圖案之數字表示。接著，藉由 

對相似於彼此的所有分子評分及藉由R-package Fastcluster 

(Daniel Mullner, 2013)來聚集單分子Nt.BspQI數據。從集群中 

繪製標籤的位置。最後，使用Interview®數據分析軟體從頭測 

序地將數據組合，以重新創建蘆筍基因型DH00/086及 

DH00/094之原始基因組的整個基因組共通圖譜。對於蘆筍基 

因型 DH00/086(雄性)，收集了 88Gb (79X)的數據(分子 

>150kb)°由此產生的生物奈米基因組共通組合尺寸為1.205Gb 

包含1364重疊群。數據之重疊群組合展現1,24Mb之重疊群 

N50。重疊群數據庫稱為BNG V 1.0且個別的重疊群作為前綴 

<BNG>數字。

【0297】 使用 Irysview Software®包裝，將由 NGS(AGS 

VI.10)所獲得之天門冬屬的支架參考基因組連鎖至BNG VI.0 

重疊群。藉由將透過 PacBio RS II 定序(Pacific Biosciences, CA, 

USA)所獲得的長序列讀取比對至AGS VI.10支架來升級第一 

AGS VI.10，其係使用算法及稱為BPJelly之相關的軟體工具 

(English et al.,2012)。PBJelly是一個高度自動化的管道，其比 

對長序列於FASTA格式以設計組合。PBJelly填滿或減少捕獲 

的缺口(N延伸於AGS VI.10)以生產升級的基因組草圖。簡單 

來說5如前所述，將蘆筍基因型DH00/086及DH00/094之高 

分子量(HMW)基因組DNA分離出來，並根據廠商指示(Pacific 

Biosciences, CA, USA)，將其用作輸入於 PacBio SMRTbell 基 

因庫準備。將準備好的基因庫尺寸篩選為〉20Kb片段，其係使 
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用 BluePippin System 於 HMW DNA(Sage Science, MA, USA) 

之目標尺寸篩選。產生接近6.07Gb的長讀取定序數據，相應 

於蘆筍基因組之4.6X覆蓋度。第16圖顯示PacBio實驗之觀 

察到的長度分布。PBJelly運行於北京基因組機構(BGI, 

Shenzhen, China) °由此產生的參考基因組被稱為天門冬屬基 

因組支架 V2.0 (AGS V2.0)及個別的支架作為前綴 

<AsOf_V2.0_支架〉數字。將註釋詮釋資料儲存為個別文件於基 

於AGS V2.0的關係數據庫。

【0298】 將 AGS V2.0 支架大於 20 Kb (5198 AGS V2.0 支 

架代表1,113Mb)用於定位至BNG V1.0重疊群，其係藉由偵測 

切口核酸內切酶Nt.BspQI的辨識序列於GCTCTTCN/N 位置 

在矽中(in silico)。將由此產生的AGS V2.0支架(Query」d)之 

物理圖譜比對至BNG VI.0物理圖譜(Anchored)，以嚴格的標 

準設定使用Irysview Software®包裝。此軟體創造了 Anchor_ids 

及 Query_ids 之配對(Matches)(Match_ids)。總共，將 2725 個 

AGS V2.0支架(52%)比對至 BNG VI.0重疊群代表875Mb 

(79%)。將由此產生的對比圖(cmap)儲存為 

Asparagus. V2.0. genome, st able_BspQI_res 2 9_to_201 50505_aspa 

ragus_UGA_Assemble_Molecules.xmap 且可透過強調數據於比 

較圖模式使用Irysview Software®包裝來查看。在此環境之 

中，可將cmap的一些方面可視化及配對表對於每個單獨的 

Match_id 列示相應於 Anchor_id, Anchor 起始，AnchorEnd, 

Anchor 尺寸，Query_id, Query 起始，QueryEnd 及關於 Anchor 

的 Query_id之 Orientation皆包括在內。
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【0299】表61總結了對於蘆筍基因型DH00/086 （雄性） 

V2.0支架之對照圖的結果，使用遺傳標記信息來偵測，例如： 

表3之HRM 標記及物理信息（BAC選殖；結果未顯示）。第一欄 

顯示用於比較之ASG V2.0支架，其係基於遺傳標記信息於 

第三欄中（性連鎖）並相應於生物奈米（BioNano） VI.0重疊 

群。偵測到總共8個相應的生物奈米重疊群（BNG7, BNG22, 

BNG28, BNG55, BNG438, BNG833, BNG1030 and BNG1138）， 

且藉由檢查列示的BNG重疊群之缺口數據來建立，這些重疊 

群之間沒有物理重疊。這些數據（表61）強力指出所有8個重疊 

群 群集於染色體區域覆蓋了蘆筍的M-基因座。對所有8個重 

疊群 檢查其對齊的AGS V2.0支架之序列內容及其BNG VI.0 

及AGS V2.0 cmaps之間的共線性。

【0300】 BNG28為長度3.45 Mb及cmap顯示線性對於含 

有GDS的 AsOf_V2.0_支架905以及性連鎖的 AsOf_V2.0_支 

架 206, AsOf_V2.0_ 支架 945, AsOf_V2.0_ 支架 Π94, 

AsOf_V2.0—支架 1204, AsOf_V2.0_支架 1 539 及 AsOf_V2.0_ 

支架2312 （第17圖，表3）。之前已經證明這些支架的性連鎖， 

其係使用分子標記於群集以分離性別（未顯示結果）。用以測試 

那些支架的性連鎖標記列示於表3。此外，4個支架， 

AsOf_V2.0—支架 436, AsOf_V2.0—支架 2510, AsOf_V2.0—支架 

3294及AsOf_V2.0_支架3779配對BNG28且以前並未鑑定（標 

記為’新的’於表61之第三欄）。BNG28的cmap及表示為11之 

AGS V2.0支架揭示了支架的線性順序於BNG28，支架的方向 

及5個支架的嵌合性。嵌合性定義為一個或更多個序列組合在
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蘆筍vi.10及V2.0的支架之接合-其未反映出用於下代定序 

及基因組組合（Next Generation Sequencing and Genome 

Assembly）之原始的基因組DNA序列。結果，發現AsOf_V2.0_ 

支架 206, AsOf_V2.0 —支架 436, AsOf_V2.0 —支架 945, 

AsOf_V2.0_支架1204及 AsOf_V2.0_支架2312為嵌合體。這 

是 藉由在 JBrowse 環境中（JBrowse 1.1.16, Skinner et al., 

2009,.）DH00/094重新定序數據之雌性讀取存在（非MSY）或不 

存在（MS Y）以確認。MSY係指Y染色體之雄性專一區域，其係 

來自人類遺傳所採取的用語（但亦適用於雌雄異株植物，例如 

木瓜；見Yu et al 2009）旨在闡明基因組片段為雄性專一，也 

就是說，從定序的雌性所獲得的讀取將不會顯示，因此缺乏定 

位至雄性參考基因組之此區域的讀取。

[0301】剩下的7個AGS V2.0支架於表61為已知的性連 

鎖，其配對至cmap而非BNG28，亦檢查其嵌合性及在這些支 

架中遺傳標記序列的位置。從這7個支架中，發現AsOf_V2.0_ 

支架997及AsOf_V2.0_支架1166為嵌合體。取出這些支架之 

未配對的序列，並用於新的定位至BNG VI .0重疊群，基本上 

如所描述之AGS V2.0支架代表1,113Mb。結果，AsOf_V2.0_ 

支架997 Region = 1..140,022，其並未配對至BNG222且包含 

性連鎖標記（未顯示數據）定位至 BNG28於位置 

1,093,801..1,169,913 重疊於 AsOf_V2.0_支架 436 之非共線區 

域。將AsOf_V2.0_支架1166之未配對序列比對至BNG37。

【0302】 嚴格地與BNG28共線之所有AGS V2.0 cmap區域

被取出並用於AUGUSTUS基因預測（Hoff et al., 2013）或是人
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工檢查於JBrowse環境。將轉譯的註釋用作 Query於比對軟 

體BLASTP程式Blast2.3.0使用數據庫：Genbank CDS轉譯 

之非冗餘蛋白質序列(nr)加上蛋白質序列於數據庫PDB, 

S wissprot, PIR 及 PRF 排除來自 WGS 項目(ncbi.nlm.org updated 

Oct 2015 version 210)之環境樣本。序列限制於 Viridiplantae 

[ORGN]包括低複雜性過濾器。所有其它設定為預設。將由此 

所得之BLAST分數過濾(e-values<lE-40)並手動製造錯誤註 

釋及確認雌性 DH00/094e之讀取覆蓋於J-Browse旁邊的 

DUF247基因模型，證明是參與了雌性抑制作用，此時指定為 

GDS基因，2個其它基因模型被發現可參與雄性、雌性及雌雄 

同體之花朵發育：PREDICTED:脂質轉移蛋白質{LIPID 

TRANSFER PROTE⑴(LTF1)基因模型 At2G38540於阿拉伯芥 

{Arabidopsis thaliana)中 AsOf_V2.0_ 支架 905 上及 

PREDICTED:轉錄因子 MYB34 [Phoenix dactylifera]於部分 

AsOf_V2.0 —支架 436 上，其與 BNG28 共平面 Region= 

380,000..496,167。LTP1 基因圖譜於 BNG28〜280Kb 之線性順 

序遠離DUF247基因模型，此時指定為GDS基因，且遺傳圖 

譜實驗其使用介於這2個基因模型之間的信息標記顯示出 

LTP1並非完全地性別連鎖 (Limseeds BV, Horst, The 

Netherlands)。MYB34相關的基因模型為〜600Kb鄰近DUF247 

基因模型此時指定為GDS基因。進一步調查 MYB34相關的 

基因模型由於一些研究指出MYB-class轉錄因子為關鍵調控 

子於路徑中，其涉及發育過程及一般壓力反應。MYB33, MYB35, 

MYB65及MYB103為轉錄因子作用於基因調控網絡，其涉及 
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雄器發育之後期，更確切地，將該階段描述為營養層發育於早 

期小抱子母細胞發育中（Jun Zhu et al., 2008, Harkess et al., 

2015, Ci-Feng Cai et al., 2015） °使用一些基因專一的引子透過 

Sanger定序來檢查 MYB34相關的基因模型，且可藉由使用 

RNA-Seq數據之缺口的從頭測序組合來填滿1個N延伸。從組 

合中丟棄一個反向重複。重建的MYB34相關基因模型具有3 

個內含子（第18圖）且編碼為31 Kdal之276 AA蛋白質（第19 

圖）。當重複使用作為Query於BLASTP，其使用所有非冗餘 

Genbank CDS 轉譯之數據庫，使用 SmartBlast 選項「SmartBlast 

選項於NCBI Blast環境中回報最佳配對的簡明摘要於序列數 

據庫中，加上2個來自充分研究的參考物種之最佳配對，顯示 

基於多重序列比對及保存的蛋白質域之phylo遺傳關係。使用 

SmartBlast於標準設定中，輸出為：分生組織發育及功能1缺陷 

{DEFECTIVE IN MERISTEM DEVELOPMENT AND FUNCTION 7） 

（擬南芥），PREDICTED: myb相關的蛋白質308 （鷹嘴豆）， 

PREDICTED:轉錄因子類 MYB35（大豆），PREDICTED:轉錄 

因子 MYB76 （蓮），PREDICTED:轉錄因子 MYB34 （椰棗）。阿 

拉伯芥之：分生組織發育及功能1缺陷基因（DEFECTIVE IN 

MERISTEM DEVELOPMENT AND FUNCTION /）係屬於 MYB35- 

子類其含有MYB的基因家族，且特徵為2個DNA結合的SANT 

超家族域（亦稱為R2R3子類）。結合為取決於重複之序列，其 

包括富含G/C的模體［C2-3A （CA）l-6］。該域被嚴格地發現於 

植物界中作為部分調控轉錄抑制複合體，其中它結合（綜述於 

Jin及Martin, 1999）.阿拉伯芥的營養層發育及功能缺陷1基 
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因基於選殖而被定位，其係藉由使用單一突變品系及由其所衍 

生之圖譜群集(Jun Zhu, 2008)，且重新命名為營養層發育及功 

能1缺陷(ATH TDF1)，描述其對於阿拉伯芥中抱子成熟之必 

要的角色於花藥發育及營養層功能中。蘆筍類MYB34基因用 

於Query也屬於轉錄因子之MYB35類別且共享高度序列相似 

度於具有ATH TDF1的SANT超家族域中。因此，類MYB34 

基因模型重新命名為AsOf類TDF1。在AsOf類TDF1中的 

SANT超家族域發現兩次於殘基16(H)-60 (Y)及76(F)-K(151) 

處。MYB35相關的蛋白質之成員為〜300-3 50個胺基酸，而AsOf 

類TDF1具有276個胺基酸；蛋白質具有高相似度於N端SANT 

超家族域組織且序列相似度較低朝向蛋白質的C末端。當ATH 

TDF1蛋白質序列被拿來做為Query於AGS V2.0數據庫時， 

tBLASTN輸出具有2個明顯的命中：AsOf_V2.0_支架436旁 

邊及AsOf_V2.0_支架1220，後者具有較低相似度於高度保存 

的第一 SANT超家族域(78%對比52%，見第20圖)。

【0303】為了找出是否可獲得雄性不育植物，故缺乏功能 

性TDF1基因，實行重新的輻射實驗。

【0304】種子批中3株不同的全雄性雜交，特別指K1150, 

K323及K1129,所有這些都源自於雙單倍體之間的雜交，因 

此，其每粒種子很多會產生基因上相似的個體，經受300灰度 

(η = 11,00粒種子)及600灰度5 =13,000粒種子)的輻射劑 

量，其係來自實施例2所解釋之鉛60來源。這些雜交種的父 

本植物挑選於其他條件中，這是因為這些幾乎無法生產漿果。 

K1129以前有一次偶然生產了少數漿果於某一年在總共6個試 

6103-15213-PF 157 S



201639447

驗之其中1試驗，而並沒有進一步調查這些植物，K323及 

K1150從未在多重試驗中生產漿果。

【0305】從這些種子培育出的植物生長於育苗盤中，植物 

最後轉移至鄰近特魯希略(祕魯)的田野中。挑選出特定的雜 

交，由於這些雜交沒有傾向於自發地生產漿果，如同它們先前 

多年來的評估期間所建立。因此，任何生產於植物上的漿果因 

而可表示為突變，其造成生產漿果的這種能力。從24,000粒 

種子中所獲得.成功度過輻射處理的6,680株植物 > 在植物生長 

的10個月之後檢查其著果，其中在4個月之後蕨類被切斷以 

獲得重新的開花及/或著果，我們當地的助手在6-8周後 

(Nov-Dec 2015)觀察到三次。多數的那些植物植物係源自於300 

灰度劑量，至於600灰度劑量僅有1492株植物，其係來自成 

功度過輻射處理的13,000粒種子。16株植物被發現能夠從至 

少其分支之一生產漿果。每株植物所形成之漿果數量為1至 

174個漿果。然而，由於植物深受柑橘瘦蚊(citrus gall midge) 

Prodiplosis longifila Gagne感染，這已對漿果造成損害並導致 

果實不發育，發現於植物上之漿果的數量不能被解釋為雌性生 

育率的定量測量。綜上所述，存在大於1個漿果為雌性生育率 

的定量指標。能夠生產漿果(K1 150-600-1)的16株植物之一具 

有2朵雌性花朵。在第二莖嫩芽中，K1 150-600-1及K323-600A6 

兩者之沖洗照片可被取出，但第三植物沒有顯示缺失 

(K1 150-300-12)，在切除蕨類後並未保持其生長，但其中F1 

植物目前生長於我們的溫室中以進一步分析。
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【0306】能夠生產漿果的植物之模板DNA及無漿果生產 

之雄性對照植物的一些DNA被用於高解析融化曲線分析（基本 

上使用描述於Gady et al., 2009的指南來實行），使用引子對 

CP31/CP32, CP33/CP34, CP35/CP36, CP37/CP38, CP39CP40, 

CP41/CN72靶向DUF247其含有Μ基因座連鎖的雌性抑制體基 

因或GDS基因。這些引子列示於表3。分析片段之融化曲線差 

異，其指示為突變於 Μ-基因座連鎖的雌蕊發育抑制體（GDS） 

基因。看起來片段不可被放大或產生融化曲線形狀，其看起來 

非常不同於所分析之16株植物其中之3株之野生形融化曲 

線。這指出正宗DUF247之放大所需的模板，其包括雌蕊發育 

（GDS）之Μ-基因座連鎖的抑制體基因，缺乏於3株植物中。為 

了確認此假設的基因組 DNA被定序，其對 Κ1 150-600-1, 

Κ323-600Α6及Κ1 1 50-300-1 1使用大規模平行定序，其係根據 

揭示於實施例2之方法。定位讀取，特別是於半合子Μ基因 

座區域中，使用J-Browse檢查指出雌性讀取之缺乏如同在天 

生雌性中（見第23圖）。在區域位於半合子M-基因座兩側，觀 

察到異型接合喪失，其中缺失與染色體之異形接合部分重疊。 

所創造的缺失之正確邊界之測定為待定中。

【0307】由於雌性植物亦應為天生缺乏M-基因座連鎖的 

雌蕊發育抑制體基因GDS，其可能自發地發生於種子批中，其 

機會非常小（但不容忽視的），分析植物之遺傳純度。由那些個 

體植物中獲得的模板 DNA經受微衛星分析，其使用14個專 

有的微衛星標記（相較於設計，使用及辨別力如Caruso et al., 

2008所概述；事實上，AO110為它們的標記 CV291890）及7
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個專有的高解析融化曲線SNP標記，這顯示16分之14株植 

物能夠漿果著果，當然這些都屬於雜交種的正宗代表。兩株其 

他植物顯示偏離的微衛星基因型。那些植物之一植物顯示不同 

的等位基因於所有14個微衛星基因座及5個SNP標記基因 

座，且由於這肯定不是雜交種的正宗成員。另一株植物顯示所 

有微衛星等位基因預期為特定雜交，其中有一值得注意的例 

外，其為父系等位基因對於AO022微衛星標記之缺乏，已知 

為連鎖至Μ基因座區域。性連鎖基因座ΑΟ022之父系等位基 

因的典型單一喪失應為染色體片段喪失之指示，其必須已喪失 

作為鉛60輻射的結果。此片段，至少對於特定植物，必須涵 

蓋上升Μ-基因座連鎖的雌蕊發育抑制體（GDS）基因與微衛星 

標記基因座ΑΟ022之間的區域。

【0308]微衛星分析之概觀用以確認該突變的真實性，且 

其對照雜交顯示於第21圖。

[0309】所有缺乏GDS基因片段的植物進一步受到標記靶 

向的基因組支架，其已知為位於基因上接近或位於 Μ-基因座 

區域中。這些引子對為：CK63/64, CM45/46, CN96/97, CM98/99, 

CQ31/32, CT13/14, CE40/41 及 CE64/CE66（見表 3）。第 17 圖顯 

示支架（或支架部分）之概觀，其可定位於M-基因座區域中。取 

決於標記是否提供有用信息，其指出染色體片段之額外部分 ， 

故除了已被發現為缺乏之雌蕊發育抑制體基因之外，更缺乏於 

能夠生產漿果的輻射植物。

[0310】看起來突變事件使其能夠生產漿果的3株植物缺

乏染色體片段，其位於GDS基因發育及營養層發育及功能1
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缺陷（TDF1）兩者上。如之前指出：對這3株植物中之其中2 

株之花朵進行檢查，且證明為雌性型，故其具有完全發育的雌 

蕊之花朵但更缺乏花藥。這提供了證據，雄性植物可以轉換成 

雌性植物，其係藉由切除其GDS基因及雄性刺激子兩者或蘆 

筍中營養層發育缺陷基因（AS-TDF1）。此技藝人士將理解相反 

的效果，其包括導入此兩者基因於雌性植物之中，將有可能導 

致雄性植物。此技藝人士亦將理解僅藉由導入營養層發育及功 

能1缺陷基因（TDF1），於是亦沒有包括DUF247域，其包括雌 

蕊發育之 M-基因座連鎖的抑制體基因，於雌性植物之中將改 

變雌性植物成雌雄同體植物。

【0311】另一證據之獨立且強的品系其支持TDF1基因作 

為是雄性刺激子為基因表現之分析於所有基因展示性連鎖 

中。使用雙單倍體圖譜群集之72個體來建構〜3.2百萬SNP遺 

傳圖譜，以界定抑制重組之區域於Y上，其包括370座註釋的 

基因模型。藉由對所有370個基因計算標準化的基因表現值於 

抑制重組之區域（M-基因座區域），我們首先鑑定11個基因， 

其具有表現值＜1 FPKM於至少四分之三的XX雌性基因庫中， 

合理的切斷以確定基因為未表現的。這11個之中，我們鑑定 

了伽馬-輻射的DUF247雌性抑制基因，及10個假定的雄性促 

進候選基因。候選者首先客觀地刪減，其係基於1）雌性基因庫 

中的表現，2）存在重複的基因於體染色體上，3）不良基因 註 

釋（即錯誤註釋的反轉錄轉座子），4）基因表現及剔除模型系統 

中之表現型。從Harkess et al. （2015）的研究中，只有4個雄性 

及超雄性基因庫（89株雄性，9株雄性，89株超雄性，103株雄性）
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富含雄性生殖基因表現，可能為於育種品系之間生殖發育變異

的結果。這4個基因庫顯示與10分之3的假定候選者一致的

正調控，脂質轉移蛋白質(DIR1),營養層異型增生功能

1 (Tapetum Dysfunction 1; TDF 1) > 及外果膠酶

(Exopolygalacturonase)蛋白質。LTP1基因被發現已重組於育 

種族群(CN94/CN95-HRM;;引子見表3)。外果膠酶僅鬆散的 

相關於花藥活性，且為天門冬屬中多重基因家族之成員，允許 

了由於基因複製之間的高相似性而錯位RNAseq讀取的可能 

性。另一方面，TDF1基因為單一複製於天門冬屬基因組中， 

且只存在於Y上抑制的重組之此區域。

【0312】事實上，AsOf類TDF1限於雄性蘆筍，故不存在 

於雌性蘆筍中，為單一複製基因模型基因，在接近雌性抑制體 

基因周圍，稱之為來自AsOf_V2.0_支架905的 DUF247，其 

透過一些 DNA-標記以基因上側接(例如 CE64/CE66-HRM;表 

3)，且高水平表現於雄性及超雄性中，這擁有強力的證據證明 

AsOf類TDF1為雄性-促進基因，正如2基因模型所預測為性 

染色體的起源(Charlesworth & Charlesworth, 1979) 0

【0313】 基因稱為AsOfTDFl。

【0314】營養層(tapetum)發育的遺傳路徑大致上保留，給 

出阿拉伯芥及水稻｛Oryza sativa｝之間的相似性(Cai et al., 2015, 

及本文參考文獻)。這是在兩者花藥發育之關鍵事件的情況 

下，例如孑包子體壁分化，營養層特殊化，減數分裂和花粉成熟， 

以及以及用於這些過程的關鍵調控子。於阿拉伯芥及稻米(rice) 

中，鑑定出對於營養層發育及功能為必要的轉錄因子(TFs)。

6103-15213-PF 162



201639447

在阿拉伯芥中，這些包括bHLH家族成員、功能性缺陷營養層 

(DYSFUNCTIONAL TAPETUM; DYT1)及異常終止抱子 

(AMS)，R2R3 MYB TFs營養層發育及功能1缺陷(TDF1)及 

MS188/MYB 0及PHD-指蛋白質雄性不育(MS1)。對於這些TF 

的稻米同源物包括未發育的營養層(UNDEVELOPED 

TAPETUM; UDT1)、營養層退化發育遲緩(TDR1)、OsTDFl, 

OSMYB103/OsMYB80及持久性營養層細胞1(PTC1)。這些調 

控子 形成遺 傳路徑 DYT1/UDT1 — TDFl/OsTDFl ~ 

AMS/TDR—MS188/OsMS188 — MS1/PTC1。其中 TDR 與 2 

個其它 bHLH 家族成員(bHLH142 及 EAT1 見 Cai et al., 2015) 

進行反應。在阿拉伯芥及稻米兩者中，DYT1/UDT調控對於 

所有下游基因之花粉壁發育的基因表現，主要透過 

TDFl/OsTDFl°利用基因表現數據支持AsOf TDF1作為雄性啟 

動子於天門冬屬中進行了證據之2線路：正向遺傳方法，其中 

分析所有展現性連鎖的基因，及反向遺傳遺傳方法，其中所提 

及之保留的遺傳路徑用以分析阿拉伯芥及水道中關鍵調控子 

之天門冬屬同源物的表現。

【0315】第一方法中(描述於Harkess et al., 2015)，使用72 

個蘆筍個體以建立〜3.2百萬單一核莒酸多態性(SNP)遺傳圖 

譜，DH 圖譜族群(Limgroup, Horst, The Netherlands)界定了 抑 

制重組的區域於性染色體的Y專一區域上，其包括370註釋的 

基因模型。藉由對所有370個基因計算標準化的基因表現值於 

抑制重組的此區域中，11個基因並未表現於DH雌性品系中； 

DUF247雌性抑制基因(SGD 基因相同於SEQ ID:NO1及SED
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NO3)，及ίο個假定雄性促進候選基因。候選者首先客觀地刪 

減基於體染色體上重複基因的存在，不良基因註釋(即錯誤 

註釋的反轉錄轉座子)及基因表現及剔除表現型於阿拉伯芥及 

水稻中。Harkess et al. (2015)描述只有4株雄性及超雄性樣 

本用於RNA-Seq實驗(89株雄性，9株雄性，89株超雄性，103 

株雄性)顯示差異的雄性生殖基因表現，可能為於育種品系之 

間生殖發育變異的結果。此結果顯示與10分之3的假定候選 

者一致的正調控，其為脂質轉移蛋白質蛋白質DIR1 LTP1、 

AsOf TDF1(SEQ ID NO:4)及外果膠酶蛋白質之天門冬屬同源 

物。外果膠酶僅鬆散的相關於花藥活性，且為天門冬屬中多重 

基因家族之成員，允許了由於基因複製之間的高相似性而錯位 

RNAseq讀取的可能性。這些結果指出AsOf TDF1參與了雄性 

專一的基因表現。

【0316】第二方法使用阿拉伯芥及水稻序列，其係於保留 

的遺傳路徑中對於營養層發育之關鍵調控，以分析候選同源基 

因模型於天門冬屬基因組支架V2.0 (AGS V2.0)及註釋資料 

中。對此，以關鍵調控子的蛋白質序列使用tBLASTN，其作為 

Query於 AGS V2.0及RNA-Seq三位一體從頭測序組合之 

BLAST數據庫中。檢查具有顯著相似性分數之回傳的序列並藉 

由標準設定的BLASTP評估，以候選者之轉譯作為Query於阿 

拉伯芥及水稻之NCBI非冗餘蛋白質數據庫中。

【0317】 對於 DYT1/UDT1非顯著tBLASTN命中發現於

AGS V2.0及1個相關的命中於三位一體(Trinity)組合中：
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comp64619_c4_seq3 之 847nt. SEQ ID:NO 10SEQ ID NO: 10 

comp6461 9_c4_seq3 之 847nt °
[0318】 CTCTCTCTCTCTCTCTCTGCAATTTACAAGTACTTCTTCTC 

CGTTGCTTGTTAGCATTATTTGATAGCAATGCCTCGTTGGCCAAGAGACCA 

AGCCAAGGAATTTGATGTGATGAACTTCGCAGACTCAATGCTTGATGGCT 

GCTACGGCGATGGAGGAGGAGAAGGGGAGTTTCGGAAGGAGCAGTCCGC 

GGCTGCGGCAGAGAAGGGAGAGGAAAGGTACAAGTCAAAGAACCTCGCA 

GCAGAGAGGAGGAGGAGGAGCAAACTCAATCATCGACTCTTTACCCTCAG 

ATCTTTGGTTCCTAACATTACTAAGATGAGCAAGGAGTCAACCCTCATTG 

ATGCAATGGATTACATCCACAACCTCCAAACACAAATTAGTGACCTGAAG 

CTTGAGATTTCGAAGATTTGCGAAGAAGAGGACCGCACGAAGCAAGGGA  

GCACATCTAGTACAGAGAGCACAGCTCCTCCAGAGATGGCCCAATACCAG 

GGAAGGGTTGAGCTGAATCCTATGGGACAAAACAAATTCCATGTTAAGAT 

TATGTGCAACAAGAGGCCTGGAGGGTTTATTAAACTGCTTGATGCCCTCT 

CCAGAAATGGACTAGAGATTACTGAAATCAGCTCCTTTGCTTTTTCAGGTT 

TTGATCAGATAGTTTTTTGCATTGAGGCAACGGGTGATAAGGAGATTCCC 

ATTTCTGAGTTAAGAAAGCTTCTAATGGCGATAGTCGAAGTATCTGAGGA 

GAATAATAAATGATTAATTTTAAATCATGTTCAATTGGTATTTGTATGAAT  

AGATTGATTTAGAGTTTGAACTTCAAAGTTTTCTGTGCTTTTATTTGCTTT 
AGTAA

【0319】當用作Query於BLASTP中，最高得分序列包括 

bHLH域於 AMS/TDR1中及TF SCREAM2於阿拉伯芥中。可作 

出結論為，DYT1/UDT1不具有顯著的同源序列於所用的雄性 

數據庫中。

【0320】對於TDFl/OsTDFl，同源基因組序列之前已被描 

述且可發現於SEQ ID NO:雌性序列不存在且表現為雄性-限制 

的正調控(Harkess et al., 2015 及個人觀察，Limgroup, Horst, 

The Netherlands) °

[0321】 對於 AMS/TDR1，一 tBLASTN 序列被發現於

AGSV2.0: AsOf V2.0 支架 2 800 位置 121055..121735 其具有相

似度 73/227 (33%)及陽性 98/227(44%) ° AMS/TDR1 預測的

cDNA 提供於 SEQ ID NO:7 中。
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[0322] ATGAAGGTGTTGTCATATTCCAGCGTGGTTGAGGGTCTGAGGC  

CACTTGTGGGTGGCAATGGCTGGGACTACTGCATCCTGTGGAAATTGTCTCAAG  

ATCAGAGGTTTTTGGAGTGGATGGGATGCTGTTGTAGCGGAACAGAGGCAAGCA 

TTGCGAATGGTGGAGGGCTTTTCTCTGGTGATGAAACATTTCAGAAATCACCAT 

GCAGGGATTTAATGCTGCAGCATCCAAGAACAAGGGCATGCGATGCTCTCTCAG 

AGTTTCCTTCTTCCATCCCCTTGGATTCCTCTTTAGGCATTTACGCACAAGTATT 

GATGTCGAACCAGCCAACTTGGCAAACACTTCATGATGCGGTTGGAGCAAAGAC 

TAGGGTTCTTGTTCCTATTGCTGGTGGACTAGTTGAGCTACTAGTCTCGAAGCAA 

GTTGCTGAGAACCAACAGATGACAGACTTCATCATGTCACAATGCAACGGGAGC 

ATCTACGACCATCCAACTGCGGGTAATTTCCTTGATGATCAGAGTTTCCAGTGG 

GAGGCATCCGCAGGTGGCCAATCACAACCCTACGCATCTCCGATGAACATCTTC  

GACCAGTTGCAGCTCGATGCGGCTGCAACAATGGACAGCACGGGGTACGGGCA 

GCAGGCAGGGCTGACGAGTGTGCATCAGCAAAAGGAATCTGCTCCAGCGGAGA 

AGGAATCGGTGAAACATGAGGGCGGCAGTGCGCGAGGAGATTCGGGGACGGAG 

GGGAGTGAGGATGATGAGGAGGGGAGGGCGGTAGGGAAGAACGGGAAGCGGC 

ATCATGCAAAGAATCTTGTGGCGGAGAGGAAG AGGAGGAAG AAGCTTAATGAT 

CGGCTCTACGCTCTCAGGGCCTTGGTTCCTAAAATCAC AAAGATGGATAGAGCA 

TCGATTCTTGGAGATGCGATAGAGTATGTGATGGAGTTACAGAAGCAGGTAAAA 

GATCTGCAGGACGAGCTCGAGAATGAATCAAATCCAGATGACACCGATTCAAAG 

CAAATCGAAAGCAACTATGACAATGTGGAAACAGGCAATCGAAATGGGATGAT 

AAATTATAATCTCATGGAGCTTGAGGAGTCCCTTAACGCTACAAGTACGAGAAA 

TGCTAAGACTGTTGATCAGTCGAACAATGAGGAGAAGGGGAATCAAATGGAGC  

CACAAGTGGAGGTGAAGCAGCTGGAAGCTAATGACTTCTACCTCAAGGTTTTTT  

GTGAGCATAAGGTTGGAGGATTTGCAAGGCTGATGGAGGCAATGAGCTCGCTTG  

GGCTGGAGGTGACCAATGCAAGTGTGACTACTCTTCAGTCTTTAGTACTG AATG 

TTTTCAGGGTGCAGAAGAGGGACAATGAAACGATGCAAGTCGATCAAGTCAGG 

GATTCATTGCTGGAGCTGACTCGAGGGCCAATCCGAGGGTGGCCGGAGCCTGGA 

CACACTACAGAAAACCGCGGTGGAGATTGCCATCATGACAATGGTCTGCGGCCT 

ACCGTGGAGATTTGGAGAATTTTGATTGTCGTGTTGTGCCAAGCTGGCAACGTT 

CCTTTGGGTTTTGGTTTGTTTGG AAAAATAATAGATTCGGGAAGTTTGCCGACTG  

TTGTGACGTATACGTTTCTTATTAAAGGGCTCCTAAAAGCTCGAATGTTGAGCG  

AAGCGATTGGTGTTTGGGATATTATGGTCATTGCCTCCGTTGCCGTCGACCGCCG 

CCTCGCCGCCCTCGACACGAAGCTATATTGA

【0323】比對的檢查顯示分數為比對於保留的bHLH家族 

域之結果。此序列不同於AMS相關序列，其由Harkess et al. 

所描述(Harkess et al., 2015)。在此研究中，AMS候選RNA為 

雄性-限制的正調控，正如類AMS/TDR1序列所預期。參考雌 

性DH00/094及4株雙單倍體雌性之AsOf V2.0支架2800株雌 
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性讀取覆蓋度的檢查顯示讀取覆蓋度沒有顯著的降低（未顯示 

結果），這指出AMS基因並未缺乏於雌性中。

【0324】對於MS188/OsMS188，發現1個高度顯著的序 

列，.其係使用 tBLASTN 於 AGS V2.0 中：AsOf V2,0_ 支架 3320 

位置 107598..106444rev ° 序列 MS 1 88/OsMS 1 88 之 預測的 

cDNA 提供於 SEQ ID NO:8 中。

【0325】 ATGGGAAGGATTCCTTGCTGTGAGAAGGATAATGTGAAGAGA

GG ACAGTGGACCCCCGAGGAGGACAACAAGCTCTCTTCCTACATCGCACAACAC 

GGCACCCGAAACTGGCGTCTCATCCCCAAAAATGCCGGCCTTCAGAGATGTGGG  

AAGAGCTGCCGGCTACGATGGACCAACTACCTCCGCCCGGATCTCAAGCACGGC 

GTATTCTCAGACTCCGAAGAGCAGACCATCGTCAAGCTCCACTCCGTCGTCGGG  

AACAGGTGGTCGTTGATAGCAGGGCAACTGCCAGGGCGAACAGATAACGATGT 

GAAGAACCACTGGAACACGAAGCTGAAGAAGAAGCTGTTGGGCAAGGGTATCG 

ACCCGGTGACCCACAAGCCCTTCTCCCATCTCATGGCCGAGATTGCTACCACGG  

TTCCCCCGCTGCAAGTAGCCCACCTCGCTGAAGCTGCCCTCGGCTGCTTCAAGG 

ACG AAATGCTGCACCTCCTTACCAAGAAGCGGGCGGATTTCCCTGCAA ACGGTA 

CTGATGTCGGTGATGGCACGGGCTTCCCCTATGCAATGAGCCCCGTGGAGGACA 

AGGAAGAGACTGTTCAGAAGATCAAGCTAGGGCTCTCTCGAGCTATCATGCAGG 

AGCCTGGAACCGATAAGAGCTGGGGCTTAATGGAGAACGGAGAGCCATCAGAT 

GGGCTTCCTGTTGTGTCAATGTGCGATGATGATTTGTATCGAACG ATAGGGGAT 

GAGTTCAGGTACGAGGGACCATCGTATGCGAATGGCGAGGGGTCAGCATGGAG  

CCAGAGCATGTGCACGGGTAGCACGTGCACTGGGGGCGGTGGAACACCAGACT 

GTCATGTATTGCACGAGAAACACAGTGACGACGAGGGGGTGGAGGCTGAAGGC  

AAGAGG AGG AAAATCG ATGCTGGGCTTTTCGGCTCTGATGGTGTTTTATGGGAT  

TTGTCTGATGACCTTATGATGAATCACATAG

【0326】檢查顯示兩者蛋白質序列與天門冬屬同源基因模 

型幾乎完全對準，並使用BLASTP於非冗餘蛋白質數據庫中， 

於NCBI回傳的MS188處，其對於阿拉伯芥及OsMS188作為 

最高得分命中。此外，AsOf V2,0_支架3320被雌性專一讀取 

圖譜完好覆蓋，使其有可能分析對於此非性連鎖基因模型之基 

因表現於雄性及雌性兩者中。RNA-Seq數據顯示對於基因模型 

之嚴格的雄性-偏差表現，即讀取圖譜不存在於雌性表現數據 

中。在前述所包括的RNA-Seq中，研究了整個基因組從不同 
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基因型之天門冬屬及特定發育階段所獲得的花苞之基因表 

現。從這些數據中，可得到結論為，天門冬屬類MS188/OsMS188 

基因模型表現只限於預減數分裂階段的雄性表現型中。於預減 

數分裂階段之基因模型及時空表現很好地相應於MS188及 

OsMS188 數據(Gu et al., 2014, Cai et al.5 20 1 5)。因此，得到 

結論為，此基因模型為MS188/OsMS188之天門冬屬同源物。 

該基因被稱為AsOf MS188 ο

[0327】 對於 MS1/PTC1，數據對比於那些AsOf ΜΥΒ188。 

顯著的命中(hit)回傳，其係使用tBLASTN於AGS V2.0中：AsOf 

V2.0支架 2421位置133601..134341。預測的cDNA 序列 

MS1/PTC1 提供於 SEQ ID NO:9 中:

【0328】 ATGGAGAAGGTTCAATCTTGCTCTAGAAAGAGG AAAAGAGGA 

GAGAAGGTTTTCAGATTCGAGAGCTTCTGTGCACCTAGGCAACCAATACTTTTC 

AGTGGCTCGTTCCGAGACAACGTTAAGGCTCTTCTTGATTTCGGCCATCAAGAG 

GATGGAGTGC ACGAAGGAATGCAGTTTTGGTCGTTTCGGCTCGAGCTTCATCAG 

TACCCTTCGACTTTCGTGAGGATGTTCGTTGCTGAGGAGGCTGTTGGGCTGTCGC 

AGAATCGCCAGTGCCTTTTTTGCCGATTCGCTGGTTGGGGGCACC ACATGATCTC 

CAACAAGAGATTCCACTTCGTGCTGCCATTCAAAAAAACTAAATCAGAGGTCGA  

AAGCTTGAGCATAGAACTTGGTAGAAACAGACCAGGGATATCGTCAATGGGCTC 

GAAATTGATGGGTTCACAAGGAAAGCATCTAATGCATGGAATCATGCACTCTAA  

TGGCTACGGACATCTCATTACTGTCAATGGCATTGAAGGAGGCTCTGATTTCATC 

TCTGGACATCAAATCATGGACTTGTGGGATAGGATTTGCACTGCTTTGCATGTG 

AGAAAAGTGAGTATAACAGATTCAGCAAAGAAGGGAAGCATGGAACTAAGGCT 

AATTCATGGACTAGTGTATGGTCAGCCCTGGTTCAGTCGCTGGGACTACAAACT 

AAGCCATGGAAGCTATGGCGTCACTCCCCAAATGTACCAAACCTCGCTCGAAGC 

CCTACGAACTCTCCCCTTATCAATCCTCCTCCCCAATTTCGCCTCTATCATTGCC 

AAGTACCAAACCCTAAGTGGGCTCAAGTTACAAACCATAGCCGACTTAACCTGC  

TTCATTACAGAGCTGAATCGTCGATTGCCCCCAAACACCCCTTCGACATTCGACT 

GTCGAGAAATCATCAGCGAGCCAACTTGTCGTTGGTCGATGAAACGAGTTGAGA 

TGGCTGCTCAAGTCATAGTCGGGGCTCTAAAGAAGTCCAAATGTCGTTGGGTCA 

CAAGACAAGAGGTCAGAGATGCCGCCAGAGCCTACATTGGTGACACAGGCCTA  

CTAGACTACGTGCTCAAGTCTCTCGGCAACCACATTGTTGGAAACTATGTTGTTC 

GACGGATGGTCAACCCGATAACCAAAATACTTGAATACTGCTTGCAGGATGTAT  

CTACTGTTTTCCCTAGCTTGGATCATTTCGGTTCACTTCGTTTTCATGTCACAAG 

GTCTCAGCTCAAG AAAGACATGATGTACCTCTACAATAACATATTTGGAGCACA 
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TAGCACATTGGCTGCCGATGGGGTTTTCAGGGCAATACTTATCGCTGCTCGGGT  

GATTCTCGACGCCAAACACCTTGTTAAGGATTACAAGGTGACAGGTGGCTCGTT 

ACAAGACACCCAAATGAAGAACAATGATCAATGTTTAAAGGTAATGTGCACGAT 

ACGAATCATGAACAATCAAGAGAAGAAGGAACTGCCACCATATGAGATGTTCAC 

CTTTCAGCTCAATGCAAC AATTGGGGACCTGAAGAGAGAG ACTGAAAAAAAGTT 

CAGGGAAATCTATTTGGGCCTGAAGAGCTTCACTGCAGAATCAGTGGCTGGTCT 

TAATGCTGAAGATACTGATTTCATTGTAGGAGTACTTGTTGAGCTTGGCAACAA 

AGTGATTGTTGAAGGAAGAGTAGTTAATAATGCTGATGAGATTTATGAGGGTGG  

AAAAG ATGTGGATTGCCATTGCGGAGGGAAGG AGGAGGATGGAGAGGTGATGG 

TGTGCTGCGATATCTGTGGGATTTGGCAGCATGCAAGGTGTGCAGGGATTGAGG  

ACGAAGAAGAGGATGTTCCTAGGGTTTTTCTCTGTAACCTATGCGAGAACAATA  

TTTCCGCATTGCCTCCAATTCAATACTAG

【0329】檢查顯示兩者蛋白質序列與天門冬屬同源基因模 

型幾乎完全對準，並使用BLASTP於非冗餘蛋白質數據庫中， 

在 NCBI回傳的 MS1處，其對於阿拉伯芥及PTC1 

(0s09g0449000)作為最高得分命中。此外，AsOf V2,0一支架 

2421被雌性專一讀取圖譜完好覆蓋，使其有可能分析對於此非 

性連鎖基因模型之基因表現於雄性及雌性兩者中。RNA-Seq數 

據顯示對於基因模型之所有4個外顯子之嚴格的雄性-偏差表 

現，即讀取圖譜不存在於雌性表現數據中。一些非特異的讀取 

圖譜發生在雄性及雌性兩者中。在前述所包括的RNA-Seq中， 

研究了整個基因組從不同基因型之天門冬屬及特定發育階段 

所獲得的花苞之基因表現。從這些數據中，可得到結論為，天 

門冬屬類MS1/TCP1基因模型表現只限於預減數分裂階段的雄 

性表現型中。於預減數分裂階段之基因模型及時空表現很好地 

相應於 MS1 及 PCT 數據(Gu et al., 2014, Cai et al., 2015)。因 

此，得到結論為，此基因模型為MS1/PCT1之天門冬屬同源物。 

該基因被稱為AsOf MS1。值得注意的是，AsOf MS1之雄性- 

偏差RNA-seq讀取圖譜不存在於品系9M中(Limgroup. Horst,
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The Netherlands） °這是因為小量的花苞係採樣於一些特定階

段。綜上所述，調控子網絡揭示：DYT1/UDT （無可靠的預測）

— TDFl/OsTDFl/AsOf TDF1 — AMS/TDR1 （?） f

MS188/OsMS18 8/AsOf MS 188 — MS 1/PTC1/AsOf MS1 °

【0330】事實上，類AsOf TDF1限於雄性蘆筍，故不存在 

於雌性蘆筍中，其為單一複製基因模型，鄰近於雌性抑制體基 

因，其被稱為雌蕊發育抑制體（GDS基因）或含有來自 

AsOf_V2.0_支架905的基因之DUF247域，其為基因上側接於 

一些DNA-標記，高水平表現於雄性及超雄性，且為部分對於 

營養層發育充分研究的遺傳路徑，其中天門冬屬同源物顯示預 

期的時空表現型態，其擁有強力的證據證明AsOf類TDF1為 

雄性-促進基因，如對於性染色體之起源的2個基因模型所預 

測（Charlesworth & Charlesworth, 1979） ° 此夕卜 » 人們可以有把 

握地斷定，以ASOF TDF1互補雌性蘆筍植物將復原功能性雄 

蕊發育。

[0331】Cai et al （2015）證明了 OsTDFl的表現於阿拉伯芥 

tdfl突變復原其生殖力，這指出此同源物可以完成阿拉伯芥中 

TDF1的正常功能。水稻OsTDFl基因及阿拉伯芥 TDF1基因 

顯示為相當不同但保留於R2R3 MYB模體中。此知識結合本文 

件所揭露的知識指出雌性蘆筍植物補充以sOf TDF1之同源物 

或異種同源物也可復原功能性雄蕊發育。

【0332】 表61 ：蘆筍基因型DH00/086 （雄性）及AGS V2.0

支架之生物奈米基因組重疊群組合的結果，其係使用Irysview

Software®包裝。基於遺傳標記的信息，挑選（性連鎖）16個AGS
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【0335】雌性化植物（包括雌性）由伽馬輻射所創造；其著 

果，其花朵，其被證明的突變

【0336】在本實施例7中將提供更多關於突變植物的細 

節，其係由實施例6所描述的伽馬輻射所獲得。當時正在進行 

書面研究。下方文本提供了目前已知的記錄。應注意的是，當 

時第一及第二評估的植物遭受Prodiplosis longifila感染，因此 

著果本來可以更多於已被報導的那些植物。2015年12月，進 

行第二評估於一個也可能對著果產生負面影響溫暖的時期 。

【0337】對於所有突變，對其DNA進行HRM分析，如實 

施例6所描述，除了雄性至雌性變性之外，僅顯示融化曲線差 

異於K1150_300」1，其的確具有突變（見下方）。為了確定一些 

突變沒有被HRM遺漏（例如A->T type 4 SNP） >將基因區域 

進行定序於除了 K1 150-600-2之所有突變（派出大規模平行定 

序），其係使用弓［子 CN86/CN87, CN88/CN89, CP41/CN60, 

CN59/CN70, CN67/CN82, CN69/CN81（表 3）。只有 1 個突變顯 

示SNP於序列中，其由在轉譯區外及在被HRM標記靶向的的 

區域之CN86/CN87所獲得。這說明了轉譯區外的延伸定序可 

允許更多突變的偵測。然而，如之前已指出，上游基因的區域， 

其中PAB BI0讀取顯示富含AT的重複DNA，其位於富含GC 

島的兩側（未顯示結果）。一包含重複的區域可包括順式-調控元 

素1例如已顯示的阿拉伯芥Fwa基因（Soppe et al 2000）。所有 

突變的真實性至少已被標記 A0008 ,AO022, AO058, AO069, 

AO097, AO110,, AO145 所證明，且除了 K323-_600A3 之外顯 

示無雜質。此數量的基因座足以召集任何雜質（未公開的結 
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果）。然而，特別是（雌性）突變其受到高成本的基因組定序，進 

行更多的標記，例如第21圖所示。

[0338】K1 150-600-1為雌性亦描述於實施例6中，其顯示 

包括GDS及AS-TDF1基因的缺失。記錄第一次檢查其雌性開 

花朵但拍攝不佳。幾週之後，植物再次生產雌性花朵，並拍下 

其中之一其顯示於第22圖中。漿果發現於3根莖上，2根帶 

有5個漿果及1根帶有4個漿果，9個成熟的漿果提供1 1粒 

可存活的種子。4個月之後，在切斷蕨類之前，發現植物生 

產152個當前正在熟化的新漿果。

【0339】 K1 150-600-2，生產5根莖（分別具有4, 2, 14, 57 

及4個漿果），其中4個為熟化其提供5粒可存活的種子，幾 

週之後拍攝花朵於第22圖中。花朵顯示花柱及柱頭發育，這 

對於此雜交並非例外。最近，K1 150-600-2生產20個熟化的新 

漿果。基因組重新定序指出一個小的候選缺失起始於位置1449 

至 2023，這是由於使引子 CN88/CN89, CN86/CN87 及 

CN62/CN68（表3）之PCR失敗，其沒有提供確鑿的證據於該缺 

失的日期。定序此突變的GDS區域為待定中。

【0340】 K323-600A-3，不具年幼的花朵於第一次的評估， 

且生產4根莖，其分別具有21, 100, 1及11個漿果。因為此突 

變會出現種子汙染，故後來被歸類為假的（第21圖）。

【0341】 K323 600A-4結束開花且接著被發現生產3根莖 

並分別具有2, 1及4個熟化的漿果，其提供8粒可存活的種 

子。此時新的漿果已獲得K323 600A-4於新枝嫩芽中。

【0342】 K1 129-300-5具有1根莖其生產2個熟化的漿果，
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其中獲得2粒可存活的種子。獲得植物的花朵於新的嫩芽中（第

22圖）。該影像顯示發育非常好的三葉型柱頭，其並未在雜交

種的參考花朵上觀察到。最近，此植物被報導生產了 26個新

的漿果。

【0343】 K1 129-300-7生產1根莖其包括3個熟化的漿果， 

其中獲得4粒可存活的種子，其圖片顯示具有一些柱頭發育的 

花柱（但可能少於K1 129-300-5）o最近檢查植物新枝顯示沒有 

新的著果。

【0344】 Κ1 129-300-8被發現生產1個熟化的漿果且下個 

嫩芽提供單一可存活的種子。此植物的花朵顯示於第22圖。 

請注意，此花朵也具有發育非常良好的柱頭。使用引子對 

CN86/CN87的Sanger定序K1 129-300-8揭示了腺嗥吟至胸腺 

喀唏的改變，其相同於SEQ ID NO:3之核昔酸位置1160 °此 

腺瞟吟至胸腺嚏卩定的改變被665個核昔酸從GDS基因之第一 

預測起始密碼子的腺瞟吟分離。此腺嚓吟至胸腺嚏卩定的結論為 

係從比較序列信息所推斷，其獲得K1129參考雜交，及其它植 

物例如K1036（實施例6之基因型）育種品系9Μ，及雜交Κ1150 

參考基因組雙單倍體DH00/086。單靠偶然於此區域偵測到該 

突變的可能性一定是極小，因此可以預料該突變可使得 

Κ1 129-300-8能夠生產至少1個漿果。進一步的調查為待定 

中。到目前為止，沒有獲得新的漿果於莖的第二嫩芽中。

【0345】 Κ1 129-300-9生產1個熟化的漿果，其包括1粒可

存活的種子。拍攝的照片顯示沒有顯著的花柱發育（第22圖），

且其目前並未報導有生產新的漿果。

6103-15213-PF 174 S



201639447

【0346】 K1 150-300-10具有單一莖，其上發現3個熟化的

漿果其中獲得2粒可存活的種子。其顯示了相對較大的果實。

該植物目前並未被報導具有任何新的漿果。

【0347】 K1 129-300-1 1具有3根莖，其上發現1,2及3個 

漿果，其中僅可獲得1粒可存活的種子。拍攝來自第2莖嫩芽 

的花朵之照片（第22圖），其顯示異常長的花柱，幾乎頂到其花 

藥。迄今，新枝尚未提供新的漿果。使用引子對CP41/CN72 

的高解析度融化分析產生非正常型（off-type）的融化曲線於植 

物K1150_300」1，相較於其它屬於品種Κ1150的個體。使用 

引子對CN69/CN81的Sanger定序（表3,實施例1）顯示一腺 

卩票吟至鳥糞瞟吟的改變，相當於SEQ ID Ν0:1之1160之位置， 

其導致天門冬醯胺（N）至絲胺酸（S）的胺基酸改變。此SNP不存 

在於序列中，其獲得K1150_300參考雜交及許多參考序列，例 

如DH00/086,雜交Κ323及88Μ, 5375, 9Μ等，且被認為是獨 

一無二的。由於能夠生產漿果的此突變具有胺基酸改變於雌 

蕊發育抑制體中，這使其與無法生產漿果之原始的Κ1150有所 

區別。得出結論為，此特定的突變提供了雌性化植物。

【0348】 Κ1 150-300-12具有2根莖其包括174及6個漿果 

其中收集到＞200粒可存活的種子。植物在檢查時及在切斷蕨 

類後結束開花以獲得新枝，該植物尚未復原。進行進一步的調 

查目前生長於溫室中的12株幼苗，其係從這些漿果中所獲得。 

幸運地，在切斷蕨類之前取出組織以分離DNA，如實施例6 

所描述，包括GDS及雄性刺激子基因的缺失被證明存在。新 

花朵的缺乏目前阻礙了其預期的雌性表現型之確認。未來的研 
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究目標在於從此植物的譜系獲得新的花朵，其可進一步確認缺 

失之間的關係且雌性花朵表現型為待定中。

【0349】 K1 150-300-13具有1根莖其上發現3個熟化的漿 

果其中可獲得11粒可存活的種子。其花朵之一的影像（第22 

圖）顯示非常長的花柱。在最近成立的新枝中18個新的漿果已 

被報導。

【0350】K1 150-300-14生產2根莖其上發現3及4個熟化 

的漿果其生產6粒可存活的種子。花朵（其中切掉部分的子房） 

顯示於第22圖。迄今為止，沒有從新枝中獲得漿果。沒有獲 

得被拍攝的花朵。Kl 150-300-15生產1根莖其上發現單一熟化 

的漿果其不具有（登錄的）可存活的種子。K1 150-300-16生產1 

根莖其上發現單一熟化的漿果包括2粒可存活的種子。最近發 

現生產3個新的漿果於莖的第二嫩芽上。目前，收集更多花朵 

用於雜交K1129的參考植物。請注意，那些植物並未發育任何 

花柱或非常小。這指出如K1129-5及K1129-8所示的花柱發育 

是十分不尋常的。

【符號說明】
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(2006.01)

(2006.01)

性別鑑定基因及其在育種上的用途/ Sex determination genes 

and their use in breeding

【中文】

本發明係關於增進雌雄異株植物之育種的方法，較佳為天

冬屬植物，包括提供一植物，其中雌蕊發育之顯性抑制體的 

功能性表現受到干擾或降低，並引進所述植物於近交、回交育 

種、反覆回交育種或雙單倍體育種技術。較佳為雌蕊發育之所 

述顯性抑制體為包括DUF247域的基因。亦提供雌雄異株If 

物，其中此基因之表現受到干擾或降低。

【英文】

The invention relates to a method to improve breeding in 
dioecious plants, preferably Asparagus plants, comprising 

providing a plant in which the functional expression of the 

dominant suppressor of gynoecium development is disrupted or 

reduced and introducing said plant in inbreeding, backcross 

breeding, recurrent backcross breeding or double haploid 

breeding techniques. Preferably said dominant suppressor of 

gynoecium development is a gene comprising a DUF247 domain. 

Also provided are dioeciuos plants in which the expression of 

this gene is disrupted or reduced.
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【代表圖】

:「让本案指定代表圖】：無。

一【本代表圖之符號簡單說明】：無。

【本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式】 

錘Ο八、、
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申請專利範圍
ί. 一種增進雌雄異株植物之育種的方法，包括：提供一植物，

其中雌蕊發育之顯性抑制體的功能性表現受到干擾或降

低，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交育種或

雙單倍體種子生產。

2. 一種雌雄異株植物之自花受精或異質雜交的方法，其中親 

本植物之一或兩者為一植物，其雌蕊發育之顯性抑制體的 

功能性表現受到干擾或降低。

3. 一種生產植物的方法，其中藉由抑制GDS蛋白質的表現， 

較佳為降低描述於SEQ ID NO: 2之胺基酸序列或其異種同 

源物或功能性同源物的表現，以干擾或降低雌蕊發育之顯 

性抑制體的功能性表現。

4. 如申請專利範圍第1至3項中任一項所述之方法，其中雌 

蕊發育之顯性抑制體的功能性表現之干擾或降低係藉由抑 

制GDS基因之表現所造成，較佳為其中GDS基因包括提供 

於SEQ ID NO:1的序列或為其異種同源物、功能性同源物 

或功能性片段。

5. 如申請專利範圍第1至3項中任一項所述之方法，其中雌 

蕊發育之顯性抑制體的功能性表現受到干擾或降低，其中 

該植物包括突變的GDS基因，包括引進突變於GDS基因中。

6. 如申請專利範圍第5項所述之方法，其中該突變係由DNA 

置換所造成。

7. 如申請專利範圍第1至6項中任一項所述之方法，其中該 

雌雄異株植物為天門冬屬(genus Asparagus)，較佳為蘆筍
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(Asparagus officinalis) °

8. 一種雌雄異株植物，較佳為天門冬屬(genus Asparagus)植 

物，更佳為蘆筍種(species Asparagus officinalis)植物 5 其 

中雌性發育蛋白質之顯性抑制體的表現受到干擾或降低。

9. 如申請專利範圍第8項所述之雌雄異株植物，其中GDS基 

因之表現受到干擾或降低。

10. 如申請專利範圍第8或9項所述之雌雄異株植物，其中所 

述植物已受到突發誘變處理，較佳為其中所述處理包括以 

放射性元素輻射。

11·如申請專利範圍第8至10項中任一項所述之雌雄異株植 

物，其中所述植物經核昔酸序列轉化或轉染，其能夠干擾 

或降低雌蕊發育之所述顯性抑制體的表現，較佳為其中所 

述核昔酸序列同源或部分同源於GDS基因之序列。

12. 如申請專利範圍第11項所述之雌雄異株植物，其中表現之 

所述干擾或降低為可逆的。

13. —種增進雌雄異株植物之育種的方法，包括提供一植物， 

其中顯性雄性刺激子的功能性表現受到修復，並引進所述 

植物於近交、回交育種、反覆回交育種或雙單倍體育種技 

術。

14. 一種增進雌雄異株植物之育種的方法，包括一植物，其中 

顯性雄性刺激子的功能性表現之缺乏藉由顯性雄性刺激子 

的功能性複製來補充，並引進所述植物於近交、回交育種、 

反覆回交育種或雙單倍體育種技術。

15. 如申請專利範圍第13或14述之方法，其中顯性雄性刺激
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子之引進係藉由誘導雌雄異株植物中異源顯性雄性刺激子

之表現來實行，較佳為其中所述顯性雄性刺激子為TDF1

蛋白質。

16. 如申請專利範圍第15項所述之方法，其中所述TDF1蛋白 

質為描述於SEQ ID NO: 5之蘆筍TDF1基因或其異種同源 

物或功能性同源物或功能性片段。

17. 如申請專利範圍第16項所述之方法，其中所述功能性片段 

包括至少TDF1蛋白質或其異種同源物或功能性同源物之 

R2及R3域。

18. —種雌雄異株植物之自花受精或異質雜交的方法，其中親 

本植物之一或兩者為一植物，其中顯性雄性刺激子的功能 

性表現之缺乏藉由顯性雄性刺激子的功能性複製來修復或 

補充，較佳為其中所述顯性雄性刺激子為TDF1蛋白質或其 

異種同源物或同源物。

19. 一種體外雄核生殖(androgenesis)的方法，其中用於提供花 

藥的植物為一植物，其中顯性雄性刺激子的功能性表現之 

缺乏藉由顯性雄性刺激子的功能性複製來修復或補充，較 

佳為其中所述顯性雄性刺激子為TDF1蛋白質或其異種同 

源物或同源物。

20. 如申請專利範圍第13至19項中任一項所述之方法，其中 

編碼為顯性雄性刺激子的基因係描述於SEQ ID NO: 4之蘆 

筍TDF1基因或其異種同源物或功能性同源物或其片段，其 

編碼為如申請專利範圍第17項所定義之TDF1蛋白質片段。

21. —種能夠於蘆筍植物中抑制雌蕊發育的蛋白質，包括SEQ
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id no： 2之胺基酸序列或其異種同源物或功能性同源物。

22. —種編碼為申請專利範圍第21項所述之蛋白質的核酸序 

列，其中所述核酸序列為描述於SEQ ID NO: 1之cDNA序 

列或可以源自於SEQ ID NO: 3之基因組序列。

23. —種能夠於來自雌雄異株物種之植物中提供雄性化作用的 

蛋白質，包括SEQ ID NO: 5之胺基酸序列或其異種同源物 

或功能性同源物，或其如申請專利範圍第17項所定義之片 

段。

24. —種編碼為申請專利範圍第23項所述之蛋白質的核酸序 

列，其中所述核酸序列為描述於SEQ ID NO: 4之cDNA序 

列或其片段，其能夠編碼為如申請專利範圍第17項所定義 

之片段。

25. —種從育種方案獲得之雌雄異株物種的雜交植物，較佳為 

來自透過如申請專利範圍第1-7或13-20項中任一項所述之 

育種方法所生產之近交植物。

26. —種增進雌雄異株植物之育種的方法，包括：提供一雌性 

化植物，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交育 

種或雙單倍體種子生產。

27. —種增進雌雄異株植物之育種的方法，包括：提供一去雌 

性化植物，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交 

育種或雙單倍體種子生產。

28. —種增進雌雄異株植物之育種的方法，包括：提供一雄性 

化植物，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交育 

種或雙單倍體種子生產。
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29.—種增進雌雄異株植物之育種的方法，包括：提供一去雄

性化植物，並引進所述植物於近交、回交育種、反覆回交

育種或雙單倍體種子生產。
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>lcl|M-基因座一支架4
GAGGAAACTTCGTCCTATTCCCCCAACTTAAATTATTACAAAAAATCAGGAATAAGGAAAAAAGAAAAAATTTCCTTCTCTAAAATT 
TCAACTAAGACCATTATCAACTTCTTCCAAATAATTTGTACCCATCATCAGTTTCTACCGTTCTCACTCATCGAAACATAAATTTTA 
CAGTTTCTACAAGAATTUVAATAAACT^AGACTGAGTCATAGAGAGAGGAGAAGATGGCAGCGAGATCGGAGGAGAAGATCTTGTCGAA 
CTAGTAGGGATGAGCTCAAGGTTGGTGGTGTTGGCACTGGGGGATGGGGAGAGATAGACGATGGGATTCGACGGAAAGATGAAGAGG 
GAGAGGAGGAGGGTTAGGAGAAAGTAGGAGAGGAGGTTGAATCGAAAGTTGAGAATGACGACGAGCTCGAGAAAGGAGTAGATGGCA 
GCGAGTTTGAAGGAGAAGATCTTGTCAAACAAGTTGAGCATGAGCTCAAGGTCGGTAGTGGCGAAGGGCAAGGCGACAGAGTTAGAC 
GGCAGATGCCAAGGAGAAGATGAAGAGGGAGAGGAGGAGGCTAAGGAGAGAGTAGAAAGAGATGAGGCTGAATCACAAATGGGACGA 
AAGTTATGAGATCGAAGAGGGGTCTTTTCGGAATTCTCAAACGACATTTCTTGGGGTAGAGTGAAAAGAGGGCTGAATCAAAAAGAT 
GCAATGTATTTGGGGCTAAAATACAAGAGGGAAATAATACGGTGGCTTGAGACACATCAAAGTTTAAATTTTAGGGCCTTCACACAA  
CTTTCCCAATTTTAAATTCTTGCTCTCCTAACCAAACGCAAAACAAAAGAAAAAAAACCGAAAAAAAAAGAAGAGAAAAATTAATAA 
CAGGAAGAGGCCGAAAGAGGCTTTTATTTTCCATTTCACTGGTGAGGGAGGAAGATTAACTGAACCTCCCCTTTATACCCTCTAGTT 
ATTCTAGCGACACGAACTCAACTCCAGGTGAC7\ACATTCATAGAGACGAT2\AACCTCATCACCTCATATGCACCTTCAC2kACAATTA  
CCATCTCCTGACAGCAAACCCGCCGGTCCCATATCAGCCCTCTGCATTCGCCTCCCTTCGAGCTCCCTTCTCAAACCTGTCTTCTCC  
i\AGTTCCAAGATTCACCTTCTTGAACAAGATTCAAGAACATGTCTG7^AGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTC 
AATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGTCATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAG 
ATCCATAAGCCATCAACGTGCAGCATTGGACCACGGTACAATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATAAACACAGGGCG 
ctactgaacttCctcatccgatgtcaagtgtcgatccatgacatcatacgagccctgaggaagaacctgcacgatttcagagcctgc 
TATCZYAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAG7kATGATGATGAGTTCCT7kAAAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATC 
ATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCTAGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAA 
GATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATTCCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAGGTA 
AGGAATGTTAATGAAATCTAAATCTTCATACCTTGAAATGTCCCAGCTGTAACTCCAGAAGAACTTGCACAAAATTTTCATACCTCG 
TAATGC7kAGATT7kACCT7iACAGTCAACGTTGTATGAAATGATACATTATGCAAGGAGGATACTCGCACAAAATTTGCTATCCATTGA 
AGATATCATTCCCATGAGATTTTTTTGCAAATAAATGAGTAATGTGCATGCTC/kAGAAAGCAGTCACCATATTGAAATCATGCAGAA 
GACACTATTTGCATATACATCATATATGCTCTATTGAACTAAGACCTGGATAAATAACTTCTGGATAGATAAACTTTATTGAAATCC 
TGCAGAAGACACTATTTGCTGTTAAGTGTTG/kACTTTGTGTATGGATCCCTTTATAAAGCTATCGTTkATTTATGCTGTTGCTTAAAG 
CA/KATAACTTTTTTCTGTCTTCCAGATCC2kAAGCATTCATCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATG7kAGAGGGAAGATA 
TGATATTAGCCAAACCTCTACGATATTTCACCTACCCGAGATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACA 
GCATGGAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACTATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGA 
AACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTC盘CCAAAGGTGTCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTGAAGTTGTTAT 
GCGGAATCTCATTGCCTATGAGC7VAGCACATGGCG7^AGGTCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCATTGTAAACAA 
TGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTATCAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGG 

.ACTGACAAAAGGTATAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATGTTGATGTTGATGTAACCAAGGACATCAATGAGTATTGC7KATAG/VAGATG
Gi^ACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCAGAGATACTTTGCGTkATCCATGGGTAACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCTAGTATTAGG 
TCTCACCATCACTCAAACAATCTATGGCATCCTTTCTTATAATAAGTGTAGTTAATGTAACTCTCATACTCGAAAATGTATGGATGA 
TTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCATGGCTGTGTGGCTGTAAGCATTGTAATTTGAGACAATGACAAGGATGAATAGGCTAATA 
TCAACTGAAAAAGCTTCATATTTTTTTTGGTTTTTGCTCAAGATTGAATAAAAATGGCTTTAAAAAGGTAATGTGTAACAATGTCTC 
AGATTTTATTCTTTCCACACCCTGAACTCAACTTGGTTGCTTCTGTGCCCAAGTCAAATATTAAT^ lAAACCATGTGCCTTTCTTGCA 
AGATCTTGGATTTTGTTCGGGTGCCATTTAATAAGAGAAGCTTGAAGGCATCCCTTTGCATTACCCAAATGGAATCTGGGAGCTATG 
TTTTAATTACATTTAAATAGTGGCTCTTTGAGGGTGTTTGTCTTTCAAATGTTCAGTTCCATGTCTTACTTCCAGTTATAATTTTTT  
CTAGTGTAGTGATACTCTTAGTTTCTGCTCATGATTTAATGCATAGTATCTGGC/kACCAATAAATGCAAATGCATTAGTGTCGATCA 
CATAACAAGAAATGATTAGTTCTTCGAGCC/^ATTTAATTTTCTCTGTTATTCCTTGATTTCC7kAAACTTTGTTATTGTTTTGTCTTA 
TCTGATCTCAGTCTTTCTTTGCAGGCCTTTCCCGGGATTCATAAATGTTGATCTCAACGGTAGGGTTTCGTGCTGGGGTTTGAGTAT  
CIGTGGAGCATTTAGTGTGAGAAAACTGTGCTTAATTTCGCTTCTCCACTATGAGAGTGGAGGAGCACAACTAATGGTATCCAGTGT  
AAATTTAACTCTTTGTTTGTGGCTTGAGAACTkACATGTTCTTTATATAGCCTTTGACTKATGTAATAGATAACATCAACTTCTTTGAT 
ACATACTAGCGATATTAGCATCCTATCTTTTTCTTCTTCATGTTAACAATCCTATAGCCTTTACACGGGTAATATATCCTTGTGATG 
TTTAATCCTAAGTTTTTCTCTGGTCAGTGAATATGAACAGCAGCTATTATTTTATTGCTTGTTCTTTGTAGCCCAAATACTTTTATG 
GTAAAATGCTCACCATAATTTTGCAGTAAATATCCGATTACCTCATTGTTTCTCTATTCCACTTAGCTACAATATAGCTTCATTGTC 
TGGTGTACATTCAAACAAATTAAAACCTGTTTTTTCACTCCTAATTGAGGAGTGAAAAAGACAAGGAAGCCCATATAGTTAATTTTC 
TTTAATGTTGACAGCZ^ACCTCAACCACCCTCATAATAGATTTCATGTTTATTCCTCAAACTTATACTTCTTGCATAGTTCTATTAAT 
GTGTATGATTACAATGAAATGTTTTGAAACCATCTTTTTAGTGTGAGATTTATGATGCATCATTTGAGATTTAATTATATTTGCGAT 
CGAGAATTATATTAGTCTACTTCTCATAATACATTTACTAAATCCCTTTTGTTACTTGGTGTGAATGGAGCCATTGAACCATGTGAA 
TTTATGCAGCTCCTTATTGTCTTTCTTTTTAATATTTCTGTAATGTACTTGTGTATTTACAACCTTTAAGTATATTTCAGCATTAGC 
TAiXTTTTTTAAGTAGCATTTTCGCTTTTGTATCAATTTTCTTTTTAACAGAGGTCATAATTGTTGTGCTTCATTCAAGTTGATCACC 
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AATATCACTGTAGGGTATCAATTCTATTGTTGGTCCTAAAACTGCTAGGAATATCGTTGTCTGACCTGAGCTTGATTTTTGTTTCTT 
TTACTAATTATTTGTGTCTTTTTAGTAAACATGACACATGTTTATTATGTTTTTGTTCATATGTCACCAATACAGCTGTAGTGCATC 
AAATCAGTTTACACTTACAGTAGTTCTCTTCATTTTTGTTCTGATACTGCAGTTTCCGTTGTTGAAGCAAAGAAATAACTAATAAGA 
CAAAGCAAGACAGATGAGTGCAATAGTTCTAAAAATTACTGCACATGATTTTCTA/U1AMTGAAGCATTCACATTACAACATTTATT 
TCCTACTGTAAGTTAACTCCATAAATAGAAAGCTGCAAGTTTCAGGCATAAATTGTGT^AGGGAAAATAGCTTGCTTTTCCATGGAAA 
CAAGGTTCATATCTTCTTCCATTTCACATGGTTATGATTCA/UkTTGTTTCCTTTAGTAGTTTTGCATGTGCAAGTCTGTGCTTGGTG  
GTTGTGTTTCTCCAATTCCTGCTCAAAGTAATTGTTTGTTATAAATTTATTATAAAATTAATGTGGAAATTCATGAGGTTTATATGT 
TGATAGCTTCATGAGAAAGACTACGGATGAGTGAGAGACTTGTACACTTGTGCAAATTTGTTCATTTATGCAAACTTCATGTCATTA 
ATTGTCAAAGCGTTTTCCATTCTGGTATGTGTAAAACATGATATAATTGAAATAAA/kATCTACATTACCATCAAAGCAAAATTCTTT 
AAACAAGCATTCCAAACGAGAATTAAAAAAAAAATACTGAAATATGACCAGTCAATGAGGTCACAAGACT7kACATAAGCTTGGCGTG 
AATAGTTGCTGAGGATTCTCAATATGCGAGGC3TTTGGAAGCACCAAAATCCGCACCCTACCGAGTACCCAAATCAAACACTTTCCA  
TGGTGCCTTTCCACTATCTTCCTCACAATGTTkATCTTCTAGTGAAATAAATGCAGTTACCTCTGTTGAGAGAGTGGATAGCCTTCTC 
ATCA7kAGAGCTAGCAGTGTTCACCTACCCCCGTGCTACAATGTTCACCTACCCCCTGCTACAGTGTTCACCTGTCCCAAATAGTGTT 
CACCTGCCCCCATGAGAAAATTTATAAATATCCCCCTAAGTTTGATTTGTAAGGTATCTCAGTAGCAGAGAGAGAAAGAGAAAGATA 
CAGATATAAGTGATATCATT-GAGAGGTCTTGAGAGAGAGTTTGTTkAGAATTCTTGGAGAGTGTATTGAACAAGAGAGGGTGTTCTCT 
TTTATCTTTATTTTTGTAACCTCGAAAGGAATATAAAGGAATTGGGCGTCGTCGTTGCACCGTGGAGTAGCTCCGTAAGAGTGAACC  
ACGTTATATCTGTGAGTACTGTGATTG/kATTCGTGTTTATTGGTTCTATTATGTGATTCTAAGATCGTTTGGGTGTGTTTTGCGTCT 
CCATTTGAGGCTTTCTTGTTAGCGTGTACCCTAACAAGTGGTATCAGAGCATACGGTTTGGGAAAGACGGAATCTTTTGCTATGGGA 
TCTACAGTTGAAGATAACATACTTCGGATTGAAAAGTTCGGCGGCCAAAATTTTAGGTATTAGAGGATGCAGATGAAAGACTATTTG 
TACCAAAAGGATCTCTTCATACCCCTCCAAGTAGAGGCGGGGAAACCTGAGAAGATGGACGATGATAAGTGGAAGGTGCTCGATCGT 
A/kAGCACTTGCTGTTAGTTCTCTTGTTTTGATGATGATTTACAAACATCATTATTGGTGCTAATTGCTTGTTGAGTTATATTGTGTA 
GATTATAATTTATCAAGCAAGTTAGTGTTAATGTTGGAGGATTGGATGGAATCAAGCTCAACGATGATATCCATGGAGGTGGAGGAA  
ATGTGTTGAAGCAAAGCTTTCAAGAGCACAATACATAAGAGAAGCTTCATCAAAATATGAGCAAATATCAAGACCAAAGAATTGTAT  
tcatatagatatttgcatctttctctttctctcaagtgcttgatgtagacaagttatigagttgataacatttgmgctcattgggt 
TCAACATACATTTTCACATVAAACATTGTTTTTGAACTATTTTGAAAAATGAGCAGTTTTACTATTGGAAAATGATCTTTCAGTVAATT 
CTTGTTCTAACATGTTCAAAATCATGTTTATAAGCATTTTCTAAAGTTTTATAATTTTTGGAATTTATTTGATATTTTATTTTGATT 
TTACAAAGTCAGATTTTCAACTAACATTAAATTCCTGTATGTACATGTTTTCGGTCGACCGGGCTTTGCCCGTCGGTCGACCAACTA 
GAGAAGCTGTTTTCATGACCCTGCAAATAGTCACTTGCGGTC7UCCGATTTACATTGCGCGGTCGATCGATGACTAAGGGTCAGTCA 
ACCGG/^ACATCATTGTCGGTCGACCGAACCAGTTCCAGATTGCTGAGTCTGCAACGGTCAAATATTCAGTCGACCGGACATTATCCA 
TCGATCGACCGGATCTTCTATAATGGCTAGTTTTTGTACCAGTTGATTTTCAGGATTTTGGTACTTGTTTGGAATTTGGGCTATTGT 
TTGGGGTTCCTATATATACCCCATTGCTCTCTTCACTTCAGTAATGATTTTAGCAAGAGAAAAATCTTAAGTTTAGTTTTCTAAGTG 
TTCTTAAGCTCAAACTTTCAATTCTTAATCCTCAATTGTGTTTAATCCTTTGTTTTTCTCACATCCACACTCCACAACCCTTGAGCT 
TTACTTGTTCTTCACTTGATCCTTGTCATAGGATTGTTGTGAGAGTTTTTCATTCTTTCATTGTGATTGTGTGGTGAGATTGATCTC 
GAGGAGATCACTCGTGTGGATTGTAAAATCTTAAAAGGAGATCATTGTGAAGAAGTTCCGGCTTTCAAACCGGGTGTGATAGTAAAG 
TTACCATCGGGAGAGGTGGTCGGGACGTAGGTCGGAGGATCGAACCTCGTGAACTTATCGTGTGTCACTATTGGATAACTATTCTCT 
AAACTCTTTCTTTATTTATTGCCTTTGCATTT^TTTGGTTGGTGTGTTACATTGACAAATTTTAATTGCACATTTATTGTCACATT 
ACCCTATTCACCCCCTTAAGGTAATTTCAATTGGTATCAGAGCAAGGTCTCTACATATTTATTAGGTCT7VACACCTTAGAG7VAAAGA 
TCCAAATGGATTCTACAATGAATGTGCATATGCTTGAAGGTCAATCCACCACTATACCCTCTTTGTTCACCGACAATAATTTTGCAT 
ATTGGAAAGCTAGGATGAGAATTTACTTACGATGCATTGAACTTGACATCCTAGAAATAATAGAGAAGTVkATATGTTGAGAAGTCTA 
GTAAAGATATGACCAAGCATGAAAGGCATTTGGCTAACCTAAATGTTAAAACCATGAACGCTTTGATTTGTGGTCTCACCCCAAATG 
AGTACAATAGGGTCTCCATATGTGCAATCGCACATAAGATTTGGGAGAAACTATGTGTTACTCATGAAGGAACCCCCAAGTCAAAGA  
GTTCAAAATTAGTAGCCTCATGCATGATTATGAGTTATTTAAGATGCTTCCT7UTGAGTCAATTGATGCCATGTTTTCTCGATTTAC 
TAACATTGTTAATGAATTGCATGGCCTTGACAAGGTGTTGGAGAACCAAGAGAAGAATTATAAAATTCTTTACTCTTTAACGCCGGC 
ATGGGAGCCTAAAACTACGGCTATCGAGGAAGTCAATGATCTCAGAACATTTACACTTGATGGTCTCATTGGCAAGCTCAAGGTCTA 
TGAGAAGAAGATCAAGGAGAAGGAGG7VAGTGCCCTCTCGAGCAAATGAAGAGCCTTCCCAAAAGATGAAAACAATTACGCTCA7^AGG 
AGCAATTGATGATTCCTCCTCCTCGGATAGTGAAGTAGATGTCTCT7kAAGAAGTGGCACACCTCTCTAGAAGGATATCAAGATTAAT 
AAAGATGAATAAAATTTTTAAAAATCATTCTAACAAGTTCCCCTCTCGTGTAGGTAAATGTTTTGAGTGCTIATAAACCGGGACACAT 
AGCAAAGGATTGTCCCAAGATAAAAGAGAAGTACATGAAGTACAAAAAGAAGAAGGCAATGTATGCGGGATGGGAGAAATCCGAACC 
AAGCGACTCGGATAGTGACGAAGAAGCCTGATAATCACATTTTATTACAATTTTATACCCTTATTATCTATTTTATATGAATAAATA 
TGCCATTAATAATTGTTTTTATCTTTAATTGCAGGTTAGTAAAGAATAAAACCCAAGATCTCTTATCTTAACAAAAACCCATAAATT 
AAATGZkAGAACACAAGCTVAGAGTCAAAAAGCCCAAGCCCAGAATCAAGCCGAGTAGCCTGTAGAAGCCGGAGAAAATAAAAAAATTA 
AATATGAAAAAAATATATTCAAGATAGTTGGCCGTAAAGAAACGACGATATCTTCCAATCCGAAAGGCAAAATTTAACATATAATAT  
ATGAAAATCGCCTATCTCGACGAGACC/^AGCTAACCGTAAAGTCAAAATTTTTATTGGAGCATCGATGCCAGTATCGATGCGGGCAT 
CGATGCCTGTATCGATGCGAAGTCATCCAGATTTCATCAACGGCCGZULATTGCATTCTTGGGGCTCAAGTTTGATCC/VAGGGCTCTC 
ATTCACTGATGTTTACTATAAATAGGGGTTGAGAGTGAGGGGTTAGAGGTGTGAAAATTTTTGTAACTCTTTTTGGAGAGGAGGGCT 
ACTTTTAATTGAGAAGGCCTTCCA/KATTTATAACTTTTTATTACAATTAATTkAAATAATTTTTTTTACCACTGTTkAATTTTTCTCTT 
CTTCTCTTTGTTGGATGATGAAGATGAAGATGAAGATGGAGATTAATTTGT^AGGTATGTTTTTCTTATTTCTCTTTAATTGCTTATT 
AGTTTAGATTTATTTTCATGCTTGCAAATAGATTTTATTTTCTTGTTTAAATAGCCT^AGAGGCTAGAACCCTCTTGCCTTAGATTTA 
TTTCATGCTTATAGATTAGATTTATTTCATGCTTATAGAGTAGATTTATTTTTTTTGCATTTZLATTCTTGTAATTTATTTTGTAGTT 
TAGATTTTGTAATTTATTTTGTAGTTAGATTTTAATTTTTTATACTATTCACCTTGAGGCTAGAACCCTCTTGGATTTAGTTTTTCT 
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TTTTATTCATTTTTATTTTTTTTATTTGCCTTTAGGCTAGAACCCTCTAGGGAATCATATTTTTCTAAGAAGTGGATTCAATTCTAG 
GTTACCCATATCTTTAATTGAATCCGCTATCTTTACATTCTTGATTTTTATTTGTTCTTGATTTTTCCTTCTTGCCTTGTTGATCAC 
ATTTACATTATCACTTCCACTCTCAAATATATTCATTTACATAATCATTTTCATCTTTCCACTkATCACATTCACTTATCACTCCTAT 
TTGTCACGCACACAACATAAGAACCGATTTTATATTTTCTCCTACAATkACACCTTCCTCGTGGATCGATATCTTTATACTATAACTT 
GACACGGTTGTGCACTTGCAACATTTTTGGTACATATTTATGCCGCATCAAGTTTTTGACGTCATTGCCGGGGTkAGGTGCTTAAGTA  
TGTTTTAATTATTTTGGTTCTTTTLACTTGTGTGTTTATTGTGAAGGAAACGCTTGAAGCTTG/kAGATCGCGGATTGGAGAACTAGGA 
TTTGAAGATTTGCTTGTAGGTTkATTCTTCTTTTTAGAATTTTTAATTCCACCCTTTAGCTACTTCTTCACAATTAGAGACAATTAGG 
ACTTAAAAAAAGAGATTTTATTTTTGTTGACCATAATAAAATTCACCCTCCACTTTGACATTTACTAACAAGATAATAAATTC7^AAT 
AATATCCCCCTTCTCATTTGTTTAATTGTTAACCCTAATTAAAAAAAAAGGTTTTTTCTTTTCCATCCTTTTTAGTTGCTTTT/kATT 
CATTGGGTTTCATTTCATATTGTTAGTAGGAATTCACCAAGTGATTTGAGCATCTTGATTTGGCACACACTTAAAAATATTTTTAAG 
GGTAAAACCCCATATTCAAGATAAGGTGAGGGATTTCATCACCCTTCCCTTAGCCCAAAAATCACTAATTCCTCACTACACCACCCA  
AGCCTAATAAAACTCATTAGACGTTGGCCCTAAGGATTCGAGCTCAATAAGGAACAAAGAATCCTTAAGTGAACCGGTTTAAGTTTT  
CTTGGATTAGTTGGTGTCTAAGGCAAGGTTTAGGGGTTATGTAAAACGCTCCGCAAGGAACGAGGTACTTAATTGATCTCTGATCAC 
CCTCTAGTACTATCCTTACCTGGCTAACTACCCGGGTAAAACTTTAATCTTTTCACTTTAGGAGTTTTTGGTTAGGAGGTAGTCTAG 
TTGAGTTAAGCTTAACCCTAGAGTTAGAGTGATTGGAAAGTGATTGATTTTGATTTGTTTAGTTAGGATTTTTTTCTCTTTTTCCAT 
TCTCTCCTCATTAAAA?JkAACTAACCTTTAT/\ATAATAAAAAAAGTATAAAAAGAAATAGTTTTGGTGTATGCAACCGTGGATTAGG 
GATAATACACATCGATTZkATTCGCTTTGAACCAATCATAGAAATAGCGTATCCTAATCCACCCGTTCTTCAAGATATGTGCTATCCC  
ATTAGGAATGCAATCCCCTCTTGTATTAGGCTCCCCGAAACAAATGGAATAAATTTTGAGCTTAGAGCGTATTACAT/LAATATGCTT 
CCCAAATTCCTTGGAAATGAAACAGAAGATGCATATATTTTTATCTTGGAATTTGAGGAAGTGTGTATTATGATTAAAATGAGAGAA 
TTAACAGAAGATGCGATCAAACTCAGATTTATTCCATTTGCTCTTAAAGACAAAGTAAAAAAATGGTTGTATAGCTTACCCGTAAAT 
TCCATCACTACTTGGGAGGAATTTATCACCGTTTTTCTTAAAAAAAAAAATTCCTATCCATAAAACGATAAAGCTAAGAAACAGCAT 
CATGAATTTTAAAATTATCCTAGGAGAACCTTfTTGGAAGTATTTTGACCGATTTAAAGATCTTCTCATCTAATGTCCTCATCACGG 
TTTAGAAAAATGGTGATTGTGCCAAATTkATTTATGAGGGATTAGATTATTCTACZVAAAACTTCCTTAGAATCAATGTGCCATGGGGA  
TTTTATGAGGAAA7^TACCGATGAAGCTTGGGAATTTCTAGAGAGTCTATCCGAGAAAACAATGCAATGGG7KACACTGTGAT7kACAT 
GGTTTTATCAGTTCCCCATTCTAAGTCTAATGGTCTTTCCTTGGAGTCAAACATTACTTCTGAAGCGAAGATGACGATAATTCTGCG 
GAGGTTAGAAGCCTTAGAAATTAAGGAACAAGCTCTAGCTCAAATCAATCATGTTTCTACCCCAGGATATCATAATTGTCAGTCTCC 
TACCCACGTTTCAGAGGAATGTCCTCTCCTAGGAAAT/KACTATGCATGAGAACAGATGAACGTTGTATTCCAACGCCCTAGAAATAA  
TCCATTTTCTCCTkACCTACAATCCAGGTTGAAGAAATCATCCCAACTTTGCATAGAATCAAGGAAATTCTCTCGG/lACTCAAAACTT 
CACTCCCGCTTCCACCC/kACATTTTCCTAGGGAT^AACACAAATCCTTTTAATTCTCATCCACAATTTTAACAACCCAATCTGTCGTA 
TCAAAATCAGTCTCCTCTTCATCAAGCTGTAATTCAGGCTCATCACAATTCAGATCAGGATAACCATCTCAATGTCTTGGAAAGAGG 
TTTGGAAACCATAATTAAGGCATCCACTCAAACCACGAATATGTTGACTCAAACGTCTAGCACTCTGAATTCCTTCATGCAATCAAC 
TGGACAAATGCTCAACTCCAACACTCAAGCTATAGCTAAATTAGAATCCCAACTTGGTCAACTAACTAGTGCCGTGAGTGAAAGAGA 
GAAAGGAAAATTTTCGAGTCAACCCGTGGTAAACCCTAAAGACACAGGATGCAGTTCATCCTATGAAGCTCAAGTGAATGCAATCCA  
TTCACTTCAGTCAGGTAGACAGGTAGATAATCAAGTGAGAACTCCTCCAAGTCAAACTTTTGATCT2kATAT7kAATTCCTTCTCCTTC 
TCCTTTTGATGAATCTATTCAACAATCACCCCCCTTAGATGACCAAGAACTTGAACCCGTLACCTGAGCCTATTTTTGATAGATTTAG 
ACCAGTTGCTCCCTTTCTAGATAGACTCAGGCCTAGG/VAATACTCTCCTCAGGAGGAGAAGGTCCTAGATUkCATTCAAGCAGGTTAA 
GGTCT^ACATCTTCTCTTAGATGTAATTGAAC/^AATTCCATCTTATGCTAAATTTTTAAAAAAAATTATGCACTAAGAAGAGGAGAAT 
AAATGTTCCAAAG/UkAGTCTTTTTAGCCGCCAATATCAGTGAAATACTATCTkAATCCCATACCTTTGAAACGTAAAGATCCAGGTTC 
CCCCATCATTTCATGTATCATTGATAATACTCACATTGAT7kAGGCGCTGTTAGACTTAAGGGCCAGTGTTAATTTGCTTCCATATTC 
AGTCTACCAGCAATTGGGTCTATGTGTACTGAACCCAACCAGATACACCTTACAGTTGGCTGATAGATCTGTTAAGGTACCCATGGG  
TGAGTTAGAGGATGTTCTGATTAAGGTTGGAGATTTTATTTTTCCAGTAGATTTTGTAGTCTTGGAAACACAGCCTGTTTCTAATCC 
CAAAGGACAGACACCTGTCATCTTAGGATGACTTTTCTTAGCCACTTCTAATGCTCTCATCAACTGTAGAACTGGTCAAATAAAGCT 
GTCCTTTGGGTVATTTGACTGCTGATCTTTVACATTTTTAATCCAGGGGACCAGCCAAATT^ATCAGCCTCTAGAAATAAATTATATTCA 
GG2kAAGATCA7kAAGAAGAAGAAGAAGAGTCTGATTTAAGTTTTGAGG7kAATTTTTGATGAAGAGTTTGAGTTTTTAGAAGAAGCAGA  
TCAGGTCCTTGAGAATAATGAAACTGTGTT7LAACATTTGCTGCTTGGAATTA7kATTTTG7kAGAACTCTTTCTTGATGAACTTAGATT 
CTTGGAGAAAAATCAACAACTAAATTTTCAGAACTCTACAGAAGAATTGGTTGTTAGAAAATAAAACTTCACAGTACAAGAGTCTAA 
GTTCATTMAAAATACAAAATGCATGACACCAAT/^ATACCTACCTTACTTTGTTGCAAGAATTATTGAACACCCCGAAATGTTTGGA 
ATTTCACATTATTGATTATATCATTCTG?lATTTATITAAAATTCGGG7^AAGAATTITCAACAATAAGGTAGGATTCAAGGTAGAATA 
CGAGCTCTTCGTGTTGAACACTTCATTCTACATTATTTTTTTTGTTTATTTCAGAATAATAAAAAGAATTTATTCTTCTCTCATTTG 
AGAGTTTCTTGTTCAGTTGTAAAAAAAACAGAAAAAAGAAAAAAAGAAGAGAATAAT/kATTTTTTGTTTCTATCCTCCTCAGATCAA 
AGATAATTGTAGATTTTTATCAGCTAATCAAATGTAAGTACTTCACTTCTTATCTGCTTTACTTTGTGCATCATGGAGTTTGCATTG 
AGGATAATGTAAAATTTAGATGTGGGGGTGAGAATTAGTTATTTTTTTCTCTTTATTTTACATTTTTAGTTGCATTTTTGTCATTTT 
TTCCTTTTCCTTAAAAAAATTTATAATkAATATCGTCACTTGCCAAATTGATAGAGTTATGT/lATAATTGATTTATTTGATA/^ATTTT 
AiATTTTCTAATCTCTAGTTTGTTATTTACTCAAGTTTACCTTTTATGATTkACTCTAAATATVATTTCTTAAGAAATAATTTTCTkAAG 
TAGAATACTTCACTTAAGTCTTTkACTTAGATTTTTATTTAATkATAATGGAATTTATGCATGCTTAGCTTAGAGTCT^ATUkATAAATTT  
TCAAAGTGTCTTGACTTACATATTTTTCAGAATATATATACATATACATAAAAATATAACAAAAGAAGAGTGCGAAAAATAGACACC 
AAAAGJkAAAAAACTCTTAAATTCAAGGTGATTCTATCTTATAAAGCCTAAGTTGACCGAGTAATTAATCCCAAGGAGTATTTCCATA  
CGTAATGATCTAAGCCTAAATGGGTTGGGATCCATTGGCCTAAAACTCGTTAAATGGTCGCTTAGAAAACCCGTTAAAGTAGAAAAA 
ATCACCAAGGAAGAAAGAGTTAAAAAATAATAATAATATAAAAATATATATAAAAAAAATAAAAATACTAATAAATATTTTAGTTAT 
ATTTGTATATATGATCTTGGAAAATATTTTAGATCAAGCAAATTGAATATTATTTTAAACAAAGAGTTAGCATGTTCTTTTCAAAAC 
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TTTTAAGTTAAATTTCTAAGTTTGGCTTGGTTTTGTATTGCTATAATGAGAAGATTTTCIAGGAAATTTACCTTTAAGTTATTTATA 
AAAACTTTTTCTTGAGTGATAACTAGCTTCAATTAGATTGTCTAAAGTTATCAAGTGAATTTAGTTATTTACTGACTTCTTTAATTT  
GGCAAGTAGACCGAATTTTGTGGGTATATTCACTGCAAACCCTCATGAGACTATAACTCGTCTACTAGGGTAACCTAGGGGTTTAAA  
GGCTTGTTGTATGCGCTGAATACAACCGCGATTCCTGCAAAAAGTGAGTTAGGTCTTCTTTCATTTTTCTTTCTTTGCTAGAGGACT  
AGCAAAAGTTTAGGTGTGGGGTATTTAATAATCATATTTTATTACATATTTATACCCTCATTATCTATTTTATATG7kAT/UkATATGC 
CATTAATAATTGTTTTTATCTTTAATTGCAGGTTAGTGAAGTkATAAAGCCCAAGATCTCTTATCTCAATAAAAACCCATGAATTAAA 
TGAAGAACACAAGCAAGAGTCAAAAAGCCCAAGCCCAGAATCAAGCCGAGTAGCTTGTAGAATCCGGAGAAAATAAAAAAATTAAAT  
ATGAAAA/kAATGTATTCAAGATAGTTGGCCGCAAAGAAATGACTATATCTCCTAATCCGGAAGGCGGAATTTAACATATAATATATG  
AAAATCACCTATCTCGACGAGACGAAGCCT^ACCGTGAAGTTAAAATTTTTATTGGAGCATCGATGCCAGCATTAATGCGGGCATCGA 
TGCCAGCATCGATGCGGGCATCGATGCCTGTATCGATGCGAAGTCATCCAGATTTCATCAACGGCCGAAATTGCATTCTTGGGGATC 
AAGTTTGATCCAATGGCTCTCATTCACTGATGTTTACTATAAATAGGGGTTGAGAGTGAGGGGTTAGAGGTGTGAAAATTTTTGTAA 
CTCCTTTTGGAGAGGAGGGCTACTCTTAATTGAGAAGACCTTCCAAATTTATAACTTTTTATTACAATTAATAAAATAAATTTTTTA 
CCACTTTAAATTTTTCTCTTCTTCTCTTTGTTGGATGATGAAGTTAAAGATTGATACGGGTGTATCTTCTCTTCGGMCTTAGCGAT 
CCTCATGAGAGCTTGAGGATAGATGATTCTCATGATAACATGAGAATAGAGGTGTCAAACAGTACAAGGGAACGCAGGAGGAAGCGT 
GAAACGAGACGATGAGCAGAAGAATCGAAGTATCTAGTTTTCAGCCTGTGAGTCGACTCATTKACAGTCATGAGTCAACTCACCAGGT 
TGAGTCGACTCATGACTGTCATGAGTCGACTCATCGCTGGTTTTTGAGTTTTGTCCAGTTTCGGACGAGTCGACTCATCTCAGTCAT  
GGGTCGACACATCGATGGTTTCCTGGTTCGTTTGGGTTTCTGTTCACACAAATTCCTGTTGGTTTTGTGTCTGGTTATTTACCAAAT  
TGCCATCCACGTTTGTACACCTATATJkAATGATTGTTTTAGGGTTTCTAAACAATAAGAGAGGTAATTAAGAGAGATTCTAATCATT 
GTATTAGGGTTTAGTGAGAATTGAGAGTTTGTTCTCGATTCTAGTGAGATTGTGAGAGAGGGATTGT7VATCTTTTCATACTCATAAT 
CTAGAGAAGGTAATTTTCTTCGCCATATACTGAATTGTGCTTGTGTTTCTGTCATCCTCTTCTCAACCCGCCTTT/kATAATTCCACA  
ATCAAAGGTGCTCACACGGCAACTCGTATCAAGGTGGTATCAGAGCATCAGATCCGGTGAAGGGGCATCCTATGTATGGTCCTTACT 
CGATCCCAATACAAGAAGCTTGGCGAGATCCTTATTTCATTGGAAGGAGTCCATGTTTTAAGGAAGAAGAAGATGGTCGAAGGAGAC 
TkATTCAACGAGGATTGATGCATTGGAGAAGCAGATCGAGACGATAGGTTCGACTCTCACACAACTCGTCAGTCTTATCCATGGAGGT 
GGAAAACAAGGTGAATCTTCTTCGAAGT^AAATTGTTGAGTCCGATGTGGAGAGAGTAGATTCAGATTCCGATGAGGAGGAGGAGACC 
GTTAAGACTGCATTGCATCAAGGGGGTAAGATCTTATCAGAACCTGAAGATTGACTTCAAGGTGGAGATTCCTGTTTATGATGGGAG 
TGTTAACGTCGAGAGGCTTGATGACTGGATCGAGCGGATGGAGACGTATTTTACTCTTTATGGCTATTCGTCAAAAGAGAAGATTGT 
GTTCGCGACTTTGAAGCTTTCCGGGCACACGTTTACGTGGTGAAAATCCTACTGCAAGCAGGAGAAGAAGGCGGTGTTGTGGAACAA 
GTTCAATGAGTTACTGAGAAAGCAGTTCTACCCAGTGGGATTCCTTAAAGAATGTTGGTACAAGTGGTACGGCTTACGCCAAAGGGT 
CAATCA7U\CCGTTTAAGAATACACCACGGAGTTCCAGCAGCAGGCGATGGTCCTCAACATTGCGACAGAGGAATATTTCGTGTTTAT 
GAAGTAAATGGCAGGATTGAGCGATTACATCCGAAAGGAGATGAAGTTATTCACAGTCGAGACTATTACAGAGGCGAGCGTGAAGGC 
TATTGCCATCGAGGGCAAGCAAAAGAAGGGCAACGAGGCTAAGGGAGACTCCAAACAGACGGGAGGCGAGTCTAGTGGTTCTCAATC 
T/kAGGAGGAGAAGAAGAAGGGTGATCTAGGGAAGACAGGGCTGATTTGTAGTCACTGCGAGAAGACAGGGCACACAGCTGATCGGTG 
CTGGGAGAAGTATCCCCATCTCJVAGCCAAGAGGGTTGAAGAAGAAGGAGGAGAAAAAAGCATACATGATAGCTCAAGGTCCGATkAAA 
AGTCCCAGGGATGACAGAGCCCAACAACAGTCTCAACCTTATGATGGAGAAGTAGACCACGAAAGAGGACGACGACCTGAGAGAGCA 
ACTCTTTGTTCTTAAGTTGCJKAGTGAAGACCAGTTTGGTTGATGCCATTGTTGATTCAGGCAGCGAGAAGAATTTGATATCCGAGGC 
ATTGGTGCAGAAGCTGGGTCTGAAGACAGTCAAGCATCTGAAGCCCTATCTATTGGGGTGGATTCAGAAGGAGGAGAAACTGAGTGT 
AGTTGATCAATGCACTGTCAGATTTGCACTCCACGGGTCGTATATTGACGAGGTCACGTATGACGTCGTTCCATTGGATGTTTGTCA 
GATTATACTAGGTAATCCGTACTTATGGGATAGATATGCGATCTACAAGAGGCGGGCTCAGAAGTACACCTTCACTAAGGATGGTGT 
AAAGTTCATATTTCGTTCGGCATCTCTTCTGAAGGAGACAAGTTTGGGGACGGTAGCGCGAGCGAAGAGACTAATGAATGCAAGCZkA 
GAAGTTTGTCTCGCTGTGCATTAGACTTCTAGAAAAGCCATCGACAAAGGATTGCAACTTAGAGCGAACGGTGACTATGACGAGACG 
CGGGACGAATGAGTTGTTTCTGATCGAATGTTGAGACCGGATTCCTAGCAAGGCCAGGTGGTACAGAAAAGATGGAGGAGCTCGAGA 
GTTTCCTCAGCAAAGGTTCTAACTTGAATGGGACTTCAAGTTCTTAAAGAGGGGACCCATGATACGGGTGTATCTTCTCTTCGGAAC 
TTAGCGATCCTCATGGGAGCTTGAGGATAGATGATTCTCATGATAACATAAGAATAGAGGTGTCATVACAGTATAAGGATkACGCAGGA 
GGAAGCGTGGAACGAGACGACGAGCAGAAGAATCGAAGTATCCAGTTTTCAGCCTGTGAGTCGACTCATAACAGTCATGAGTCGACT 
CATCAGGTTGAGTCGACTCATGACTGTCATGAGTTT^ACTCATCGCTGGTTTTTGAGTTTTGTCCAGTTTCGGACGAGTCGACTCATC  
TCAGTCATGAGTCGACTCATCGATGGTTTCCTGGTTCGTTTGGGTTTCTGTTCACACGTkATTCCTGTTGGTTTTATGTCTGGTTATT  
TACCAAATTACCATCCACGTTTATATACCTATATAAAAGATTGTTTTAGGGTTTCTAAACTATAAGAGAGGTAATTAAGAGAGATTC 
TAATCATTGTATTAGGGTTTAGTGAGAATTAAGAGTTTGTTCTCGATTCTAGTGAGATTGTGAGAGAGAGATTATAATTTTTTCATA  
CTCATAATCTAGAGAAGGTAATTTCCTTCGCCATATATTGAATTGTGCTTGTGTTTCTGTTATCCTCTTCTCAACCCACCTTTGATA 
ATTCCGCGATCAAAGATGCTCGCATGGCAACTCGTATCAAAGATGAAGATGGAGATTAATTTGAAGGTTTATTTTTCTTATTTCTCT 
TTTATTGCTTATTAGTTTAGATTTATTTTCATGCTTGTAATTAGATTTTATTTTCTTGTTTATkATAGCCAATAGGCTAGAACCCTCT 
TGCCTTAGATTTATTTCATACTTATAGATTAGATATATTTCATGCTTATAGAGTAGATTTTTTTTTTTATTTAATTCTTGCAATTTA 
TTTTGTAGTTTAGATTTTACAATTTATTTTGTAGTTAGATTTTAATTTCTTGCACTATTCACCTTGAGGCTAGAACCCTCTTGGGTT 
TAGTTTTTCTTTTTATTCATTTTTATTTTTTTTGATTCGCCTTTAGGCTAGZkACCCTCTAGGGAATCATATTTTTCTAAG/kAGTGGA 
TTCAATTCTAGATTACCCATATCTTTAATTGAATCCACTATCTTTACATTCTTGATTTTTATTTGTTCTTGATTTTTCCTTCTTGCC 
TTGTTGATCACATTTATATTATCACTTCCACTCTCAAATATATTCATTTACACAATCATTTTCATCTCTCCATAATCACATTCACTT 
ATCACTCCTATTTGTCTTGCACAC7VACATAAGAACTGATTTTATATTTTTTCCTACAAAACACCTTCCTCGTGGATCGATATCTTTA 
TACTATAACTTGACACGGTTGTGCACTTGCMCATTTTTGGTACATATTTATGCCGCATCAAAGCCGCCTLAGATTGCTCTTTATGAT  
ACAAATATATGCTTCATGGCTCATGAAGATGAGGTACAATCCTATTCCAATAATGAATCTTTTTATATGTAATGTGAACTTGGTVACA 
CTAGAAGAATTGAATTTTGAATTTAAAAAATTAGCAAAAGAACATTCTTCTTTTAAAAATTTGCATGATTCATGTGACTCAAAGTTT 
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AAGCTTTTACAATCCTCACTAAATGATGTTAGTGCTTTACAAGACAAAATAATTGGAGATCTTGAATTTGAAAATAAACATTTAAGG 
tctcaaattgaaagattaaaaattaaagataaaactaattatgcttcttctAgtaatactcatcaccaccttagaagaacatagcat 
CATAGATCTCATACCCCTACTTATAAGAAAGATTTTGTTTGCACATATTGCATGAGACATGGCCACACGTCTACACATTGTAGATTY 
AGAGATAATGCTTATTATTATGGGTTGATGTGGGTACCTAAGGGTGCCAAGTGTACT/kATATCCTlAGGACCTkAAGATTTGTGTATCT  
TkAAGCTTCTACCTCTTGTTTACATGTAGGGAACATCTCGTACAAGACGTAGAGAGTTGTGGTGCCTTAATAGTGGTTACTCTCATCA 
CATAACGGGTGATAATGACTTATTTGTAACTCTATCAAGGATAGAAGGAGGCAATGTCTCCTTTGGTGACGGTGAGAAAGGTAAAAT 
TGTGGGTAATGGTAATATTGGTAAGATATATTATCCCGTGATTAAGGATGTTTATTTGGT71AAAGGACTTAATCATAATCTCTTAAG 
TATTAGTCAACTTAGTGACJkAAGGCTATGATGTTATTTTTAAACCGGAT/VAGTGTATTGTAAGTCTAAAAGATATVAGCAATTTTTGT  
TGCCCTTAGAAAGTCTAATGTATATATATTTGAGATGAATGAGCTTTTAGATCAAGATGTGAAGTGTCTTGTCACGGTGGATGGAGA 
TCCTTGGATTTGGTGCAAAAGACTTGGTCATGCTCACATGAGGTTAATCTCTAAGCTATCAAAGAAGAACTTGGTAAGAGGACTACC 
AAGTCTAACATGCATTAAAGATTCTCAATGTGAGGAATGTACCAAAGGTAAACAAATCAAAAACTCTTTTAAATCTATAAATGAGGT 
ATCCACCACTAAACCTTTACAATTGCTTCATCTTGATTTATTTAGTCTTATGCGTGTTGCCTCATTAGGAGGAAAGCATTATGTGTT 
TGTTATTGTTGATGATTTTTCACGCTTTACATGGGTTATATTTCTTGCTAATAAAGATGAATGTTTTG/VVTkAATTCTCTCATTTAGT  
AAAAAGAATTGAAAATAAAAAGGATTTGAAAGTTGTAAAAATTAGTGTAGGCTGTCAAAAAATCACAATAGATAGCTGATCCTCATA 
AAAACACCGATGATGGAAGTTACAATCTGACGACTTCCAGAAGGCTACAATTTGAAGACTTTCACGTAGATCGCTGAAGGTTACAAT 
CTGACGACCTTCACGACAACCGATGAGAGCTCTAGTTTAACAGCATTCACAACATCTkAGAGTTACAATCTGACGACTCTTGTATATC 
A/kAGAGCTAAAGTAAAGATTATAAAATGACGATCTTTGCAAJkACTTCGATAGAAAGAGACTACAAATTGACGGTCTCTTCAAATCAA 
GACGTGAAAGICCTCCCCGCGTACCAGCATCAAGATGCGCCGCATTCATAGCCACGAACGCAGCTCAAATGCAGCTCCAAAAGTTGC 
AAACGCAGTTCCAAAAGTTACAAACGCAGCTCAGATTCGGCCGCCAACGCAGCTTCCAAATTGCTATAAACGCAGCCTTCAAACGCC 
GTAAACGCAGGTCACATCCAGCTCCAAACGCAGCTCAGATCCGTTGCCAAACGCAGCTCTTAAATCGTACAAACGCAGTTTTCAAAT  
TGCTGTAAACGCAGCTCAGATCCGCTGCCTYAACACAGCTCTTAAATCGCTGCAAATGAGCTTCCAAACGCTGCGTCCGAGCTTCCAG 
ATGCTGCGTTCAAGCTTTTAGGCATTGCGTTTGGACACAGAATTCATGCCAGAACACGGGCCTGCGTTTGACTCGNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNTTCATTCTCTTCTCTTTTGTAATCAGGAAATCCAATTGTAATCGAGATTAAAGGAATACAAATCAATTTTCCTTTGTTTCT 
TTTACTGCAAATTTTCCACAAACAAAAGATGGCGACTCCGCTGGGGAAACTAGCTTCTCTGACGAAGAAGTGGTGGTGCAATCCGAT 
GTTCATCTCACTGGAACCACGGTTGTVAACTCTAGTCATAGAGTTCGATCAAGCCAAGTATGAGGAAGCCCTCTCCTCCGGATCCCTT  
AGCCCCAAGGCTATGCGCAAGATCCACAAAGTCTCCA/YAGAGACTAAAGCTCCAACTGCTCTAATTGCAGCCGAACCGCCTAAGGAA 
GACTGTTCGGACAGCCCCTCCCCCGATGGAGTGGGCTTAGCTTCAGCCAAACCTGTGCCAAGACGACAGGTATCCGGTCGAAAGATG 
CTCATTGAGGCGACAAACTTGATCAACACAGATGGTGACGTCGCTACAAAGGCCTTGAAGTGGGCTAAGAAGAATGCTGCTCGACGC 
AGGAGGAGATCCCTACGACGAGCACATCTCCGAGAATGTCGATCCTTAAGTCAACACGAGCTTCGTGTTTGTGAGCCTAAACACGAC 
CCTATGCCCTGCGTTTCTGTTTCAGAATGCAAGTCTCGCGTCTATGAGCCCAAACATAGGCTCTGTGTGAAGAAGACTGAGCGCAAC 
CCTCAGGGGCGCGTTCCACAAAATGAACGCAACCCTCAGGGGTGCGTTCCACAAAATAAACGCAACTCTCAAATATGCGTTTCATCA 
GCAAAACCTGAAGCTCAGGCATGCGTTCAGTTGATGAAATCCAATACAGAGCCTGGTATATATCGTGACCCCCGGCTCGCTGATGAA 
ACGCAATTAGATCGAGGGGCGGATATAAGAAGTTCATGGATCCAAGGCATCTAAACTAGATTCATGTTCACCAAGAGCCAGTCCTAC  
CCAATCATAGACTGGGGGTTCCAATTCAAACCTCACTkATCAGTGAGTAATTCTCTTCGTkATCTTTACAATAGATTTGAGAGAGTTCA 
TATCTkAGAGAAAGACCGATGCTkACAAGTCATTCGTTCATTCCAATGTGAACGACTGATTCCTACAGTCCTCTCGGGATGTCAATGTT 
GTTCATTTGCGGCCAAACAATTGGTGTTCGACCAATT/^ATGCATGTTGCCTTGCCCAACCAACAACGACGTTCTCACAGGAAGTkAGT 
CTCCAGAGACCGAATATCCCGAGGTCACTATCAATGTGATCGGCAGAGGGAAAACCTCAGGTCCTAGTTCC71ATGACTCTGAGACAA 
GGCGTTCACTGACCGTCAGAGAAATCACAGACGAGTTTGAAGGAGTTTATCAACATACTCAGACTCGAACGGGAGCCATTCCCCCTG 
TCJkACTATCGGAGGTTAGCCACAGGAACTMTTTCGATGATGAACATTCAGCCATTGCTGAGTCTTAATCATCAAGCTCTTTCATTG 
GGCATGAGAGCTTCACCCACATGGCAGAACATTCTGAAGATCTTTCAAAGAGGGTTGCTGAGCAAGACGCCATGCTCAAATCACAGC 
AGAAGACTCTCAATGAACTCCTAGACCTGTTGACTCAACTCGTCGCAGACAAGGCTAAATCTCAGAAGACAGAGTTGCCACCTAGGC 
AAGAATCCTCCCGGAGAGGAAAAACGTCTTCATCCCGACTTCACACAAGTAAAGGGAAGGGGAAAATAGGCTTGGGCTGGGCTTGCG 
GGTGCGGTkAAAACCATkAATCTCTCTCTAAAGCTCTTTCGAAAAAGTGTTTTCAGTGGTTGATGACACGGCTTCTGACTAAGTkAGCCC 
ACAACTTAGAATCTTCCTCTGATGAAGGTkAGAGAGACGGAGAACGAGCAGAATCTCCAATCTGCCTlAAATGGTUVGAATTGGAAGCCC 
GCCTCAATGCCATTGTTGACAGAAGTGAGCTCCAAGACGATGGAGTTGCCAGGCCCTATCCTGCCGAATAGGATACAGCCCCTTATC  
CTCCCAAGTTTGAGGTCCCGACGATACAAACTTTTGACGGTACGGGTTCACCGAACCAACATATCTATCACTTCAAGTCACAGACTG 
GGAATATZUlTATC/YAACGACGTCATACTGGCTCGATTGTTCATTGGCACCCTCAAGGGAGTTGCCTTTGTkATGGTTCAGGAAACTGC 
CTGCTCGATGTATCC/UVAAGTGGGCGGATCTAGAAAGACTCTTCCTGTCGAGATTCTTTGAAGAGGATACGG?lAGTCTCCATCCATA 
CCCTTCTCGCCACTAAGCAGAAGAAGAGGGAGTCCGTCAAAGCCTTCGTCAAGAGGTTCCGAACCATGGCTCTCCGGTGTTCGTCAG 
G7ATGACACAATCTACCCTAGTGGAGACCTGTCAGCACAATTTGCAAACCGACCTCCTAGCCCGAATCGGAGTTGCAGAATGTCGTT 
CTTGGAGACAACTAATCTCTCAAGGCGAACAGGCTCAAAAGATTATTG.TCAGGATCAAAGCTGAAGAACAAAGTAGGCAGGATCAAC 
CTGAGCAATCGGACCAAGCCCAATCTTCTCAGTCAGAAGAAGATACCACGACTATTGAAGCTAATCCTCTTCAGTAGGATGGCAGGT 
CC/kACAACTATCACGTTAATAATTACCTCTGATAGTCAACCTCATTAGATAGTGGCCCATTAGGCGATGTGCCATGTCTACCCTTTT 
CC'CCCTGCACTTGTTCAAGACTGGGGGTTGGTTTATTTGTAGTTCATTCGATTATGACCTkATAAATTTTTTTGAGTTGTCATGTTCA 
AIAGAACACCTCCGTCAACCACAAAATCCACCAAAACTATCACGTTTVACCGTCACCTCTGATAGTTCATTTCTTCCT^AATTCCCCCA 
CCAATCCTCTTCAAGTAGGATGGCGGGTCCATCATAACTATCACGTT7VACAATTACCTCTGATAGTTCATTTCTTCCATATTCCCCC 
ACCAATCCTCTTCTYAGTAGGATGGCGGGTCCACCAAAACTATCACGTTAACCGTCACATCTGATAGTCCTTTTCCTCCA/IATTCCCC  
CACCAATCCTCTTCAAGTAGGATGGCGGGTCCACCATAACTATCACGTTAACAATT7kACTCTGATAGTTCATTTCTTCCAAATTTCC 
CCACCAATCCTCTTCAAGTAGGATGACGGGTCCACCAAAACTATCACGTTAACCGTCACCTCTT^ATAGTCATTTTCCTCTAAATTCC 
CCCACCAATCCTCYTCAAGTAGGATGGCGGGTCCACCAAAACTATCACGTTAACCATCACCTCTGATAGTCCTTTTCCTCCAAATTC 
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CCCCACCAATCCTCTTCAAGTAGGATGGCGGGTCCACAAAACTATCACGTTAACAGTTACCTCTGATAGTCAAACTCATCAGATAAT  
GGCCTACCAGGTGATGTGCCTCTGTTCCGACTTCATGGATAGTGTCCCACTACGTGATGTGCCTTATCTACTTCTTCTTATTCCCCT 
GCTAAGTCTTAATCAAGACTGGAGGTTGGTTACTTGGAATCCACTGGATTAAGAGTAACGAATCTTTTACATCGTCAAGTTAACATT 
ACACTTCTGACGATCATCATCCCCACAGAGTATGCATTCAACTTGCATCACTCCCAATTTGTCACGTTAAC/kATATACCTCTGAC/kA 
CAATCAACTTATCAATCCTTGACAATAGGATTATGAGTCCTCAAAATTGCTCAAATCGCAATCTTCCCCAGCAAGACGCTAAGTCTT 
CAAAATCTTAGTATCAAAATTCATCGCTTCTGATGATAAACTCACTTAGCAATTCTCCCCAGCGAGACGCTAGTCCCCAAAATCTTG 
TTCAAATTACAAGTACACAAATCCTGTCATGTTAATATCACACCTCTGACAACCTACTTATCAATCCTCTTCAATAGGATGATAAGT 
CCACAAAGTTGCTCCGATCGCAACACAAATCCTGTCACGTTAACACTAAACCTCTGACAACTCACTTATCAATCCTCGTCAATAGGA 
TGATAAGTCCACAAAGTTGCTCCGATCGCAACACAACTCTCGTCACGTTAACACTAAACCTCTGACAAATTCACTTATCAATCCTCG 
TCAATAGGATGATAAGTCCACAAAGTTGCTCCAATCACAACACAAATTCCTGTCATGTTAACACTAAACCTCTGACAAAATCAACTT 
ATCGACTCTCTTTAATAGAGCGATAGGTCCTCAAAGTTGCCCTGATCGCAACATCTTCCTATCACGTTAATATCACACCTCTGACAA 
AATCCACTTATCAATCTTCTTCAATAGGATGATAAGTCCACAAAGTTGCTTCAATCGCAACACATCCTCTTGTCATGTTAACACCAT 
ACCTCTGACAATCCACTTATCAATCCTCGTCAATAGGATGATAAGTCCACAAAGTTGCTCCAATCGCAACACATTCTCTTGTCACGT 
TAATATCATACCTCTGACAGTCCACTTATCAATCCTCGTCAATAGGATGATAAGTCCACAAAGTTGCTCCAATCGCAACACAAATCC 
TGTCACGTTJkATATCACACCTCTGACAATCAACTTATC/kATCCTCTTCAATAGGATGATAAGTCCACAAAGTTGCTCCGATCGTAAC 
ATATTCTCTTGTCATGTTAACACCATACCTCTGACAAATCCACTTATTAATCCTCTTCAATAGGATGATAAGTCCACA7KAGTTGCTC  
CGATCGCAACATTCTCTTGTCACGTTAATCCTACACCTCTGACA7VAACCAACTTATCGACTCTCCTCAATAGAGCGATATGTCTATT  
ACCCGTCAAGTTTIACATCACACCTCTGACGACACAATCAACTTATCGACTCTCTTCAATGGAGCGATAGGTCCATAAAAATACTGTT 
AGGTTAACATCACACCTCTAACAGTCAAACCCCCCAATGAACTTGTTAATCCTTTTTCAACAAGAATAGCAAGTTGTCATTATAAAA 
TCCCCAGTGGATTAAAGATTTTCTAGAATmTCCTAGTGATAATAAAGAAAATTTTTGAATTTCACTCTAAGTGAAAATTCATGCCA 
AGTTAATATTACACCTCTGGCGTTTCCAACTTTCTTTCAGTGTTTCAAGTAACACAGGAAGAAATAACGACAAAGTCTACGTATTCA 
ACATCGTAGCACCAA/kATCCATGCCTTTTACGCATGGGGGACTTTATCTCGATCCCTAATTAGAGATAAGCCTACGCCTAACACGCG 
TTGCCGGTTAGTCTTTTTCCGTAAAAATGACAAAGTCTATGTATTCAAAATCATAGCATCAAGTCTAAGAGGGTTCATTCTCTTAGC 
ACAACGTTACATGTGGAACGGACTTAGACAATCCACATGCTAGCCCGACTCAAACGGTAGTCGGTAAAGGCTTATCAAATCCGTTGA 
TGGCTGAGGGTTTGCCAATUUTCCTATGCATGTTTGCAGGCCCATCAGCTTAATGGATGTGAGCCGAGACTTAAAACAGATGAGCCA 
JUkGACAAGTCTCJUYAGACTTAGTCAAAAATGCACGGAAGCCACTTCCATGTCTTTkAGTCAAAACGTTGAGATCAGACCCGCATCTCA 
AGTTCAAAATGCAGGGTCCACCCCCACATTCCAGAAGCAGGATTATGGCGCATACCTTCACACAGGTCCTACGTGGCAAATCCTTTC 
ACCAAGATGCCTTCGAAGCAAGTGCAGAGAACAAATCCTTTACAACAAGGTkATCAACAGCTCCAAGATCAGAGTTGAAATCCAAAGT 
ATTCCGAAAATTCGTCCCAGTCAACCGCGAACTTTCGAAAACTTTGGAGGGGGTTCTGTAGGCTGTCAA/kAAATCACAATAGATAGC 
TGATCCCCATAAAAACACCGATGATGGAAGTTACAATCTGACGACTTCCTGAATGCTACAATTTGAAGACTTTCACGTAGATCGCTG  
aaggttacaatctgacgaccttcacgacaaccgatgagagctctagtttaacagccttcacaatcaacatcGacagttacaatctga 
CGACTCTTGTATATCAAAGAGCTAAAGTAAGGATTACAAAATGACGATCTTTGCAAAACTTCGATAGAAAGAGACGACAAATCGACG  
GTCTCTTCAAATCAAGACGTGAAAGTCCTCTCCGCGTACCAGCATC/IAGATGCGCCGCGTTCATAGCCACGAACGCAGCTCAAATGC 
AGCTCCAAAAGTTGCAAACGCAGCTCCAAAAGTTGCAAACACAGCTCAGATTCGGCCGCCAACGCAGCTTCCAAATCACTGTAAACG 
CAGCCTTCAAACGCTATAAACACAGGTCACATCCAGCTCCAAACGCAGCTCAGATCCATTGCCAAACGCAGCTCTTAAATCATACAA 
ACACAGCTTCCATUkTTGCTGTAAACGCAGCTCAGATTCGCTGCCAAACGCAGCTCTTAAATCGATGCAAATGAGCTTCCATkACGCTG 
CGTCCGAGCTTCCAGATGCTGCGTTCAAGCTTTTAGGCATTGCGTTTGGACACAGAATTCATGCCAGAACGCGGGCCTGCGTTTGAC 
TCANTTCAT^ACACGAGCTGAACGGTTCCAAAACCGTTTCCCACGATCTGAGGGGATCACAACTCCACTCAGGAGTGATTTAAGGGGC 
GGTTACATCTCATTAGCCCCACTTAGGAGCGAATTAAGGAGGTGGTTACACCCCTTAATCCCCTATAAATAACTGAAAATCAATTCA 
GTTCAAGGGGGGATCTGTTGGAACTTCTTGGCTCGTCAACAGGATCCTTAGAGCATTTCTGGAGCTTTGGAGATCGGCAACAAGATC, 
ttcttcatccttggcttataaccgactttcggttaaatcaactctttcatagagttttaaactcgttcagagttctccacaacgtca' 
AATCGTGAGGAGAAGACCACGTTCCAGTGAAACAAGACGTCGGATCGTCAACGAGAAGCAAACTCGACGCGAGCATTCGAGGGAGGC 
ATCTCATCGCCACCGTGAAGAACCCAGAATTJVAACATUGGGGAGAATCAAANTTTATTCTCTTCTCTTTTATAATCAGGAAATCCAA 
TTGT7kATCGAGATTAAAGGAATACAAATCAATTTTCCTTCGTTTCTTTTACTGC/VAATTTTCCACAAACAATTAGAAGCGATCATGG  
TGGTG7iATTTTAAAAT7\AAGTTTTTAGTGATTTTTGTGACCATCATGGTATTACACCTACGTTTTCCGCTCTAAAAACACCACAACA 
TkAATTGTATAGTTAAACGGAAAAATCGTACCATATAAGAGATGGCACGTATTATGATTAATGATTTTGATTTGCCAA^TATTTTTA 
GGCGAAAGCCGTCAACACGGCTTGCTATGTTTTAAAACATGTTTTAATTAGACATATTTTCAAGAAAACTCCTTATGAACTTTATTT 
TGGCAAAACTATAAATATTAGCTATTTCCAAATTTTTGGTTGCAGATGTTTTATTTTGAACATAAAAGATCACCATGATAAATTTGA 
TTCAAATATTAATTTTGGTGTATTTTTGGGATATGCATCAAGGAGTAAGGTTTATAGAGTTTTCAACAAACGAACACTTGTTGTTGA 
AGAATCTATAAACGTTACCTTTGATGA71ACTAATGATGGCTTGCTAGATTGTGTGCCTAGGGATGATGATAATATTGAGGAAGGATT 
GGAACTTATGTAAGTAAATGACAAACCCTCAACGGATGCACCCAAAGATAGGGAAAGGAACCTTGAACAAAATCAAGAGGAACTTCC 
CTUkGACATGGAGATTTGCACCGGATCATCCCAAGGAGTAAATTATAGGAAGCCTATCTAAAGGAGTTTTAACTCGCTCZVAAGGCTAT 
GAGCGAGTGTGGTAATGTAGCTTTCTTATCCCAAATTGAGCCTAAACGTGTTGATGATGCTTTGAATGATGAATTTTGGATCTTATC 
TATGCATGATGAATTAAACAATTTTTAAAGAAATAATATTTGGAAACTTGTTCCTAGACCTAAAGATTTTC盘TGTTATTGGAACAAA 
AAGGTTTTTTAGAAATAAACTTGATGAATTTGGCATAATGACTAG2KAATAAATCTCGTATAGTTGCCC/VAGGATACAATCAAGAGGA 
GGGCATTGATTATGATGAAACTTTTACATCAGTTGC7LAGATTGGAGCAGATTAGAATATTTTTAGCCTTTGCTAGCTTT；\AAATTTT 
CAAATTGTTTCAAATAGATGTTAAAAGTGCCTTTTTGAATGGTTTTATTGAAGAAGAGGTGTATGTCGAGCAACCCCCAGGTTTTAT 
TGATCCACTATTTCCTAATCATATTTACCGGGTATAAAAAGCTTTGTATGGGTTAAAACAAGCCCCTAGAGCTTAGTATGCTCGCCT 
CTCAAGTTTTCTTATTGATAATAGTATTTTAAAAGGGAAATTTGATAATACTCTATTTATTAGAAAAAGGAAAATAATTTATTTTGG 
TTCAAATTTATGTTGATGACATTATTTTTGGTGCCACTAATGAATCTTTGTGCAAGGAATTTTCTAAAGTTATGCAAGAACAATTTG 
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ATGTGAGCATGATGGGAGAGCTTATATTTTTTTTCTCGGTCTCCAAGTCAAACAZVACCAATGATGGGATTTTCGTGTCTCAAAGCAA 
ATATGCAAGAGAGTTGGTCAAGAAGATTGGAATGGAGAACTCTAAACATGCACCAACACCCATGAGTACCACCATCAAGTTGGACTY  
GGATGAGAGTGGTGAGAAGGTAGACCTYAAAGCTTTATTGAGGTATGATAGGTAGTTTACTTTATCTCACCGCTAGTAGACCGGATAT 
TATGTTTAGTgTTTGTGCATGTCATCATTTTCAAGCTTCTCCTAGAAAATCTCATCTTATTTCGGTTAAAATAATTATTAAATATAT 
ACATCGCACTATAGAACTTGGTTTGTTTTACCTTAAGAACACTTCTTTTGATCTTTATGGTTATTGTAATGCCGAGTTTGCCGGATG 
AAAGGTAGACCGCAAGAGTACGAGTGGACAATGTCAATTTTTGGGTAACTCACTTGTTTCTTGGTCATCCAAGAAACAAAATTGTGT  
TACCTTATCCACTATGT^TkAGTGGAGTACATTGCCGCCGGCTTGTGTTGTGCACAACTTTTATGGATAATkATT^AAATTTAGTTGATTT  
TGATTTACATTTTTATGATACAAAAATATTTTGTGATAACACTAGTGCAATTAATATTTCAAT^kAACTCTGTTTTACATTCTAGAAC 
CAAACACATAAGGTACGGCATCACTTCTTGCGTGACCATGTAGATAGGAAAGATGTTTCCCTTGTTAACATTGACACAAAATCACAA 
TTAGCGGATATCTTTACCAAACCCCTTAGTGAAGAAGATTTTTGATTTAGGCATGTGCTTTCTTTAAATACTTGTTTTGATGCCTTT 
TGCTTGCTATTGATTTTAAGCTATCGATTTCATAGCTACTTTTTCTTTGTGATCTACATTGTCAAAACATGTTTAAGCACACTGTAG 
GCGTCAAATTTGCTTATGAGTTCCCGCACGCAACTCGAGATGGAGAGAAGACGATAAACATCATTATTCAAGTCAAAGAGGATTATC 
IGACGGTGACAAGCATATGAAACGAGTCTACGAAGCGTACGAATCAACAAAACGACAGAATAACGAAGAAACGATCCAATCGGAAGT  
TACGTTTCACTCACGAAAGGAGTkAATTCCACTCGTGTCTCATCCACTCCACGTATGATTCACCTATAGGAAGTTGTAGATCTCTTCT 
TCGACTTTCTGACGCACTTTGAATCAAGTCATTCCGAGATTGGACGAGTiAAATTACAGCGAAAACAGTCAAAGCGCGCAAAACGACG 
CCTCGGTCGAAAACCGAGACACAACAAGTGTCTCAGCCAGCCGAGACACAAACTATGTCTCGGCCAGGGCCGAGATACAGAGAGTGT 
CTCAGGCCAGAAAATACTATTTTTTACCATTTCTTCGCCGTTAACCGTCGAGATTTTGGTAAATTATGATCCAACTGATTTGAAGCT 
ATCTTGGAACGTGGTTAAGTGATTACAAATAAGGATGAGATCTVAATTGGCGGTTCTTAATCAT^AAACCGAGCTTCTAAAGCCTATAA 
ATATAGCACTAGGGCCTTCATTCGCACAGATCCGAAATTCTCGAGCATCGGCAAAGCACTGTCGAACTGAAGAGTGAGGAGCACGAA  
TTTCAAAGAGGAGAAAGAGATCTCGGCAATGTATTCAGCATAAAGAGGAAGAGTTCAAGAGATCTACATCCGTTCATCCATTTTTCT  
TGAGATCGCACCTAGCTGTGATTCTCGAGAAGAGTGATTATCTCACTTTGCCGAGATAGTTACTTTAATTTCTTGACTCCYTTGCAG 
TCAACGAAATCTATATCTTGATCAGATCACTCGATGGTCCACGGATAAACCCGGCACAGGCAAAGATCCCACATAAACAGCGAGTGA 
TAAACGTCTGTTGTGTGTGTTTTAAGAGAGTTGTAATCTTTTATTTTCATTTTTATTAAGTTCATTGTAATGACTGAAGTTGT7kATG 
AGTCCACTAATGAAAGAACTAACTTTCCACCAAAACACACACAAGGATACTTAGAGGAGTGGTTGGGAGAGACCAAGGTTAATTCTA 
AGAGTGGGTTGGTAGTAATGCCTAGGAAGAGGTCGTAAATCCAAACACTTGAAGAATATGACACGGGTAGGTCAACACTTAGAGGAG  
TATCTTGTGGGTTTTAACACATGTATATTATCTTGTTTATCCCATTTTGATGTTGACAAAAGGGGAGAGAAATCTCTCAATTTGTGC 
ACATAGATAGGGGAGAGTCTTATAGATAGGGGGAGAACCTATCTATATkACTAAAATTTTATTTTATTCATGCTCTTGAATAATGGTA 
GTTTTCCATCATCAAAAAGGGGGAGATTATTAGTTCTCTTGTTTTGATGATGATTTACAAACATCATTATTGGTGTTAATTGCTTGT 
TGATTATATTGTGTAGATTATT^ATTTATCJkAGCAAGTTAGTACCAATGTTGGAGGATTGGATGGAATCGAGCTCAACGATGATATCC 
ATGGAGGTGCAGGCAATGTGGTGAAGAAAAGCTTTCAAGAGCACAATACATAAGAGAAGCTTCATCAAAATATGAGCAAATATCAAG  
ACCAAAGAATTGTATTCATATATGTGAGATGTTTGCATCTTTTTCTTTCTCTCTAGTGCTTGATGTAGACTkAGTTATTGAGTTGATA 
ACATTTGAAGCTCATTAGGTTCAACACATATTTTCACAAAAGCATTGTTTTTAAACTATTTTGAAAAAAGAGTAACTATTCGGAAAT 
GATCTTTCAGTkAATTCTTATTCTAACATGGTCA/KAATCATGTTTATAAGZ^ATTTCCCAAAGTTTTATAATTTTTGGAATTTATTTGA 
TATTTTATTITGATTTTACAAAGTCAGATTTTCAACTAACATCAAATTCCTGTATGTACATGTTTTCGGTCGATCGAGCTTTGCCCG 
TCGGTCGACTGACCAAAGAAGCTATTTTCATGACCCTGCAGACAGTCATTTGCGGTCGACCGATTTACATTGCACGGTCGACCGATG 
ACTGAGGGTCAGTCGACCGGAACATCATTATCGGTCGACCGAACCAGCTCCAGATTACTGAGTCTGCAATGGTCAAATATTCGATCG 
ACCGGACATGATCCATCAGTACTATAACGACTAGTTTTTGTACTAGTTGATTTTTAGGATTTGGGCTATTGTTTGGGGTTCCTATAT 
ATACCCCATTGCTCTCTTCACTTCAGTAATGATTTTAGCAAGAGAAAAATCTTAAGTTTGGTTTTCTAAGTGTTCTTAAGCTTAAAC 
TTTCAATTCTTAATCCTCAATTGTGTTTTVAATCTTTGTTTTTCTCAAATCCACACTCCACAACCCTTGAGCTTTACTTGTTCTTCAC 
TTGATCCTATGATTCTTTCATTGTGATTGTGTGGTGAGATTGATCTCGAGGAGATCACTTGTGTGGATTATAAAATCTTAAGAGGAG 
ATCGTTGTGAAGAAGTTACGGCTTGCAAACCGGGTGTGATAGTGAAGTTAGCATCAGGAGAGGTTGTCGGGGACGTAGGTCGGAAGA 
CCGAACCTCATGAACATATCGCGTGTCACTATTGGATAACTGTTATGGTGTTCACTCACCC7^\GATACGGGCATTTGTAAAATGATA  
CAATAAGAGTTGTAACAAAATAACCTCAAACCCACTTGTGTGGCCCAAGCCGAACAGAGGCCTCGACCTCTCCGACTCATCAAGTCG 
ACCTTCTTTTATGCTGACACGAAAGGCGGGATC^CTGACCCTATCGCCGAGGGCGACCTGTTAGACCCTAGAGGGGGGGGGGGGGT 
GAATAGGGTTTATGCTAATCTAATCCGATTTTATGCTAATAAAACTAATTAATAAATTATTCTTGCAAGATAGATATATAAT企TATT 
ATGAGCAAGAATATGTAATATGAACAAAGAGATATATCCTATATGATGAAACATATGCAAGGATATATAAATTAACACAAGGGTAAA 
TAATCTAAACT/kTUVGATACAATTGTGATAGGGTAATATAAACAATACAAACACACAATATGATCACGAAGTTCGAACCTTCCGTCCA 
ATATCTCCGCTCCCCACTCCCGGGGAGAAATCCACTATCACAATCGGGTTTTCTACGCTTACCCGAACATTATTTACACCTCACACT 
CTCATTCACGGAGTTCGGTCCCCACGACCTACGTCTCTGCTCCTCACCTCGAGGAGATCTCCACTACACACTCTGTTTTCTAGCTAA  
CCAAAAACTTTACAATCTCACAATAAGCACAATACAACAAATGATTTGTTCTCTAATATAGATGAGAACACAATGTAAGCTCACTCT 
CAATGATAC2^ATCTCACAACCTAAATTATATTATTAATGTAAATACAATAAGCTCAATATGGGTGTGTGT7VACAATGAG/\ATAAATA 
AGACTTAACTCAAGAAGAACTAGCAATAAAATTGATATGAAATACAATAGTAAAAATGCTAGGAAATAGAGTTAAGGAAACTTCTCT 
ATAAACACAAAGZGAAGATGATGAAATATTGAAGATAAACTCTTCAACAATTGATGTAAACTTCTCTTTGTAAAACCCCAAACTTAA 
AACAAACTAACCAAGCTTAAACCCTTATTAAACTTTTGTTTTAAAAACTTCTTGGTTGATCATGAAAGATGAGAGCAATGGGGTATT 
TATAGCCTCCTAAAACCTCAGCCAAAAACCCCAAAGGAAAAGACCAAAAAGCCCAAGAATCAGTkAATCTGATTCTGTACCAAAATGA 
CCGTTGGGGTGAACGGCGGTCGACCGTGGAATTTTCACGGTCGACTGCGAGCCACTTTCGAGTCTGAAAAAAAATCCAGAAAGTTTT 
ACGGTCGACCGTAGCGGTCGACCGTGGGATTTTTCAGACTGACGGTCGACCGTCATGGTCAACCACGAAAGTCTCTGCTGGCTACTA 
AGGGGAAAACAAGGGTGGTCGACCGT2\AACAGATATATGAAATAACAGGTTTAGAAGCAGTTTGATGATTTTAAAACCCTGTTTAAA 
AATATCAAATTIAATTCAGAAAAAATATAAAATTTTGGGAT^ATGATTGTAGACATGATAATATACATACTACAAAAACTGGTTTTCAA 
AAAAGACCTCCCAAATAAAAAATATTATTATTTTGCAA/kATAGTCCAAAACATGAAAATGTGAACATATGAGTTTTGACATTTTAGC 
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TTAACCATGTTTTGAAACAATACAAAATGATTTTATAGACTTGAAGAAAGATGTAAACTATTGTTATGAAGTCTATAAATAAAGAAT  
ATAGTATTTTATCAAAATACACATATAATGCACTAAAACATGATTTCATTGAACTAAATAAAATTGATATTGATAAAATCATATATA 
TGCATATAAGTATGAAACAAAAATATGTTTTCTAATTATATTCAATTGTTTCATATTAAAACTTAAAAACTATCAAACTAAAATATA 
TATGTATATATATAACTATATATATACAAAACCAAAATGTGTATGTGTGTATATGATTGAGCTTAAAGTACTAACACACATAATATA 
TkACCT/kAAACTAAATTACCCAATCTTGATCTTGATCTTAAATAGCTTGACTTGGTAATCTTACGGATGT^AGCTTGAACTTGGATCTT 
GAACTTGAATTGCATTGCTTCAACCACTATAT'CCGCC/kACCTCCATTTGATATGATCGTGAATGCACAATTCCATCCATCCTCC/kAC 
ATGTTGTTTATCTACAATAGATAGATATkACACAACACTAGACAAACAATATTAGTAGTTkAATTGTTTGTTAAACATCATCAAAACAA 
AGAGGCCAACAATCTCCCCCTTTTTGATGATGACAAATAATTTACATULAAGAATATATACATGTVkAGGAAATGAATATACATkAGTAT 
AATATATCATGCATATAAACAAAAAGAATATACTCACAATATTTCTCCCCCTTTGGCAACATCAAAAAGGAGAAAAACCATAAAGAT 
GAAAGAGAGCGAAAGCTCCCCCTACAAATAAGCATGGGTGAGTATAAAATAAGTATAGGGATTGCTCCCCCTATCAAAATGCCTTAT 
GGAAAATATACAATAAAGATCAAGGCAAATATATGTGAGCAAGCATIGATAAAAAATATGCTAAACACCACTCATAAAAAAAATATA 
ATGAGGACACATATAGATATATCATTTATG7UkAGAAGTGTCTCATTACACAATTATGAAAACATAGTATAAAAAATAGArTTATGAA 
ATCAAAAGAAGAGGAATATGAGAATGCAAAAGTTTTCAAATGAAAACAAATCAACCAAATGAAATCATAAATCAAATTTTAAGTCCA 
AGAACAATGTTTGATCAATAAATAGAATTTTTTTTTGTAGAACTTGATCAAACCACATATAGAATACATTATAAGGCACACATAGAT 
GATCCAT/VAGCACAAACACATA/iATATCATCATATAAGTGAAGTGTTlATGAATTCAAAGAAACAAATCAAAACAAGATTTTTGACAA 
AATGCAAGAGAGGAAACAATTTATC/kAGCACTTAAGCTTGTAACAACCCATATAAGGACTTTTAGTACCCGGTAAACAAGATTTAGG 
TkATAAACACCCAATA/KATCCGAGGGTTATATAAACGCAAACCTCTTATCAAATCAAAACCAATZVATCATTGTATGTAGGAAT^AATTA  
CAATGAAAAGAAT/UkAGAAAATTGATTTATATTTCTTTGATTCCGATTACAACTTGATTACAJkAAGAGAAGAGAACGAGTTTGATTC 
TCTCCTTTGTTTAAAACTGGGTTCTTCTCGGTAGCGATGGAATGCCTCCTTCGATTGCTCGCGTCGAATTTGCTCTCCGTTGACGAT  
CCGACCGTCTCTTATCTCGTGGGAATAATGAACTTCTGTGGAAAGTTTGATGTTTAACTCTGAATGAGTTTAAGAACTCTGAACGAG 
TTAGAACTCTGTGAATAGAGTTGTTAGAACTGAAT^ATTCGGTTAATGATCAAGCCGTTATTCTATTGTTGAAGTVATCCTCTCAGATT 
TGATCTTCTGAGCTTGATTCAAAAATCCTATCTCCAAGGATTTCGCTGCTGCTGTTGAATCGCCAAAACCTGAGTGGTTGAGATCTT 
CCAAATCCGATCTTTGCTCACTCTTTTTTTTTTTTTTTGAACrGAA/kATCTCCTkACCGTCAGCCTCCTGTGGTCGATCTGAGCCAAG  
AAAATC7VAACCTTTAGCTCAGTTGAGTTTGTTAAGTTTTTATAGGGGGATAGGAGGTTATAACTGACCCCTATATCCACTCCTACGT 
GGGCGAAAATCCCTCAGAACGTGGGATAAATGGTTCTGAAACCGTTCGACTCATGTTTGAACGAGTCAAACGCCCAATCTGGCGTTC 
AGAACCCAACTTCGCCTCTTAGJIATTGAGACGCGAGGTTGGGTGTTAGCTGAATATCATTGAACACGAGGGTCGCTCGCGTTTTGGC 
TTGATGCCTGCTTGGAAACGCGGGGGTCGGTGTTGGTTGGACCCCTACGAACGCGAGGGTCACTCACGTTTGGCTTGTATCTTAGAG 
ACGCGGGGGTGGCTTGGAAACGCGGGGGTCGCCTGCACTTCACAAGTTGTAACGCGGGGATGACATCCGCGTTTCAGAAGGAGCTTT 
TTGACTTGTAACTTCTTCTGTGAAGCGTTGCGAGGACCGTTGTTCAGTAATCCTGGCTTTAGCTGTTGTAGGGTATGAAAGTCGTCA  
GATTGTAACTTTCACCGTAGATTGTGAAGACTGCTGT^ATAGAGTTTTCATCAGTCGTCGGAAGTGTCGTTGAATTGTTkACTCTTCTC 
GATCTTATGTGAAAAGTCCTCTATTTGCCGCTTTCGATTGTCGACCCGAAAGCTATTTGATTGTAGCTTTCATTGTGAGAGCTTGAC 
GGGAATCAACATCCATAGTGTTTTTGAAGATGAATATTTGCCCACAGCTCTCTACCAAGCAACTCACCGACTTTCGATTATCGGCGC  
GAAAGCTATTTGATTGTAGCTTTCGTTGTAGG/kACTTGACGGGAATCAACATCCATAGTGTCTTTAGATGGATATTTGCCCACAGCT 
CTCTACCAAGCAACTCACCAACTAAGTCCAACCTTTCATTTCTAAAATCATTACACTGCTCATCAGCATTTCCAATAATTGCTAATA 
TTUTATTAGTCGTGCTGTTGTCGCAGCCATCAAGATCAATCATCTCAGAAATGAGGTCGTGTTTGTGGCGATTGTGGAGTTGCGGAT 
GCAGTGATTAGAAAGTCGTCTGACTGTGACTTCCCTTATCGGAGCTTGATAGGGGTCAGCTATTCATTGTGATTTTTAGACAGCCTA  
CAGAACCCCCTCCAAAGTTTTTG7^AAGTTCGCGGTTGACTGGGACGAATTTTCGGAATACTTTGGATCCTAAAATTTAGTGGATTGA 
TTGCTCCCTCCGTCTGATCGAGCCAGATGATTTCACCGTTGTTAGTTGTAATCTATCTGTACTCCTCC7VATAGACTCCCCAGTGGAG 
TCGTTGGTTTCTTCCCGGCTTTGGTCGCCTTGACGATTGCTGTTAGCTCTTCTTTTACTCATCTGGGGCTGTGTCATAGCCTTGGTA 
GTCAAGAAGCTGCTATCATAGCGGTCCAAACACAGAGATAATTTCTGCCTTTGGGGATTGGAACGCGGGGGTGAGCCCAGCGTTGGG 
AAATTTGAACGCGTVAGGTGGGCATCGCGTTTGGAAGCTCAAACAACTCGAACGCGAGGGTCGAGTTTGGGCGGGCTGATGGCCTCGA 
ATCCTGTCCGTTATGATTTGACAGCTCATAGCTGTCTATAAATAGACCGCIAGAGGTCTIAATCAAGAGTCATTCGGCTCTTCTTGJUV  
ATTTTAACGAAAAAATTTTC盘TTCTCACCTCCGACAAAACGCTGTACACCTCCTCCGACGAGTTTCAATGGCACCCAAGAAATCAGC 
CGCTTCCAAGTCCGATGCCGCTGCGGCTCGAGGGTCGGCATCGTCAGCGTTGGTCGGCGGCGCTGCTGCTCAGGCGGATGTGCCGCC  
CCAGCTTCCTTTGATTGGTGGTGAGTATGACCTCCGTGGCCATTTUkACTTGCTTCGGCAAGTTCTGATCTTGAGATCAACGAGGAAA 
CTCGTTTCAATAACGCGGGGCTGGACTCCGTCGTTTGGTATTTCTGACGCGGGGTTCAACCTCCGCGTCTCAGATTTTTGAGGCGGG 
GGTCGACCTACGCGTCTGAACTTTTTGACGCGGAGTTCATCCTTGGCGTCCAAGCTTATCTGACGTGGGGTTCGGCCTTCGCGTCTG 
AACTTATCTGACGCGGGGTTCGTCCTTCGCGTCTGAACTTATCTGACGTGGGGTTCGTCCTTCGCGTCTGAACTTATCTGACGCGGG 
GTTCGACCCTCGCGTCTGAACTTATCTGACGCGGGGTTCGACCCTCGCGTCTGAACTTATCTGACGCGGGGTTCGACCCTCCCGTCT 
GAGTCTTGCTTTTGAGTTATCTAACTTTCTTCTTCCTTTTGCAGTGCGCCATACCAGTGJkACCCCTTCTTTTTCTCCACCATTTTGG 
GCATGAAGGTGGTGCGGACATGAACATTGCTTTCAGCTCACGCCAAGAACTCCCCGTTTTCCGAATTAGGGAGAAGAGTCACGTAGA 
AATAATTACCCAAGCTTCTTCTGACACTCTTAGGACATTGGTTACGGACGCCCGACTTGAAAGCCCAAGCCGTAAGCCAATAGTCAA 
ACCTGGATATCTTTTCGGGGACTTTGTTGACTTCGACGCCAGCACTGCTTATGATGGGGACTATAAGTGGTTGCGGAAAGTTGGGGA 
CCGCAACCTTTTCTTGCCCAATATGGAGAGGATGTTCCCCATATCTTATTTCCAGTGTGCTTCTGTCCCAAGGCATATGGATTGGCC 
CCTGGTTAAGAATCAAGATGGGGTTGCTCTCGGGACTTTGACTTTTCACGGGGTCCGCACAGTTGGTTAT/UCCGGCAGGTGACAGC 
TTTGCGGCCGAGTTTATTTGCTAAGGAGTATCCCCTTGGTGAAGTACCCAGCCCAGCGAAGACCTTTGTT/IAGAGATTTTTGGAA  ̂
GAAAGGAGAATTCCCCGCACAAGGATTTAGAGCTCCTGGTTGGGTTCATTCTCCAGTGTCAGGGTGGTGGGCCCAGATGACCAAGTT 
TGTTCTGGAGG7^ATTGGAAACCCCTCTTGCCCAAGCTGGATTGCTGATTCCAGTGTGGGCTACTAAGTTCGGGATTATTCAGAGCCA 
CTTTCATTTCTTTTCCATATTGGAGAAGTATAGTCCCGAGACTTGCACTTTCTTCACCCCTGTGGAGGAGTTAGGCTTCGCTCTTCA 
CGAGATGCACGAAGTCTCAGGTCTTATTCTAGGGGATTTACCCTATGAAGAATTTGTTCCGGGATCTACGGAACTTAAACTTTTGAA 
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GAAGACCAGCCCAGAAATTTACGCCACTCTCTGGGAAGTGATGTGTCACTTCCATATCTGCATGCAGCTAACGGGGGCTCGCGGAAG 
CGGCATCAAACAAGTGTCTTGGGCAGAATATTTATTCCAGAACTTGACCACTAAAGGAGGCTCTGTGACCCGATTACCTGTCAGTAC  
tttggaagaggttcaggCtcgtattgacgacgctacccccattacaccaatgaggccaaggaagatgttttcccggctcacacagag 
TT.TGAGAGCTTTCATTATCAAGCTCTGATTCCCATTTCCAACGCGGCGTTGCTGGCTGGATTCTTGATGTTGTGGCTCTkAGCGTTGC 
GTCGTTCCTACCAGGCCGGTCGATGCCCTTGCTATTGAGGTGGTCTACCCGGCTGTTCTCTTGGCACATGGGAGACCTGTGAGCCTC 
CTCAGCGCCATGGTGGGTTGCTTACAGTATGGACTGCGGGAGTTGGCCTCTGACTTTGTTGGTGTTACAGAGATGGAGTCTGAGGGT 
CACAAGACTTTCAA7KACTCCCAATCCCAGGGTACCAATGCCATATGCCTATTTGATGGCTTGGTACGTGCTTCACTGTCCTACTTTG 
ATGAGTGCAGCCTCTCCCCCGGAAGACTCCTTCATCCCATTTGTGCAGCGACTAGAATCTGCGAAATGGGTGGGGGGTTACATGGTT 
AGAATTCGCCAAATCCTTGCGCGAGACACCAACTTCCATATCTACCGCTGTTTCCCTGATTTCGAAGGCGGTGTCTATGGGGCAGAA 
TATCAGGATACGGCAGGTCCTAATGGATTCACTCAGCTGAGCAGGGGTGTTTTCCATTGGCTTCTATCCATCAGGCCAGGCTACCTG 
ATCTTTCGGCAAGGCGTCAACTGTTTCGTCGAGCCTTACCAACCCTATAGGTTTGCTCGCCAATTTGGGTATGATCAGTTGTATATT  
GGGAACCCTCGCCCTCAACTCTCAGTTATAGATAACTTATATGAAGGAGCCAGGGCCTGGTATTATTCTGTAGCAGGCTGTACCAAA 
GCCGTCTTCAAGCTTCCCCACATkAACTGCTAACTCCTATACCTCCATCAGCTTCTGTAATTGGTATTACGCCGCTTCTCAGACTCCC  
AACTACAACTTGAATAAATCTTGCCTGAAAGACATTAGGCATATGTATAATTTAAGGAAGGGGTCCAAGACATCCCGCTTGAAAGGG 
ATCGATGAGTTTCTGTCCATCGAGAATCAATCTGCTAGACAAGAAGAGGAACAGACAGCTGAGCCTGCTCTAGGGGAAGAGCAACGA 
GTGGTTGATCCTCCCGTGACAAGAGCAGCGGGGAA/kAGAAAACTTTCTGCTGATGAAGCCGGCCAGTATGATAAGCAGATCCGTCAG 
AAACTGCTGGTGGATTCTCCCCCCAAAGGCCAACAAAAATCCJkAATTGATGGCTGAGGCCATCAAAGCTGCTTVAAGATGACGTkACCA 
CAGGAATCATCTGTGGCTGGCCTGCCACACAGAGCGGGACTTCGTTCTCATGGCCCAGCTCTGTCGGGCGAAGTTTCTTCTTATCAT 
CCTCCTGAGGACGAAGAAGATGAATTAATGGCTGCAGATGCAGAGTCTGCTCCGGTGATGGATCTTCCTAGGTCTCCTGCATTGGAA  
CCAGGGGGTCTTGAAGATAATCCATCTCCTTCTCCTTCAGCATTAATGTCACAAGCTGGTGATTTAATGCCTAATCCTACAACGGGA 
CCTATGAAAAGACCAGCTGCAGGTGCAAGTCTCCCTGAGCCCTCAGCTACCCGGGATGATGAGGAGCGAGTTGATTATGAAGACTCC 
TCGATTGGTGGTGCAGCTGACGAAGATAGAGATGATGAGGACGCTGACGTTGGCAACATGTCAGGTGGTGGTGAAGATGACGAAGAG 
CATGATTCCATAGATGACGTCACCACTTTTGATGATGACGCTCCCAAGGTCCCATCCGATAAAGCATCTGGTTATACTCCTTTCTAT 
CTTAGCGGTAAGCTTGGTTTGTTTCGACTTCTTCCACATGCTTTCTCCACGTTCCGACCATTTTTTCGTGCAGGTTCACCTTCTCCA 
AGGACTACTGCTGCTGCTGCTTCCGAGCCAGAACCTGCTCAGGTGTCGGCTCCTTTAGAAGAGCAACATTTACCTGGCTCTCTTACG 
GCAACTGCTTCACCTGCAGCGTTGCCTGTkAACTACTGCCGCTkACTCCTTCACCGGAACAGCAGCTCGTGCAGGTGCCAGCTTCTATG 
CAAGAGCAACCCCTGCCTGACTCATCCACCGTAGCTACTTCATCTACAGCATTGATGAAGATCTCGCTTGCGCCCACAGAGGCCGGA  
CC2VAGCGAATCTCCGGCGAGGGCAATGATGGCCTTGACTTCAAGCCCTTCGCAATTGAATATTTTAGTTGCCTCCGCGACTTCTACA 
CCCAAATCACTTGCCAATCCATATTTTAGCATGTCAACTTCTGGGGTTGTAGAGTCATCTTCCATTGCTTTTTCTAGTCCAACGGAC 
GCTCCTGACTTCCTCCATATGTCCTTGAGCTACTTAAACAGTCTCGTGCGGAAGGTGATTGAGGTTGTCAGAGCTGGTCGAGGCCGC 
TTCGACTCCTTTAAGTCTCTCTTAGAAGCAGGCTTAAATGGGGTCAAAAGTGTGGGCAATGCTCATTGCTTTGAACGTTGTTCGGAA 
GCCATTTCCCACTTAGAAGCCCGACTC7LAACATTTGGAAGCCCACAGCCATG2KAGACATTCATACACAGATCGTGTCTACTTTTGCT 
GACTTCCAGGTTGAGGAAGTGACTCGCCGTGAGGCAATTGAGCGAGGCCTGGCTGAAAAAGAGCTTCAAGTTACGCAGTTGCGGGAA 
CAGAGCGATCTGAGACAAAAAGAACTGGAACTCTCAACTGCTTCTTTGGACCTCATTTGCACGATkACTTGTCGAAGCTGAGGCGGAG 
GTGTTJkAGGTTGAAGGCCGAGCTTTCTCGAGAAGAAGCCGTTGTTTKACACCCTTGGGGCCAAGAATGCAGACACTCTTTTGAACTAC 
CGTAAGGAAGCTCAGGCTCTTGAAAGAGCGAAGAAGGAGGCAGCCGCTGAAGTGGCACCCAGTGAGGATGAGCTGCGGAA/^AAAGCT 
GAAGCCTTTGTGCGAGCCAATCATGAGGAGAAGCTCTCTGATGCCAAAGCTCAACTTGCTTCTTTTGACTTGAACTCGTACTATTCT 
TTTGCTTAAG7kACAGCTTTGTATCACTTCTTTTTGGTTTCTGAATAAAAAGTGATATTGACTTCTCATTGTTTCTTGCATTTATTAT 
GTTTTAATTTTAAATACAAGTCATGAGAAATGCCTGAGATGTATTCCTGACTTAGAATAGATCTCCACAATGGTTCTGGTGCAGAAA 
7kCTCTCTTTATTATCGTTTAA7^ATAACTCTAGAAAGTTTTAAACTGCTGAGGA-TGAATATTCCCATAATGGGGTTGACTAGTAGATT 
TCTTCCTATGTTATTTCTTGCTTTGAACACTG/VAAGAAATCTATAAGTACCAGAGGTATAGTTTCAACTTGGCATGGGGATTATTGA 
TATTGTCAGAGGTGT/kATCTTAACGTGACAACTGGGATATTACGATCAGGGC/kATTTTGAGGACTTATCGCTCTATTGATGAGAATC 
GATAAGTTGATTTTGTCAGAGGTGTGATTTT/iACGTGACTlACTGGAATATTGCGATCAGGGCAATTTTGAGGACTTATCGCTCTATT 
GATGAGAATCGATAAGTTGATTTTGTCAGAGGTGCGATTTTAACGTGACAACTGGAATATTGCGATCAGGGCAATTTTGAGGACTTA 
TCGCTCTATTGATGAGAATCGATAAGTTGATTTTGTCAGAGGTGCAATTTTAACGTGACAACTGTGGGGGAAGGATATTATAGCATC 
TCACTGGGGAGAACTGCTAAGTGTTTTACCATCGGAGCGATGAATTGTGATACTTGTGATTTGGACAAGGTTTTGGGGAATTTTGTT 
AACCCGCTGGAAGCAGGTTATTTATTGCTCTGCTGAGGAGAGCTAATAAATTGACAATGAGTTGGAGACTTATCATTCTATTAATGA  
GAATTGATAAGTGGATTCTGGGGTGCAATATTAGCCCGATGAGAATTTAGATTCTGCTGATGAGATACAGAGGTTTTGACTJkACTCT  
CTGTTAAGAGGGCTCATGACTTTGAGGGATAAGTGTTGTGTTTGATGACACAAATGTAGATTCTTCATTT叠GAAGAATTATAACGCT 
GAAGTGACCTTCGCGTTTGGGATTCAGAACGCGAGGTTCGGGCCTTCGTGGCGCTAGCCTGAGCTTTGCACTCGGGAAATTGAACGC 
GATAGTGAGCTTCGCGTTTTGAAGATGGTTGGGATTCACTCCTAGAATCCTGTACCATCTTAACAGCTTGGCGGCTGTTATAAATAG 
ACCTGAATGGTCACATCAAAAGTCACTTGACTTTCAAAACTTTCGGCTATTTCCAAGAACGAGAACTCTCGTTTGACTATGGCGAGA  
TCTCCGACAAGCTTCGTCTCCCTCGTTCAAAGGAGTTTCTTTCGATCGACTGCATCAATGGCGCCTCGGAGGACGGGTTCGAACTCC  
AAGAAGGTCGCTGGAGCAACTTCCGACATGCCGTCGGCTGAGAACGCCGGCGGTGCTCTTGTCCATGCAGGAACCTTGCCATCGACA 
TCGCCGCCGCAGGGGCCTCCCTGTCGTGGTGAGTGCTGACCGTkAATTkACTTGCCATGGCAAGTTCTTTGAAAACCCTAGATGGGTTC 
TTGATAACGAGGAAGATGACTCGTTCAATGAATkACGCGGGGTTGGGATACCTTATGGGTCTCGACCCTCGCGTTCAACTTGTTCAAC 
ACACGGTTCGACCCTCGCGTTGGAG/kATTCTGACGCGAGGCTCGACCTTCGCGTTGGAAATTTTGACAC7\AGGCTTTACCCCTTTGT 
GTTTCAGACTCTGTCTTTATGTCGATAGCTCGCTTCTAGCTGCTAACTTCTGCTTTTGATTGTGCAGTGTTTCTCCCAAACGTGCCG 
CTTTCACAAGAGCACCATTTCGGATATATTGGTGGACCTGACCCGAATGAATTATTCAGTCTTTAGAACAGGATTCCATTGTGTACT 
TTTCCTGATTCGGAAAGAGCGGAAATGATTAAATTCCCTCAATGCTCTACTCTCAGGATTTTGATAACTGACTTGGACTTGGAGACC 
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CCTGTTGGTCATGCCCAGTTTCCCAAACCAGCATTCATATTTAGAGATCGCGTACCAGTCGATGACCATCTCACATATGTGGAAGAT 
TCGAAGCTGCTGTGGAGAGCTGATAATAGCTTCTTATTCCTCCTAAACATGAAGAGGATGTACCCTCTCTCCTACTTTTTGAATATG  
AGCTGCCGTCGGGGTTTGACCTTCGACATAGTAAAGGAGAAGGAGAACGTGTCGCTTGGATTTGGTCGACGGGCTCGTACAGAAATC 
GGGGAACAACTCAAGGGGTTAAAACCTGGTTTGTTTGAGAAGAAAGAGCTGGTTTCGGAGGTGCCACGTCCAGCGAACATTTTTATC 
CGCCAATTCCTTGCAACTCAGGGTGAATTCTCTACCCAGACGTTCAGGTCCCCTGGATGGGTCTGTTCTCTGGCGAAGGAGGTTGGT 
GGACCCGCATGGTTGACTTTGTTCTTGAAGAGCTTAAGGACTCGCTCGCTCAATCGGGTCTCACAGTTCCTGTGTTAGCTACACGAC 
GGGGAGTCGTGCAGAGCCTTCAC/kACTTCTTCGCTATGTTGGAGAAATATAATCCTGACAGCTGCACATTCTTCACGCCTGCTGGAG 
AGTTAGGTTTTGCTCTTCATGAAATGCAGGCAGTGTCGGGGCTGTCACTTGGAAAAACGCCCTACGAGGGGTTTATCCCTACCACCG 
AGGAGCTTTCCTTACTGAAGGTGGCACACCCGGAAATTTATGCTACTTTTTGGGAATTGATGTGCCACTTCCACATATGTGCCCAAG 
tctttgggatgcGtggagggggtattatgcataccacatgggcagactacctctttcaaaacttaaatcggaaagatgtagccgtat 
CCCGTGTCGCAGTTGTCTCACTTAAGGACGCCAAGGCTCGGATTAAGGCTCCTGGTGCTACTTATAAGACAGAGCATGCCGAGGATG 
ATTTTGAAGCTGGTGTCGAATTTGAAAGTTTCCACTACCAAGCCACAGTTCCTATCTCTGACACGGCTCTACTTGCAGGCTTCTTCA 
TGATTTGGTTGAAGCGGTGTGTGGTACCGTCAAGACCTkATAGAATCAATATTGGCTGAGGTTGTGTACCCAGCTGTTTTCCTAGCGC 
ATGGGAGACCTGTGAGTCTCCTTACTGCTATGGTTGGCTGTATCCAGAACGGCCTGAGGGTATTGACTTCAGAACTTTTTAGTGCTT 
CAGGAGTCAAAGCTACTAAGAAGAAAGCTGGGAAGGCTCCTCAACCACGTGTACCTATGCCATATACATATTTAGTGGCCTGGTTCG 
TGTTGCATTGCCCTTCCTTGATGACGGGAGTGCATGAAGGGGATGATGCTTATACTCCCTTCGTACAAAGGTTGGAGTCGGCCACGT 
GGACTAGTTCTTATATAGTCAGGGCTCGACAGCTTCTATCCCGGG7kAGATAATTACCGGGTTTTCTGCTGTGCTCCTAGCTTTGACG 
GAGCTGATGTGGAGAATGCCCATTTCATGGACTTGCTTTTTGAAGGCTCATCTTCTTTGGAAGAGGGTACATTCAGCTGGCTTCTTA 
TGATCAGGTTGGGCTACCTGGTCTATCGCTCGCGGGAGAAGTGCATAATTGAGCCTTACATGCCTTCACGGTTCGCCAGACAGTTTG 
GATATGACCAACTCTATGTTGGTAATCCTAACCCGGCGTTAGCTCAGATTGGGAATTTGTATGAAGGAGCTCGTGCATGGTACTTCT 
TCTCTGCCGGGGGAACCCATGCGCAATTCACTTTACCCAACTCACCACCCGGCTGTTCTGCTGTTATGGATTTCCGCCAGTGGTTTG 
CCGAAGCTTCTCATGTCTCGGAATATGACGTTTATACCTCATGTATAAACGAGATTCGGGAATTGTBTCGTTCACGGAGCGGTTCTG 
CGAGTACTCGTCTACCAGGGATGGAAGAGTACCTAICTTGTGAACAGGAAGCGACCGGAGCCGTTAAAGCTCCTAAGGACTTGTCTA 
CCGTATAACCTTCTGAAGAAGAGGTTCCTACGGGAATTGAAGAGGGAAAGCCAATTGATGATTCTCCCGAAG71AAAGACAACTGAGG 
AGATTCCTGCAGAAGAGCCCGTTCCTACACCTCGTTCTCTAAGATCGGGTAAG7^AAGCTCTTTCTGCTGCTGAGCAAGGTGAGTATG 
ACAGGAGAATTCGCAAGCGGATACCTGTCATGGCCATkAAATTCCAAAAAGGCCAAATTTlATGGGGGACTCGATGJkAGTCTGCACTCG 
TTGAGCGTTTAGTTGACAAAGAGGACGAAATGCCCCAATCGATTCCTTCGATTCCTGGGGACGATAGAGCTGGAGAGGGCCCTTCTT 
CTGAAATTGCTCCAACACCTGTTCAGGACGAACATACGGGTTTAATCTATCCAACCCTTCCTCCTCCACGCTCGCGGGCTCTGT^AGA 
AATCGATTGATGAACTGGAACGTTGGATGCATYACAATTATT/VATATTATCAGTGTTGAGGGGGCTTCTCTTGAAGACTGTGCGTCTA 
TCTTGGGCCAATGTTTGGACGACATCAAGGCTAAAGGGGATGCATCCTGGACTGAGCACTGCCAAGGGGGAATCACTCTTTTGATGA 
CAGAATTAGCAGTTTTCAGGGAGCTACAGCGCACCAATCTAGATTCTGAAGTGGAGCCGGCTCTTTCCTTGGCGATAATCTCGAGGG 
CGCATCACCCAGGGGATCTTCGCAAGGAACTGTCTGATAA/kAAGGCCCGCATATCAGCTTTAAGGAAGCGGCACTCTGCAACATATG 
CTAAAATCAAAGGTGTTGCTTCTGATATCCGTGGTATCGAAAAGACTATCGCTCGATTGGAGGCCGAGTTGGACCAGAAGAAAGCCC 
AATTGGCCCACTATGAGGATGTCAGAAAAGAGCTTGAGCATCAAAGTGGCC7kAATTTATACGA7^ATTTTGCCGTACACTCCATGCGG 
CTGAGCGAACTCGTAAGGACATTGTTGCTACCCTTCCTATTGAAGCAGAACTCAG7U^AGGAGATCGAGGGACAAGTCC2\AGCGGCTC 
ACCGGGAGAAACTTTCTGCCTTCAAGTCTAGGCTAAAAACCCTCAAGTTAATGAAGCCTGATGTTTAGCCCTTGACTTGTTCTTGGC  
TAAAGAATTTCGTATCATTTTCACTTTGTTTGTCATTATTTTGTGTTTAGATTAACAACATTAAATGATkAATGATATCATTTTGCCC  
TGTATTGTCTTCTTTTGCTGAAATCTGGCTCTATlACAATAGAGTkATAATGCTAATACTATCGATKATTCTCTTTTTCATTTATTAGAA  
TAATTCTAGCAAATTACAGTCGTCAGAGGTGTAGTGTTAACATGACGAAATATAAAACAGAATTACACTATAAATGGGCCACCCCCA 
GCCTGATTT7kACTGGGGTTTAGGGGGCCGCATGATTTACGGGAAGTATCTCTTAAGGAACTTCCCATTAATTGGCATCATGAGCCTA 
TCTCCTTCTTGGTTGATGAGGCGATATGCTCCGTTCGAATAGACTGATTCTATTACGAATGGCCCTTCCCATTrAGGATTGAACTTC  
cctctggttttgtgtgtcatcaccatgggtcgtctgttggctaaaactaaatcgcctttcttaaaaatcCgttccttaacctttttg 
TTGTAGGCTTTGGAAATCCGGGCTTGATATAACTCGATCTGTTGTTGAGCCTGAAGTCGCTTGTCGTCTAAGGCTTCAAGTTCTTGC 
AGACGTCGTTGATGCTTTTCTTCTTCTGTTAGTCCAGTTGTGATAGCGACTCTCAGAGAAGGAATCTAGATTTCCAATGGCAATACA 
GCCTCACAGCCGTATACCAAAGAAJkAAGGTGTGGCTCTTGTAGAGGTCCTTACCGTAGTGCGGTAAGCCCACAGACATTCACCAAGT 
CTTTCATCCCAATCGCGCCGGCTTTTAGAAACAAACTTTTTGAG^GCTTCACTATGGTTTTGTTAAAAGCTTCTGCAAGACCATTC 
GCTGGTGGATAATATGCCGTGGATGCAACACTTTGGATTCTAAATTTGTCACAGT^ATCTCTAAAACCCAAAGCTGACGAATTGTGTC 
CCGTTGTCGTGAACTATTCGCCTCGGGACTCCAAAACGGTAGACAACGTGATGCTTGATGAACTTGATTACGTTTGAAGTCTTGACT 
TCTTTTAACGGGATTGCCTCCGCCCATTTGGAGAAATAGTCGGTTACGGCTAAAATGAACCGGTGTCCCTTGGACGTCGGAGGGGAA 
ATCGGGCCGACGATATCCATACCCCACATTTCGAATGGCCAAGTTGCTGATGTGGGGTGTAAGTTCCCTGGCGCTTGGTGGATGAAG 
TCTCCATGAATTTGGCACGCGTGACAACGTTTAGCGTAATCAACCGCGTCTGA7\AACATCTTCGGCCAATAATAGCCGATGCGTCGG 
AGTCGATCTCCTAATTTAGCTCCAGGCTGATGAGCTCCGCACTTTACGCCATGAGCTTCCTTGAGGGCCTCTTTTGCTTCTTTCCGG 
GAGAGACATCGAAGCAA7^ATTCCATCATGCGATTTACGATACAGGACTTGAGAGACTGCATCAT2VATAAAATCGGAGGGCCTTTCGT 
TTGATAGAGGCCGCTTCTTTAGGGTCATCTGGCAGAATTCCATACGGCATAGTCGATATACGGGAATCGCCAATCTCTGGATTCAAA 
CTCCATAGAAGTTGTACAGACTTCTTCTGACGTCGTCTCGTCTGGGTTTTCCTTCATGGGGATCTTGGAAGAGCATAATTTCCATCC  
CGCGACTGGAATCGTTGTTTCAACCCCCGGTGGCAATGCTAATGAAGTTGCCATVAGAGGCTATkAGCATCTGCATACGCATTCTGAGC 
TCGTGGTATATATTCGATAAAGTkAACATTCGAACTTTTGAGCTTGCTTTAGCACCGCGAAGTTkATACGGGATTAGATCCTCGTGACG 
TACTTCGTATTCCCCCCGGACTTGGTTAACAATGAGTTGAGAGTCACCGTAGGCCTCAAGATGCTGAATATTGAGTTCTTCAGATAA 
TTGCATTCCCATTAGCAGAGCATTATACTCGGCTACATTATTGGTGCAAGGTTCGATTAAGGAGAATCCTCTGGGAATTACATGGCC 
GTTCGGAGAGATTAATACTACTCCTACTCTCGCGGTGATTGCTCCATGAGGATTTGCTCTGGATGCACCGTCGAAGAATAACTTCCA 
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CACTTGCGTAGCTTCTTGAGTAGCGCAAGCTTCGGCGACTTCGTCAGGTAACTCTTCATACAACTTAGATGCTCCCGATACTGGATG  
ATCAGCTAAGAAGTCGGCTAGTGCTTGACCCTTGACTGCCTTTTGGGGCATGAACTGCATGTCGTACTGCGACZkAGAGAATGGCCCA 
TTTTGCAAGCCGGCAATTCAGAGATGCTGGTTTCGTCATCAGCACTCTTAAGGGATTCACCTTAGAGATGACCTGAATTGTCTGTCC 
AACTAGGTAATGTCGTATCTTTTGAATGGCGAATACCAAGGCGAGACATTTCTTTTCGACCGGATTGTACCGATGTTCGGCTCCCAT 
CATAATCCTGCTCAGGTAATAGATGGCTTGTTCTTGACCTTGATCATTGTTCTGGGCTAACAAAGCACTAAGAGAATGATCCATGGC  
CCTCACATATAACAGGAATGGTTTTCCTGATATCGGGGCCACGAGAACTGGCGGTTGAGTTAGATATTTCTTAATCTCCTCGAATGC 
TCTTTGACATTCCGCATCCCAAACAAAGGATATTCCTTTCTTCATAAGCTTAGAGAAAGGTTGGCAGCGCCCTGACAGATTTGATAT 
AAATCTTCGAATGTAGGCCAGTCTACCTTGCAAACCTCTGAGCTCTTTGAGATTCTTCGGAGGTGGCATGTCTTGGATGGCGCGCAC 
TTTCTCTGGATCAAGAGAGATTCCCCTGGAAGTT^ACGATAAATCCTAGGAATTTTCCACTTGAGACTCCGAGGAATGATTTTGTCGG  
GTTCATCTTCAGCTGATGTGCTCGCATGATCTCGAACATTATCTTCAGATCTGTAAGATGATCACCTTTACATTGGCTCTTTACCGC 
TATATCATCAACGTAGCATTCGATCTTCTTTCGGAGGTGTTCGTGAAAGATTGTGTTCATTGCACGTTGATAAGTTGCACCTGCATT 
CTTCAGGCCGAAGGGCATCACTGTGTAACAATATACCCCCAGCGGTGTTCTAAAAGCAGTATGCTTTTTGTCGTCCGGGTGCATCTT  
GATCTGATTGTACCCGGAGAACCCGTCCATGAAAGACATCCTTTCATACCCGCAGGTGTTGTCAATCATAACATCCGTGATAGG/YAG 
CGGGAATTCGTCTTTCGGACAAGCGGCATTGAGATCGCGGAAATCGATGCATATCCGGACCTTACCATTCTTTTTGGGAACTGGAAC 
AATGTTGGCCACCCAGTCTGGGTGCTGCTCTTCCCTAACTkAAACCTGAGTCTATAAGCTTTTTAACTTCTGACTCTkATTGATTCCAT 
GATCTCTGGACGAAACCTGCGTTGTTGTTGTTTAACGGGTTTTGCGTCCGGATCAATGTTGAGATGGTGCATGGCAACCTTCGGGTC 
TkAGGCCGGGCATATCTTCATAGTTCCAAGCGAAGACATCTATATATTCTCGGATGAGAGATATAAGGTCCTCTTTCTCGGATGATGA  
CAAGTCTTCAGCTATGAATATGGGCTTAGGATCATGTTCATCTCCCATGTTGACCTGGATCACTTTATCTTCAGTGGGTGGTTCGCG 
TTGTTCGAATCGCATATCCCACAAGATATTGAGACGTTTGATCCAAGGATCATTGGTCGATTCCATCAACTCCTCGTCATCCCCTGC  
GTCTTCATCTAGATGACTAGTTGAGACCATGTTCACAGTCAGGTTTTTGAAGAAAGGTCCAATACTGACATCGGACTCGTATGAAGA 
TATTCCAGACGAATGGTCGTGACGCAGGTAATTACTGATTTCGTTTTCCGAAGCGGGGGGAGGTGTAACGTAACCCATGCCTCTTCC 
GGTTTTTTGATAATAGTCCGGAGGTTTTCCTTCAGGAGTGAGAGACATTCGGATCGGCGTTCGCCTTCCTTTCCCGAAGTTAAGGCC  
CTGTTTCTCATTAAAATTATACCCCATTCGTTTCATTAAGTATATAGAATTGGGTTCATGGTAATGGAATTGGGGAACTCCGTCGTC 
TTCCTCTGAACTTGCTCGTTTGAGTTGTTCGGGTTTGACTTTACCAAAACAGATCGGCTTCTGCCCTTTCTTTTTAGATGGGACTTT 
GAAGAAAGCCTTCTGTGCGTCCTCCGCTTCTTCATCTGTIAGCGAAGGATGACTGAATTGGCAAGGTTkAGCGACGCCTCTGTGCACAG 
TATGTGCCATGGGTTGGTACCTGCACTAGAATTATTCTCTATTTGTTCATTTTCAGGAGAGACATCAGACAAGTACGCTAAAATGAA 
ATCTTTATTAATGCACCACTCGCCCTCACTCGGTACATCATTATTACTCTCACCCTGACCCATTACATCAAAATTTAATTCCCAAGG 
ACAATCTTCATCGGGATCTGGCTCAATGTCAGCCTCATTACCGCTGTCTACATCTTCTTTCTCTTGGGATTCCGAATAGAAGACGGA  
GTCGGTATGGAAGTTTTCCACCCCTCGGAAGGGGTATTTTTCTGC/^ATCTYAGGTTCGGACTTCGCCCTCGTCATTGGCGTACTTCAT 
AACCTGATGCAAAGTAGATGGGACTVATGCGATTCGCATGTATCCATGGTCGTCCTAGCAAAAGATTGTAGGACGTGTCCGCATCTAT 
GATGTAGCACGCTACTTCAGACTTAAGATCTCCGATCTGGCACCTGAGCTTGATCTTTCCCAGGGGTCGGGTACTGTTTGCATTGAA  
CCCGAAGATAGTAGTCTGGGTGGTGTGCAGTCGGTGCATAGGAATCCCTAAGACCTGCATGACCCTGTAGGGCATGATGCTGAGCGC 
TGAGCCTGGGTCAACCTGAACACGACTGATTTCAGAGGATCCAATATACCCTGTGTAGTATAGTGGTCGGTCATGTTCGTGTTTGAC  
CTGCATGTCTTCCTGCGTGAATGATATGCATGGTAGACTTCGCGCTGCTTGTAGGCATTGCAGACAAAGTTGATCTTCAAAGGCTTC 
GGGAGTCGGAGTTACTTGAGTAATGAAGCTCTCCGTATTCTTCAAAGCTTTAATTAGAGCTTCCTTGGTGGATTTGGATAACCTTAG  
GAGCTCATATAGCGT/UkTTCTGGCCGGTATGTTGGCCAGCTGCGCCATGACGTTGAATTGGAAGGGAGCGCTCGACTCTCCAGATTC 
TTGGTGGAGATTTCTGTTGAATCGGAGCTCCTTCTGTTTTCCTTTGTCCACTGGCTTTTTTGGGGCAGAACCCCCAGCGTCTTGGGG  
CTGCTCTTCAACTTCTGGAGCATTCTGGCCGTAATCCCTCAAGTAAGTTTTTCCTGACCGAGTGCCAGGGTTGTCTCCTGGGTATGC  
TGCCAGGGCGATCCTCTCCTCTTCTGAATCAGTAAGAGGTTTGAGGTGGTCATTATTCTCAGTAATGGAGGGGCTAATCATGTTGGA  
AGACTTAGCCTTGCCTCCCTTCTTTTTGGACGAGGTGCTTGTCCATTGTTGATCTCTTAGCAGATCAGGATGGACCCACATGATTTC 
CCCTTTTTGGGTAGTGAGAGGCACTAACCCCCTGTCTTTCTGACTATGCGGGTCAACATTCTTCAGGTGCATTTCTCCCTTGCGAAT 
GGGGATGACGCCGTTCGCTGTTACCACTGGGGGAAAGTCACCGAATTGGACCGCTATCATATTAGTTGATACGGTCTTCTACTCTGG 
CTTCAAGGTGAGTACATTAGCATTCACCAAATTCTGC/^AGATGTCTTTGAAGACATAGCACTTTTTGGTAGGATGTCCAAGGAATCT 
GTGATAACGACAATAGTTGGGGTCATCCACTTTCCCTGCTTCATCCGGCTTTCTGATCTCAGGTAATTGCAGCTTGTTGTTCTTTCG 
AAGCAATTGGAATAAGGTATCCACATGCTCCTCTTTGAACG7kATACTGCTTGGGCGCTCTTTGCTGATTTGGCGCCTTGCCTTGTTT 
ATTCGGCGGTGGTACTCGCGTGTAGTCGGCTGCCAAAGTCTCCTTTCCCTTAGACCACTGGGCATTTTGCTGATTGCGTTGCTGCTG 
CGGCTTGGGTTGTGGCACTTCTTCAACTTTGACTCGCGCCACTATCTCTTCAGCTTGTTCTCCTTGTG/kAACTAGTTGTCTCCAGGA 
GCGACATTCTGCCACCCCCATTTGAGCAAGGAGCTGGGTCTGCAGGTTGTGCCTGCAAGTTTCAACCAGAGTTGATTGGGTCATACC 
TGAGGGGCATCGTAATGCCATGCTGCGGAATCTCTCCACATAGGCCTTGATGGACTCTCCTTYCCTTTGCTTAGTGGCGAGAAGAGT 
TGGGACTGAGACCTCCGTATCATCCTCAAAGAACCTGGCCAAGAATAGCCTTTCCAGGTCTACCCATT.TCTGGATAGATCCAGCGGG 
CAGTTTCATGAACCATTCGAAAGCAACACCTTTAAGAGTGCCGATAAACAAGCGCGTCAGGATGGCATCATTTGCTACCACATCCCC  
TGTTTGGGACTTGAAGTAGTAGATGTGCTGATTTGGCGATCCTGTGCCATCAAACGGTTGTAAGGTAGGGGCCTTAAATTTCGGTGG 
GTAGGGAGCTGTATCCCACTCAGCAGGGTAAGGCCGCACTACTCCCTCTTCGCGGAGCTCGCTTCGGTTGGCGATTGCATTGAGGCG 
AGCTTCCAGTTCATCCACCTTGGTAGATTGAGGGTGCAGTTCTTTCTCCATCTCTCTCTCACCTTCGG/iAGAGGATCCTAGGTGGTG 
AGTCTCACGATCCGAATGTTCGGTCGCTTTTTGTTTTCCCTTTGAAGTAGTCCTCCGGGAAGATTCAGGTTTTTGGCCTTTTTCGGC  
M.GGAGCTGGGCCAACATATCCTTTAACTGGAGAAGTGTCTCCTGCTGTGCCTGGAGCATGACATGATGTTCGTCCACTCTTTTGGT 
TATGTCTTCATGGTTCCCTGTCGTGTAAGCGGAGACTTCCCGTGCTCCGACAGAGCTTGAAGATTGAGATTCGGCTATTGCCGAATG 
TTCATCACTTGTTGTAATCCCCTTGGCTAACTTTTGATAGTTAACCGGACGAATAGCTCCTGTCTGAGTCCGAGTATTCTGATATAC 
ACCTTCGAACTGGTCACAAATTTCTCGGACAGTCGGGGGATGACTCTCTTGCGACTCATCGGAGTCAGTATGCGAAGCTTTCCCTTG 
GCCGATCATATTGATAGTGACCTGAGGGTATTCCGCTTCAGCTGTCTTCTTTCTGCAGCGGCGTTGTCGTTTGGCAGGCCTAACGAC 
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GTTCGTTAACCTGTCGAATACGGACTGTCGTGGTGTGGGTGCACAACAAGGGCATTCTGACAGGACTGCTGAAATCAGTCTCTCACA 
TTGACATGAGTGAGCTGCTTGTATTGTTGGTTTTCCTCTTGACAACAATTCCCGTAGGTCGGAAACTTGGGAGGAAACTTTCCCTGG 
GCTTGGAGGCGGAGATTGAACCCCCTGCCCTTGGGTAGGTGAAATTGGTTCTCGTTGAACGTGGATTTTGAAGCCACGCTGATTCTT 
CTGAACCTGGCGGACCTCTTGGAGATCGCGTTCTTGAAGGATAACGCGAGGGTCGCGCTTAGCTTTGA/kAACATTAGGCCGAGGCCT 
ACGTTTAAATGATGAAACTGACCCATGAGGGTCATGTTTAGGTTGAACGCGCCCCTGAGGGTCGCGTTTAGGTTGAACGCTCCCCTG 
AGGGTCGCGTTTAGGTTGAACGTTCCCCTGAGGGTCGCGTTTAGGTTGAACGCTCCCCTAAGGGTCGCGTTTAGGTTGAACGCTCCC 
CTGAGGGTCGTGTTTATGTTGGACGCTCCCCTGAGGGTCGTGTTTAATTGATGAAACAGACTCCCGAGAGTCATGATTTATTGGAAC 
GCGCCCCTGGGGGTCGCGTTTGGTTTTGGCAGCCCTCCTCTGAGGGCTGCGTTTTGAAGAAACAACGCGCTATTCAGGGTCGCATTT 
CAGCTGTATGAGGCGAGGTTCATAGTTGGGCTCGTTGCCGCGAAGTGAGCGTTCTCCTTTGGGAACGCTAGGCTCTGTTGGATTTTC 
AGAAACGCGATCTTCGCGTTGGGCCAACAGTCAGCTTTCACGTAGATGTGCTCGTCGTATGGATCTTCTCCGTCGGCGAGCGGCGTT 
CTTCTTGGCTTGTTTCAAAGCCTTAGCAGCAGCATCGTTGACGCTTATGGAACTCGTTTCCTCCAGAGGCCGTTTGTGGCCTGAAGA 
ACGTCTTGCTGACGCGGATGTGGGATCTTCCGCCAGCAGAGCCAGTTTCAGTTCTTGGCCGAAGGAGAGGGCTTTCTTCGGCACTTC 
GACAACAGAATTGACCTTCTTGGAGGTCTCGCGGACATCGTGCTTAGCCTTGGGGCTAAGCGATCCTGAGGATAAGGCTTCCTCGTA 
CTTAGCTTGATCAAACTCTACGACGAGAGTTCCCAACTGCCTAACGTCAGCCACATGGTCTAGGAGAGATTGTCTGAAATTCGCATA 
AGTCCCCCTkACCAAGGCCGACGATGGAGATCACTTACTTTGCAATGTTCTCCTVATTCATTAAGGTGAGCCTGTAGGGAGAGGGAGCC 
TAAAG/UkGTAGGCTCCTGACCGCGGGCAAGTGTTGTGAAAAGCGGGATCTTGGGGAAAACCCTGTTTCTGGCTGAGGAGAAGACTGC 
AAATCGGATGCGGTCACAGCTTCCTCTAGTTCGTCATCAGAGATGAGGATTGGTTTAGGTTCAGGCTCCCCAACAGCTGGCGCCCCC 
TCTCGGGTTGCATAACAAAACAAAGAAATTAAAATCGTGGACTCATCTCGCTCACACGGCCTTTAACCTGCCATGAGGGTTAGAGAT 
AGAAGTCGACTTATAACAGGCATGAGTCGACTCAACCTG忍TGGGTCGACTTATGATGTTGTGAGTCGACTCGTTAGAAACAAAATGT 
AAACTACACGACAGTTTATTAGTCGACTCAACACTGTTCATGAGTCGACTCAAGACATGCACACAGTCTGTTTTAAACAGAAATCTA 
ATTTTCAAACATCTTTTAAAAATAGCAAATAAAATCAAAAAAAATGTAAAACTTTGGGAAATGATTGT/kAACATAATTkATATkACATG 
TTACATkAAATTTGTTTTTAAAAAGGACCTCTCTVAATGAAAAATATCATCATTTTTCATITUTAGTCCAAAACATAAAAGTGTAAACAC 
ATGAGTTTTGATATTTTAGCTTAACCATGTTTTGAAACATTATAAAATGATTTTTTAGACTTAATAA/VAGATGTATATGTTTATTGT 
TAAGTCTAAAAACTGAGAATACAAAATTTTTATAAAATTGCATATTTTGCAAACTTTTCAAAAACAATAAATATGATTTCATTAAAC 
TAAATAAAATTGATATTGATGAAATCATATATATGCATATAAGTATGAAATAATAAATGTATTTTCAATTGTATTCT^ATTGTTTCAT 
ATTAAAACTTGAAAACTATT/kAACCAAAATATATATGTATATATATAACTATATATATACAAGAAACCATAGTT/kAAGTGTGNATAT 
ACAAAGAAACCAATAAAATGTGTGTGTATATATGATTGAGCTTAAAATACTTAACACACATAATATJkAACTCCTA/VACTAGATTACC 
C/kAGCTATAGGTCTTCAATAAGCTTGACTTGGTACACTTACGGATGAAGCTTGTkACTTGAATCTTTAACTTGAATTGCGTAGCTTCA  
TCCCACGATTCCGCCAACCTCCATTGGATATGATCGTGAAAGCTTGATTCCATTCATCCTCCAACATGATGTTTGTTTATAATAAAT 
AGATAAACAC7KAACACTAGACAAACAATATTAGTGGTAGATTATTTGTTAAACATCATCAA2kACAAAGAGGCCAATAAGCATACCAT 
CTGC.TAGATGGTAGAATGACCTCTAGCCCCTCTGAAAACCCTCCAGAAGAAGACACACCATAAGGGTGGTTGTCTTTCTTGAAAAGC 
AACATTGGCTTCTAATCGCCATCACAGAATAACTT.TAGCCAAAACATAGAATTTGATCAGGCCAAATATTACTTAAGCTCTAACTGT  
CAATAGCTCATATGAGCATAGGAGCAGTGATT7VAGTCTGTGATAGGCGCCTTGGACCATGAGGACTTTTTGAAAGGAACTCTTATAC 
ATCAGGGATGAGATTGTGGGAAAAACTT盘GGGCCTGTCAGCTGATTGTCTTCTCAAGAAGAATGACATTGGTTCTTCAATTGACGCC 
TGCACCACTATkATTTACCT/kAGCTCTGGTGGTCAAAGCATGTGACCCGTATGATCCTCATGATCCCCATAAGGGAGAGTTCTCTATT  
TACATCATGCTCCAGTCCCCGGTACTCCTAAAGCTCATTCGAGGA7kACCGATATGGTTTGTCATTTTCAGGGAGTACAATATCGGCT  
GGTGGATTCTCTCTCC7^AGAGAATTTCTACCACAAAAGGTACCATATAGCTTCCGATCGTGCCCCCAACCCTCGTG/kACCAGACTTA 
GAAAACATCATTCAACATGATTCGTGGTGTCTGGGTAGTTCCTTTTGCTAAAATCCGGCATACTAACCATCCGCCTTCAAGGCCGTA  
CTGAAGATTCAGACTCAAAAGGAACCTTGGCTAATGAGATGGCAAATGGAGTTTCGACTCATCTTCATCTATCATTGAGCAGTCCGC 
TATAAAAAAGAAAAAAAAGCAAGCAAAATCCAACTAGAGAGGTTCTATATTGGCAGCCTCATCCATTACAACACTGCCTTTGTGAAA 
AAAAAGACAAAGCAAGACCACAAGTGGTTCAACCCCCTTTTTGGGCACCAGATACCTACAAAAGZTATTTTTCATGATCATGTAAAT  
TTTAG7^ATTGGTGAAATCTTATTGAATATGAATTAACTCATATTTCGTAGGGATT7kAGGCTTCATTATGGCTAAAGACCTAAGCACT 
CCCAACAAGCCCTTGGTACCTTATCAGGAATAAACCCAAGGCACAACCCTTTGGCCGACTCCCATAGTCGTCTCACAGCCTTAGGGG 
AAAGAAAGACCTAGTCGACTCTCTCGAGCCTAGGCGTTCAACTTCGGAGTCGGATTACAAGCTCTTGGTACCTTATTAGGAATAAAC 
CCAAGACATAACCCTTrGGCCGACTCCCATAGTCATCTCTCGGTCTTAGGGGAATGAAAGACCTAGTCGACTCTCTCGAGCCTAGGC  
ATTCGATTTCTGAGTTGGATTAC7LAGCCCTTGGTATCTTATCAGGATTAAACCCAAGGCACAACCCTTTTGCTGACTCCCACGGTCG 
TCTCTCAGCCTTAGGGGAAGG/KAAGACCTAGTCGACTCTCTCGAGCCTAGGCGTTCGACTTCCGAGTTGTATTTTCATGTCCTTGGT 
ACCTTATCAGGAATAAACCCAAGGCACAACCCTACGATCGAATCCCACAGTCAGCATTCGACAATACTAGGATTATGAAGACTTAGG 
CACCTACGTAAGACCTAGGCACCCAACCTCAGGGTTGTCATTCTGCCAAAAAAAGTATTCATAAGCCTAAGGTATGAATATTAAGTG 
TATGGCCAATACTTAATTGATCTAAAAACTTAAGCACTCATCTGTCAAGTTCTGGTCAATTAAACACTCAGCCAAACTAAGGCATCA 
GATGAACTAGTTGTCATAAGTCCCCAGTATGGGTCGACACATTACAACTAACTCGCTTCAGCCAATATTTCAAACAAAAACAAAGTT 
ACAAAGCTAAAAGAATATAAATAATGAAGGCAAGCTCAAGAATGGAGACAAAAGTTAATTTTCATTCAATAAGAGTAAACTTCATTA 
CAAACTTCTCTACAAT7UVAAAAATTGAAGAGATACGGGTCTTCAAAGCTCTCGACCAGATTTGGGAGTTAGACTTGGCGGTATTCGG 
GTGGTGGCAGTTGCAGAAGATTCCCTAGGAGCCCCAGCAATAGGTTCGACCTCATCATCACTCGTTGATAAATCCAACCCGCCTCCA 
TTTTTCTCGACATCTTTTAACAAATCGAGATAGCAGGAAACACGGGGAGGATAGAAGCAATCTGAAGTAGGATGAGAGTTGCGAGGC 
ACTAAAGAAGCAAAGTAATCGACTCCGGCCTTACATGCTAGGGCCATCTCGGCTTTCCATATAGAACCATGATGTCAGTTGTCGACC 
ACCTTCTTTTTATGCTGCTCTGAATCTAGATAAATGATTTTTTTTCTCTAGTTTCTGGACGAGGGCTGTGGACGCCCGAAGCTTTGA  
TTGTATCTCTTCAAAGTCCCTTCTCATCTTCTCGAGAGATAGGCGACTTGATTGAGCCTCTGTCTCAGCTGTCATCCTACGACTATC 
TCAGACTCAACCTCTGCCTGTAGATGAACCATCTCTCTTTGAAGGTTCTTGATGGTCTCCACCAACTTGGAGAACTGGATTCG7VAAG 
CTCTTAAGGAGCTCTTCCTTCTCATCCAGACTCCGGCACCAAACGCCTTCTTTGTG為GCTAACTCGGTCTCCAAGATAGTGATCCTC 
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TTCGTTGCCTCTTCCTTGGGCGACTTCTCCTTAGCCAAGCCTACTTGACATTCCAAGGAACGCTCAAGTCGATTAAATAAGGTGCAC 
TCCAGCAAAGTCCCCCAAGCCAAACAAACCTCGAGAGCTTGGTGTATGCCAACACTTAGCATATCCTCCAAAATCCTCCCGTCAGTA 
CCATTGTCCATCTGGTCTGACGGAGTTTCAGCTCTCCTCTCAACACTATTGTCCATCCCAATCAGCTCCTTTTTAGGACGACGAGAC 
GCCTTAGGAATAGTACTAGGGCCGACGACATCCTCCTCGACCGCTAAGGCTGTTATCTCCCTGTCAGGAGAAGACTCATCTATCCAC 
CCCATATTCTCCAAGCGGTTAAGCTAATTTACCAGTGAACCGATCCCAGTTGGTTGGAGCTTCCC/kATCGGTCCGATTGGGCGCCAT 
CTCTCGACATTTGTCCTCCTCCTTAATTC/kAAGACAATTTTAGTGGCTTGAGGCATCAAGACAGCCACCTCCTCAGCACTGAAGGCC  
TCCCTCAGCTTTTTATGGTGCCTAGTkAGTGGAACTCAACTCCTCGGTCCCTGCATTCCTCTTGTGACTTTCTGCCTkACAGAGGAACG 
GGGCTCGTCCTTGCTTGGAAGCCAGTGGAAGACAAAATCATAGATATGCCCACCGTTTGGAGAGACACATCATCAAATAGATCATCG 
CTCTCTCATGGTACAGCATAAAAAACAGACCTTGTCCAGAACCATTATCTCGGAATCACTAAGGGTGACTAGCCTCAACGCGTCTTC 
ATTCGCCTCCGGCCAGCCCGAGCAGGCGAAGACATTGTCGCCACCATAGACCCACACAAATTGCTCCTCTAGTCCTCATCCAACTCC 
AAAGAATTTGAGACAAGCTGGAATTCACCATGATAGTGAAAGGAGTAATGCGGGTCCTTCTCAGCTGACCCCACGCCGATCAAATGC 
CCAAGCAATCTCAAGCTTGGTTGGACTCCAACACGATGGCAAATGATGATGAAAGCCACCAGAATCCCCACTGTGTTTGGATAGAAC 
TGGAAAGGGGAGACTCCTAGAGCAGTGTGCACCTCCTTAATAAAAGGGTGCAAGGGCAGCCGTAAGCCATGCTCCAAGTGGGCTAGG 
TATAGCGGCACTTGATCCTCGCCATGGCAATATACTGGCTCGCTTATCTCTGGCGCCACCAATGTAAGAGTTTGAGAGATATTGTAT 
TGATCATACAACCCCAACAGATTATCCATATGGACCTTCGAGCTGATAAGTAGiiAGAACAGCGAGTCTCTCCTCACTACGGCCAGAG  
TTTGAAACTTGAGAGGCCATGGTVAGACTTTTTCTTAAAAAATCTTGGAGGAATATTAGGAATTTGTC/^AAGCAAAGGTTCGTAAAAG  
AATTATCTTGACATTAAGAGGCTATTTATAAGCTTTCAAGGAAGAGTATAGAGGAATTTCAAAGGATGCGGTGATTTTCGAGGCAAC 
CAGGCCCGATCCACTTCGGAATCTGAAGCGGTTCACTCAAAACATGAAACGTCACCCTCATTTAATGCCCCACGTCCCATTACAATA  
AAAGCGAAAGATGCTCCATTATGTCCGCGACACTTCATCTCCTAT^AGAAGGTTCAGATCTTTGATAACATCAGCTCTGAAAAGCA 
GAGTC7kACAATGGATGCTCGATAAAGACTTCTCATTTTTTCGTCCTCAGCAGGCTTGTATTGATCAGAACATATCTTATTTCTCTCA 
GAGCTGACTAAAAGTCGACTCCAAGTGAAAGGGGCAACTGTTATGGTGTTCACTCACCCAAGATATGGGCATTTACA7^AATGATATA 
ATAAGAGTCCTAACAAAATAACCTCAAACCCACTTGAGTGGCCCAAGCCCAACGGAGGCCTCGACCTCGCCAACTCATCAAGTCGAC 
CTTATTTTATGCCAACATGAAAGGTGGGATTAGTCGACCCTATCACCGAGGGCGACCCACTTAGAGCACTCGACCACTCACTGGGTA 
ATTCTCGGAGATGACTTGAGGGACATTCCCTACTGTCGACTAAGTTAAAGACTCGGCCCAAGCCTA/UYGCCTCTCCCCAGAGCATAT  
GTTAATATTTCAATCCATGTCAGACAAACCTTATCCAGATTTTAGCCTAATGATCTATGTGACTTGTCAGCTGCCCAAGTGCCGT^AG 
TGACTTCTCCTCTAGTCGCCAGTCGACACCTATAAAGCGAGGGACGATTCAAGTATGCACACGTGCCTTCTGCCGCACCATCAATCA 
CTTCCCGAAAAATGTGGAGACACCCTCTCCTGTGCCGAAGTGACTTCCCCTCCAGTCGTCAGTCAACACCTGTAAAGCGAGAGATGA  
CTCACCTTCCAGCTCACACTTTGCCACCATTATTTTCATGACTGAATTGACCAATCTACCCTTAACATCCTATTTAIATACAGATGC 
TATTCACCATAGCTGGAGAGAGGAGGTTCATAACCTAAAACCCCCCAAAAGCATACATGGCAGAAAAACAAGAACACACAGTTCTTT  
GTCTAGACAAAGGAGCTCATGTAGATCCTCTGGCAGAGACATTGCCACTTTAAGAACCATATTGGTTCCTGACCTTCCCTTTTCCCA 
CTCAAGTTTCACTAACTTTACCGTCGAAGGAACCATGGGGGAACCGGTCCCTGCCCTCTTACGACTCTTTTGTGTGCAGATTGCTCG 
GCCATCCTAATTCTAAAACTAGGCATAAAGTCGAAGAAGAAAGCGGCCTCCTTTTTTTTATAAACTATGAAAATCAATCCCCTGTTC 
AAGAACTAGGAATAAAGTCGAAGAAGGTAGTGGCCCCTCCATTACTCTCCCTTACCACGTCCCGGTGAGGACTCAAAGGAGACCGAT 
CCAGTTCCGGACCAGAATCAATCCCAGCCTAGATCTAATTGGATGTGTGATATTTAACATCT^ACAATAACTATTCTCTAAACTCTTT 
CTCTATTTATTACCTTTGCATTTAATTTGATTGGTGTGTTGCATTGGCA/VATTTTAATTGCACATTTATTTTCACATTACCCTATTC 
ACCCCCCTCTAAGATTLZkTTTCACTTGTCACCATAAGGCTCAACCTTCACCAGCATGTGACTTACAACATCTCGCATGGGACCACCAC 
TAAGGAGTTGATGAAGGCCTTGGAGGCATTGTATGAGAAGTTGTCTGCCTCAAATAAGGTGTACCTAATGAAG71AGCTATTCAATCT 
AAAGATGCAGCAAGGAGCTCGCGTAGCGGACTTCTTAAACGAATTTTAGGCTGTGGTGCAACAGCTTGCTGCAATGGATCTCAAGTT 
TAACAATAAGATCCAAGCTCTTCTGCTACTTTCTTGTCTACCAAATTCATGGGAGAATATGGTGATGGCGGTGAGCAATGCCAATGG 
CAATGACAAGATGAAGCTCGACACGGTGATTGGGGCAATTCTAGATGAAGAATCTCGCCGCAAAGTCTTAGGAGTTGAGACCTCTAG  
CATTGGGAGTGCTCTGCATGTCGAGGCAAGAGGGCGTGCACAGAAGAAGGGTAGGGGATGACGAGGCTGGTCAAAGTCCAGAGGAAA 
GTTTAAAGGGTCGGACCCGAATGGTTACGGTGAAGGAAAGTGCTTTATATGTGGAAAGAAGGGTCACTTTGTAGGGGACTACAGAGC 
TTTTGTTCTAGCATCAGAAAGGGATGATCAGGCTGACGGTGCAGCCAATTTTATGCACGAGACAAATTTGGATGCACTTCTTCTATC 
TCTTGAAGATAAGAACGATGTGTGGGTCATCAACTCTGGCGCATCTTTCCATGCAACCTCACAACAAT^AGCTGCTTTCATCGTTCAT  
GAAGAAGGACrTGGGGATAGTCTATCTTGGTGATGATCAACCTTGCAAGGTCTCCAGTkAAGGAAAATTGTACCCTCAAGATGGAGGG 
CGGGACCACCTTGACGCTGAACAACGTTCAGCGTGTACCAAATCTCAGGTAGAATCTTATATCAGTCGGGAAACTGACTAACTCTGG 
TTTCAGATTATCCTTCAAGCAGGGAAGCTGGAAGGTGTCCAAGGGTGCCCTGGTGGTAGCATACGGCAAACGCGAGGGGTCTCTCTA 
CATCACCAATGGGAAGATCAGCCGCTTGCTTGCTGCAGGACAAGCATCATCATCATCCGCCGACTACATGACTTTGTAGGTCGTAAA 
AAAAATGATTGATTGATTCCTTCAACTGTATTAGCTTTGGAGAAAATACTCTATTGGTTAGTAAGAGTCTCGTTACAATCACTCTTT 
AGTCGATTATAGAAGAGGAGAAGATTGGTTCGACTTCTCCTTTGTTTAATATGGTVTTCTGGGTGGCGAAAGGATGCCTCACTCGATG  
CTTGAGTCGAGCTTGCTTCCCATTGATTATCAGAACAAGAATGCATGGTCAAGTACTTGAGCCGCTGTCGGTAGCTACTACTGATTC  
TTAACCACAAGAACCTAGGTTTGGATCTTCAAGCTCGAGTGCAAGAGCTCTGCCAAGCCATGGCCAGAAAAAAAAAGTATGTCCTTC 
ATAATTGATCATGGCTACTTATAGGCCTTAGCTCGTAACTGATGCGCTGAAATCGTGGAGTCATGGCAT/kACTGACTCCCTATkATTT  
AGCCCACATGGGCTGACTAGGTCAACAAGACCGTTATAGTCTAGCTTCATACGGTATGACGTGCCTCACTGCATTGTGAGGTTCCTC 
TGATAAGACAAGCCTTGATACGCAGCGAGGTTCGTCTAACAGAGTGAACTTTGCTATGAGATGAACTTTGTCTTTTGAAATAGCTTT  
GTCTTCACTGACGAGCTTCATCCTT/kATGGTTGAGTCCAATTGCGTGATGAGCCTTGTGGACTTCTTCTGATGAACTTCGTCTTCAC 
TGACGAGCTTCGTCTTCACTGACGAGCTTCGTCTTCAATAATGAGTTTTATCTTCACTGACGAGCTTGAGTTTTTTCTTCATTAACG  
AGCTTCGGACTTTGTCTCCAATGACAAGCTTCATTGTTTAAGACGAGGTTTGTCATAGTAATGACCCTCGTCATGCTTGTGGTGAGC 
TTTGATGCTCCTTTGATTTTTGGTAGTTTTTTAGTGCCTACAAGACCTCCTTCAAAGTTTTCAGACCTGAATTAGGTTGCATGGGGT  
CTGTKAATACTTTGAACCCCTTCTGATTACCATGAGTTTGGTTCGTATGATGAACTTGCTCTCTTGGTTAGCTTCAACGCTTCAGAAT 
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GAACCTTGCGATTCGCCATTTCTAGGTGAGCTTGGACGCTTCGAAACGAGGCTCGACATTCTGTTGAATCTCACCACTCCATATGAG 
CTTTGTCAGGCCCATGTTGGTCTGACAATTCATTTTGTCAGCATTA7VATGCAATGGTCTCCATCATCGCACCTTTTCTAGGCCTGAT 
AGGTGGTCGCCAGCTAGCACTCTGAAATTTGTTCTGCGGATTTCGTCTACAAATCTTGTCTGTTACAGATTTCATCTACAGATCTTG  
GCCGTAGATCTCGGCCACTGATTTGATTTTTTTTCTACCTATAAATAAGCGTCCGCCTTTGACGATYATTTTTTTCGTCTTCTTCAAA 
CATTTGAACCCTAGGTGCTTCGTCTGCATAGATTCTTTGCCTTTGATTTTTTCAC2VAGACTTCGCACTGATGGCCCCAAAAATCACC 
GCTGGCA/kAAGCAAAGGCAAAAGGGCCTCTAGCTCCCATCGCTTTGCCTATTTTCTCAGGTATTGCAATCGAACGCAAGTTTTACAT 
TTTAG7^ACTATCAAACTCTGCCTATTTCAGGCTTGAGTCTTCGAGG7kAGATGAACAGTTTCCTTTTTTTTGAGACAAAGCTTGTTTG 
ACGGATGAGATTTGTTTGTTAGGCGAGGCTTGTCGATCTGATGAGTCTCGTCTTTTCTAACGAGGCTTGTCTGTTGGATGATGTTCG 
TCTGTCAAACGAAGTTGGTCTGTCTAGCAACATTCATCTATTTAACGAGGTTCGTCTTGATGGATGAGGTTCATCTGTCAAACAAAG 
TTCGCCAGTCTGATGAGGCTTGTGCCATTCTTTGGGTGAATTTTTTTAGCCAATGTCCCACCTATCTTACTTGTTTGGGCTAACCTT 
ATTGATTTGTCCTTTGCAGTTTTGCATTCTCTTACTCCGATTCCTCCACGTGGTGACATCGGGTCGGATAATACTCAGACAAGAACG 
GACCATTCTCATTATCCCATGTTTGAGAATCTTCTCGTATTCCAA/^ACCG/VAGTCAAGAAGAATTTCACTTACTCTCTGAGCCCTCA 
AGTGTCACACTAAGGCATTTGATCATAGACGCTTCTTTAAAAACAGCTGACCAAAGCCACATGTCAAAACCTATTTGTTGGATAGCA 
GGGTCCTAATCTATTTTGGTAACAGGTTATTAGGATTCCTAATCTATTTTGGTAACATGAGGTTATTAGGATTCCTAATCTTTTTTG 
GTAATATGATTCTTAATCTGTTTTGGTAATAGGTTATTAGGATTCCTAATTTGTTTTGTTTTTGGTTTTAGGATTCTTAGTCTGTTT 
TGGTTTTAGGTTTTCTATATATATGGAACGCCTTAGAAGAGATTAGGATCAATCAAAAAGAGGAGAGTTGTAATCAGAGATTAGAGA 
GACTTTTGAGCATTGTGAGAGGGAGATATTGTGAGCAAGTTGAGAGCTTTGGTTGAGGGTTAGTTTGTGAGTTTTGTGAGATTGTAA 
CCCTTTGTACTCTGTTTGATTTAGTGGAATCTCCCCATCCTCTCCCCGTGGACGTAGGC/kAATTGCCG/LACCACGTATATCTCTGTG 
TTTGGTTTGATTTGTTGTATTTGGATTGTGCTCGTGTGTGATTGGTTATTCTTCTCTCATGCTTACGACTTGTTTGGTGAGCGAGCA 
CGCTTCTGTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTCATCGG 
TCGACCGGCACGGTCGATCGATTTGAAAATCGAGATTTCGGTCGACCGTACCGGTCGACCGACGACCTCTCTGGTVAAATAGTGAGGA 
AAGGCGATGGGAGCGGTCGACCGGACCGGTCGACCGCTTTCTGACATTTTGCAGA/IAACAGTTTTTGACCAACTTTAAATATTTGCA 
AAATATTTATTTGACCTCTGATVAAATCTGAAACTTTGTAAAATGTTTTT/kATACTAAAAACAAACTGTTTGGAATkAAGAATTTTGTA 
GATAGGTCCTCATACTTGTGAAAAATAGTATTTTGTGAAAAACGCTTAAAATTAT/kAGTATGAAATCGTGTGTGTGATTCCCAATAG 
CTTCAAGTAAACTTAGT7\ACTCTTTGCCTACATTCTAGCACTAGAGAGGGAAACAAAAGAAAGCTAATATCCTCATATAGAGAGCAA 
TACTTGAGCTTTGATATAGCTTG71ATCGGATAAAGCTTTTAGTCGAATTTGACGTTCTTGAAAT7kACGTTGCTTCATCTCTTGGCCT  
CCTCCTCCTTTGGATATCTTCGTTGTAGCGTATATTCCATCCATCCTCCGTTAATGGCACTAACGAGCTTGATA/UkTGAATTTGCTA  
CATTTTCACTCAATAAGCTATTAGTACCGATAATGGTGGTTGTAAAACATCATCAAAACATAAGGGCTAACAATCTTCCCCTTTTTT  
ATGATGACAACCAACCATTATATAAGAGCAAAAATAAAATAGCTTATAGATAGGTGCTCCCCCTATCTATGAGCTCCCCCTAAATAT 
ATGCAACAAATGAGGAGATTTCTCTCCCCCTTTGTCACCATCAAAAATGGGGAAAGAAATGCAAAATGCAAGATGCAACTAAACAAG 
CAAGCAATGTAGAACTTTCACATAGTGCATAAGCCCAAACCATTTCTTATGCGACAAAAATCATCCTCTCCTkAGAGGCTTAGTTkAAT 
ATATCCGCTAGTTGAGATTTTGTGTCAACAAACACTAGGGATACATCTTGTCGCTCTACATGATCGCGTAAGAAATGATGGCGTACA  
TCAATATGTTTAGTTCTAGAATGC/^AAACCGAATTTTTGGAAATATTTATAGCACTTGTGTTATCACAA/KAGATTTTAATATTTTGA 
AAATTCA/kATCATAGTCT^ACTAAACTTTGTTTCATCCATAAAACTTGAGCACAACATAAGCCGGCGGCAATGTATTCCGCTTCCGTA 
GTGGACAATGCJKACACAATTTTGTTTCTTGGAAGCCCAAGAAACAAGGGAATTTCCT/kAGAATTGGCATGTTCCACTAGTACTCTTG 
CGATCTACCTTACATCCGGCAAAGTCGGCATCAC7^AAAACCATATAAATCAAAAGAAGTGCTTCTTGGATAAAATAAACCAAGGTTA 
AAAGTTCCATTAACATACTTAATGATTCTTTTAACCGCAATTAAATGAGATGCTTTTGGAGATGCTTGAAAACGTGCACATGCACAC 
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ACACTAAACATGATGTCGGGTCTACTAGCGGTGAGATAAAGAAGACTACCTATCATACCTCGATATAGTTTTTGGTCTACATCTTCA 
CCACTCTCATCCGCATCAAGCTTAACACTAGTACTCATGGGAGTAGGCGCATGCTTAGAATTCTCCAACTTGAATTTCTTCACCAAT 
TCCTTCGCATACTTGCTTTGTG7^AATGAAGATCCCATCCTTAGTTTGCTTGACTTGGAGCCCGAGA^GAATGTAAGCTCTCCCATC 
ATACTCATCTCAAAGTGATCCTGCATTACTTTAGAGAATTCCTTGCACAAGGATTCATTAGTAGCACCGTkAAATAATGTCATCCACA 
TATATTTGAACTAAAATGAAATCATTTTTCCTTTTTCTCACAATkAAGTGTGTTATCAATTGTTCCTTTTGAAATlATCATTTTCAATA 
AGAAAACTAGAGAGGCGAGCATACCAAGCTCTAGGAGCTTGTTTCAACCCATATAAAGCTTTTTGTACCCGGTAAACATGATTAGGA 
7kAAGCATGATCTATAAAACCGGGGGGTTGCTCAACATACACTTCCTCTTCTATAAAGCCATTT7iAGAAGGCACTTTTAACATCCATT 
TGTUVTkTLA.GTTTGAAATTTTAAAAGCTAGCAAATGCCAAAAACATCCTAATAGATTCTAACCTTGCAACCGGTGCAAAGGTTTCATCA 
TAGTCTATGCCCTCCTCTTGATTGTATCCTTGGGCAACCAAACGAGCTTTATTTCTAGTAACAATGTCATGTTCATCAAGTTTGTTT 
CTAAA7^CCCATTTTGTACCAATTACACTAGCATTGTTAGGTCTAGGAACTAACTTCC7LAACTTCATTTCTTTGAAAATTATTTAGT 
TCTTCATGCATAGCCAAAACCCA7^AACTCATCATTT71AAGCATCATTAATCTTTTTAGGTTCTAGTTGAGATAG7\AATGCAACATTA 
CCACATTCACTCAAGGCTTTTGAGCGAGTTATAACTCCTTTTGAAGGGCTCCCTYATGATTTGTTCCTTTGGATGGTTTGATGTGAAT 
TTCCAAGCTTTAGGTGGTTCAACTTGTTCTTGAGCATTGGTGCTATCTACATCCTTTTGAACTTCTATAGAGGGAG.TGTCATTGATT 
TGCAACAAGTCCAATCCTCCCTCAATATCATCATCATCATCTTTCCTAGGCAACACAACTTGAGAGCCAACATTAGTCTCATCAAAA 
GTZIACGTTTATAGACTCTTCAACAACGAGGCTTCGTTTATTAAAGACCCTATAAGCCTTACTTCGAGGTGCATAACCCAAGAAAATA 
CCAACATCAATTTTGGAATCATkATTTATCATGGTGATCTTTTGTATTTAAAATAAAGCATTTGCAACCAAAGACACGATkAATAACCA 
ATGAAAGGAGTTTTTCCATAATAGAGTTCATAAGGAGTTTTCTTAAGCTTTGGTCTTkATCAT^AACACGATTTAAAACATGGCAAGCC 
GTATTGACGGCTTCCGCCCATUkAATATTTTGGTTkAATCAAATGAGTTTAACATAGTGCGTGCCATCTCTTGTATGGTGCGATTTTTC  
CGTTCAACAACACCATTTTGTTGTGGTGTTCIAGGAGCGGAAAACATATGAGTTATACCATGATGAGCACAAAAATCATAGAAAAAT 
TCATTTTGTVAATTCACCACCATGATCACTTCITAITTTZkACAACTTTCAAATCCTTTTCATTTTTAATTCTTTTAACATGATTAGCA 
AATTCTTCAAAACAATCATTTTTCTTTGCAAGAAATATTATCCATGTAAAACGAGAAAAATCATCAATAATCACAAAAACATAGTGT 
TTGCCTCCAAGAGAGGTAACACGCATAGGACCAAATAAATCAAGATGAAGTAATTGCAAGGGTTTAGAAGTCGATACCTCATGGATG  
GATTTJ^AAGAAGACTTTGTTTGTTTACCTTTGGCACAATCCTCACATVATTGTATCTTTTATGAAGTGCAAGCTAGGTAGCCCTTTC 
ACAAGATTCTTCTTAGACAATTTTGATATTAACTCCATATTTGCATGCCGCAAGACACTTCACATCTTGATTCACTAACTCATTCAT 
CTTJYATkAATGTAAACATTAGACTTGCGATTTGCAATAAATVATAATTTTTCCATCCATACTAATGATGCATTTATCCGGTTTAAAAGA  
AATATCAAAACCTTTATCACTTTIATTGGCTAATGCTAAGAAGATTATGATTCAAGCCATTTACTAAATAAACATCTTCAATAATGGG 
TGAGGGTTTCTTAACAATAG/kACCGATACCAATAATTTTACCTTTCTCACCACCACCGAAGGAGACATTGCCTCCTTCAATCCTTGA 
TAGGGTTGCA7KATAACTCTTTGTTGCCCGTCATATGATGTGAGC7kACCACTATCAAGGTACCACATCTCCTTACGTCGTTGCCGTGA  
CGTTCCTTACAAAAGAAG/IAGATGAAGGTGTAGTAGCTTTAGGTACCCATGTCTTGGGTCCTTGGTGGTTAGTAGTCTTGGTACCTT 
TGGGTACCCATATCAATCCATAAAAATCATGGTTATCTTTAATTCTACAATGAGTAGAAATGTGTCCATGTCTCATACAATAGGTGC 
ATACAAAATTTCTTTTGTATGTACGAATGTTAGAACCACGAMCCTATTTCTACCATGATGATTGTAGTTGGCATAAGCGTGAGTGG 
GTCTAGTCCTAAAACCCTCAATTTCTAGTCTTTTAATCTTTGATCTTAATTGCTTGTTCTCAAAATCGAGATCTCCAAGCAATTCAT 
CTTTTAGAGCAAGAGAGGTTGTTAGTTGTTCTAGCTTTkATATCACAAGAGGCATGCAAATTTTTGAAAGAAGAGTATTCTTTAGACA 
TTCTTTTAAATTCAAAGTTCAACTCTTCTAAAGCCATAGCTATGTCACATTGCATATAATkAAGATTCACTTTCGGCCTCGGNATATT 
ACCTCATCTTCATTTGCCATGAAAC7kAACATTTGGGTTATG7kAGAGCAAGTTTGGCTCCTTCTTCATCACTATCCGAGTCACTTGGT 
TCGGATTCTTCCCATCCGGCATACATAGCCTTCTTCTTCTTGTACTTCATGTACTTTTCTTTGAGCTTGGGGCAATCCTTAGCGATG  
TGACCCGGTTCATTGCACTCJVkAACATTTACCTACACGAGAGGAAAACTTGTTGTTAGATCGAGGGTTAAATTTTTTGTTCACTTTT 
TATAAGTCTAGAGATTCTTCTAGAGAGATGAGCCACTTCTCTAGAATlAATCAACTTCACTCTCCGACGACG/kAGATGAGTTGTCACT 
AGCTCCTTTGAGAGCTATGGTCTTC7kACTTTGGTGACGGCTCCTCAACTTCTCGTGATGGCACTTCCTCCTTCTCCTTCCCCTTGAG  
CTTCTTCTCATGCACTTTGAGCTTTCCGATGAGACTATCAAGAGCTAAGGTAGTGAGGTCATGAGCTTCCTCAATGGCCGTAGCCTT 
GGGCTCCCATGCCGGAGTCAATGAGCGAAGTATCTTGTAGTTCATCTCTTGAATGGATAATTGCTTATCTAGACCATGTAATTCATT 
GATGATATTAGTAAAACGGGA7^AACATAGCATCZkATGGATTCATTTGG7^AGCATTTTAAATAGCTCATAATCATGCATGAGTCCACT 
/tATCTTAGATTCCTTAACTTGGGGTGTTCCTTTATGTGTGACACATAATTTTTGCCAAATTTCGTATGCGGTTGCACACGTGGAAAC 
CCTATTGTATTCATTTGGGGAAAGACCACATATTAAGGCGTTCATGGCCTTAGCATTGAGATTGGCAAGGTGCCTTTCATCATCGGA 
CATGTTCTCAATTTTGGACTTCTCTACATATTTCTTTTCTATGAGCCCTAGGATGTCAAGATCAATGCAACGAAGGTAAATTCTCAT 
I'CTAGCCTTCCAATAAGCA/kAATTAGTCCCTGTGAAGAGTGGTGGTCTAGTTGTGGATTGTCCTTCTAACATATGCATATTCAAAGA 
GGCCTCCATTAGATCTTTTCTCTAAGGTGATTAAACTAAAAATTAATATAGAGACCAAGCTCTGATACCAATTGTTGGACCCTAGAG 
GGGGGGTGATTAGGGTCAAGAGGCTCTAATATGCAATATAAATTCAGCACAAGCAAGACACAAAACAAAAATGCGATAAAAGHAAGA 
GAGATAGGGTTAGGAGTTCGTTATCCTTGACGCGCGATGTGTTAACGAGGTTCGGCCCTCTGGCCTACGTCCCCGCTCCCCACTCTC 
GAGGAGAAATCCACTACACACCCGGTTTGGAAGCCGGAACTTCGTCTACACAGCGATCTCCACAGATCTCTTTCACTACACAGTTTG 
ATCTCAACAGATCACACTCCCTCACAGTAGATCTTCACAGATCTCACTAATCACAGCAGAAGAAAAGATGCAAGAACCTCTCTTTAC  
ACAGCCCCTATAGCAAAGAGAAGGTTTACTGAAGCTGGGAAGTGAAACACACTTAAAACAGAGAGAAAACAGGCTTTGAAAATTTTT 
CTCAGGAAACAGAACGCTCTCTCTGGTTTTTGCAAACGTTAGGGCTAAAAAGAAGAAGAAGTCTGGGGGGTTTTTATAGAAGAGTTT  
AAATCATTTTAAAACAAAACCCTATCTTCCCAAATGAGCAAGTAATCTCCTTTTCAGACTCCCAGCCCAGACTGTGCCAATCACCAT 
TAAGTGAAAGCACAGTGATCAAGGCAGAAGACCGTTTTAA71AAAGTCGCGGTTGACTGAAGGAAATTTCGGTCGTCCGAAATAAACC 
ITCGGTCGACCGAAAAATCACGTCGGTCGACCGACCGAAAAATTCGGTCGACCGCGAGCTGCTTCGAAAACTTGGAAAACAAACAGA 
ACCANTCGTCGGTCGACCGGCACGGTCGACCGATTTGAA/kATCAAGATTTCGGTCGACCGTACCGGTCAACCGACGACCTCTCTGGA 
AAATAGTGAGGAAAGGCGATGGGAGCGGTCGACCGGACCGGTCGACCGCTTTCTGACATTTTGCAGAAAACAGTTTTTGACCAACTT  
TAAATATTTGCAAAATATTTATTTGACCTCTG7k7kAAATCTGAAACTTTGTA7kAATGTTTTTAATACTAAAAACAAACTGTTTGGAAA 
AAGAATTTTGCAGATAGGTCCTCATACTTGTGAAAAATAGTATTTTGTGAAAAACGCTTAAAAACATAAGYATGAAATCGTGTGTGT 
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GATTCCCAATAGCTTCAAGTAAACTTAGTAACTCTTTGCCTACATTCTAGCACTAGAGAGGGAAACAAAAGAAAGCTAATATCCTCA 
TATAGAGAGCAATACTTGAGCTTTGATATAGCTTGAATCGGAAGAAGCTTTTAGTCGAATTTGACGTTCTTGAAATAACGTTGCTTC 
ATCTCTTGGCCTCCTCCTCCTTTGGATATCTTCGTTGTAGCGTATATTCCATCCATCCTCCGTT/kATGGCACTAACGAGCTTGATTkA  
ATGAATTTGCTACATTTTCACTCAATAAACTATTAGTACCGATAATGGTGGTTGTAAAATATCATCA/kAACATAAGGGCTAACACTG 
TGAGCACTGTGTTCTTGGCAAGT^AGACGAAGGTGAAGTTTGGGACAGTCATTCATAGGACGAGAGGCATCCTGGATTATGTGCACAC 
AGATGTTTGGGTCCCACCAAGACTGCATCACTTGGTGGTAGATATCGGTTTGTCATGTTTGTTGATGACTATTCTAAGCGTTGTTGG 
GAGTACACCATGGTGAAGAAGAGTAAAGTCCTAGATATATTTGTGGAGTGTkAAGAAGAGGTTGGAACTCCAGACTGGGAGAAAGATC 
AAGACGTTACGATCCGATAACGGTGATGAGTACACATCAGACCCCTTTCAGCAGTTATGTCGAGACGAGGGCATAGAGAGACACTTC 
ACAGTTAGTCAAACACCACAGTAGAATGGGGTAGCAGAGAGGTTAAATCGGTCTTTGTTGGAGAAGATACGATGTTTGTTGGCACAT 
AGTAGTTTGGAGAAGATCTTrTGGGCTGAGGCCTTTCATATGCAAGCCACCTCATTAACAGGATGCCTTCATCTGCGATTGAGGGGA 
AGACCCCTATGGAGATGTGATCGGGAGAGCCAGCACACGATTATGACTAGCTCAAGGTATTTGGGTGCCCTGCATACTATCATGTGA 
AGACTAATAAGTTGGAACCTCGAGCTAGGAAGGTCATATTTATAGGATTCAAGCTTGGTGTCAAGGGATACAAGCTTTGAGATCCAG 
TTGATAGGAAGATTGTGCTAAGGAGAGATATCACGTTCGATGAGTGTTGGGTCAAAAAATTGATGTTGGGATTGATTTTCTTGTTTT 
AAGAAATAGGTTCAATCACTTGGTACGAAACCCTTACAATCACTCACGCTCTCTCTCGATTACAGATGAAGAGAAGATTAATTCATC  
TTCTCTTTTGTTTAACGTGGGTTCTAGGTGGTGATGCGGCATAATTATGTACCAAAATTGCAAGTGCACAATTGATC7kAGTTATAGT 
ATAAAAAGTTATCGATCCCACGAGGAAGATGATTTTAAGAGATTATTAGAATTGGTTCTTATGTTTTATGCNCTTCTCTTTTTATCA 
TAATTCAACTTAGATTTATTAAGTATAGACTATCAAACCATTT/kAGGAAAGTATAACCTATCAAATTATCATCTAAGTTAAAATTAC 
TATTCATGATAAG2^ACAAC/kATAAGAT7kATAATCCTAGAATTCATAAGCATAACCTATCAAACCATTTAAGATAAGTATAGATTATC  
AAATTCTTCTTCTACCGATTAGTTCTCTAGTTGATTATCCTAAACATGAACATTTTAAGTGAAAGAGAAAAATTCATACAATATAAA 
GGAAATTAGACTAGTTTTATGCAATTCTAAGATTCCTACAAGAATTAATTTCACATCTTAAGAAATAAAAAAAAAGAAGAAAAAAGA 
ACTAATTACAAAAATAAAAAGAAAAGAAAAATCTAAACAATGAACAAGAAATAAATCTAACTACAAAGAATAAAAATCTAAAAGACA 
AAATAAATTACAGAAATTAAATGCAAGAAAATAAATCTACTCTACAAAATAAAGTACAAAAAGAAATAAAAAGACAAGAAAATAAAT 
CTACACTACAAGCATAAATGTAAATCTAACTAATAAGCAATAATAAAGAAATTACTAAAAAGAAATAAAAAAAGAAAAATAAAAGAA 
ATACAAACCTTCAAATTGCTCTTCATCTCCATCCTCATCATTCAAC/kAAGAGGAGAAAAGAA/VATTrAAAGAGGAGAAAAATTACTA 
TTATTAATTGCTkATAAAAGTTACAATTTTTGGAAGGCCTTCTCAATTAAGAGTAGCCCTCCTCTCCTVAATAGAGTTACAATkATTTTT 
CACACCCTTAACCCCTCACTCTCTACCCCTATTTATAGTA7kACATCAGTGAATGAGAGCCATTGGATTGAAATCTTATCCAAAAATA 
ACATUkTTTCAGCCTTAGATCTATAACAAACTGTACGATGGCATCGATGCAGGCATCGATACAAGCATCGATGCAGGCATCAATACAG 
GCATCGATGCAGGCATCGATGCCTACCTTCTTCTGGTTGCTGTCCGCAGAACTCTTGTATTTGGCTTTTGGGCTTGTATCTTGGGCT 
TTGGCTTAGACTTTTGGGCTTGGCATTTTCTCTTGATTTTCCATTGGGCTTTGAATTATTTCTTCATTAAATATTTG7kAAGAATTCC 
TTTGGCTTCATGGGCTTCATTTCTTTATTAAATCGAGGGCTTTTTGTTGAGAGATGAGAGTTTGGGCTCTTATTCTTCATTAACCTA  
CAATTAAAGATAAAAGCAATTGTTAGTGGTATATTTATTCATATAAAATAGATAATGAGGGTATAAAATTGTAATAAAATGYGATTA 
TCAAATACCCCCACACCTAAACTTTTGCTAGTCCTCTAGCAAAGAAAATAAAAAGAAAATCCTAACTCACTTTCGCAGGAATCGAGG 
TTGTATTTAGCGCATACAACTAGCCTTTAAACCCCTAGGTTACCCTAGTGGACGAGTTGTAGTCTCGTGAGGGTTTGC'GGTGATATA 
CCCATAAAATTCGGTCAACTTGCCAAGTTAAATAAGTCAGTAAATAACAGATTTTCCTTGATATATTTAAACATTCTAATTGAAGCT 
AGTTAATAATCAAGAAAACGTTTTTATATATAACTCCAATGTA2\ATCCCCTAGA7\AATCTTTTTCATTATAGCAATACAAAACCAAG 
TCAAATCTTAGATkATTTAATTAAAAAGTTTTGAAAAGAACATGCCAACTCTTTGTTTTAAATAACTTTCZkAGTCTCTTGATCTUUVAA 
TTGTTTTTCAAGACCATATATACAAAACAACAATATATATATAT/UkACTkATGGTTAGTGTTATATATATTTTTTTTTTCACTCTCTA 
ATTCTTGGTGATTGTTTTCTATTTTAACGGGCTTTCTAAGTGACCATTTAATGAGTTTTGGGCCAATGAATCCCAACCCAATTGGGC 
TTAGGTCATGAAGTATAGAGATACTCCTTGGGCTTAATTACTCAGTCAACTTAGGCTTTATAAGATAG7kATCACCTTGAATTTAAGA 
GTTTTTTTrTTGTGCCCATTTTTTGCACTCTTCTTrTATAAGGTTAGTTTTTTTTATATATGTGTGTAAGTATATATAGTCTGAAAA 
AAGTGTGTAAATCAAGATAACTTGAAAAAAAATATTTTCAACTCTGAGTTAAGCATGGAAAAATTTTATTATTTTTAATTAAAAAAT 
CTAAGATAAGACTTAAGTAAAGTATACTACTTGAAAAATTATTTCTTAAGAATTTTATTTGGAGTTATAATAAAAGGTGAACTTGAG 
TATGTCACTAACTAAGGATTAGA7kAATTTAAAATCTATCAATTAGATCAATTATTACTTAACTCTATT/^ATTTGGTAAGTGAAAAAA 
AAAATTTTAAACTAACAAAAGATAAATGCTGAGAGAGAAAAAAACTGAAACAAAATACTAATTAGAAAAATATAAACAAAAGCTAAC  
TAGCTTATACCCCCATACCCAGACTTTGCAGTGTCCTCAAGGCAAATAATATCTAGJkATATCACAGTTTAATAAGTACATGCCGAAA 
TAAAAATCAAAGACAGGGTAA/kATAAAAAGAACATCCCTCACTGCTCATCTCCTGATATATCGTCATCCACATCATCAGCGGCAGCT  
GCTGAACTCGGTCCCGCCTCATCCTCTCTTGGGAAATCATCTGGCTGAAATGGTGTGATATAACTATGAAGCTCAGGTAGAGGTCCA  
TCTGTATCTCCATGTTCTCTCTGCCATCCTCTCACCAAATATGCCAGGGTATCAGTGGAGTATCTCATCTGACCATGTATCTCGTGT 
ATATTCCGCTGCATCCTGTGCATCTGTATCTGCATCCTATCCATGTGACTCCGCATTCTGTCCATCTCCTCTCGAATAGGATCCTGT 
GTAACTGGCTGGTGCTGAGGAGGCTCTCTACCTGTkAGGACCGGACTGATCTCGCCCTGAAATGCTCCTCCTCACAGTCTGATCATTT 
AGTAACCCCTTCCCTCCTTCTAACCTATCCTCTGCGAACACTGGAACGTGAAATCTATGGCAGAGTTTAGTGATA7KAATAGGGGTAA  
ATGAGCTGAGTACGTGATGCAGACTGTGTTCTGACCCAATCC7VACACATTCTCCACTGATGAGCGCATACATACAAATATAATCCTC  
GCTATATCAAATCGCAAACCAGTGGCTATCCAAAAGAGAAGGAGAATATCGTGTGGGGTAATGACAGAGTATGTAGTGGTGGGTTTC 
AAATCAAAGTTCAGGAAAAGATTAAGTAATCTATATTCTGGTTTGAGATTTCCTGAACCGAAACTAGATGTAAAGATCCTCCCACAC 
AAGGTTGCAGACATGTTGTTGTATTCTAGTGTACCAGGCTGTAATGTGGAGGCTATiATGGAAGTAATCTGGTACATCAGTGGGTGGT  
TCTGCAAGGTCAAGGGTAGC盘CGGATAGTGGAAAGATCGAAAATAACCCTAACACCCCTCACGATAGAAAAAGCTGAAAATTCTCTA 
TCTGGATTAATTTCCCATCCAGAATAGAACTCATGCACTAATGAAATGTTTGCTTTTTCTAAGGGTTTAGTCATCATGCTCCTAAGA 
CCTACTGCAGTTAACATGGTGACTGTGGAATGATATGTATGTAATGCACTCATCTGZUkATCCCCTCTCAAAATGAATGTTAAGACCC 
ATAATTTTGGCTAAAATAGTGGGTCTATCTATGTCGGYATCAGATGGATCAGAAGATGATGAAGTTGCTCGAAATTTCTTTCTGGGG 
GCATCTACAGAAAAAGAAAGAAAAGAAAAAAATTTAATAACAAAATTCCAATATTATTATTTACTTATTATTATTTTTATTTTTATT 

第13圖（續）



201639447

TTTTGACAAGAATTTAGCTACAAATTGTTCAACATGAGTTAATTTCAAGTTATCAGAATTTTGTTTTGACAAAAAATTTCCTCAAAA 
TTGTTCTTTTAGAACAACAATGTTAAAATTTTGATAACTTGATCGATGAAATCCACATGTTGATATTACAATTATAAGCTAAACCTT 
AATTTTTTTTTTGGAATTGTTTGCACATAACACCCTAAATTCAAGTTTTTTTTTTGAAATCACGTACTCAATTGAATGTTCAAAAAG 
TATTTGTTTTTGCACAAAAACCCTAAGAATTTTCGGGTTTGCATGAAACACCCCAAATTTTTTCGGTTTTGCACAAAACACCCCAAA 
ATATTTTTTTTTTCAAATTTTTGTACAAGATATCCTCAATTGAGTTCTAAGTTCAAACCCCCTAGAAATTTTCG/kATTTTGCATAAA 
TCCCCCCAATATTTCGGATTTTTTTTTTTTGTUkCAAAATCCCCAAATTTTGGCATkATCCCCAAATTAAACCCTA/kATTTACTAAATT 
GATCATGAATCAACACAAAATATGATAATCATTCACAACTACCTATGATTCAATCACCAAATCATCCATGTATTCATAAAAATTATA 
AGATCAAGTTAGAAACAATACATTGGGTAGATGAGTGGAGGTGGAAGAAGGCCAAAAATAGTGAAGAAATCTCCTCCTTGTGATCTT 
GATCTTGTGTGGGGGGGATTAGGGTTTGAGGGGGAAAAAAATCGGGTTTGGGAGTTGATVAGAAAGAGGAGAAGAAAGTGGCTTGGGG 
TGGGGCTGCGGTTTTAAAAGCTGCTGGGTGGAGGCATCGATGCGGGCATCGATGCGGGCATCGATGCCCCGAACCATGGTGTTTGGG 
CCAGCCGGCCCAAACACGGTTTCTTTAATTTTTTTTCTTTTGGGCCTGATTTGTGGGCCAACACTTATTTTATCTTTTTATTTTTCT 
TTTTTTTTTGTTAGGCCTATGTTACTTATTCAAATTTTGTTGTTTTGTTTTGTTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAATGAGG  
AAATATGTATATATATGTCTTTTTTTTGAATTTTTTTTTTTACAGAT/VATGAGGTTCATGAAGAACCAACACCTCTTCCTCTTCGAA 
CGTAAAAAATTCT7VAAAATGGTTTCAGACGTTGACCATTTGTTTTAAAAATGTTACCATTTTTAGGATTTTCTATCTCGACAGCCCC  
ATGCGAAAZ^CTTGTTTGATAAAAAATGGACCTGTCCATCTTGATCTTAATTTTCTAGGAAAAAGATGTAATTTTGAATTATACAA 
TAAAACTTTCTGTCCTGGAGAGAATTTTTTTTTTTTGTZiAAATTGATTTATCATGA7kZkAATTTTGGTTTTCTCTTTGTA7\ATTTTTG  
AGTTTATGTATGCATCATTTCTAATTTCTTCCAACTCATTTATTTGGAGCAATCTGTTCTTACTTGCCGAGTCTGAGTTAA71ATTTA 
ACTGTTTTATTGCCCACATTGCTCGATGCTCCAACTCCACTGGTAGGTGACAAGCTTTTCCAAACACTAGTCTGTATGGTGACATCC 
CCAAATTGGCCTTGAAAGCTATTCTATACGCCCACAGAGCATCACATAATTTTACAGACCAATCTTTTCTGTTATGATTAACTGTTT 
TTTCTAAGATTTTTTTGATCTGCCTGTTTGTGACCTCTAAGTTTGAGCCCGTGCGCTGTGCCGGCATTACTAACCCCTAAGAAAGAT 
GGTTCATGGAGAATGTGTGTTGATAGTCGAGCAATCAATTVAGATCACCGTGATKATATCGGTTTCCTATTCCCAGACTAGATGATATG 
TTAGATATGATGTCTGGAGCCACCATATTTTCCATVTkATTGATTTAAAGAGTGGCTACCATCAAATTAGGATTCGTCTAGGGGATGAG 
TGGAAGACAGCTTTT/kAGACGAAAGATGGTCTATACGAGTGGATGGTCATGCCTTTTGGGTTGACAAATGCTCCCAGCACCTTCATG 
CGAGTTATGACTCAGGTACTACGACCTTTTATGGGT7^TTTTTGGTCGTTTACTTTGATGATATCTTAATTTATAGTAAATCGTTG 
GAGCATCATATTGACCATCTTAGTCAAGTCTGTCTCACTTTGAGGAAAGAGAAGTTATTTGCAAATCCCAAGAAATGTGTTTTCATG 
ACTGACCAAGTTATATTTTTGGGATTTGTTGTGTCTTCTCAAGGAGTTTCTGCTGACCCTCAAAAGGTTCAGGCAATTGTAGAGTGG  
CCCGAGCCCCGGAGTATCCGAGATGTAAGAAGTTTTCATGGGCTCGCAACTTTCTACAGACGATTTATCAAGGAGTTTAGTGCTATC  
ATGGCCCCAATTACGGATTGCCTAAAAAAAGAGGAATTTCGTTGGTCCGAAGAAGCTGCCACGGCTTTCAAAGAAATTAAGCAGCGA 
ATGACCGATGCACCTGTTATGAGACTTCCTGATTTCTCTAAGGTATTTGAGGTCGCGTGTGACGCCTCGGGCATTGGTATAGGTGGA 
GTATTGAGCCAGGAGAAGCACCCCATTGCTTACTTTAGTGCAAAACTTAGTGGTGCTAAGCTGAACTACTCTACCTACGAT7lAGGAG  
TTCTATGCGGTTGTACAATCATTGCGCCATTGGCGACATTATCTTTTACCACAAGAATTTGTTATTTATTCGGACCATGAAGCCCTT 
CGGTATCTTTkACTCTCAGAAGAAACTCAATGCCAGGCGTGCTCGATGGGTTGAATTTCTACTVAGACTACACTTATACCCTCAAACAC 
ATGGCTGGAGTTGAGAACAAGGTGGCTGATGCACTCAGTCGTTGAGCTTGTCTTCTAAACCGCATGAGTGCAGAGGTAGTGGGCTTC 
GAAAGAATCAAAGGGGAGTATGAATCATGCCCCGACTTTGGAGAGATTTTTGTTTCTTTAAAAGGAGTGACTTCCGAGATAGATGGC  
TTTTTGTTCCAAGATGGCTATTTATTTCGATTTCGCAAGTTATGCATTCCGCGTACTTCTTTAAGAGATTATCTTGTTTGGGAATTG 
CATGCAGGAGGCCTTGCTGGTCATTTTGGTCATGAAAAGACTATAGAGGCGGTAGAAACTTTGTTTTACTGGCCAAGCCTTAAAAGA  
GATGTTGCAAAGTTAATAGGACAATGTCGCACTTGCCAATTAGCGAAGCAACGTAAACAAAATACTGGCCTATACACACCTCTCCCT 
GTTCCAGATCGTCCTTGGCAGGATGTAAGTATGGATTTCGTGTTGGGACTTCCTAAAACTATCAGAAAACATGACTCCATTTTTGTA 
GTTGTGGATCGCTTTTCAAAGATGGCCCACTTCTTGCCATGCAACAAAACGTCTGATGCATCCAAAATTGCTCGGATCTACTTTGAT  
GGTGTGGTCAAATTGCATGGTTTGCCCAAAACCATTGTATCAGACAGGGATGTAAAGTTTATGAGTTATTTTTGGAAAACTCTATGG  
CACAAGATGGGAACTAAACTTCAGTATTCGTCTGCTTTTCATCCCCATkACTGATGGTCAAACTCAGGTAGTTAATAGGAGTCTAGGC 
?ATCTTTTGCGCTGTTTGGTTGGTGAGAATTTAAGAAATTGGGATCTTCTGTTATCCACTGCAGAGTTTGCATACAATAGCTCAGTC 
AATAGGTCTGTAGGCATGAGTCCATTTGAAGTTGTGCATGGTTACAAGCCTAGGAAGCCTATAGACCTTATTCCCATGTCGCATCAT 
CCTAGGGTGTCCGAGTCAGCAGTTGCATTTGCATCACACATTCATGATTTGCATCAAGAAATCAACAAGAAAATTCAAGAAAGCAAT 
GAACAATATAAATCTCATGCTGATTTACATAGAAGACATCTTGAGTTTAACGAAGGTGATTATGTAATGATCCGAAHTCGCCCAGAA 
CGGTTTCCTCCTGGAGCCGTCAAGATkATTACATGCTCGTAGTGCTGGACCTTTTAAGATTATCAAGAAAATTAACTCAAATGCTTAT 
GTAATCGATTTACCTCCAGATTTTGGAATTAGTTCGACATTTAATATTGCAGATTTGGTAGCTTATAAAGGTCCTCCTTTTAACCCT 
GAAAATCCACTTGTGGATCTTGATGAGCCTACCCCTGATCCTTTCCTTGAGGGACCCCCATTGCCACCACTGCCTACTACTTTTGTC 
CCATTTACAGCTGAACAGATTGATAGCATTCGGGATGATCTiAATCATCTCAACCCGAGATGGTGGTTGCAGACGATATCTAGTACGT 
TGGAAAGATCGTCCTGAATCTGATGATACATGGATTACTCGTGAGGACCTACAGCGCCTGGCTCCGGATCTATTGGAGTATTATGAG 
GGCCAGTTGGAGCCTAACTCGACGGGGTCGAGTTCTTCCCACCCCGGGGGAATTGATGAGGACATCGCACAGCCTCCACTTCGCACA 
TATTTTCGCCGCCGTCGTCGTCTTGCTTCAGCTTATATTTGGTTTTGATTTTGAGAAGGCTTGGAGTCTAGCTAGTGTTACGTTTAT 
TCTCTTTATTGTATTTGCTCTTTTTTTAGTCCCACATCGGATATGGGAGTGT^ACTTGTAGTTGTTGAAGGCCTATTTAAAGAGGTCA 
ATTCTATGGAATAAATCAATGAATATTTGAAGAAAATTTCGTTTCATTTGTGAAACTTTGGGTAATTGATTTGATCTCTAAGATTGA 
GTCAATGGTGGTGAAGCCAAGGCCCGGGTTGCGATTCGTGGTCATATCTTGTTAATCTTTCAAACCCTAGTTTTCCCCAAATCTTTG 
TTCTTCCCCA7kATTTCCCAAATCCCTTACATAAAACCCTAAAAGTCCCATCGTCCCGCATCAACTTGTCCACTGCTTTGGGGGTGAT 
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AAGGAGTTGACPlATTTGTGTGTGATTGAATATTTTCTCATCAAAGCTTCGAAAGAACGGTTACAGAAATGTGTACCGTTATCACTGA 
TGATCGCTCGGGGTACTCCAAACCGTGCAAAAATGTTCTCTTTCAAAAACTTGACAACGACCTTGTTTTTATTAGTTTTGCAAGCTA 
CCGCCTCAACCCATTTTGACATGTATTCAACGGCTACTAGAAAGTAAACATTTCCAAAGGAATTTGGAAATGGTCCCATGAAATCGA 
TACCCCACAGATCAAA7KAGTTCAACAGATAAGATGGGTTGTAAGGGCATCATATTTCTTCTAGTGACCTTCCCTA7VAAGCTGACAGC. 
GGTTAGAGTTTTGCAAAACTCGAATGAATCCTTGAAGAGAGTAGGCCAATACAGCCCAGATTGAAGAACTTTTTTAGCTGTTTTTCT 
CGGGCCAAAGTGGCCCCCACATGCTTGCTCATGGCAAAATGATAGAACACTCCTAGTTTCTTCAGTGGGAACACACCTCCTAAAGAT 
ATGATCAG7\ACAGTATTTG?\ACAGATATGGATCATCCCAGTAAAAGTATTTTACTTAGGAGAG71AAACATGATCTATCCTGTTTGGA  
CCAATGAGAAGGGATCTGGTTCATGACTATGTAATTCACAATGTCAGTGAACCATGGAACAGATTGGATTTGTAGGAGTTGTTCATC 
AGGGAAATGCTCATTGATCAGAACGGTTAATGTTGGTGCGTTCTGTAGTCGAGAAAGGTGATCTGCTACGGGGTTCTCTGTTTCCCT 
TCTGTCAAGAATTTGGATGTCAAACTCTTGAAGAAGGAGAATCCATCTTkATGAGCCGTGCTTTAGCATTCTTTTTGGTCAAAATATA 
CTTTACTGCGGCATGBTCTGTGAAAACTTTGGTTAAGAAACCGATGAGGTAGGACCTGAATTTTTCTAAGGCAAAGACTACAGCTAA  
7VAACTCTTTTTCTGTGACAGAATAATTTTGTTGGGCATCATTCAGATTCCTACTGGCGTAGTAGATCACATGCGGTTTTTCGTTAAA 
CTGTTGTCCTAAAACAGCTCCAATCGCAAAATCAGATGCATCACACATCAGTTCGAAGGGTAAGATCTAGTCTGGTGCATGAATGAT 
AGGAGCTGTGGTTAGCTCCTTTTTCAGATATTCGAAAGCTTTGAGGCAGTCGGGGGAGAAGACAAATGATCGATGTATCCTTAGCTA 
AGAGATTGGTCAAGGGTCTAGCAATTTTGCTAAAATCCTTGATGAAACGTCGGTAAAAACCAGCATGACCAAGAAACGATCTGACAT 
CTTTGACAGTTTTGGGAGGAGGGAGATTAGA2\ATGAGATCTACCTTAGCTTTGTCCACTTCAATTCCCCTATTGGAAACTACATGTC 
CTAAGACAATGCCTTGTTTGACCATGAAATGACATTTCTCCCAATTGAGAGTCAGATTTTTCTCCCTACACCGTTCTT^AGACCTkATT 
TAAGATGATGCAAACATTGGGAA/kATGTGTCACCAAAGATGGAAAAGTCATCCACGAT^AATTTTGAGAAATCGCTCTACCATGTCGA 
AAAAT^ATACTGATCATGCAACGTTGGAATGTGGCCGGTACGTTACACAGTCC/kAAGGGCATGCATCGGTTTAAGTTATCCTACACCT 
AGCTGTTGATAGACCGAATAAGG7kAGGAGGTTGACGCTGGCTTCC2\AGTCTAGAAGTGCCTTATCAATGTGAGTGTTATCTATGACG 
CATGGAATTGTGGGACAACCAGGGTCCTTGTATTTCAACGGCATGGGTTTTGAAAAAATTTCACTAAGGTTGGCAGCTAAGAAGACT 
TTCTTGGGGACGTTGGTGATTCTTTTCTTAGTGCATAAGTCCTTCAAGAACTTTGCATAAGAAGGGATTTGTTTGATTGCATCTAGG 
AGAGGGATGTTGATCTTGACATGTTTAAATGTTTCTAGGATTTTCTC/UkCCTGCGGGGAGTTTTTTCTAGGTTTGAGTCTATCTGGA 
AAGGGGGCAACGGGCCTATACCTATCTAGATCAGGTTCAATCTCAAGTTCAGCGCTTTGGTCATCGGAAGGAATTGCTTCATCAGAA  
GGAGTTTGTTGGATGGGAGAAGGGGTTTGATCCGGTGGCATTCTAACTTGGTTGTCTATTTGTTTTCCTGATCGCAGTGTGTGTkACT 
ACATTCAATTTkAGCTGGATTGTTGGAACTGGATCCAGTGTCTTTAGGGTTTGTAACAGGTTGACTTAGGAATTTTCCTTTTTCTCTC 
TCACTTACGGTAGTGGCTAGTTGCCCAAGTTGGGTTTCTAACCGAGCTATGGCTTGAGTGTTTGAGTTTAGCACTTGGCCGGTTGTT 
TGCATGTKAAGAATTTAGAGTGGTGGATGAATGGGTCAACATGTTGGTCGTTTGTGTAGAAGCTTTGATCATAACTTCTTkAACCCTTT 
TCTAAGACACTCAAATGTTTGTCATGATCAGAATTTGAAGGATTTGTAGGCTGGTGAGGATGAGGATGTTGGTTTGGAAAAATAGGG 
TTAGCTTTTTGAAAATTGTTTGGTGCGTTGAATGGGACAGTGTTTCCCCTAGGGAATTGTTGGTTCGACGCGGGAATGAAGTTTTGG 
TTTCCATGAGAATTTCCTTGGTTCCAAGCATVAGTTAGGATGATTTCTCCAACCTGGATTGTAGGTTGGAGAAAATGGATCATTTCTA 
GGGTGCTGG/KATGCAGCGTTCATTTGTTCTAAAGCATGGTTGTTTCCTAGGAGAGGGCATTCCTCTGAAACATGGGTAGAAGACTGA 
CAGTTATGACATCCCGGGGCA/^AAATATGATTGATTTGAGCTGGAGCTCGCTCCTTAACTTCTAAGGCTTCTAACCTCCGCAGAATT 
GTCGCCATCTTTGCTTCAGAAGCAATGTTTGACTCCAGGGAAAGACCACTAGACTTAGATTGGGAAACAGATAAAACCCTATCATCA 
TAGTTTTTCCACTGCATTGTTTTCTCGGATAGACTCTCTAGGAATTCCCAAGCTTCATCGGCGTTTTTCCTCATA7\AATCTCCCTGA 
CACATCGATTCTAAAGATGTTTTTGAAGAATAGTCC/kATCCTTCATATATGACTTGGCACAGTCACCATTTTTCTAGACCGTGATGA 
GGACATTGGATTAAAAGATCTTTAAATCGGTCAAAATATTTCCAGAATGGCTCCGCTGGGACJkATTTTGAAGTTTTGAATACTGTTC 
CTAAGCTTTACCGTTTTATGAATAGGGAAAATTTTTTTAAGAAA/KACGGTGACAAATTCCTCCC/kAGTTGAGATAGJVATTTATCGGT 
AAGCTGTACAGCTATTTTTTAGGTTTGTCCTTAAGAGCAAATGGAATAAATCTAAGGTTAATCGCATCTTCAGTTZkATTCTCTCATT 
TTAATCATAATACATACTTCCTCAAATTCCGATATAAATATATATGCATCTTCTGTTTCATTACCAAGGAATTTGGGAAGCATGTTT 
ATGTAATGCGGTCTAAGCTCGAAATTTACTCCATTTACTTCGGGGAGTCTTATGCAAGATGGAATTGCATTTCTAGTGGGGTAACAC  
ATAGCCTGAAGAACAGGTTGATTTGCCATTTCTTGGATTGGTTCAATACGGATTAAACGATGAGAATTATCCCG7VACCCAAGTTTGC 
ATACACCAAAACATTTTTTTTTTGGAAGGAAGAAAATTAGTTTTTTCTTTTCTTTTAAGGAGAGAAAGAAACTTAGTTTTTTTTTAT 
GAGAAGAATVAATCCTZkACTAAAACAAATCAAATCAATCACTTTTCAATCACACTCTAATTCTAGGGTTTAGCCTAACTCAACTAGAC 
CAGCTCCTAACCAAAAACTCCTACAGTG71AAAGATTAAAGTTTTACCCAGGTAGTTAGCCAGGTAAGGATAGTACTAGAGGTTGATC  
AGAGATCAATTAAGTACCTCATTCCTTGCGGAGCGCTTTACGAAACCCCTAAACCTTGCCTTAGACACCAACTAATCTGAGAAAACT  
TAAACTGGTTCACTTAAGGATTTCTTGTTCCTTATTGAGCTCGAATCCTTAGGGGCCAACGTCTAATGAGTTTTAGAAGGCTTGGGT 
TATGAAGTGAGGAATTAGTGATTTGTGGGCTAAGGAAAGGGTGATGAAATCCCTTACCTTATCTTGATTGGGGTTTTGCCCTTAAGA 
ATGTTTTAAGTGTGTGCCAAATCAAGTGCTACAATCACTTTGGTGAATTCCTATACTATATGAAATGCAACCCTAGATUkTTAATkAGC 
GACTAAAAATGATGATAAAAAGAAAATCTTTTTTTTTAATTATGGTCAACAACAATCAAATATGAGAAGAGGTCTCTTGTTTGAATT 
TATTATCTTGTTAGTTAATGTCCAAGTGATkAGGTGGGTTTTATTATGGTCAACAAJkAATAAAATCTTTTTGTTTTTTTTTTAAATCC 
TAAGTGTCTCTAATTGTGAAGCTAACTTVAAAAGGGTAG/kATTGAAAACTAAAAAGAGGACTTACCCGAAAGCAATTCTCTAAATTCT 
TGATCTTCAATCCAAGACTTTCAAGCTCCAAGCGGTTCCTTCACAAGAAAACACACAAGTTAAAGAACCAAAATAATAAAATCCTAT  
TT/VAGCACCGTCCCCGGCAACGGCGCCAAAAACTTGATACGGCATAATTATGTACCAA/KATTGCAAGTGCACAATTGATCAAGTTAT 
AGTAT7KAAAAGTTATCGATCCCACGAGGAAGGTGATTTTAAGAGATTATTAGAATTGGTTCTTCTGTTTTGTGTNTTTCTATTTTTA 
TCATAATTCAACTTAGATTTATTAAGCATAGACTATCAAACCATTT/kAGAAAAGTATAACCTATCAAATTATCATCTAAGTC/VAAAT 
TACTATTCATGATAAGAACAATAATAAGATAATAATCCTAGAATTCATAAGCATAACCTATCAAACCATTTAAGATAAGTATAGATT 
ATCAAATTCTTTTTCTACCGATTAGTTCTCTAGTTGATTATCCTAAACATGAACATTTTAAGTGAAAGAG/iATAATTCATACAATAT 
AAAGGAAATTAGACTAGTTTTATGTAATTCTAAGATTCCTACAAGAATTAATTTCACATCTTAAGAAATAAAAAAAACAAGAAAAAA 
GAACTAATTACAAAAATAAAAAGAAAAGAAAAATCTAAACTATGAACAAGAAATAAATCTAACTGCAAAGAATAAAAATCTAAACTA 
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CAAAATAAATTGTAGAAATTAAATGCAAGAAAATAAATCTACTCTACAAAATAAAGTACAAJVAAGAAATAAAAAGACAAGAAAATAA 
ATCTACACTACAAGCATAAATGTAAATCTAACTAATAAGCAATAATAAAGAAATCACTAAAAAGAAATAAAAAAAGAAAAATAAAAG 
AAATACAAACCTTCAAATTTCTCTTCATCTCCATCCTCATCATTCAACAAAGAGGAGAAAAGAAAATTTAAAGAGGAGAAAAATTAT 
TATTATTAATTACAATAAAAGTTACAATTTTTGG?^AGGCCTTCTCAATTAAGAGTAGCCCTCCTCTCCA7\ATAGAGTTACAAAATTT 
TTCACACCCTTAACCCCTCACTCTCTATCCCTATTTATAGTZJLACATCACTGAATGAGAGCTATTGGATTGAAATCTTATCCAAAAA 
TAACAAATTTCAGCCTTAGATCTATAACTkAACTGTACGATGGCATCGATGCAGGCATCGATACAGGCATCGATGCTGGCATCGATAT 
AGGCATCGATGCCCCCATCGATGCAGGCATCGATGCCTACCTTCTTCTGGTTGCTGTCCTCAGAACTCTTGTATTTGGCTTTTGGGC  
TTGTATCTTGGGCTTTGGCTTGGACTTTTGGGCTTGGCATTTTCTCTTGATTTTCCATTGGGCTTTGAATTATTTCTTCATTAAATA 
TTTGAAAGTVATTCCTTTGGCTTCATGGGCITCATIICTTTATTAAATCGAGGGCTTTTTATTGAGAGATGAGAGTTTGGGCTCTTAT 
TCTTCATTAACCTGCAATTAAAGATAAAAGCAATTATTAGTGGTATATTTATTCATATAAAATCGATAATGAGGGTATAAAATTGTA 
ATAAAATGTGATTATCAGGTGGCGAAAGGATGCTTCCCCTGATGCTTGAGTCAAGCTTGCCTCCTGTTGACGATCAGACCAAGATCG  
CAAGAGCTTCTGACGTAGGTTAACCAACTGGAATCGAGGTTCGAACTCCGGATTGACATGTAGAAACTTTAAACTCTGATGCATCTC 
TAAGTCCAAG

>lcl| 支架905
AACCGATAAACTGTTAACAAAGTAATCAATGGAATC/IATAAAGAAAGCAACGGTTTTTCCCGCGT^ACACCTACCAGTCAATCACTCG 
AGAAATkAAGGTIAGGAAAAAAAGTCTCGAAAGTAGTTTTAAACACTTCTTTATGGCTTCATTAGCAAACAAATTATkAGTTATGCCCTT 
TTTTTTACTTGGCAAAAGGTTGTAACCAAAAGCATCCTTGAATAATTCGTGACCTTTCTTTGTCAAAATCTkAGTAGGTAACCTAATT 
TCTTCCACAAAGTTGTTAAGTTGGTTTTTTTTATTACACATTACGCACGTATTTTTTGGTGAATTTCACAAATATTTACAAAACTAA 
AGGATACAACTTAATTAAACACTTTGAATACCTAAGCAACCAAAAACTACACTCTTAATCATCAAAATCTTACAATATTTTTTTTGC 
CATGCCATTGATGGTGAGTACGTAAGAATCAAACATTTCACATCTTTTATATATATGAGTkAATiATGGGTATGCTTGGTAGTGAGGTG 
GCATATTCTCCTTCACTCATTGAAATTGGGGTCCACATTCACGTAGGTTGGGGAGCGATTGAGAATTGGAATGAGTGGATGAG2LATT 
GGACACCTCACTACA/VkACATACTCATCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCACTATATATATATATATAT 
ACACACACACACACACACACACACACACACACACANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
AAATTTTACAGGTTTCGAGTCTTAGCCATTTACCTACGGACGATCCGAGATAAGAAGTTATACACATGAATTTCACAAAGTCAAGAG 
ATTTGTCTTAAAAAGAAGGGGGAAAAAGTAAAAATATATAAAAGGATATAGAATGTAAAGGAGAAAGCCATAGAGAAACTCCGGCTT 
CTTCAGTCTTCAATGGAAAGATTTATTTATTTATTTATACCATAAATAAATAGTkAGZ^ATTGTACGTAATTTTCATkACCAACTTTCTA 
ATAACCCGTGAATGATATAGAGCGCTCCTTTTCTACGTGGTGCTAATAGAATCCTTACTCAAATGTGGATATATATCTAATATTATA 
TTAAAATCCTTAATTTVATTTGTCTTTCCATGTGAATTTATAATkATGTTTTTTATCCTGAAATCTTCATATTGTACATGTGTCTAGTT 
TTCACACAAGGGAATYAGCATGCATGAACTLATGTCATkACAATTGATCACTTAAGATkATATAGAGTTAACCTACTTCGTTGGCACGTAC 
GTAGAGACAACTTCCCATkATTCTACGGATGCCGAACTTTGTTATTTTGACAGATCTACATCTTAGTTACCTAAAACCTAGCTAGTTT 
CATATTGTATGACACGCACACGCACACATCAAACCCCTATTAATTATAAACATTATATATAGAGTAATGCTAATAAATTATATULTTC 
TGTCCTCCTCTTGTGTTACAAAACAGATCGACGGGATATACATATATACATACATATATAAATTCTGTCCTCCTACATGTCTTCAGG 
TTTCTCTTGTAACTCT3GCGCCATATAACCGAAGGATAGATGTATTTATAATCCAAAATTTTGTCCTAATATATTTTGGTTCAGGGA  
TCTTAATTAAGCAGTGAATATAACTAGAAGTAGATATTCAAGTATTAATGCTCTGAGATATACAACTGGCCAGTACCGTTTATAGCT 
C：CACTACTAGCTAGATACTAATAAAATAGAAAAAA7LATGATGATAAATACCTATGTATGTACGTATATACAT7^ACCCTAGCGAGTAC 
iAGCTAGGGACACCCTACTAAATATATATATACACGTGTGTGTGATATAAGACATGCTkAGTACCTTAACTTACATATACATATAACA 
ACAACATATAATAAATAAATTAATGAGACA7^AACA7KATGGCTAGTGCCGTATTCTAAAAACTCAACCCATGTTCAGGTGACC7kAACT 
GAACACAGGGCGGCTTkATCTCACCTTCTCCACAAGAGAAAAACGCAACCCAGTTGGTCTTCGGCAGCTTTTGTCCTCTACTTTCAAA 
GTTTAGTCGGTGAGCTCACCACCCTCCTCTTATCCTCACCCCTACTCGATCTTTTCTCTCTCTTTTTTCTTCAAAAAGAAAAGAAAC 
CTTGATCAAGCTAGCTTGCTTTAATTTTTGTGAAGAGGTGAAGGTTAGGGTTTTGATGGCGGGCGGTCATAGATCATT.TCATGGCTA 
CCAAGATCAAGAAATGATCTCTTTTGGAATGATGAGTCAATCCTCTTCTTCTCATCCCAAGCATGTk/kAATTCCATGTAACTTATTTG 
TCACTTTTATATGTTGTATCTTTTTGTTTGAAG'TCAGTJYAGAGCTAGATATAGAAAACCTTATAGTACATGCATGACTCAGTTTGTT 
ATTTTCATTTTTTTTTTTkAATTTTATGTGTGTATATCCTTTAGTTTJkAGGTTCCACTTGTTAGGTAGGT^AGAGTTTTTTGATTAATT 
CTGTCTTTTTCGCCAAAATTAACACTTTGTTTGAATGAGTTTTTTGATTAATTCTGTCTTTTTCGGCAAAACTAACACTTTGTTTCA 
TTCAAACACTAAAAATCTACAAGTTGTGATCATGATATATGTCCTTTTACACGTGATCAAAGTGAAGGCCTGGAAGAGCAGCTTGAT 
CTAGTTCGTAACTTGATTT^ATTTTACACTGAGGCCGGTATTATGTTTGCTTTGATATTTAACAGGCCAAAGGAGGGAGGAAACTATG 
ACATAGGGGAGTTGGATCAATCTCTTTTCTTGTATTTTGATGGGCATGATAATCCATCAGTTGATCAAGAGCATTkAGCGTAAGTATC 
TTCGATCAATTACTTTTTATCATCTTCTTATATTTGAATTTGATTTTATAAAAAAATTTCCCTTTTTAAGCTAATCTAATTGCATCT 
TGAATGGTTTATGTTAATTTCCTTCGATTTAGAGTCATATGGAAGTGATAGTTGTACGAAGTCAAGTTTTTCATAATTCAGAGTAAC 
TTTTTAGGGTTCCACAAGAGAAGTACGTAGATATGTGATTTAGTTTTCTTGAGCGTCCTAATATATATTTTTCTTATTAATTTTTGA 
GTTTTTCCTAATTTGCAGGAACTATAAGTTCATTTCCCCCTCTCTATATTTAAACTTGTACTTTGTTACGTATGCAAATATTAATTC 
TGAAAGTTGCACCTTCAGAAGGTTTAATGCTTGCAGGAATTAATTCATGTATGCAGAGACTCTT/KACATTTTCCCTTCTGAGCCCAT  
GAATATAGAACCATCAACCAAGGTTCGTATACACACATAAATGTGAATCAAATTAAACTTkATATTATTCAATCTATTTZ^ATTAATCC  
TTCATTTATATCCTAAACTTAGTCTTTTCGCTAATCGTTTTTTTTCAGGTTGATCTTGGTTTACTCCCTTCAACAAGCAATTCTAAT 
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TCTCAGAGATATAATATTGAACAACCAATGGAGCGTGATAATCCAAGAGCCGTTTCATCTTTGGCTGGATkAAGGGAAAGATATTAAA 
ACTTCACTAAAAGTACAGTTAGAACATGCACTTTAATTTATATCATGCATA/VAAAAAAAITCAGTGACCCAATTAATTAGACATATA 
Attaattattcttcccttctgcagaatgaagaaaagaacaagagcataatagcaagttcagatcaagaagggcctaaaaccccagat 
GCCAAAGTGAGTCAACTAAATGATATTTTATGCAATTA/lATCAACA/kATTATAATAGCTTCATGATTCTTCTTGGTACAGACTTTGA  
GTkAGGCTTGCTCAAAATAGAGAAGCAGCAAGAAAAAGCAGGCTAAGGAAGAAAGTAAGCCAACCAGATGAATGAGACCTCTCGTCTG 
AAGTCTTAACCTACCATATTCTCCTAAATTTTGTTTTTTATTTTTCTTTCCCCAATTTACATTTTCCCCTCTCTTCTTTTTATTTAT 
TAATTTGACAGGCTTATATTCAACAACTTGAAAATAGCAGGATCAAGCTACTCCACCTAGAACAAGAACTCCAAAGTACAAGAACTC 
AGGTTAATTTCATATATATCTTCAACTCCATTTACATATATACTTCTAATATATATTATCTTATGCAACGATATATTTTTCTTTUIAC 
TTTGGTTTAAACCCCATTAATTGTTCTGGTATTATATATCTTAAAAATCTCTGATCTGTTACGACAAAATTTCGATTCATGCATGAC 
GGTCTTAATTTTACATTTCTAACGTACCATATATCTCTTGTTGCCCTAATATTTGACCTGGAATTAATATTCGTCTTATTTTTCTTT 
ATAATACTTAATTAGTCTATGCTAATTGATATCCTAACCACCATTTACTTCTTGTAATTAATTAGGGCATGCTCATCAGTGGAGTAA 
ACCAAAACCTTCCTCCAAACCCAAATGGGCTCACCTCAAGTACTAACCTTCCAAACCCTAAAACTTCATATATTAGTACTGTTATAC 
ATATTTT^ATTTTTAACTAACCCTTCCAAAAAAAAATTCCCTATAATATATAATTAGATGCAGTTGCATTCAACATGGAGTATGAGAG  
ATGGAAGGAGGAGCATCATCAGATGACGTGTGAGCTGCAGGCTGCAGTTCAAGAGAACCTCCCTGAAAGTGAGCTTAGGGCTTATGT 
TGACAAATATTTGGGTCATTATGAGAAGATGATG71AGCTCAAGAGCGTGATTGTGAAGCTTGATGTGTTTCATATAGTTTCTGGGAT 
GTGGGTTTCTCCTGCGGAGCGCTGCTTCTTGTGGATTGGAGGGTTTAGGCCTTCTCAGATTCTCAAGGTTCTTAATTTTATAGAAAT  
CTTCATGGAACTTTATTTGATTAAATTCATTTCTTGGTATATTTATCCCTTATAAGTTTGAGGAATTTATCATATACTTCTTAATTA 
ATT7kATGTATAGGGTTTTGAGTTCATTAA/UlAGTTATAAAAATCGCTTCATTTATACAATGCTTTGTAGAAAATCAGTATCATTTAT 
TAAACATAATAATAAATTTAATAACAAAATATTTTTCTACAGTTTTGATGGAATTAATAATAGTAAAAGTTGCTATGTGATAGTC/1A 
TTTCACACATTTTTTTCCAATTTTTTCAATATTATCTTCACATAAAATGATGGGATTATAAGA/kAATATAGTiiAAAATTGCAGCTGT 
ATATATGAGAAGGTTTCTTTACTTGACAAGTAATATTGGTTTAAAGCAAGATGTAGATGAAGAATGTTTTTATTTTTATTTTTATTT 
TTTACTTTTTGTGAGA2VAAATATGAGATGTAATCACTTCACCTCCTAGTGAAGGGATCAAGCTCGAGGATTTATTTTCCACATATTA 
TTGACAAGTATTTTTTTTCTTTTTCTTTTTTTGTTGGGGGGGGGGCTATCAAATTTTAGGTGCGGAAGATAAGGA/kACTACGATCTA 
TkAATGGTGAAAGGTCTCAGTTAATAGGACAGTTAGGTGTTCTTTTTTCTGCCTTTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTCTGGATTAGTT 
AGAATGGGATTTTATAGGTGTGAAGACTTTGGCCTGGTTCTCTTGTCTTAAAGTACTATTTCTTCATGTTG7kAGCTGGTAAAGGGTA 
GTTGGTGATGTkAAGATATATGATTTAAGCTGGGTTAGTTAAGAGTACTATTGAATTTGGGAATATTATTTGGATTAGTTCAGAGTAC 
TCTTTGGTTTCAACTTATGGTTTTTTTTGTTGTATAAGGGAAGTTGTTTTCTTAATGCAATAAGAAAGATGATGAAAGTGTTAAAGA 
GGAGTATGTTATTGA^TTCCTTCTTTTTAAAAAAATGTTTCACATATATGTATTATATTTCTTCTTTCTTACTTTGTTTACCCCTA 
CTAGCAGTAGATGACTTCTTTTGAACTTCATATATTTTCTGTAATT7kATAAAGCAGATTTTCTGG7^ATATGAGAAGGAGATACACTA 
GAT^ATTGAGCATCCAGAGATTCAAGTAATATTGATATGTGCAAATAGAAAGAGAGATTACATAAGTATTTATACTTACGTTTAGCGT 
TAGAATAAATATGTTAAACAGGCATATATTATTGGATAAACTTGAGTTAAAATATTACAGTTTAAGGGGGGAAAACATCTCACCCAC 
TCATCATATATATTCTATCTTTTTTTTTAACTGAAAAACAGGGTGAGAGGTCCTGATGTAGWCGGTAGGGAGCGAACCTTGTCGTCA  
CCATCCAGGCTACATCTGCCTTGTTTCCATCCTTCCAGGGCTCAGGCTATAGAAGAGTGTGCTGATAAACTT/lAGACAACACATkATA 
ATTACAATACACTATACTAGATACTTCAAAAGGATAGCGAGTGAATCCTGCTTAGAAGTTGTCCGTTGCTATGTTTCCCGCCCCTTC 
TTTAGCTAGCTCCTTTAGACCGAGATCAATGGCAGCCTTGTGAAGAGAGGCGGCCCTTCTACTACTAGATGCTCCTGTCTAG7VACAA 
GGTAAAACGAGCAACATTAGAGGTATATATTGTGAGGTG/kAATATGGACATCGTTGATATGAGGTTGTTTCTACTATTCTAAATCCA 
CCACCAGCAGCAAGGGAGGAGAACCCTCCAGAGGGCTCTAAGCTTCAAATTAGCCAAGAGGTTGGGCTTGGCAGAGATAAGATGGTC 
CACTTCTTGAGGCCAGTTCCCAATCTGCTCGTATGGGATGAGGACTACCCAAACATTTCTAGTGAAAGAGCAGTTATTAAAGAGATG 
GTTATGAGATTCAGTTTTAGTGCTGCACAGAGAGCATATGGGGTCTCCTGTCCATTCTTTCTTAGATAGGTTATCCTTAGTATTAAG  
TTTATGATGACTCAAAATCCAAAAAACCCTTAACTTTGAGAGGGACAGGAGATTTCCAGAT/VkAATTTGAAAGATGGTAGGTGGTAC  
CTCTAAAGTTGAGAATATTGTAGAAGGACTTGACTGAGAACTCGTCTGATGAGAGATGAGGCCATGTTATACCATCTTGGACTAATA  
catctggtggcttggttgactcaaggagaaGgtagagcttggtgatatcagatctctcctctgctgtgaatcctcttctgagaattg 
GGTGCCATTTCCAGGTGTTATGGATGAATAAACCTTGAGAATATGTAGAAGTGTTGTGGGAGAATGCTAATTTGAACACTCTAGGGA 
AGAGACTGGAGAGTGTTGTCCCCC71ACCATTTGTCCTGCC7^AAATCTGCAGGTGT7VACCAGCTCCGAGAGTCCAGCGGACCTGGAAA 
GGGTCTTG/kATTTUkGTATAAGTCTTTAATCAGATTAGATGTTGAAACTTTTAGGGGATTAGATACAGGGTTGGAGTCGTTTACAGAG 
TAAATGGAGAAGATGACTTTGCTGATATAAGACTTATTGTCAAGGATTTTCCAAATCCATTTAGAAAGCAGAGCAAGGTTGAATGGT 
TGCAAGTTAATGACACCTTkAACCTCCTTCACTCTTAGCTTTAC/kAACTCTACCCCAGTTGACCAGACATTTAGGTTTAGAGGACTGC 
TTGTAGTCACCCCAAAGGAAATTTCTTCTGATTTTATCAATAGCTTTGATGAGCAAACTTGGAAGTTTAAAAAATGACATGTAATAT 
AAAGGGAGAGAGGATATAACAAAGTTTATGAGAGTAAGTCCTCCACCAATAGACAGAGACTTGTTTTTCCACAAAGCTAACTTCTTA 
GAGAAGGAATCTAGAAGGGGTTGCCACTCCCGTCTAGTGAGGGTACCTTTTTTGAGAGGAAGACCAAGGTATGAGAAGGGAGGGAGC 
CAATAAAACAGTTAAGCTTGTTTGCCAGATGAATTCCCCTACTAGGG盘CTATGCCCAGGTAGTATAGACATGACTTGTAGTGATTAA 
CATTGAGACCTGAGATGTTGCCAAAAATGAACAAGATAGTTTTAAGGGTAATGATGTCATTATGATATGCTTTACAATKAAATGAGAG 
TGTCGTCTACAAATTGAAGGGTTCTTATAGAATTTAGCTCTCTTTTAAGGTTAAGATCAAAAAGGTCTCCTGCCTGAATACTAGTAG 
ATATCATCTTGTTTAGGACATCCACAATCAACAGGAAGAGCAAAGGAGAGAGGGGGTCACCCTGTTTTAGACCTCGATGGCATTTGA 
AATGGGTGGTTGGAG7kACCATTTACAAGGACTACAGATTTAGCTGAAGAGAGGATGTGGGATATCCAGAGGCACCACCTGGGATTAA 
AACCTCTGGCTTTAAGAAGGGAGAGAAGGAAGTCCTAATG7VACACAGTCAAAAGCTCTGAAAAAATCCACTTTTATCGTACACAGTT  
CTTTTTTGCCAGAAGAGCGACAGTTGATCATCTCATGAGCCAGZVAGGATT2VAGTCAAGAGAAGATTTGCACTTTGAA/VAGCAGACTG 
AGATTTGTCTACCAAAGATGGAATGAGAGGCTTGAGCTGGTTGGCTAAGCTTTTGGTGAAGATCTTGACTGAACTATTGATAAGGCT 
CATGGGTCTGAATTCAGCTGGAGAGCTGGCCCCTTCCTTCTTAGGAATGAGACAGATAAAAAAGTAGTTGATGTTATGAAGAGGTTT 
TGTATCAAGAGTGTAATGACTGGATAAAGGATATACCATCTTGATAAATGACATGCCATTTTTCTGAAAAAATGAATAGGGAGACCA 
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TCAGGCCCTGGGGATTTGTCTGGGTGTAGGTCAAAAACTGCATGCTTGATTTTGTCTACTGAGGAGGATGAGTCCAAGGTAGAAAGG 
TCTACAGGAGAGGGAGGATAAAGATGATTCCAATTGATACTGAATCTGGAGGCTGGTTGAGCTTGGAAAAGATTAGAGAAATAGTCA 
TAGAATGCCTGTGTTATTGACATCTGACTCAGAGGAGAGAATAGTGTTATTGATGGAAAGGTAGGGAATGAAGTTGATCCTCCTATG 
GTGAGAAGCAATTCTGTGGAAAA7KAGTTGTATTGTTATCTCCTTCTTTAAGCCATTGGATCCTAGTTCTCTATTTCCATTTAATCTC 
TTCAGCTTTGGCCAGAGAAAAATGGAGCTCTCTAAGGTTAACTCTGTATTGGAGTTCATAATCAGAAAGGGGTCTAGATTCTTCTAA  
ACAGTTGAGATGATCAAGATCATTTAGGGCCTTGGATGCAAGCTGAGAGTTGGATTGAAGAACGTGTCTTTTTCACCATTTGATCCT 
CCTCCTGATGAGTTTGATTTTAAGAGGGAGGGAGGCTGAATGGTCATTGTGGGATGAGAAGGAGATCCAACACGACTGAATAAAAGG 
AAAGAAAGAGGGAATGGTAAACCATGATTTTTCCAATCTGTkACACTGGCGAAGGACTGAGACCACCAGAATATAGAATAATAGGTkAA 
gtgatccgagcagggagattaataagcaaactaaaccagaaatgggaaAtgggactcaaaatcatgggatatgagaaatctgtcaag 
CCTAGCTAGAACTGGATTGGCTCTTTGGTTAGACCAAGTGAACTTTCTACCACTGAGAGGAAGATCATGGAGTTGGAAGGAGTCAAT 
GAGATAATTGAAGGAGTTGATATCTCTAATGGAGCCAGTCTACCACTTCTCTCATCTAAACTTAAAGTCAAATTAAAATCTCCAAAA 
ACTACCTAAGCCAATGACGTGGATTGCTT7VATCCTGGATAATTCCCACCAGTAGACCTCTCTATCGTCTTTATCGTGAGGAGCATAA  
ACAATAGTGGCAGCAAATTTCCTkATTTGAAGGTTTGTGGATCAGGAAGACAGTAACTGAGAATATACCAATAGACGATGATGTACAG 
GAAAATAATGACTCTTTCCAACCCATCAGAATACCCCCTAGATTCCGTGGCATCTAAAACCGACCAAGAGAATATACTGCTACTCCC 
CAAACTATTGAGGGTTCTGGGAGAGATGG/lAGAAAGTTGTGTTTCTTGTkAGACTCACTAGGTTTATATTTGCTGACTGAATACAGAC  
TTTCACTAATCTACATTTAGTAGGATTATTTAACCCTCTCACATTCCATGAACCAAGCTTCATTACTTGATATGG/^AGACAACTTAA 
TGCTAGAAACCATCACAATTAGGTGGGGTTGGTCCCGACTTTTTCCATAGCTTGAAGATCTGAAAGTCCTAGGGGATCAACTGGCTC 
TTGGATGCCGCAATTAATAGCAATGTCACGGAGTTTGTCTATGCAGATTGAAGAAATAGGCATAGATGGGGTTAGAGATTTACCTTT 
ATTTCCACCTGGGGGGGACTCCTTTTCATGAACGCTATGTGCTTTCTGTGAGGCAGGTGAGCGAGCATCCTTTTTGAGGACTTCCTT 
二TGGACAGTTTCTTAACATGCTCGAAGCCTGAAGGAGGGTCTGATGATGAGACGACATCCATGGATTCTGATGAGTTGTTGATGTTA  
ACGGGAGGGATTTGGTTGTTGGAGAGCAGAGGAACTGTTGAAGCTGCGGGCTGATGAGGAAAGGCTAAAGAGAGCAGTTCCCAGGAG 
TCTTTTGCAATCTTGATAGGGACCCCCTTGAAGACGACCTCAATGAACTTAGCTGGGGCTACTTCACCTAGAGAGGTCCCCTCCCCC 
CCGACATCCATGACATTTTTCCCTTTGTGGTCAATATGGATGGGGACTGATTCTATATTCTAGTTGGTGGTTGCTGCTGCTGCTTGG 
TTTGCTTTTGTCGATGATGGGTTGAGGGAGGGAGG/^CTTTTGATGAGGATGATGGTTCTCCTTCTTTCCTAATAAAATGCTCAAAA 
TACTCAAGACATTACCTTTCTTTTCCGGCAGTGGTTTTCCCACTCCCTAAGCTGAACAGATCACTCCATAGTGTGACTATCATCTAG 
GGAAGAATATCGAAAGATAACAGATCTTGGGATCTCAGCAGTGTCCCGAACACTAAGCATAGCTTTACGCTCTCTGGTATTAGATTT 
GATCATGACATCGTCTGAGACAGTGATAACGTCTCCAATATCCCCTAACAACTGCATGTTAAAATCTGAATCCCATAAGTGAAGAGG 
GAGACCTAGAGTCTC7KACCCAGACATACATAAATTTTGGAAGAACTTTTAAGGCCCCTTTGCTCAGCCCACGGGGTAAAGACTCCTC 
CAAAAGTACCCATATCGAAGAACTCCTTGGAGCAGGCGATGGCTAGGGTTTCGTCGTTGGGAAACTGAATGAAGAAAGCCGAGGGGG 
AGGAACACTTGATCTTGTATGTCCATCTATCCACTTTGAGGTGGTACTCCAGATTCTCATTGAGTTCCGAAAGAAGAAGGGTTGCCC 
ACTTGGAGTTCAAAAAAACCATAACTAGAATACTCCTTCATGTTGTTGATGACTGAGGGTGGCAGCTCGATGTTTGGGATGAACAGA 
GGAAGGGGAGAAGGAGCGGAGGGGATGATGTTATAGAGAGGAGGGTTGTTCTTGCTAGGACAATAGATCGAAGTGTGCACAACTCTA 
TTGCCAGCAAAGCATTTGAAATCTCCCAAGGTGCAGTTCCTAGCTATATGGAATTTGTCACCACAGAAAAAACACCTAGAAGGTTTA  
GGCTTAGGGGGAGCAGAGAGGGGGGTTGGGATGCTTGGGTCTCTTTTTGTTGGACACTGTCTTCCAGCCTCCTTCATGGAGGGGGGG 
GATACCCTTTTGGGAGGAGGGAGGGGTGGACAGAGAGAGGAGGATGAGTTAATACCCTTAAAGAGGTCTGTGAAAGAGGAGTAAAGT 
GGCGGAGAAGAGGGAAGTTGCTAAGGTTTGGGAGTGATGGAAGGAGGAGGAGGAGGGTkAGGAGAATlACTGTGGGTGGTTGGGAAGGC 
GGAGGGCCTGTTTTGGGTGGCACTGTGGGTGGATTGATGGAAAGCAAAGGAGTAATTGTGATGTTACTATTGTTGATAGAGACTAAT 
CGCCGCCTGGATGAACGTGCTGCCATGCACCTTTTCGCCTCTTCGATCGCCTTTTCGCTTCCATCTCGCGAAAAAGGTTTTCTTGAT  
CTGGTGAACTTTATACTTTGAATTTGGAATTTCAGTAATTGAATCCAATTCTATCATACGAGCATCTACCTGGGATTTGAAAAATTC 
ATTATCATAAAAATTGAGAATCATAAATTTCATAAAACATGAGAATCATTAATTTCATCCAAAAGATGGTATTTATCATAAAATTCA 
TGGTAGTATGAAATAAAAGTAGTTAATTTTATTTTAGTTGATTCTCATGAACGATATTCTGAAGTCATGTATCACTTTGGTGAAGAT 
TAAACTTTTATGACTTTTTTTTCTCTATTACAAATGTTAGTTCATTTTTTTCTGCAAAGCCCCCAACAGTTCATGATATAGTTTTGT 
TATCATTACACTGGATATTATCTCTGATTTTACTkTkATCTGTGGTTGTGTTTGCTTAATTAATTAGATTGTATCAAGACACATTGAGC 
TATTATCAGAGCAGC/kACTCTTGGGAATCTGCAGTCTGCAGCAGTCAGCACAGGAGACAGTkAGAAGCACTGAGCCAAGGGCTTGCAA 
CCCTTAACCGGTCATTGACGGAGACTGTCGTCTCCGATGCTCTGAGCTTCTCCTCCGACATTGCCGGCTACATGGGTCAGATGTACT 
CGGTTGCCATCTkACAAGCTCAACAACCTTGTVkGCTTTTGTTATAC/^AGT/VAGAATTACTATATATCCAATACTACACACAATTAATA 
CATAAACTGTAAGTTTCATAGGCAGT/^ACTATGTATCATGTACTATTCAGGGTTCTGCGT7K2kAATATCATAAACTATTTTGTTGC7\A 
ACATACCAAAAGTTTCTACATTAGCATAAAATGTCACTAAGGATGGTTTTATGATAGTACCTGAGATCTAGTCCTTGATAATTATAT 
AACAGTAGTGTAAAGTCCCTGATATATAGTTAACTVACTTTATCCAAAAGTTATTGACGTGGCTTTATATkAATATAAATAAAAATTCA 
TGATATTTAGTTCATGAATAATTTTTTTTTACAGTATAATACGCCAGTCAAGCGTCGTATCGACACACAAGCCTGTGATTACTCGTT 
TTAATTATAATCCTGTACTTTTCTTTCTCCCCTGCTGAGCGTTTACGTGCCAAAAAAGGGGAAAAAATTAAGAAATTTCAATTGCAA 
AITTGCAGGCAGACAACCTGAGGCAGCACAC7VATCCACAGGCTTCACCAGATACTAAGTGGTAGACAAGCTGCGTTGTGCTTCTTGG 
CGATGGAAGACTACTTTCATCGTCTTCGAGCCCTCAGCTCACTGTGGATGGCTCGTCCZlAGAJkACTTTTAGACGTCGAAAAGATTTG  
TAGAGAGATGTACAGATGCTGTCAGTTCTTTCTTGAGGAAATTTTGTAGATTAGAAACCAATGACAGTTACAGAAGT^AAATACTGAA 
TACATTTTTGCTGATTGCATGTTACTTTAAAGGGAATTAAGGTCATAGAGGATCCCTTGAAGAAAATCATATAAGAGG/LAGGATTkAA 
TAACGTGTAGACTTTAAT^ATCGATGATTATCGCATCGATACGATTGTCTGTTTTATTGATTCGTAGGGAACTTATTTCGATCTTACT 
TCTTACATCTVTTTGTTGCATCAAACACAATAAGGGAAAGAAGAAAAAAAGAAGAAAAAAGACATTTCATCAGAAGGACAACTGTCTT 
CACTTGAATACAGTGGTTGGCAGCGATTkATCGTTTAACTGCAGTTCAATTAGTACAGCCAATAATGTGCTGATTTAGTAATTATAAT  
ATATGGGTTAAACTTCATGGAATGTCATGTATCATTCTCTCTTTTCTTCCCATACAGTATTTTCCTTTATTGCCTAATCAAAGAAAG 
AGCAACCCACCGCAAAAATCACAATACAAAGACAAATCTTCCATTTTTGTCAGCACCAAAGTGAATGAAGAGAAGAAAAAAAATTTT 
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GTAACTTCAACAATTTTCAGCTACATTTCTGGATTCTCCAACAGAAAAAGTGCTGAGATGAACTCTACCCATCTATTACATGCTGAA 
CACCCTCCCTGCCATGCTTTTAAATTCGGTATACAGAGTAAAACAGGCACAAAACAACTGTGGCCTGCAAAGAGAAAATGTAACAAA 
ATTAAATCAAAAAAAAGTTGTCAAGCGGCCACTTATTAATTATACCATCTGGGATCTGAGGTCCCCAGCAACAGAACTCCCAGCTGT 
GAATCGTAACATATTAAGCACTTTCAAAATGTGGCGTGTGATCATGTTTTCTAAAATGCTTCTGATTGTTCATGCTGCATTCTTCGC 
CTTTTGTTTCTGCTTCTTGGAATCAAGAGAAGCCAACCCACCGCCCAAGCCTGCAGGAGTTTGGCTGTCAGCCGATCTATTTGTGTC 
CTTGTCACCAATAACAGCACCATTTGGCGTGGGGTTGTCACTAGGATCCTTCGTTTCAGATGAGTGGGCAGTTTCTGTAGCTGTTGA 
AGTATTGTTGATGATGTTGAGGAGTTGAGCGAGTGGTAGAGGTTGGACGGGAGCAATATTCTGGCTAACAAGGAGACCTCTCGCTGC 
TGCTTTCTTTCGAGCTTCAGCAGCAGCCCTAGCGGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGCTTGTAATGCTTGTATT 
AGATTGGGATGAGCCTGTTAAAAGAATGGAAAGGGAAAAAAAAAGTTAAGAGCATAGG1CCTCTTATACACCCAAGTACACAAACAG 
GGTATGGAGGGCCAATGAACAAAGGACAGAACTTCCTCACATGGCACACTAAAACTCAAATATCTGCATGTAATTGTTTCATGATCT 
AACCAATAACTATAAAGTTACAAi^ATCTAATTATAATTTTCCCATCAGTTTCTCAGTCCACAAAATTATTGGCTCTACATGATTTAG 
CAACTCTCCAACCCATGGCAGCATCATCCATATTAATCTCAATGTAGTAACATCACATAACCTAGACCAGCCTTGTCACTCACGATT 
TAAATCTAAATCAAAATCCCAATAACTAGATTATTCTTCTAACTTTTTGTTGCCTCACACCACTGGTCTTCACCTCTCTGGCCAGGC  
TAATAGTATTCCTTATTTATATGCTATATCTTTACTK/kAGTTTTGTGTGTGCACATGCGTGTTTGTTATATACAAGCATCCAGCTCTC 
TTTCTGTACTTGCGGTGAGTTACGGTGAGTTCTCAAAATTAGTTTTTTGATTAATTJkAGAATGTACAAATTTAGTTGACATCATGAG 
TTACAGTAAGCTCTCTGCTACACCCTTTTTTCCTCACATACGTTGTT/VAAAJkAAATTTCTTCGTACTTCAAGCATGTATTGTATCAT 
GCACATATCATGTGCACCAGAAGACTAGTATATCATGAAAAAACAGAACAT7^AAAGAATGTACCTTCAGAATATC7kATAGCCTTTTG 
GGCAGAAGCCGAATCCAACTCCTGACCTTTCTGTTTCTGTGCTTTAACCTGCCATGGAAATAACACATTGT^ATCATAATIAAGAGTAA 
GGTTU^AAAAAAACAATTTGAATGCTGCAGGTAATCCTGAGCATTTGAAGCTTTGAACATTAACTTTCATTTCTATTGAAGTGGCTGA 
TATATGCATTTAGTCAGATCATCAGATACAGAATTCCTAGGACCAACTAAAATCTCAGGAAATAGAGCATTTACATAGAAATGTAGT 
ATTATTTTAGAAAGTAAAATTGCAATTACTGATTAGTACTGTACCAAATTCATACAATATACACAAAAATCAGTTTCATGGCAGGTT 
TTGGAAGATAACGTGTAAAATTTGTGGAAACTGCTGTTTCAGTTTAACAATAACTGAZ^ACTTCATTTAAACCCTGTTCCGTGAGTAC 
AGGTTAAACCTGGCAATAATTATGTAAAAATATCATTAAAACATTCTCCAGTAATTTAGCTATCTTAGATCAAATTCTCAACATTCT 
CATAATATTTkAGCATGTTTCCAGCATACTCATTAATTTTCCAGTGATTCATTCTCCTTAGTCACCTTCCAACAAAATACATTTTCTC 
ATAAGTTGTATAGATTCCCJlACAAACTTTTCTCTAGJkATTCCAATTGATAAAACATATTTTCATTTCCATTCACACTTTTCATkAATT 
ATGTTTCTTCCACAAGTAAACCACATTATATTTGCATGGTTCCTTACGAAAGAAGCAAAACACTATAAGTTAGAGACTTCAACATGC 
TGACAATATAAGAAATGCTAGTTACCTGCAGTTCACGCATCTTAAATGTCTTCATCCAATTCTCTGACTCTCGCGTCCGTGAATCCT  
CCTCCCCGAGTTGTTTAGAAAGTATATCATAGTTTTTTTTCTCATGCTGTZVkTAAGAAACAAGATlATTCTTACAACATTYATACAACC  
AACAACAAAGGCCAATAGCCGTGTACTTGGAGTGACATGCCTGAAGAGAGAGCTTGTAGGCTCCCATACAGTTGAATGCAATTGCAA 
GAGCATGGTAACAAACTGCGGTTTGAATATGTTCTGGACCAAGAAGCCTCTCGTTCTTCTTTAAGGCTTCCTGCZkAGTACCTCAGTG 
CAGCATCCATTTTCCCAAGATCCTGATACATAATTGCAATGTTTATATAAGTTGCTGCAACATCAGGATGGTCAGGGCCTGTTGATA 
GGCTCAACAACAACAGTGTTCTGGACATGTGACGTAAAGCCAGCTCTGTTTGAGTGAGGCCGTGATAGAAGAGAGCCATGTTTCCAT 
AACTGAAAGCAACATAACAATGGAGCAACTTGGTAAAAGATAAAGAGATTCAAACAATAGAACCACCAAAAACACCAAGGATAAGAC 
A/kAACCTGTGGGCTGTATCAGGGTGATCAAGGCCAAGGCAATGCTCATTGATGATTAGCTCTTTATGCTGCTGCAT7kATGGCTCCAG 
CCAGGTCGCCTGCATGATATAAAACCATGGCAAGATACCTGAAATTTCAGATGTGTACACCGTCAATGAAAGTGTGAACCTTTGTCA 
TAGACAAGTAAATCTTTATCTTCTGCACACAACTGAGAGGAGGGAAAATCTGACAGTATCAGTTTTCTAACAGATGACCACATGCAG 
ATTAGTkAATAGAGAATAGATCAAGTGCTGAAAACACATAGCATACTTCCTAAGGCGAZkAAGTTGGCGACATTCTGGATTAATGCAGA 
TCAAAATTTTGGATATTCCTCCAGAACTTTATGTATGCCTTGCAATCATCAAGATAAAGAAATATAACAGGCCAAAGCAGACTAAAG 
AGCAGTkAATTCTAAAAAAAATCTTGGCCACAATGTCAGATGGCCAGCCTAAGTAGTAGCATATAGGGCCTTATAGAACATAACCCTC 
AATACCAAGTTTCTCCCTAATCATAGCCAGCTCTAGCAAAAACAATATTAAACGCCCAATTTCACTATTTC  為 GCAGTTCATTTAGAA 
CTGCCTCTATAFATGATATTAGTAGCAATAATTTCAAATAATAGAGTAAGCTAAAAGTAAAAATAGGAAAGACGTGGAATAGGCTGT 
TTTTCCTTTTCTTAAGTACTTTATGTTCAATCACTAAAACTCTAATATTACATGGAGTTATATACCAAACATTGTAAACATATATAA 
AATATCACACAAGTAATTACCGGCAACAATTAGCAACCTCTCTGTGCATCGGACCTGTGACCTGTATCAATTGGCTTCCAACTTTTA 
GAAACATCAATGCTGAAATGCTGAGGTACTACAGAATGTAGACAGGAACAGACTkAAAAATAGCTTACTTGTTGAAGTATGGAAAATG  
CTTCAGAAAAAAGAGTGTAGGCTTCATTTAATAATCCCTATAAAACAGGA/KACATTTTTkAACCATAACATTCATAACTGGATATGGA 
GCACAGTGCTkAAATGAACATAAATGAACACTTTCAGAAGACTGATTAGTTCCAAAATTTTATATGACGCATAATTTGCAATGGAAAT 
GGTATGCTAACTGCTTkAGATACCTCAGCAAGCCGATTTTTCCCTGCTGCCATTATATCCCTTGCTTCTGAACAAAACGGAACTGAAT 
GTTTAACAACTGGCATGAGGTCTAGAACATCTGAACTTTGAAAGGGTGATGCAGAACCAAGATCATATTTCCGTGATGCAATTTTTA 
TGCCTACCTGTTAGAATTCACGAAAATTGAGAATAGATAATATTTAAAATGTCAATCTGAACTAATCAAACATGATTATACTCATCA 
GATATAGCAAAAAAAGCAATTACATTTAAGACCAATAATGATCCTAAACCAGCTCAAAGAATCAAGCACGGAGTAGGTGAGCCAAAA  
AAAGATGATTTACTGTGTGAAACTAAACTTGGATAAGATCATATTTGATATCTTCGGCATTGrGCACTAGGACAGTAAGATTCTATT 
TGATATCTTCAGCACCATGCACTAGGAAAAAGGTGTACCTTTTGGCAAAGATTTCGGATAACTGAAACCTTCTTTACTCTTGACTTT  
GCATCCTCTGGTAATTCAAACTACATTTGATAAGAAGAAATTTAGACAATTTTATATATGGAAGTATATTAATAGAGGATGCCCAGG 
GGCTCAATCCTGGTTCACACTACCTGATACTTAGATTTTGCAAATTCCTG7\ATGCATGACCAGAGTCCTTCAGAAGTCAAAGACATG 
TATGCGGATTGACTTGTCCTAGAAACTGTCCCATAACTCCACTTTGTTTGCCTTTTACCTGATTTGCGTGCAGACTGGACATCTGAG 
TGGTCCTGGAAATCAAAATCAAGTATCAAGTGATCTGCAGGTTAAACTTTAGAAGAGAGAATCAGGGAGGCAGCAAATGAGAGGAAG 
GATACACATGTTCCATGCAGAGTGTTTAACAGACAAGTAATAATCATCAAAGTAG71AATGGTGGTATGATCATGCCATAGATTATTA 
ACCATTTGTTATGTGGCAACTACCCATCCCCCAGGCAAGGGCT^ATGCCATTCAGTTTTAAACTTATGAAAGTGGGAGCCAGCCTCCA 
AGAACCTTGATACTAGTAATAAAAAATGGCATGTTATACGTAGTGTGGAGGGATAGAGG7VAGGGACAGAGGGGCAGAGAGATGCAAG 
GCGGTTAAAATATTTAACAAAGATTTCACAGTTTATGTTAGCATAATAATGAACCTCTACTGTAGTTGGCATTCAAGTACTGGAAAT 
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CAAGTGTACACCTATGGGTTATGTCACTCTTACTTGAGGTACTTATGCTATCAGATTG/kAGTATCAATAAGCATGCATATGATGGAA 
GAACAAGTATCCCAAACTATGAAAAGTTTCACTAGCATGCACGGATACAAGAAAACATATAGAGATGCATTGACATGAAGACCTAGA 
AGCTGAATGTTGAAAGATGCAGGTTTTGCAAATTTCAAGTACCTTTTGAGGCTTTGTTTGCATACAGTCAGTAGCACCTTTCTCAGA 
AGGAGT.CAATATAAGTCCAA?lAAAACAATTGAAGA7\ATGTGAGATAGCTGGTGCAAGATCATGGTCCTGGCAGTCCCTAAGAGTATC 
CTGGCCAAAAATG7KAAGAATTTCATATTAAGATGATAACTCCATGAGTTTATTATAATGGTATATCATAGTTATAACTGTCTTACAA 
GAAATACTCGTTAAGGCTATTACATCTCAATATATCAAGTTCATCCACTAGGGATTAAATTCTTGAAACAGAATTTCCACAGAAGAT 
JkACGAACATATAAAGGCGGATCTAGATTTTAACCAAGGTAGGGCACGTGCCCCCTTTCATAGTTGTCAATTATACATTATATCTAAT 
AAAAGAGCATATTCTC7VATCTAAAAAGTAAATCCTAGTTATCTTCCAGTTCACATGTTTTCAATCTTGCCCTTTCTTTTTCTGGTAA 
TCTTGCATCTTCCTTTAATATT  离 CCCACTAAATATGTTATCAGGTTAAGAAGCAATATTAGTTTTGAACTTCTATCAAGTAATAAAC 
TTAAA/VATCAATACTTTGTTGTCTAGACATTTCATkATGGTTCAGACCATCTTATAATTTTTTTTTTTGTTTCTTTTGTTTCTTTTTT 
TTtttTTTTTTTTTTTTTTNNNNNNNNNNGATTGATACCAAGCTAATATCCTCAAGAAATCAACCTTCAGTCTAATTAGAAGCAGAA 
TTACCGAAACGAAGAGAAATTCATACTAAATGATATTTGGTkAAAACGTGCTCACCTTAAGTATATGTTTTGTTGACCTAACGATGAC  
CTCAGTAGTACATAAATCCCATAAATGTGGCAGATGTTTGGTCATATTAGCTACCTGAGGAACAAAAAATAATGCAAGCTATCAGCA 
AAAATAGAAGAATTTAGGGGAAACTCAAGACAAACAAGAGCTTGTAACCTTTCCGAGGTAGCGAACATTTATCCCCTGGGCATGGAG 
CGTATCAGTCAATGTTTGGCCATCCATCGGTGAAACCTCAAGGGCACAAAGATCTTGGACAAATTTTGGAAGAACTkACATCCAGAAG 
GTATGAACTGGCTTTTCTCACATTTGCTTCATCTGCTGAATTTTCCTGTAAGAGAAGAGGAAATTTTGAGGATTATAAAAAGTGGAG 
ATCATGAAGTGGAGATTATGA7\AACAGAGAAAGA7kAAGGC2kAAATGAAAAACC7kACAATTAGGGATTTTACCTCTTCGCTTCCTCCT 
AGTTTAAAGTCTGTAAATACATTGGGATTC/VATkAGTATTTCTGCACAGGATTTGCAACTGCTATCTGCAGCAGATGTGCATCCTTCA 
CTACTCTCTTTATGCACATCTGTTGGTGTTTCCTACAGAAAGAAAATAAGCTTATTTGACACAATCTCTGTCACAATAATCTAAAGT 
GTTTTACCATCAGAATGGAGTTGGCTCAGGAGCACAGGGCACCATGAGACTTGTGACAATATTTTATGTCCACGTGACATCAATATT 
TAGTTTGATGCCAGAGTCATTGTCAAGGAAATTATGCAGGTTCAACCTCACACAAAAAGAGGAAGAGGGGTGGNNNNNNNNNNCAAA  
TTTCATGTACACTAAGAAAGATCTAGAAGAAAAGGAATGATAATACATTTGCTTATGCTTAACTTCGAGTTGCTCGTGAACTCAAAG  
AAACAAATAAAACACACTCTCAGTGGAGAACTCAAACCAAATATCTCAAAACTGAATTATTTCAAAATTTCAGAACTCACCGTTGCA 
TCAGCTACACTATTTTTAG/kATCCGATGCTATTGGAACTACTTCGGTTTTAGCTTGTGACCGTGACACCTCTGTAGCTTCATCCTTG 
CTCACATTAAGATAGAGGATAATCAGGTkAGAGAAACAAGAATTATCATTAAAATACTCTAGATGAGGGGGGAAATATAGGAATACCT  
GGCAAAACATAGTGACAAGCTCAGGCCTCAAAACACAAAATCGAGAGCTGGGACCAGTGTAATTTGAATCGCGAGGGGTTACCCTCA 
TTA/KATCCAAAAGATANNNNNNNNNNAGGTkATTATAAAAGGAATTAAGTIATAAGAATCTTTTAAATAAGCTGATAACACAGTTGCTG  
TAAGGACATGCATATAAGCTGCATAAAATGTAATGAAATATTGGAGAAGCAAGTCTGAAGAGCACCTAACTTTCCCCCTGTATTCTA 
.^AGAGCCCCTAAGTTTTCTTTTTCACAAAGCAGTCCTCTACTTTCAATTCCAGTTTCTCATTACCGCATGGACATCTTTAGACGTTT 
AAAACATGGGTATTTTGGTCTTTATTTTAATTTTTTAGCATTGAGCTTCAATTCCAGCATAAGCTTTGATCAGTTACTTGGTTTACT 
TGACACTGTTGTTGGGGATAAATGTTCCCTGTAACTATCCCACCTTACAAGACAGAGAACAATChGAAAAAGACTAAAATTGAAGTA 
TTGGTAAATATAGTCGTATAGAGGTTAGGAGAGAATTGTTCATACAAAAACGCAATGCGCACATGACGCTCAACTCCCATTTCCCAC 
AACCATAACAAAATTATAAGATCCATGTTTCTCTGTGTGAGAACTTAAACACATTTCAATATACAAGATCAAAGTTTGCCAAGAAGC 
ACGAGAACTCAATTAACCAAGAAGCAAAAACCCTAATTTGGAGGGGGAAAAGCCTTAAATTTCAAATTGAGCTTCTTTGAGACATTT 
7kCCCTTGACTGTGTTAAAGAAAACAGCTTACTTTTAACTAAGGCACT7kATG?kZlAAAACGGAATTG7kAAGTTGAGGGCAGCTTGTAGA 
7JVAT/lAAAACTTAAGGCCTTCTTAG7kACAGATGAGAA^TGTTAGGGGCTCTATAGACTTACCTCTCTGAAATATTGCACACACTAG 
GAACCATGACGAGCATAATTTAACTCCTTCACTCTCCTVATACACACTkACAACAAGCACACACAGGCACTTGCTCATATAAATCTTTG 
GAAGAGAAGCTIAACAACTGTTACATATCACATCTGCATATGGGAAAGAAGTTGATGTCCCAAGAAGTTGTGATATGCTGCTAACTTC  
GCTAAACGAAAAGATGGAATCCAATGCTCCTGAACATGATTCTGAATGTACAAACAATTATTAACCTTTAAAAATGTAAAGAGGGCG 
TGTTATGTCCTCTTTTCTTATACAAGCTAATCATTTTATAAATCATTGTGCTAAAACTAGGTTCTTTTGAATAAATAAAAAACAAGT 
GACCAACCAATGTTTACACTTATATGCAGGGGTGGACCTACATACGGTCCAAGAAGGCCTTGGCCCGCCCTTGAAGATTGAAAAAAA 
AATCAGCTGCATAGGTGGGTTTTGGGTTTAGAAGCTGAAGGCTGAGGAAGAACTTTAACAATTCATATTAGTCCCTCAAATCACTGA 
AATTGTTTATTAGGCCCTCAAATGCATATTAGGTCTTAC/kTkATTGGTCCCTCTAGTTATCTCACATTAGATCTGAGGGGCATATTCT 
CTCAAATCTAATGTCTTGAGGAGATGTTCCTIATTTTACCTCTTGTTAAGGTTTTCAACTCATTTCTTAACTGCTATAAACCTTTAAA 
ATATkTLATTTATGACCATTAAACTTATATTCTCCAACAATTAGAAAATGATTCCAACCAATTTGTGAGTTTCCC/^AAGATTGTATTCC 
CCCAAAATCTATATAATCTTAAAA/kATTTVAGGGACT/kATATGGAATTACCGAAGAGGGACCAGTACTAAAAAATCTAGAAACAAGAA 
TTTAAGCAAGATAGCAATTCTCTTGCTAATTTTTTCTCAATAGTTTCATAAACTGTGTTCATGCCTGAACCTATGAAAGTCACATCT 
CCTTATATTGTGTTGTAAACCTATCTCTAATACAACTCATAATTTAAAACTAGAATTTAAAATTCAAATCATGATCTAAACCTACTA 
CAITTGAAAATCCAAAATAACTCTATCCTAAAGAATGTGGATAACTCAATCTAATGAAATATCATATCTAAATCCTAAAAGATAAAG 
TCGACTAACGTTCCCTCTCTCCTGCCCTGCTTTJkATATGTTGTACTTATTTACTTTTTGCGCCTCCCTCCCCCTCTTCAATATTTCA 
TGGCTCCGCCATTGCTTACATGGGTCCTATATGCTTAAACTAAGAAGAAATATACATAAATAGTTGTCTCCTCGTATCTGGATTTGG 
ACCATTGCGATGTCTGCAGATCATATCTAAGAAGCAAGCAACTTTGTAATGTTCATTAAATGCATAGTGTTCCATTGAGATGAATAA  
TCCTATATGTGCATTTGATAGGAATATGGTAAAATATCTATGATATATAAATTATAAAGATGATTTTGCCTkATCATTTTAAGGGCAT 
TTTATGCATGTTACAATGGTACATAAAACACATTATACC/IAAATTATAGGTCTGTCTTATACTGTCGTGTGATCGCTAGAACTCCTA 
ATACCTGAGCTTT7LAACCCTC7VAAATGCTTCTAGATGTCTCTAAGGCAGTGTTTAGCAACACCTCCACTAACCACGT71AGTGGAGCT 
AACCTGGATAAGGCTTTGTTTTTTGTTTGGCTAT^AATAGGGCCAACCCTAGACCAAGTATTGTTCAGTGTTGCCAATGCGCGACGCG 
CGAGGCGCAATGCGGGGCGCAAAGTATCTTTATGCGCACATGCGCAAGGCGCAACGTAATGCAGGCGGCCTAGTAATGCGAGGCGCA 
CATAGAACACATAATTTTTCAAGATAGATAATCAAACAAGAAAGAACATGTTTAGGAATTCACATAAAAAATATGTCGGGATAAACA 
ATATCTTACTACAAAATCATAATATAAAGTCTTAATTTCTAATGCTAACACCCAACATAGTAGCAAAGTTCTTAATTTTTCAAAGGA 
TTAGTTATGGTCCTTAATTGAAGGCTACTAAAAAGGCCTAATGGATTTATTTTACTTTTTGGGATATGGATTATCAAGTATAAAGAC 
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TCGATTGAAATGTTAACAAACAAAAATATATGAGGATATGTACTACATGCACCCTGCGCAAAGTTAGGATGTGCGCAAGGCGCAAAA 
GGCGCTACTGCATCATATGTGGGGCGCTTTGCCACAGCCCCACATCGCAAGGTGCATGAGGCACAGTGCGGGGCGCACCTTTTAAAA 
CATTGGGTTTTTTAGTTCATTGTTTGGCATTTATTCAAGTTAAAGTTAATTCACCACCTGTCTGGCTCAAAACTATCATGGTTAAGG 
CTTTATCAGGTTAGTGAACAGTTGTCAAACACAGCCTAAGGTATGCAAATCATGTGATACAAAGCAAACCTAAATTGGTCCTTTCTT 
CTACTTACCTTTTTCTCAAGTTGTTAAAAGTGACCCCGAACATTAACACAAAGCTGCCTGTGAAGTKAATCTATCAATGTTCTAGAGG 
GAGCTGAAATACTTCGATGGAGCCATCAAGGATCTAGTAATATCCTTTATGATGCTTTTGAACACTTGATACACAACCAGAAGGTAT 
CCAGACAGCATGTTTTTTCATCCATTACGTTCTACTTTTACTATAAAGATCATGAAGCAACGAA7kATGAAAGCTGGACAGCTTGGAC 
ATGGGAATTATATTCACCCAAAGTVkAGAATTGCCTCTTCTTTCCCTTGTACGTGTGTTTCCAAGAGTGAATkACACTTAGGCCATGAA 
TATCATGATGAACAATATAGATCATTCATGATAGAAAAACATGTACAATTTTGGCAGCTACCTTGTGCAGAATTGCAGGCCAATTAC 
TATAAACTTATATGGCAAAACTTAATAGAGCAGAAAACTTCCAATCAATAGCATCCTAACACCACTGTGCTCAATGAAACAAAGTGT 
ACAAAGTGACATGCAAAGAGCATGCACCACACTTGTCTCTCATCACCTAGCAGAGATAACCACACTCCACACACCCTACGAAACACC 
CACCCACGTGTGCTCTCTTTCGCGCATGGACTTTAATTATACAAGGCACATAACAGAGCTTTGAGAAGAATGAAAAATCACTCCTAA 
CAAAGACTAATGAAGTCAGTGTCACCTGTCATCGCTGCCAACTATACCCTTGCATTCAACTGGAGCAGCTAGTTTGACAACATTGCC 
CGAACCATCTAAAACAGTGTGTTCCTTCAAATGGAGACGTTTAGCAGCCTCTAATACCTATAACATGAAAAACAAAATAAGAATTGC 
TGTGTGCAAAGAAAACATGAAATATAGTATCTACATTCTATAAACAATAATGATTGCAGGAAAATTATGCACCATkAAAACATCCGAT  
TATGGATGCCATAATGAAATATAGCATGGAATTACTAGA/IAAAGTAACAATGCATTGACTAAGCAGGGAAGACCGACAATGCTGATT 
TTGCCCAAAACCTCAATGGTTTAACTACCATCTCTCAATTTCAATAGATCTTTCTCCTTAATTGTAATTATTTCTTCCACCGCATGT  
TATTACCCATAAAAAATGGCAGGC/KACTAACAACATTTCTGAATAGATkACTGAACATTGACAGTGGGCAACTCATTVATAGCAGACAT  
TAAACAAGCATCACACCTTAGAATGGAAGGATTCGCTCCAACAAATTTTCTTTCCATTGTCAACAGAACCATATAGAAGGGAGTCTG 
ATTTATCACCTTGAAGGATGCCAGGTATAATGCTCTGCAGGGGAAAAAAATGAAGTAGAAGTAGAATAAAAAAAGCAAACAAAATTA 
GAATTGGTTGGGACCAGAGAATCGACCCACTGCTAGAGATAACATTAGAACACTCAGCCCTAATTTAAAGAATTGAATAACATTAGA  
AGATAGTTTTAATGTCAAACCTGTGCTACTACTCTATGACCTCGGTAATCCACAATTGCCATGGCAAGATTGTAAAGTCCAGGAACA 
TCGGCTTCTTGGTTKAGCTCTTGTTCCTTTTAAATCATTATTAGCAGAAGCATATGTAGCCTGCTCGCTGTCTGCAAGTTGTGCTTCA 
GTAGCAGCAGAATCATCAGCAGCACAACTCTCAACTTCTGCTTTTGAGCTGTCGTAAGTACAAGCATTAGTTTCACCATTGGTTTCA 
CATCCGGACCCATGATCTGAATTACTAGAGGCCTTCGCAGCTGAATTAGGCA/kAGGTGTTGTACTTCCTTGCAGAACTG.TGACTTTC 
AAATCAGTGCTCGTTTGTCCTTTAGATATCAGGCCAAGGTCGGCATCCACAGCAAAGCTGAAGAATATGTTGTTGTGAACATACCTG 
ATGCAGAACAAGTAAATTAGAAAAGCATAACATTTTCCJVATTTCAACTTGAT/kATTGTAAACGGCAATGCACATGCCCATATATTAC 
TGTATGCTAGAAAAGGAAGAACTAGAACATGGTAGAGTATATTATTAGCAAAGGACAAACATGTTCACTGGGCAGAAAATGCTCGAC 
AAATACAATAAGGGAAGCTGATATAGCTCAGTGATGAAACCTTAGTATCTACTCAAGAACGGGCCACACTGTCATCCAGCTGCATTC 
AAATGAAAGGCTAAAGAAGTACTAAAGGAAGACAGAAATATTAAAACTATTGGTAACGTTAATGTTCAAAATTGCAAATACTAACTG 
GACAAAGGTCAAAAATTCTAATTGTGATAGGTACAAGAAATGATGCAATTAATGTATTCTCTAATGAACTGCTCTAAAAGAAAGAAA 
CCTCTACATTCCAGTTGCAAAGAAAACTAGAGCATATAAAGACAAATTATGTAGATTTTCTAACGTATGAAACTCCATAAAAAGTGA 
CTGCTAGGCATACTCACATATGGAAACACTCTGGATCTGTTGGATTAATTGGAGGAATGCATCTGTTTATAACCCCAATGGCACCCT 
TAGATGCCGCATCAACAAAATCACAACTCACCTTATAAAGAGCACGATCACGCAAGATCCTGAAAGATGAAAACAAATTAATGGACA  
ATAATTGCCGATTAGCTGTGCACACACTTCTATIATGAAATTAATTAACTGCCATLAAAAATAGACCCTAAACACAATCAACAAGCATA  
AAACATGAGTAAAAGAAATGACATGTCATATAATACACCTTTCCTGAAGAGTTGTATGAGGAAACTCTCGACAAGACTGTAATTCCT  
CGTTCCAGTCTCTCTGCATGCC7^ATGAGTTCATTTCCATAAGAAAGAGC/kAGTGCATCCTCTGCTCTGGCTGCGTCTCGCTTATGAT 
CTGCAGATGATCGTAATAATGCAGTTTACACAAGGATGTATAGGGAAATATTTAAACATAGGGTAAAATTAAAAAATTTAAAAGTGC 
ACATCAAATCCCATCTAGAAATTCTGACTAAAAAAATCAGGAAACTAATTGCCAAAATCATTTATTATTCATACGGGATCTGTTAAT 
GAAGGACATCAGCTAAATCACATTAAAAGAAGCATCTTAGATCAAGTTACCAGAAAGTTGGAGGATJkATAAGTTTATATAGTGGTGA 
TAAGACAATCATACAATTCAATACTGCTCTCAAGACTGCATTTGCAGGTCCTTATTTTGAGTGTGGCTGCTCTTCCAGGTGCTTGTG 
ATGACTAAGGTGAAGTTCTAAGGAGCTCGACCAAAGCAAGATAGAGAGAAACCTGGCACCTAAGCTGGACCCTTAGAATkACTTACAG 
CATATTTTTAAGTUkTTTATCGTGCATGATATGCCCGATTATTTGCTAAGAGAAATCGTGGGCGTCGACGTAGAGCTTCTCATAGAAA 
CAAAACATiAATGTATCACCTACTTACTACAAATTCAACCTAATkATTTAGTGTGGGCTACACAGGATCT^ACCAGCATAGCAGCACAGA 
GTATGCCAGAAACCCCTGCATCAGGAAGTACCTCTGAGAATGACTTGTATGTGTCAGACTCAGTTTkAGAGTGATGATAGGATCATAC 
TTAATTGAATAACGAGAAAATGGTTGTGGAGCAATTA^GAGGTCATACGATGTAGGGCATkATCCCACTAGCATGCGTGCATTTCAA 
TkAATTTTGTGGATATGATGCAATTACGCACTTCTAAAGGACAGATTTAGTCAGTCGGAGACAATTGTkATGTTTUkTTCATGCTT/VAGC 
TAGCACACTTGACATTAACATCICAGGATTAAGACTAAGTGATGGTTTTTGTGGGATACAAATAACTGAATAAGCAAGATTCGAAAA 
AATAGTCTTGGCTATCATTATACACAGATCACATGCAAGTGCAGTTTATATTCAAGCAATTAGGACTAATGAGGTTTTTCATATTAG 
AAATGTGATATAATTTCAGGCTTG/kATAAAGGGCTCGTGATTAGGTGGTTAGACGTTGCTCCTATTGAGGATAAAGGGTGATAATTG 
ATTGAGGTGGTTTGGCCATGTTCAATTAGGCCTTTAAACGCACCAACTTGAAGAAGTGATAAAATTATAATTAGTGGAGAAATGAGG  
ACAAGAAGAAGGCTAAGAGAACTTGATTAGAAGCAATTACGAAGGACATGGCAAGATTCTCCAACCACATT/1ACTTAGGAGGAACTG 
TGATAAGGAATAAAAGGGTGATGCATAGCAACAATGAAAAGGGCATTGTAGAAAACCTTTTTCCATCACTTTAGCAACAGATGCTTG  
AGGATGA7kAGCATATGGTTCTGAA2VATGAATTTTTTTAGCATCTATATCAAAATTGCAGTTTCTTGCTTACCTGGGACAGGATATAT  
ACCCAACCACAAATTCGGTGGCAACAAAGATTGAACATTTTCAAAAGGGTGAGCAGAAGCTTTCCGTTCCAAGATTTCACGAAAACC 
TTCAAAATGTTTATCC7VAAGTGTCAGACGC1GCT7UkTAACCAACTAGGTACAATATTTCTTTCCATCAGTAAATACTCCTGAATTTT 
TCCTTACCTTTTTTGAACTTCATGCTGATCTTTTGGAGTAGACCAATAAGGGTGGTTGCCTCAAAAGCAGACTTAAGAGGTTTGGGG 
TTA/\AAACTCCTGTGCTTGAGTTCACAT2KAAAACCTTTGGTCGTTCCGGTGATGCAATATTTGTTTCCTTCCAAGGTTGCAGCATCC  
AGATAAATTAAATCTCCAACAAGCCTGAAAACGGATCAGGAAAAAGATAAGGTTTTGCAGCATATCGAAGATCATGATCATATATAA 
ATGAAGATGGGAGCCGGACAAAGGAGTCCGTATGCCTTCAATCTGCAGACCAACTGCCTTAGTTGTATTGTAATAGTAATCATAGTA 
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TTTATCTCCAGTACGGTTGTTCAAGAAGATGTTGACCAATATTAAATGCAAGCACACATAAGCATGGAAACACTATATGAAGAGGAT 
AAACATATCATTTTGTCATAATGAGCAGTAGAAAGGCAGTGTGTTTTGCCAGATTGTGCTCAGAAGAGCTAACAATGCAGGTCAAGT 
TCTGACATATTCAACAGACCAGAATCTGTATGAAATACAGCTGATGTTGGAATAAGTTTCAACGAAAGAAGAGCATCATACAAAGTA 
GTTACCTCCTATAACTTGGAGGAGGATTAAATGAAGAGAATGTAATGCTCTCCACACAGTAGATGTCCTTAGGTGATGATGCAATCA 
AATTGCAAAGAGAACC盘GTTATATCTTCCATAAAACCCAAAACTTCAGGCTCCGAAGTTTCCACTTTTGCATCTGCGAGACAAGGAC  
AAGTGCAATAAACATATT7kACGTCTAAGTGAA7l?\GGCTTTCTGCTTAAAGZ^AAATAATAAGCATGCAAAATAATAGTGGTTTGTGTG  
TGTATAGTAGAAAGCCAGACAACATGATTTTTATGACAGTGTGAAACAACATACTGAGTATGATACTTCCTATTGACTGCTCTTkAGG 
CCTGAAGAGAACATGCTGCAAACACACATGAAACCTCACAGTTCACCGTAAACATCAATGGCCCAATGTTAATTGTATTTTCACTTC 
ATCTTCTCCCCTTAGATTTTTGGGCAGTCCATAACCTTftACGAAATAGGGCTAGGAGATGTGTTAACTAACTTTGGTTTTCATATAC 
ACATGAATGCACACTGAGAATTTTGATGCCTATGCAGAAATTGGACTGGAAGAGTTGTCAGCTTCTTTTGGGAGTGAATAAGAGAAG 
TGTATGTCTCCTACATGCACAGTTTTATATTTATATATGTATGTAGATATATGTACATGTAAATGTACAAGTATGCATGAATTGTTT 
TATGCAAATTTATGATTGTATGCATGTCTCTGTAAAGTGTATGTTCATGGGCATGTATAACCCATCAAACTCATGGTTACAACATTG 
ATAGATTTTAGTGATGGAATGAAAAAGATCATTTGAGGTACGGCAGAACTTAGAAGCAGTCAAAGTACGAGATTTTTTTTATGCACG 
AATGATTTATTAAGAGAATACATCAAGATGAACATGATCCAGAGGAGGAGGAGGTGGGGGTTTACATCATCATCAGTGTGTGGAAGT 
GGTTATGTATGTATTACTATGATTTTATAT/kATATATACGTTAAATCTAAGCTCATAACAGAAGAATCCAATCTCCTATAATTTTCT 
AACAATTT/VATTTTCTATTGAATGACTAGGAAACAAATAGAGGCATGATGTCATCCCAATAAAATGAAGATGAGATCATCTACATTG 
TGTATCATTAGGTGTAAACTAAGCATCCAATAATTAAAAAGTCTAAGAAAGAGATCCTTTCTTCTCCTCACCCCCCACCCCCAACGT 
GGAAGCGGTTTkAAGTAGGAGATTTAGTATGAGCGTAGATGCATACATTTCATTAAGATAATAGATCAAGATGAAATGGATGATAGAG 
GCATTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCTCCCATATATACACACGCACACACATATATACAGATTTGTATATATGTACATATATGCACATA 
AATTTATATATAAAATATAGAGCTAGCTAGCTAGGTAAATATGTTTATATGGTAAGTAGATAAAGATGTAACATATATCAGTGCATT 
TCTGGAGAAAGGAGGGCAAAAACCTTGATTTTTTTGTTGCGCACTTTCATGTTGCAAGGCTAACGATGTTGATAATGAGACATGGAG 
ATTGGAAAGAGACAGCAGTTCTCGTGCGCGACGGACATGAGACCTTATAGATCTATCATCATACAAAGCTGTGCAACCATTTATAAA 
AGAAAATTACTGATCAAGTGCGAAGTACAAAATAAAATCAAGGCATAAGAAAAACAGATTATTAGGTTGATGTACCAGCAACCATCT 
CTAAGGAGCAGCCACCAATAGTAATGTCTGCCACTTCTGATkATTTCATTGTAATCCCCCAGATGGTGAACTGAGCCATCTTTAGCAT 
GTAGTATT/VAGTTATAGCATGTTkAAGTVAGCAGGTCTCTGGAGCATCAAGAAGAAACTGTCTGATATCCATTACAGAATCTCCTGGAC 
TCAGCTGTTGAT?ATAAAAACTAGAGCTTAGTGAGCCACT7kAAACAGGAGGCAAAGAAAGGCTCCAAAG?iACAAAGITATAGTTTTA 
GAACTAGTTTTACCTCAGCTACAATATTTCGTAATkAAAACAAGAGAATTCTTCTCTTACAAGTTATTTTCCTTGTCAACTkATCCATG 
TTGGATTTACGTTTGTCGATACCATkATGTTTGCAAGTGTTTTGTCAAGTCATACTAGATAATCAAGTTCTCTGCAGTCAACCTGCCA  
GACTAAGGCAACTAACCATTGGGCAA7\ACACTTGAAGCCTATGAAAATCC7^AAGCAA7kAGGCACTACTCAAATAGTGTGAGTCTTCC 
ATTTGTGTGTGTCTCTTGCTTCCTTTAATGCTCTTATTTTTTTATATTTTGTTTCCCCGTTCCCCT^AGCTkATCCAATAGTTTCTATA 
CTTCTTAAAAGATGTGACATCCTGTTTTATCTCTTTTATTTCCATGACTAGAACAATGTTTCTTTTAACAGTAATCAATTTTACATA 
TTACAGAGAGAACTAACCAGCAAATATTTTAGAGAGATAAATAAGGAAAACAGAGATTAGTAATAAGTACGAATAAAGGACTAATTG 
CATGTGTGTTTGTTAAGATGGCATGAAAG7kATAAAG/^AGCAAACATATAGAGGGGATATTGGGTATGAGCAGTCACTTCATCTACCA 
.ikAATGAGCTACCAAGGTCCATCTGCTCCTVATTTGACTGCTAGGATGGTTCTCACCACTAGTCTATCACTTGGAAGCTTGTTTACGAG  
TTTCCACCTCACAACCACCAATTCCATAGATATCCATGTGTACGCACAATTACTTGCATGTTGATGCGAACTTGCACGGTAGCAAGT 
GTGTGAGACGCAAGA.GATGGAGAAATAATTGACCATGAGTAGTTTTCAAGTAATATATATCAGCACAAATATTCATTGTATCAAATT 
TACGGTTAATGGACCTATTTCCAGGTAGCATATACTAGCAC7kAATACTCATTTCATCGAATTCGTGGTTAATGGACCCAGCTAACCC 
TATGAAAATGTGGGTTCAACTTATTAATAACAATTTATTCAACCAAAAAACACACTCAAGCAGTAGCACTCAATTkATT/V/^ATCCAGC  
TACCTGTAACTCTAGCTTTTCTCCAGACTGGGACTTGACAGGGATGGTGTAAAGGCGAAGTTCACCTGTGCCAACAAAGCAATAGCA 
ITGATAAATCCCTTCATGGCGGACAAGAAAGTGACACAGAACCATTCTTGAACCGGAAAAGAAATAAGCAAAGGATGGCTTGCAACA 
AGTCCGTCAAAAGTAAGCATTATTAGATCCGGAATAGAAAGGACAAATTTTCAAAACCAACCTCTTTACACATTTAATCCCAAAAAA 
GACCCATTTTGTkAGTTATTTGCAJkAAACCGACCTGGTTTCAGCCTTAGCACTGAAACCAGGTCGGTTTTTTTGAAAAGGAGTCCGAA 
ACTTCACGGGAGTTGAAGTCCCGTGAAGTTTAGCAACTGCTAAACTTCACCTCCTAAACTTCACGGGAGTTGAACTCCCGTAAAGTT 
TAGCAATGAACTCCCGTGAAGTTTAGCAATGAACTCCCGTGAAGTTTAGGAAGTTTTTTTTTCAAAAACCGACCAGTTTTCAACGCC  
AAGGCTGAAACCAGGTCGGTTTTTGAAAATATTGTTGAAGGGGTCTTTTTTTGGATTAAATGTGGAAAGATGTTGGTTTTGAAAATT 
TGTCCGGAATAGAAAAGAAGATTACGCGATAAGAT^ACAATTAACATCCTTTTCATAAATATATAAGCCAGAGCTCTGCAGTAGAAAT 
CATGGAAGGATGACCC7kACAAAAAAAAAATACAGGAACCAAAAAAGCACTTCCACATGCATCGCGAGTTT/kAGCTTCAAGACACGCA 
TAAGCCCATATGCATCAAATTATGAAGCCGACAAAGTCAGCTCCGGTGAACAAGTCAATATATTTACCTCCGGCTTTCTTGGATGAC 
GCCGCCACAGAGTCCCCAGCATCTTCCTTCCCGTCCTCTACCTCGTTCTCAACTGTCCCATTAGCCGTAGGATTGTTGGAGTCCCCA 
ACTTCACTAGCTCCACCGTTAGTAGCTTCACCATTAGGATCTAGAGGCTTCACATTCTGTTCGGGTGGATTTGAATTTGATGTTTTT 
CCTTTTATCTTTGACTTGTTAGATTTCCCAGCCATCTGTAGGTCATTGATATCAGTAAGAACGAGCAAAAACTACGGTATTAAAAGC 
AAACTCGCTTGCTTCGATCATGCATATAAGGGAAACA/VAAGGGAAGAGATTGTCTGCTAGCATCTCGTGTkACAGTTCTCCTAATGAT 
CTCAAATAAAACTCAATTTTTCAGGGTAAA?J\AAAATGCTAGATTTTGTTTAA7^AGAGACGGCTTTTTCATTATTAGTATTGCTTAA 
TCAAGGAAAATGGCATATGAAGTACCTGATCAATTTCTACAAATAACCTGGTGCTTCCTCCAAAATAATCTACTTTACACTAATTTC 
GAAGCGAAAGAACACGTGCAAACAAAAAAAAAAGCCAATCCGTTACCCAACAGAGTTATCAAAAACAAAACGAAAAAGAAAAAAATT 
ATGACATTGAAGAGCAAAGGCGAGACCTTTTAGAGAGAG7kAAGTGTTGGTCGAGGTTGAAGAAGTAGAGTACTGCAAAAATGGCGGC 
GGCGGCGGGGGCGGCGGCAGAGAGATTGATTGATTGGAGAAGCCCTCGTCGCTTTGGGAAGCGAAATTGAAAAGGGGCTTTCTTCGC 
TCTZ^ATAATATCTCCGTAAAAATATGATTTTTAGCTTGGTTGGTATAAGTTCTCTGGGGGTATAGTTGG7kATAACACAAAAGAGAGG  
CAAATTGGGTTTGCGGCTAATGATGAGGTTTTGCTAGGGTTTTGGCCTTGGGATAATTTTAGCTATGGGATTAAAT^AAAAGACCTAT  
TTTGCTAAATAATTAGCAAAACCTACCGTTTTGCTAATCATTTAGCAAAACCGATGTCAGTTTTGCTAAATTGGGTCTTCGAACACA 
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TACGAGACTACTAGTCCCGTATATAACAAAACTCATTGTGGCTTAGGTTTAGTGGTTAATTAGTGGCCCTAAACATACGGGACTAGT  
AAACCCGTGGGTTTTCGAAGACCCAATTTAGCAAAACCGACATCTTTTTGGCCAACGGGCCAAAAGATGTCGGTTTTGCTAAATAAT 
TAGCAAAACGGTCGGTTTTGCTAATTATTTAGCAATATAAGTCTTTTTTTAAAGAAATCCCCTTTTAGCTATTTCTTGAGGGTATTG 
TGGGGATTTGAGTAATCGTUkATCACTAJkATTTTAGTGGTTTGCACTTATTTCTTATTJkATGAGTACTTACCCTCTCCTATCGAAAGC 
ATAAATTAATGTCAAAGCTTATATGTT/kAGCTTTTGTCCTGCGZkATATAGTTCTUkATTAGTTAAGGTTATACTCTTTCATlATTGCAT 
CCAACATGCTAATAATTGCTGAATTTGGGAAAGTAGAATTTTACACATAATTGTGTATAGTTATAAGATTCTATTCTGCTGCTCCTA 
CTCTTAGTCACAATCrCGTAAGATCATACTTrTrGGATGTCrTTAAATGTGTGGAAACAATGGAATCTTGTTATAAAAATACATGAG 
CAAGGAATTTTTTTTTTTTAT^ATTCATGTCATACTCAATATCATTTTTCATGTGTCTCCGGATTCTATACATATGGAGGAAGCATTT 
CATGTCCAGTTACAAATTCGTATTTGTTAGGTTCAAAATTCATAAAGGATTGCAAGGAAACTTTCTTGACCATTAAGAAGTCTACAC 
ATGTAATTCATCTCAATCTTCACAATAAGGGGGTGTTAGTTTCTTTTTTTTTTTTTTTTGGATATAGGGTGGATTACAAATTCTAGG 
ATGAAAAAGTAGAATTTTGTAAGTTTATGGATTCCATAACCTTTGTTTGATACAAAATAAATTTTGGGATATTGAATACCAAATAAT 
ACAAAACTAATATACTATAGTATTTGTGAATTCCCCTCTTTGAGAAAGGATTTGGGCTAGATTTCAAATTCTAAAATTTGTAATGCT 
ATAATTTGAGTTTGAGACAAACAAAATACAAATAATAAGATTACATATCCCGAAATATTGATGTAGCAAACAGCATTTTATAAATCT 
CAACCCATGTTAAAAAAAAACCCTATGGATTTCAAATCCCATGATG7^AATCCATATCATA7kAATCATAGGATTTGAGTTTGAAACAA 
ACAAAATACAAGGAAACTTTTTTGACCAACAAGAAGTCTACACATATAATCCATTGTAGTCATCGAAACATTGACGCACGTCTTCCT 
CTTCATCACTCC/lATAAAAATTkATAGAATGAAAGTAATAATVAAAGAAACTCTTTCATCAAGCCAGCGGATTCGTCGAGATGCCCAAT 
TTCCCATCGTCCTCCACAATCGGAAGATGAATCAACAAATTTTAATGGGTTTCAACAAATGGGATTTTGGGGGTACTAGGGACGAGG 
GTGCTACAACAAATTTTAATGAGTTTCTAACAATTACTkAAAAAACTTTTATTTCTTTACATCATCAAAGAATCTCATTTTATTGTTT 
TCTAACTTCAGTGCGGTTGATCGAGTATATGCCTACAAACTAAGGAGTGCTAATCTATTCCTCTATAATGATGGGAGTGCTCTkAGAT 
TCGTTATTCATGCTGCAGAAATACTACATCATTGTTACTATAGCACAGACGTTTAATAAATTATTGTAGAATTGTTGCTGTAGCACA  
AGCGGGGAACTGAAGCGTTTAAAATATTACTGTAGCATTATTACTGTAGTGTTTTAG/kAATGTTACTGGGACACTTACAGAAAACTG 
TATTTGTGCACACTAGTTGCATATAAGCTAAAAATTAATGTTTGAAAACAACATTTTCTTGAAT^AAGAAATTACTCTTTTTCACGTT 
TTTTATTTTAAGTTTTT/iACATGTCTTTTrTTTTACATCTTTTGTTTTTATACCTTCATACTCAAGAAGAAGAAGTTTCTTTGCGCG 
GCATTGATCCTCTTCGCCGCTAAAATTGTTTCTTTGTATAATAATTAGACTATATTTTTATCTTGGGGTTTGCTCCAACATCTCAAA 
TTTGTTTTTTCTTTTTCCTTAACTGACATCCCTGGCTTGAAAGTAGGGTGGTAAACGATCGAATCGAATCAAATACTAAGATGTTTG 
TATTTGTATTTGTTT/UkAATTATCGAATTCGAATGTGGACTCTAAAATTCATATATCTAGTTTTTCGAATTCGAACTCGAATACTTG 
GTATTTGAT7kAATATTCATGAATATTCACGAATACTTATTGAATATCAAAGTATATTTATTCCGCTAAAG7kATTTGATTTTCAAATA 
GTATTTG/kATTCATAAATAAAATTTATTCCTTTATAATATATGATGTATATATATTTAAATCJVAAATTTTAATTAGATUVACAGATTT 
AAGATTATTTAAGTCTT/KAAATCAGGATATAAAGCTCAAGTAGAAATGATATGTAGGTTAAA/kATATGACATCATATGTGCAATATA 
TACAAGTAATATGATGTGATCAAATTTTAAACGAATATTTAATAGACAAACGAATCGAATATACATCTGGT.TAAATTCTATTTGTTA 
GTAAACTCGAAT盘CTAAAAAAT盘TTTGTTTAGTGGTAAETGAACTACCGAATCGAATATGACCGAATACTTTTTCGAACAAGTATCG 
AACTATTTGTTAATTATTTGGTTCATTTCCACCCCTACTTGAAAGAAATGTGTTAGAAAATAGTATGAAAAAAGGGATGATTACTTT 
TCTCATATGAAAGGAGTTAATCTTGACTGTGGATTCTGTGTGCGAAGCTCGCATTTTATACGTGTGGTAATATTTTCATAGGTGATT  
AAAGAGTTTTTACAGATTCCCTT7VkAA7\AATTCATATCTTTGAACCAATCATTCGATTCATGGAAATTGCTCCTCCAATTCGTGTAA 
GTCGTTTCAAATTAATCCCTCTAATTACTACTTAACTCTTGATTAGGGAGAGACTGATTCAAAAATTAGGAAATTGATAATCTTCAC 
AAAAAAA/UkCTGTAGAAATTGTAAGTACAGCTGCTCATGGCAAGGCATCAACCAATATkACAATGGCACGAGCAGATAATCCATCCAC 
CAAGGACCAAATATGATATGCTCTAGCAACATAATTCACAATTATTCAG7\ACA7UkACCATTGTTTTTAACAACAATTCATGTACAAC 
TTCTTTCCTTGAATCAAAGAATGACGCATACCAAATTAACCCATGGCTTCATCCAGTGAACACATTGATTTCACAGCTCCTGCTTTC  
TTTACGTCTGAAGGAGCGGAGATACAACGCTATATAGTTCATGCTACAGACACACAGAAACAACAATGAGGAATAGCAAGCACGAGG 
AAATTATACCGATGATTTGTCATAGAAACGGCTCCTTCCACTCTAATCTGTTAAGTGAATCGATGATTGCCTTGCGAAATGCATCGT 
TATGAAGGAGAAAGGATGAGACATGCCCACCGGTTACCCATCTCACCTCCGAGCCTGGCCATGCTCGCTGGAGTTCAATGACAGAGT 
GTTTAGGTATATAGCCATCATCCTGAGGACAATAAGGATTAGTACCGAG/YAGATCACAAACAAGG/^ATCTCAAACAAGGAATCTCAA  
AAAGATGGGATTGATTGCAGAAACACACCCTATGCTATGATGGTGCAATCCCATATATTCAATAAGCATTTTTAAGCACGGCGTCAC  
TTTTTTATGCTATTATTTGCTTCTAGTTTAGTCCAGTTU^AATTIAGACATTATTTTTTGCCCTCTAAGTTGGTCCTTCTCTTCCTGTC 
CTTTTTCCTGGCAAATTCAGGTAAGCCATATTACGTGATTTCCCTGTGACGTCTCAACCTTkATTTGGAAAATAATATGTCGCAGGCG 
TGTGCCCTACATCTCAGCCTAGTTTGGATkAATAATATGTCNNNNNNNNNNGGTATAAGTAGCTACACTAGTGCAGAATAT/VACGTGT 
ATCTGCCATTAACCCTIAAAAGACATATTAGTAATTIAGGTAATGCTTCCTGTCTTCTTTCCTGGTTCATTGGTTAATTACAGAACAAG 
TACTTCAGATTGCTGATAGTCTTAAAGATATTGTCAAGCTVkAAGATTTCACCATAAATATTACCCCTCCATTCATCAACCACTTCTA 
GTGATTAGATGCATCATAAGTAGGTCAAAGACTGAATGTGAAATATACGATGTTGTGGTTCCGCTTTCAATTTGGAGAGTATCTAAA 
TTTAGACCCAGGAGATGTTGAGCTCTVATAAGCAACAGATTGAAGGCTTGTTATCCTTCTAGTTATATTTTTCTAGAAGGTCTA/KAAT 
CAGATATGACAGGAAAGAGGCAGCTGAGAAAAATCAGACTAACCGTGGCAGCAACAAAAATGACAGCTTGAGGATTTTTAGGAGTTG 
GAAAGCGAGTGACATCAGTCAATGACAGTACCGATCGCA/kACGCTCCCTCACTTGTTCAAGTGTCATTTCTGCCTTTTCGGCTGCAT 
CTGCTCGAAGAGCTTCCCAAGCAGTGGCATGCTGC7VkGATGCCTTCGCAGAAAGCTACAACAGCAGAGTGCGGTGCTAGAAATGGCA 
GCGTGGCAACAGGAGTAGGATGTAAAGACCCAACCATCGCAGCATGTACACCCCCTGGAAATATATCAAAATTTCAAATACTT^AGCT 
TTAAAGACCAATTTCAAAATTGAGGAAATGTAATTTAGCTTGGTATGAGTAAAGTCGTTAGTCTAGAAAGATAGTTTTTTAAGGAGC 
TGATTGTGGATACACTTGATTGCAGATAGACCCCCTGCAGTTCTATTGTGGAGATGGACCCTGAGTGAACAGATGGAACCTTGAGTG 
ATTTTTTTTAATTTAT7kATTGGCCTCTTTCATGTTAGGAGGTTTACTTATAAA7kAACAACTTTCTCTTTCTCTGAGGGT/VAAAGAGT 
CAAAATATTTCACGCCGGGGGTCTATCTGCAACAAGAAAACTATAGTGCCTCTATCCAAAACTGGGCAGTAGTACAAGGGATCTATC 
TGTAAAACTCTTAAAAATTAACTATGGAGCTATTTAGCTAGTTTTCTAGTTTTTAATATAAAGGTGTAAGTTTTGGGGGGATTGATT 
ATCTGAGCAGAACCTATTCCAGATTAATCAATTTCTTATTTGCATATATTAAAGCAGAACTTGAACACTTTTCATTACCCATGCTAA 
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GCCCACAAATTCCCGTCTTTCCAAAACCAGCCTCAACCTCTAACCAGTGTAACAGACTGCGGGCTTCCTCAATGGTGGCTCTTCCTA  
GTAACAGCAAGTCGCTGACACATTGAAGCTTTGC盘CCACGCTGCAGCACGGGACGCCGCTGTCCATAGAATGGGCTGCAGCAGATTT 
AGCTTGGGTTJkATACCTACZkATTGCCAAAAGGAAAGCCATAGTTTTTGCATCCATGTATCTAGTGCTTGTAAAAAGAGTTGACAGGA  
AACACTTCCCACCTCTCAAGCACCATTGTTGCTATATTCTCTTTCAATAATGGTCCACCAAGCCGCAGTCTTCGTTCAAATGAATGG 
TCCCCGGTGCCTGCAAAATTCCAGCATGCCATTTACCCTTATGTAACATGATTCATAAATAGTCCAAAAGTTTCAAGAAAAAT^ACTA 
TAGGGAAATTAATGGTTTATGTATCTCCTCTTTATCCTATCTTATTTATACTTCATAGGTCACTTCAAAGTTCAAATCTTTGGTGAG 
GGCTTTGCJUkAAACATAGAATAAAACCTAAAAGAJVAAAATGTCCTGACAGGACACAGGTGTCAACCCTTTGTAAAAACATGAAGGAA 
AAAAAAAGGACAAATTTTTAAAACCGACCCCTTTGGATTTTTAATTGCAAAAAACAACCTATTTCAGTTTTATTTATATkAAACCGAC 
CCAGTTGGTTGAAACTGGGTCGGTTTTTG/V^ATTTTTTCTTCCAAACTTCACGGGAGTTCAACTCCCGTGAAGTTTTGTTATGAGAA 
AAACTTCACGGGAGTTCAACTCCCGTGAAGTTTTCCAAAAAAATTTAAAAAAACCGACCTGTTTTCAGCTAAATAGATCGATTTTTG  
TAAATATTTTCAAAACCGGTCGTTTTTTGTAATTAAAAACCCAAAAGGGTCGGTTTTGAAAATTTGTCCGAAAAAAAAAGGTTGTAT 
GCACTTCCAAAATTACGTTAGTATACAAATTCTTACACTTGGTTTTGTGGAGCCATATCCAGTGTCTAGATTCTTATAAGTCATAAG 
TAAAGGATAGTAAATGAATAGATTTTAATCTAGAGGAAATTAAGACAAATTGAGCATTTACTATCTCTTGACTACTCTGACATGGTG 
ATACTAATTTATGCATATGTGATAACATkATCCCATAACAATTAGAGCATCAGAGCAAACGAAAATAACTTACCTGCCAAGTGAACCA 
CACAGGCCATCTTCTGCGGCGGTACAAATTTTGGGGCTVAGGAAAGCAACCCTTGCAGTATGACTCTCAGGAGGTAATGCATTGATCA 
GCATCTCATCACATGGAGTTCTGA7iAATGCCCTCTCTTAGTTGTGCATTTTTGGTTTCCCACACTGTTTTCCATATGGGCTGCACCT 
GACTAGGTGGCCAATTCTGTATAGCAGCGTCCGG7VAAAATCTGCTT7kACCATGTTCTCCAACAAATCGAGTTTGCTCCCTCCCCATC 
CCCTTGAGAAAAAAGGTGTGCTTAATTTGGTTCGGTGAAGAAATGCCCCATAAATGTGATCCAGTACATT^ATGAATAACTCCCAAAT 
TTACTGACACCATCTCGGCATAAAGGAAAAAAAATCTCCGAAGTACTTAGAGACTGCAAGCTAGTCTTTATCCAATCTACACGAAAA 
CAATCCTTATTCTTCAAAGTACTQGATCAAAACCTGCAAATGAAAGAAGGCAAATAAAATAAGTTACATGCTGATCACCACCAAAAA 
GTATTTCAATATCTTTAGGAACTGAATGAGAATCAAATAGTACAGGCTACAGAGTCACACAAAGGCTACAGACTCACACAAAACAGG 
AAGGGATTTCAATCTTATCTGACAAAATGTACTTTCCCATGTGTTGAATGTACTAAGTTCAACATACATGTUkTAGTAAAACAATAAT  
AAGCCCATGAATTGCGAGACAACTATATTT^ACTGATAGAGAATAAAGGATAGATGCAATVAGAAGGATTCAGAATGTCAAACATCCTG 
TkAGGATATTGACAGTCCCTCTkAATAATGAGGAACATGCATATGTTATCAACTATGGGTCTA^CTTGCTCCGGCGACAGATTCAACA  
ACAACATkACAACAJVAATCTTTATATCAAAACTTGATGACTGGTTAAATGAATCTTTTTCTCCATTCGCCTATCTTATGATCCATCTC 
rTCCATTAAGTTAGCAAGTATAGTAATTCTTCTTACAATCTTTACTTTTTTTGAGCCTkATTTTTCAGCTAT/kAGCTATACATAATAC 
ATATTTGGCTTATTACTACCTTAATCCATTACATTTAGCTCCAGGCACTTCATCAACTATGATTCTAGCACCCCTAACAGGCCACTG 
ATGATTTCTATTTGCATGTGTCCCAGCCAACTCT^ACTGGTTCTCTCTCATATAATCCTCAATGGATCAAATCTCTTkAGTTACTATAG  
ATGCCCTCACTTCTTAGTTAATTCCTTATCTCTAATGCCCTCCATAGATCAATGCGAATATCAGTAGATACCACAAAATCAAATCTC 
CTATTAAGAAAGGTITTTTTTAAATACTTCGCAGCCCTATTATATCAAAAACATCTATAATAGGTGCCATCAGTTGAAGGTTTGCCC 
TTAAGTTCTCATGTGCAATTGTCGTTAAACTTATACATAGTACCATCTTTCTCTGTTTTCTTCTTTCATTACTAGGACATTTTATTC 
CTTAAGCTAGGTCTCTACTCTCTAATTTCATCGTGTCTGCTKAGCTCAGGTCCTTTTTTCCTCCTTACTTTTTTTTTTTGGTTTCCCA 
CGAGGTATCCCCACACCTTATTATGGATGGGACCZ^ATCCCTGTTCGTGTCATGGCTGGCACTGGCCCGAGGGTTCTTTACCTGCTGG 
GGGATTCGAACACAGGACTAGCCCGCTGTCCCCCAACAAAAGCGGAGCAGGGCGCCAACCCTGCGGGTTACCTTCTACATTATTACC 
CACATCATCTGAAGCTCTCAGAGTTAACCTTAACTTATTCTTTTCAATTTTTCATTATTGCCACTCCATAAAAGATGCCCTCTTTGG 
TTTATCAACCCTTTGAACTTGAATTCCATTTAATTAGCAATCCAATAAGTCCAGATTATATAAGAATCTACATAAATTATTGCTACC 
CAATTTJ^ACTAACTCTCTAGCCATCATACTkAAATAATAATAATAAACACAATAAATGATT/lAAAATTGATTAAAACTTTGTCTACAA 
ATTCCACAAATTAATTAAAGTAGCAAAAAATAATkATTTCTACTACATTCCGCAGCAGAAGAAT^ACCCT/kATTCCCAAAAGAAAAAGA 
AATTTTTTTTTGCCCAAACAAATAAAGCGAAAATAACACAAAAATCAGAACTTTCACGAGGAGGGACGAGCATCAACAAATTAACAG 
CAGCAACATCAAACAAACACAGAGATTGAGACCAGAACAAAACGAAGATAGTGTACCTGGATCCAAATCGACGTGCATTCGGCATGA 
AACCGGCAGAAAAATCCCACGATATTCGATCGATGCCGCAATCTAATCAAGGCACCGGCATTTGCACTGGGAGCCAAAAACACGATA 
AAATAAAATAAAAAATTCCGGGGAATTTTGAGGTTAAACTTAAAACGCTGCCCTTCAATTTTATAACGGGAGATTTCGTACGAGGGC 
GGAAAACGAAAACCGTGGGCGAGGAGGGTGTGTGGGCCACACGGGAATCGCTGCGAGAGTGATAAATGGGGCCCACAATCCTTTCAG 
CGGGCGGGTAGTCGGGGGCCGTGGACTTGGGTGTGTTTAGATTTGGATGTTTVTkAAAAAAAGATTkAGGGTGCGCAGGCATCGGAGGGA 
ATCTCGATGTTCGAAGGATAATGCCACCAGATCGGAGCTCCAATAGTAAAGGGACCGGGAAAGGTGACTCAAGATGTGACAATAGCG 
GTTGACGTTTTGGGTGACGGACTTTTCAGGTTTATTTTTCTTTCGAGTGGCCTTTTAGATTAAGCTTGTAATTAGGATTAGGACGGC 
TATTAGTGGGACAGATGTTATTAT^/IATGTTCGGGGCCGGGGATTTGTTTTTTTTTTTTTTAAATAAGAAATGAATAATTTTGTGATA 
GATTAGGTTGTTAGGAATGAATTAGGTAAGAAGTCGGATAAAGAATTGAGGATTGCAAAATAAATTCCAACTCCTCAAAATTTTAGC 
TTTTTAAGTGTGATGAATTAATTGGTCGCAAAGAAATCTCATTTAAGCTAGACAATTAGTACAAAATGGCGAGGATTCTTTCAGAGG 
GAAAATTTGCAAAATAGTTCGTTTTTGCTAATTATTTAACAAAATAGACCGTTTTGCTAAATAATTAGCAAAATAGACCTCTTTTTT 
GCCAACAGACCAAAAAGAGGTATATTTTGCAAAACAGCTCAGAAAACATACGGGACTACTAGTCCCGTATGTTTTAATCGCGGATTA 
GTGAACTCAGAAAATYTTACAAAACATTAAGATGAACTCAGAAAACATACGGGACTACTAGTCCCGTATGTTTTCTGAGTCACTAAT 
CCGTGATTAAGTTGGTTCTAAACATAAGGGACTAGTAGTCCCGTATGTTTTCTGAGTCTTGTTTTTCT^AAATCGACCTCTTTTTTTC 
AAAAAAAAATGTTTATTTTGCTTkATTATTTAGCAAAACGGTCTATTTTGCTAAATAATTAGTAAAAACGGACTATTTTGCAAATTTT 
CCCTTCTTTCAGAACGATGAATGGAATAGATTAATCTATACCGTTTATATGAAGTCAGAGGGTTAGCTTGAAAATTACAGCTGTTAT 
ATATGTAGTGCAAATCACCTCACTCCTATAGGAATGGGTCCGATAAGACTCTTTAGTGGAAAGTTTTAAAAGA7iAAACATA7kAGTTA  
ACATGAAAAACTAGCATCCCACTAATAGGAGGATGAATYACGTG/kATTTTCTCCTGCACAATGATTTGCTAACACCAATCCATCCAGA 
TAAGAAAGAATAAAAACATACAAATGTACCAGAAGACATTAAAATATAATCCATTCAGAGATCAAACCAAACGATAAAAATGTAGAG 
ATGGCTATTGCGAGATCCCAAGTTACAGTACCAAC2YATATAACCTCCATCCATCCAGACACAACTTTTGTTCAAATTGAGGTATTTC 
CTTAAGGAGAGGCATCATTGATACCAAGTTATTACATTTCAGTACATTAGTTTACAATGATCACTTCATTATCTCGTGTCACAAGAG 
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CTTGCTTCTCCTCTGATCAAGGGCTGCTGCCTGCAAAACATCAAAGCCAAAGAGCCTTTTGTGATGAGCTTCTAGCCTCAATACTCA  
GTTTAACCAATGTTATCTTAATTTTAATTTkACATCTGACGATATGAACCCGCGAGTTTTAGAATGATTCTGCTACTGTCACAATAGT 
TGTAAGGGTGGGTTAGATATATCGATGTACTAGATGGCCTAACTACTTAATGCCTCCTGAACTACTGTATAAATGCACGCACCTCCC 
GAATCTCAGACGATGTTAACTCTTTTGCCCTCAATTTACTGTCAATTGAGGGCAACATGCGACTGTACAGCAATCTGTTACTTACTG 
CCACATGACAATGTCAACCAAATGTGAGAAAAAACATCGTCTGGATTTCACAGGATGACTTCATAGATAGAGAGAGAGAGAGAGAGA  
GGAAGGGAAAGATTTACATTGCACGGAATTGACATTGCACTTGTTGGGAAGCTGCAGGGCTGAATCACGGTCAACTCCCGTTATCGG 
AGGCCCATTTAAGAGAGCACACAGGCAATCCTGACCCAGACTCCTCACTGCATTGCAACAGACTTCACTAGGCGGCACAGTGCTAAA 
CTGGGCCACTGCTGGCCTGCATGGCATCAACTGCACAAGCACAGAGAAGAACGAGGTTGAGCACGGAGACTGGGCCGTTGCAGGATG 
GCCCAATAGGCCCAATATTAAGGCCCATGTTAGGATCAACAGGCATATGCTCGCTGAACCTGACTTCATTGATGATTCTBTAAACAA 
TGGAAAAGTGCACGAGGTTAGTTATATAGAGATATGGTGAGGTGTGAGCATGAGGGTGTCATTTTTAGAGGTTTTTGGTGGAGGTGG 
TGATTGACATGAGATCGAGTGGCAAGAATTTCATGAACTTATGGTGGCGGTGGTTGTTCACGATTCATGAAGGTAAATATTGCATTT 
AATATCTGCGGGCAAGTTTGATTACCAATCAAAAAAAATAAACTGATGGTTTTTGTCCTTCTAGGATTTATGAAATACAAGGCCAAG 
AACCCTATAACTTAACAAACTTGGGTATGGCAAGCAAATAAGCAAAAGCAAATACAACATGCCAGAAATAATAATTCAAGAAGTGAT 
GAAACAAATTGTAGGAGAA7VAAA7KACATAGGAGTGCATGCAAACTGGAGTTCTATTAATACAACTACACATAAACTTCATTTACTAC 
ATAGAAAACATTAGTTCTTkAATACAAATTGCTACCTGGTCCTGAAGTGAGAACTATCCZlAATZkATGCAGTAAGTGTCCTACCCTGAT  
CAAACGTAACCCAACCTGA^CCGAGAAAGGGGATCAAAATATGAGCCAGTAACTTTCAGATTTTCAGTACTGAAAGTCAAGCTCGT 
ATkATTCATTGTTAGT^ACAATACAGGTCACCTTGAGACAGTCTCAACAGTAAACAGCCATAAAGCTAATACTATkATACTATCGCTAGA 
ATTATTAACAGATCTCTGAGAATGTGAAGAGCAAGATCCTGATTTTAACTGCCAGTTCGGTTTGAACTCAGAATGCAACCAAATTCG 
TCTATCTCAATGACATA7LATTACTCATGGAGCTTGATCTTCTGGGCAAGCCAGCATTGACAAAGATATTGTTCTGCCCCTCATTTCA 
GTAAAGGAAAATGTCCTTTGCATACCATAAAATATGTGAT7\AGTTACGATTGTACGGTTGT7UATTAATATTTCTGTTATATGCAAA 
CATCTTAACCATACATTATTCTTCTTTCCAGCTTTCATAGATCTGTAAAAAAATGTACACCCTTTGCATACCTTTTTAAACCTCTCC  
TTTTACAATTTTATGAAATATGCTTCAGATTATGGAGGAACATAGACTCCTAAAGAAAGAGTGAAGGATTTTCTTGATAACTTGATA 
TAGCTAGTGATGAGGGCGCAGAGATGAAGCTGAAAAAAGACATCAGGGCTTTCAATTTGGTAAGACAATTGTCTATGGATTTATCAT 
GAAGTCCTTTGGAGJVATGGGGATTACCGACATAGAGAACGAGAGGTACCACCTTAATACCATATGATGTGAGGTTATTTGGAATTCT 
ACAATTTCCTC/kATGAGCTTGGCTATCCAAATTGCTTTCTTCCTAAGCTGAGTTAACATGGAGCAATACATGGGAACTCTTAACACA 
AGAATTTATTAGAATTTGGATTGAGCTATCTGCAATCTGAAGGCAAGGATGTTCTCAAGAGT7VATGTAGTGGCTGAGATAAGGACTA 
CCATTTTGAACTTTAACATGAGTGTTGTGCCATTCAATGGTAGACACTTTGATTTCATACTTACCTATCCCATAAACCTTATCATTG  
AGCATCAAGGCATCTAACTlATACTGGATAAAAAACAAAGTTCAAGCCTCGTGATkAAAGAGAGTTATCTGTTAAGTTTTGAAGCAGAT 
AATKAGACAAATGAATGG/VACAGATTGCAAACGCTGTTTGCZIACACAATACAATTTACTCGGAGAAAGGAACCTGTTTGGCGACCATT 
TCTTATTTCAGTATTGACTGCATGTCCCTTCACAGTTGAACTTCATCTTGAACCTTCAATTCAAATTATACATTTCAATTAGTTTAT 
TTATCAGCTTCGTGGATTACATGTGATTAGATTGCCACTTGCACTTGTCATTGTTACTCTCTCTTACAATAACTACGTTTGTTCATA 
ACTCGTCTCTTGTATTGCTGATTATCCATCTCAACATTCGTTTCCTTTGAATTAAAGGATGGTTTTTTGTAGTTTTTATTATTAAAA 
GGTAGACAACAATC7kACAGCTAAATTTCGCAACATAAGTGATAATCGTTTGTTCTTCCATACAAATTGTGC7kAGGAGATTTCATGTA 
GTATGATATTCACATATTTACGATAGGTTCCCCTCATTAGTGTAGAACAAT^TKACC/KAGTGCATAAGGTTCTCCCTTTTCATTCCTAT 
AGAATTTTCATTTACTGCATAAATAATCAGCAACCTACTGGCTCCAAGGGGTTGGATAAAACTC7UkAGTTCAAAACAGAGTCCAAAA 
TATCTUKCAGAAAATTCTTTTTGTAATATCTCCGAAAGATCAGAACAGAGATTTTACATGTACGAGTCCCAATCTTCATTAACTTATT 
TkAGCCTAACTATCAAAATAGTCCAAAAGTTCCATTGAATTTCTCAGCTGATAGGrCACCTAAAATTAGCAAGCAATAACCAATCGCA 
AAATTTTCCTTGATTGCCTAATAATTATkACTTGATCAGCTAGTTTC/kTKAATGATGTCATTGTTCATCATGGACGGAGAGATCACATG 
CAAGGTTCATAATTGAG/IACGCATTTGCTTGGAAGCTGCAAGGCAGCATTGCGGTCCACACCAGCCAATGGCGGCCCATT7VAGGAGA 
GAACATAGGCAAGCCTGGCCCATACTTCTAATCGCCTTGCAACAGGCGCTACTAGGCGGTGAGGGGCCAAATGGCGCCACTGCCAGA 
CTGCACGGAGTAAACTGCAACATCACCAAGTAGAACACTGTGGGGCACGAACCCTGGGCCACAACAGGACGGTTGAAGAGGCCCGCT 
CCTATAGCCCATGCCAGCAGCACCAGATACATGCTCGCTGCACTTGGCTTCATTGATTCTTATGCGTAAT7VATTTTGATGAGAGATT 
GGAATCATATGAGGTTTATTATATTGACAGATAAGTGTAAGGGTGTTGGTGCCAGAGGTTTTGGTGGAGGAGGTGATTGACATGAGC 
TGCACTGGCAAGTAATGCATGCACTCATGGTTGCTGGAGTTCAAGTTTC盘TGAAGGGAGAGGGCACGTCAAATGTAAGTGGCCTGGA 
CTACTGGACTAGTCAAATTTTGGCTGGAAGTAGATTCAATG7VATAATATTTGAGCCAAAATAACTGCTCAGAGTTGATGCACCATAC 
CCCCTGTATCCTTTTCATGTTTGTTTAACATGCTTCCGTCACAGTTCCTTCCACGCCTACAGCATTAGATTTCTTTCAATAAGG/kAA 
GTTAACAAAGCCTTGCTCCTTCAAAGGGTTTGGTAAGGAT^AGCCTAATTACCAAGGGAACCTAGCTGCAGGTKATTTATTTAAAATAG 
ATTACTTTCACATATTTTGTTCCGTGTCATCTCTGACGGTkATTGTTCGCATATGCTAGTGTTCGCCTACTTTTTTTCTTTTTTTTAT 
CACTTCCTCTTAGTTTTGATTTGGGTGATTCTTAACTAGAAGAGCTCCATTTCACCTGTTAATTGGCTTTCATGTATTTTGGCTATT 
CCACATCAAGAAAGATGAGAAATGATCTCACTGGGGCTGACTCTATTGTTTTACTACTTGAATGGTAGATCTCATCCCATGCTAGAA 
AAGAAATAACTTCCCCGTTTGTCTACGTATATTCTGTATTGAAATGTTTAAAACTTGGAAGAGACTTCCATTTTGGGGTTCTCTAGT 
CTACTACCCGAGTGCAATTCCAGTCTAAGAATTCTACTGTAATTTATAATACATCTCCTTGTTGTAATTATGGTCZUiCAAACTTGGG  
TGTGCAAAACAAAGTGAGGAAAGCAAAATVAAAATTGTCAACTTTTATTAGATCTCAAATKAATGACAATAAATATAAAGGAACAAGTUk 
CAAAGAAATG/kAAACATGAAGAAAGAAAGGCATTCAATAAATTATGTTCAGTTTAAACATGTTCCTCAGCAAACTGACAGGGTATAT 
ACTTGCTTGTAGCCTTGTATGTATAATTGTACATACATCAAATAGTATTCAATACAATAGACATTAAAAACTCATAGGAAACATAGT 
TTTAGACAAAATTTGTTACCTGTTGCACCAAATAATGAAACTGTTTCCCACTTTGATAAATAAGAGGCCCAACCTGCAATCAAACAA 
GGGGGAAAAATCTCAGTGACTATAAAGCCTAACGTCAAAATCATAGCTTTGTTGTATGCCAAAGACGTGGACATATATTCACAATCT 
TCTCAATCTAAAATTCCAAATATAGTTGCGAACAGATCTGTGAAAAAGGACAAGGTCCTTCATTTACCGCCTAAAAAACAGCTAGTT 
ATTGACCTGCGTTAAAAAAAAAGAAAGAAAATATACATTCTTGACATGAACTCCTGCGTCCCTTGATTTCACTCAGAAATGAAACCA  
AATGTCCAGCTGTTTACAATTTCTAGAACCATCATYGACAAAGATAAAGTCCGATTCATGTTCTATTAAAAGAAAATGCTACTCTAA 
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GTTGATAAAAAGGCTCAGATGACTTTGCTTATATAAACAATTAAGACAAAAATGTTTGCTAATCTCTAATTAAAGTGCTATCTTTAT 
CGCATATACCTATTTCAATCTGAACCACTTAATGCCTGGCCACCGCCTTCTTCATAAATTACAAGCCATCATGAATTATCAGGCAAA 
AAGTTTAAAGTTTTGAATTCCCATTCAGAACACAATGCTCACACAAATTTTT^AGATGTTACACTTGAGCCCATTTTTAAGATAATAT 
CCACAGCAAATATAT.TCATTGTTCCTAAATAAACGAACCCTAAAAGAAGACATAGCCTTCTTAAACAATCGAAAGAATTGACCCCAT 
TGTTTCATTTGCTC/^ATCTTTTTAACCCAGTCAGAGTCAATGTATTGACTGATTAAATTAGCCACAGTTTTCAATGATATGGGAAGC 
CATkATGAAAAGCATAAATTTGGCCAATTTCATTCATCCAGAATAAGAAAGGGAACA/kATTTTGTGAGAAAGAGAGAATGGACAGCAA  
TAATTTAACACAGATTAAGGAAATTGAGCATTACAGAACAACCAAGATAAGAAAAAGACATCAAACGGTTAAAGATTTCCTAAAGAA 
AGCCATCCAGATTTTCTTCATTCATAACAAGAAATGAATAAACTTAACTGCAAAGAGGATCACT^ACATAAAATATCAGTCAACAGAG 
ATTGAGCACCCTAACACTATATCAAAGCTTAAGCCCTCTCCCCTCAAATGCTTCCCACTGACTGACAATCCTTCGGCATAATTGTAA 
CTCTCTTCGCATGAATTGCGCACGGACTTGTATTCTCATATAACCTAACCAAATAAGCCCCCACCGCCTCCTGAAGTGCCGCCAATG  
CTGACGATTAAAACCTCAGATCCACCTTAAAATCCTAAGCAAGCTTCCTCACCAGTCTCTGAACGGTAACNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAGACTATATTTTACAGTGAAAT 
TATTTTTTACAGGCAAATAGAACATTTGATCTTCCACAAAAGATTATTTGAGGAGAATTTCTATAGAATGGTATTCACATTGTCTAG  
TTGTGT7l/kATCTCATAGGTCCAAAATAAAAAAACAAATGAAAAAAAATCCTCTGTGCTTATCGCCATAGAATTGTCATTCTTACGTA 
TATAATCACCGACCTAGTGCCTGGTTGGATAAAATTC/kACACCGAAACTGAGTCCAATTTTTCTkAGTCTTAGCCATCAATATATTAT  
ATGTGGTATCTTAAAAAGACCAAGAGATAGATTTACCTAAACCGAGCTCCGATTTTTGTTTTTAGCTGATCAAACCTGAATACTACT 
CAAATCCCTCAAAAGTTCTATCGAATCTCAAAAATCAAAAATAGACAGCCTACACAGGATAATCATATCAGCCCCTGACATTACCTA 
ACAATGGAACTTGATCAGCAGGTTTGTTAACAATGTTATTGTTTCCATAAGAACAATGGATACATGGATAGCGAGATTACATGCAAG 
GCTCGTAATTGAGAAAGCACTTGCTAGGAAGCTGCAAAGAAGAATTGCGGTCCACGCCAGTCAATGGGGGCCCATTTAGGTkAAGAAC 
AGAAGCAAGTCTGGCCAATAGTCCTGATCGCATCGCAACAGGCCTTGCTAGGGGGTGACGGGCTAATCGGCACCACTGCCGGACTGC 
ACGGGGTAAACTGCATCATGATCAAGTAGAACTTTGGCAAGCACGAATCAAGGGACAGGACGGGACGGCCCAATAAGCCTGTTCCTA 
TAGTACATGCT7kACAACATCATGCACATGCTCACTGCATTTGGCTTCATTGGTTCTTATGCCAAATAGCCTAATGTTGATGAGAACT  
TGGAGAGATACGGCGTTGATTATATAGACAGAAAGTGAGGGAAGCTCTTGATAGAGGTCAGTGAAGGAGCCGTTTGTCATGAGCTAG 
ACTGGCAAGAAACGCATGCAGTTATGGCTGCTGGAGTTCATGATTCATGAAAGGAGAAGGTGCATCAAATGTAAGTGGCCTGAAGTA 
GTTGAGAATTGGTTGGGATTAGATTCACTGAATAATCTTTTAAACACAATAAACTGATTATTTTTTTTATCTAGGTTCTAGCTTTAT 
GCTATTGCAAGGACAAGAGCCCTTkAGACTATTCTTTATAATTGCTCCAAATTGATGCAATGTACAGCCGCTATATCCTTTCAACATT  
TGTTTAACATGCTTTCTTTA7^ATTTCCTTCCACATCCCTGTTCCTTCAAAGGATTTGCTAAGGAGAGCCTACTTCTCA/LA.GGGATCA 
GACTCGAGGAATCTATTGATGCAATGTGCTAGTGTCTCCCTGCTTTATTCTACTTCCTCTTAATTTGAGAATTCTACATGACAGT^AA 
TATAGT^AATGATCTAACTGGGGATGTCACCATATTGTTCTGCTACTTGAATGGTAGATCTCGTGCTAGGTkAAGGAATAACTTCCTCA 
CCTGTTTGTATACATTACCATAACAAATATTTTAAACTTGGAAAAGACTTCTGTTTTGGTGTTACCTAGTCTAGTATCCTVAGCGACA 
TTCCAATCCAAGACGAAGAATTCCACAGTGCTACTCTAAAATATATTAATCCTGAAAAATTCATGTAAAGAATATATTGATCCTAAA 
AATTGGCAATAAATGGAAAGGAACAGGCATGCAGAAATAGAATTTGTTACCAGTTTCAGCAAATAAAGAATTTGTTTCCTACTTTGA 
二AATGATCAGCCTTACCTACAACCAYGAAAAGGGGGGGTAAATACCAGTAATTTGTCAAGTCCAATGACAAAATCATAGCTTTGGTA 
3?AAATGACGAAAAAAGATCAGT/KAATATATTCCTGCTCTTCTC7\ACCTAAAATTCCAAAATATTGTTACTTTCTAAGTTCATA7^AA 
GGGTCGGATGACTTCTCAATCAAAATAACAAATkACTVAGACGAGAACGCTATTCATTATTATACATVATTTCCACTTAAAACGCAATAA  
ACCTkAGGCCCCTGCCTTCGCAAAGATTACAAACCACCATGAACACGAAATTCAACATGACCTAATGTCACAAAACAAGACTACGTTG 
TTTCAAATCAATCCAAAGTATAG7KAACTTCATGGTTCCATTTGCGAAAAGACCAACTCAGATTAGAGATATTAGGCATTCTAACCAT  
CAAAGAAACGACAAAGATATCTTAACAATTAAAGGTTTCCCAAAAAGAAAGACGTCAAATTTCATTCACCCGTANNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNTTGGTCCGTTGGATCCGTTCGTAATGGACGGACTAGATTTTATTGGGGTGAAGGACGCGGATCGTTGGGCTTTGGG 
CGGAGAGGGCTGGAGTGGAGTTTGGTCCGTTGGATCCGTTCGTAATGGACGGACTAGATTTTATTGGGGTGAAGGACGCGGATCGTT 
GGGCTTTGGGCGGAGAGGGCTGGAAATGGTTTTGGTCCGTTGGATTTGTGCCCAATGTkACGGATGAGACTTTGTTCAGAGGGGACAC 
GCGGATCAGGGGCTAATCTTTTCGTTTTGAA/KATATTATCTGTCGTGTTAAJIACTCCCGTGGGTAACTCGCAATATTTTATAGTTCA 
GATTATTTTTATGTTAAAAATATAAAATGTGAAGATTTTTGCCCCCCTTTTACTTGGTCATCGTTTCCACAAAATATTGGACGGAAA 
GTTCCATkATTAAGAAATATTACCACCCTAAGTAAAGGATAAATAATAGGATAATTTTTTGA/^ATAAGACTCTTTCATTkAGAACATTC 
ACTAAAATCGACCTAGTCGAG/^T^AATATACATTAAAATCGATCTATTTTCAGCGATATGTGTTGAAACTATGTCAATTTTGACAAAA 
ATTACTTAAGAAATCTAAGAGATTGGTAATCATATGGATATTAAATGAGAATTAATCTCTACGAGATTCTAAATCCTGTAGAGATTT 
CTCCTCATTTGAGTTCCACGGGATTGTTAATTTTGTGAAGTCAGTTTGACTTATAAAGTGTAAGGGATTGGCAGGTTACCTTAGAAG 
ACGTTACATTGAACTTCAGGAAATTGCAGGTCACCTTTGTAAGTGAGGGAATTAAAAACAATGAGTCATTTCAGTTGAAATGCAATT 
GGTTAATGAAAAAACCATTGCTAAAAAATCCAGGGAGCAATAATAAGGTTATTTGATTCAATTGTGTAGTGTGAACTTACAAGAATC 
ATCAACAAAGCCTVAACTCAAAGGAGTTACCTAAAGATATGCACCAACTGATACJkAGAGTATGAAATAAATTTCCAGGAACTCCCTCA 
TZVTCCCTCCTAACAGGAAGATAGATCATAATATTCCTTTAGAGGAAGGGACTAAACCTATCTGTATCAGACCATATAGACATGCACA 
TTTTTTGTVAAGAGGAAATTGAAAAACAGATTGATG/kAATGCTTAAAAAAGGTGTCATCAAACCAAGTCATAGTCCATTTTCTTCACC 
AGTGGTCATGGTGAAGA/KATCTGATGGTGGCTGAAGGATGTGCATAGACTACATGTCTTTAAATAAGTCTACAATCAAGGATAAATT 
TCCTATTCCTGTTATAGACGAGCTACTGCATGAACTCCATGGGACTAAATTTTTCACCAAGCTTGACTTGAAATGTGGTTATCACCA 
GATTAGAATGTATGAACCAAATATATCAAAGACTACCTTCAGAACACATCATGGGCATTTTGAATTTTTGGTAATGCCTTTTGGTTT 
gacaaatgctccctcaacttttcaggttcttatgaacaacatattcaaacaattactatggaaatctatcttagtcttctttgatga 
catcttgatatatagcaagaagtgataggatcacctgattcgtctgaggcaagtgtttgatatcatgaaggctcacaaactGgtggc 
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AAAAATGTCAAAATGTAGCTTTGGAAAAACACAAGTGAAGTATTTGGGGCATATCGTATCACAGGATGGAGTTGGTGCGGATCCTCA 
AAAAATTAATGCCATTGTTGAGTGGTTTGCACCTAAAACTTTGAAGGGACTAAGAGGTTTTCTAGGACTAGCAGGCTACTACAGAAA 
ATTTATTAAGAGTTTTAGGATGATAGCTTAGCCTCTAACAAATTTTTTGAAAAAATGAGCTTTTAATTGGACAACAAGTGCTGAAGA 
TGCTTTCAAATCTCTA/U^ACATGCACTAACTCATCCTCCAGTTCTGGCAATGTCTGATTTCAGTATGACTTTTGTCATTGAATGTGA 
TGCCTCGGAGTTTGGAATTGGGGCTGTATTGATGCAATCAGAGAGGCGTATAGCATACTTCAGTTTTGCTTTAAAGGGAATAAATGT 
CACTCTTTCAACCTATATVAAAGGAGCTCCTGACCATTATCCTATCTACAATkAAAATGGTAGCAATATTTACTTGGAAGGAGTTTTGT 
TkATTAGAACTGATCATCAAAGTCTCAGATACTTACTCGAGCAAAGTVATACACACATGCATTCAGAATAAGTGGCTTGCCAAGCTGCA 
TGGATTTGACTACACCGTGGAGTATAAAUCTGAAAGATTAAATATGACTGCTCATGGGTTATCCAGGATCTATGAAGGTGAAGAAGC 
AGTTTCAAAAGAGCCCCTTGAAGTTCCAGCTATTTCTACTATCCACAATGATTGGTTGGAAGGAGTTAAGCTCATGTGTTCCACAGA 
TATATTATTCA7LAGAGTTGGATGACAAGTTCC7kAACATGACGATTACCAGCTGAAGACTATTAC/^AGAAGG7\AGGGGTGTACTATTA 
CAAAGACAAAATTTTT査TCAGTCCTAATGCCCAACACCTCAAAACTTCTCTACTCATGGAACACCATGATAGCCCTTCTGCGGGGCA 
TTCTGGAATTACAAGGACACTACACAGACTAAGGAGAGCTTTTTATTAGAAGGGAATGAAGAGAGAAGTTTAAATGTATGTTCAAGC 
CTGTGATGGTTGCCAATGAGCTAAAGGAGAGAATGTTGCATCATCTGGGCTCTTAAAACCACTGCCTATTCCAGATTATATTTGGGA 
AGATTTGTAAATGGATTTTATTACTAGCCTGCCTAAGAGTAGAAACAAATCTGTCATTCTTGTGGTGGTTGATAGATTGACAAAATA 
TGCTCACTTTTTTTGCACTCTCACACCCATATACTGCTCAGTCGGTGGCTC7kATATTTTTTAAAATGGGTATTCAAGCTTCATGGTA  
TGCCTAAGTCTATCGTTkAGTGACAGAGATCCCTTGTTTACAAGTTCATTTTGGAGAGAGTTGTTCTVAGTTGCAGGGAAGTCAACTTT 
AGTTTAGTTCTTCCTATCACCCTCAAACTGATGGGCAAACCGAGATAACAAATAAAAATCAAGAGGCCTCTCTAAGGTGTTTTTGTT  
GCCACAAGCCTAAAGAGTGGTGTCAGTGGCTATCTATTGCAG/kATTCTGGTAC/LATACCACTTGGAAGGTGTCTACTCTAGGGCTGT 
AACTTAAAAACCGATAACCGAAAAAATAACCACACCAAAGCCGAACCATAACCGAAAAAACCGAGGAAAGAAAAAAACCGCACCAAA  
CCGTAAAAAAATAACCGAAAACCGAAAGGTTTGGTGTGGTTTTGGTTTCAGATGTCTGGAAACCGAAACCGAACCGAAAAACCGATT 
ATATATATTGTAAGGAAATTATATTATTTATAGATATATATTATTAATATACATAAAATTTTATGTAGAAACTTCAAACTTGGGCTT 
AAATGAAGCCCATIAAAAAGAATGGTCTTAGCCTGTGTTCAAACATTACTACATAGTCTACATTAGACTTTAATTATATTTCTAGGGC 
TTCTGAGAATCTGAGTTCTTGTCCATCGCCCCCAAAGTCCCAAACCCAACGAGCTTTTGGTCCTTCGCGCTCCGTCTCGTCCCCTCT 
CGACGAGCTTTTGGTCCTTCGCGCTCCGTCTCGTCCCCTCTCGTCCATCGCCCTCAAATCTAGGGTTCTCCAGTCCATCGACCCCAA 
ATCTTGGGTTCTTTTGTCACCGGCGAAGAAATCCCTTCTGTTACGTGGTACTGTAGCTTTTCCTTTCCCCAAATGTTGGTCATGGAG 
GAGCTTGTTGCTGAACTTGAAGTGCTGATCTATCATCTACATGTTTCTGCTATTCTAGTTTTTCATCGCTTTTTTTTTCTTTTCGAA 
AACTGTTATGTGGCATTGTGGGCTGCCCTTTTTCTTTTTTTTTTCTTTTCTTTTCTTTTCGGAAATGGTTATGTAATATGAGATATT 
TCTACTTTCTACTTTTCTAGACTTGTTTTCTTTATAGAATAACCGAT^AATLAACCGATATAAACCAGAGA/kAAACCAAACCGAACACA 
ATTGGTTTATGAAAJUkATAATTGAAAAACCAAACCGAACCGAACCGAAAAAATAGATCGGTTTGGTGTTCGGTGTCACCTATTAACC 
GCACCATTCAAACCGATTAACAGCCCTAGTCTACTCATkACTACTCCCTTTGAGGTTGTGTGTGGAAGACCTCCTCCTTCTTTGCTCT 
CCTACATTCCTAAAAGTTGTAAGGTGC/kAGCAGTTGATGAGGCCCCTTTCTCTAGAGATATAGCCTTGTAATTTCCGAAGGATAGCT 
TAAAGGGTGCAGCTAATAAAATGAAGAAGTTTGCTTATTTGCACAGGAGTAATCGGAGCTTCAATGCGGGCGACTGGGTATTCCTCA 
AACTTCAACCCTATAAACAGATTAGTGTCTCCTCACACAAGCCCCATAAACTATCTCCTAAGTATTATGGGCATTATCAAATTCTGG 
AATUkAATAGGAGAAGTTGCTTACATGTGGCTCTTCCAGAACAAGCTAAAATCCACCAAGTTTTCCATGTTTCCTAACTAATVACGAAG 
AATTAGAGCTGATGTTATTCTTCAGGTTGATTTTCCTACCTATGTGGAGGAGAGAGTGGATGAACCAGAGAAGATTTTGGATAGAAG 
ATCAATCGTGAAGGGAAAT盘GATTAATATCACAGGTCCTCATCAAATGGAAGCAGCGTGCACACTTGGATTCTACCTGGGAGTCTTA 
TTGGGATTTGGTTAAGAGGTTTCACACATTTGACCTCAAGACAAGGTCCAAATTTkAGGGGAGAGAATTTGTCAGGGACCACTGCTTC 
CAATGCTACGTCAAGGACAAATACAAACCTGTCAACTATACCGAGAGCTGCT7^ACCTGTCAATTGAGGACAGATACACCAACAGATA 
TGCAAGTTGAAGGGTTGCTGTGCAAGATTAGAAGCTTAGGGGGTTTATCTGCAAGTATTTGT/kACTACTAGGATCCTTVAAT/LAATAC 
CCAACTCAGCCTAACTGTTTTCTGTTTTCGGTTAAGTCTGTTGAGCTCTGTGCACGTGCACGAACAGTGTACGTTTGTTTTCTTTGC 
TTTATTGAAGAGAGAATTGCATTGTATAAATAGTGAGATGAATCATTATGAATGAAATAAGCTGTTTCTCTCTGAGCTCTTACTCCG 
TGTTCCTCAATTCTCTCTCAAATCTTTCTCZVACTCTTTCTCJkACTCTTTCTCAATTCTATCTCTAGCAACTCTTCTTGTTCAATTCA 
TGTTCACAATGGACAGAGACATAGCCAAGAGGTTCAACAAAGGATTGAGATCATCACAATTGGAAGCTG/LAGCTGCTGCTACAGAGG 
ATTCCATGGAGGATCACGAGGAAATTCTTTTGATTATTTGACTATTGGATTCAATTGTAAAGAAGATCAATGCAATATTTACAATAG 
GAAAGCAGACCATGGAGATCATGGCAATACTCAAAATATAGTGCAAAATCGAAGTGCCCACCGTAGATAGCGTTTTCCTTTTGTATA 
AATTCCATAAATTGTAATTACCAT7^ATACTTTTCCTTTATTGTTGCTATTATCCATGATTGATGGGAATCATGTTTGGTAGGTTTTG  
CCTCATATTTGTATTTAAACATTGTTTATAAATGAGAA/^ACTTCAAGGTGTTCATACAATATTTATATCACCTTCATTAATTTCTTC 
ATTVVAGGATCGTTTTGTTTGAGTGTCTAGTTCAAATTTGAGTAGTTTTTAATTTATAATAATTAATATAGGAAACGAAACTAGAA/kA 
AGTGATGAAATTTTAATAACACATAAATTGACAATkAAATAATGACCTCATGTAAATTATTAATTTCAATATATACGTGCAGCCGTGC 
TCCGTATCCTACATCTCACAAAATTATTATGTCATGTATCCGTACCCGAACCGGAACTCGTATCCGTTTCCAAGATATTATCATTGA  
ACAAATAACATATTTTCCCCACTCCACATAAACATATATTCAATCTACAAACAACTTACAGGGATATGTAAATTATTTTAAATTACT 
GAAAGTT/^ATCTAAACATGATAGAAATTCAAATACTCGATCT/kAACATGTTTAGAAACTGAAATVATAT/YATCTATATCAAAACGGAA  
GCGTAATAGATTAAACTAACCTCC盘GCCATCGTTATCTTACTCAAGG盘TATGGATGTTGATTTCGAAGATCTTCTAAACCTTATCTC 
TTCACTTAATGATGGTGTATTTTTCTTTC7VAAATTGAAGAGTAGATCTAGGGACCCG?kAATCTGTATGCTCCTTTTATACTCTCTCC 
ATCA7kAGAGCAACAAATGGAATTAGTGGGCAAAGTGGTCGGTTAATTCATAACC/lACTCTCTTGATGATGGGAAGTTATTGGACCAC 
CATGTGGTAAACGAAACTAACATTCTCCCACTTGGTCCAAACATTCCATCATCTTCCTTAATGAAAAACAAAATACATGTkATCATGG  
TGATAGGTTCTCTAATGTTGAGTAGTATCTTCCATGrATCAC7UTGTATCGTGTCTTTCAATCCCAAATGACTTAATGAATA?kACCC 
TATGTTTATTCGAGGTCCAAACTTTAATGATATTTCTCAAATAAACAAATATGTATGTGCACAAAAAAATGAGAAAAATACCAACTG 
AATAAGAGTTTCAACAAAATATCAAATGTATGTACAATGAATACTTACATCATGGAACCAAGTCCCATTCTTACTACATGATCCTTG 
AAATTCTTTGGTGGCATGCCTTTAATCAAAGGATCAGCAATCATCAACTCAGTGCTAAGGTGCTCTkATGACCACTTTCTTTTCCTTA 

第13圖（續）

s



201639447

ACACGTTCTCTAATGGCCAAGTATTTGATGTCGATATGCTTACTACGACTACCACTCTTGTTATTCTTAGCCATAAAAACAGCAGCT 
GAGTTGTCACAATACAATCTTATTGGCCTAGAAATTGAATCCACAATTCTAAGCCCCGACACGAAACTCTTCAACCATACACCATGT 
GACGTAGCCTCAAAACATGATACGAACTCGGCCTCCATAGTGGAAGTAGCAGTCAAAGTTTGCTTTGTACTCCTCCAAGACACGGCT 
CCATCGGCAAGCATGAAAATGTATGTTGATGTTGATTTGCGTGAATCAACATAGCTAGCAAAATCCGCATCAGAGTAACCAACCAAC 
TCCAAATCGTCGGTCTGTCTATATACGAGCATGTAATCCTTTGTCCCTTGAAGGTATCTCATCACCTTCTTTGCAGCTCICCAGTGG 
TCAATACCTGGGTTACTCTGATATCTTCCTAGCATTCCAACAGCAAATGCTATATCAGGTCTTGTACAGACCTGAGCATACATTAGG 
CTTCCTkATGGCTGAAGCATATGGAATGGTTTTCATCTGTTCCTGCTCGAGCTCATTTTTAGGGCATTGATTTAGGCTGAATCTGTCA 
CCCTTCACAATAGGTGCTACACTCGGTGAACAATCCTTCATTCGAJ^ATCTCTCTAAAACCTTTTTTATATAGGTCTCTTGAGACAAA 
CCCAAAATCCCTCGAGACCTTTCCCTATTGATCTTAATGCCAATGACATAAGATGCCTCACCCATATCTTTCATATCAAAGTTCTTC  
GAGAGGAACTGTTTCACCTCATATAGCAAACTTTTATCATTTGCCGCAAGCAAAATATCATCCACATATAGCACAAGAAAGCAAAAC 
TTGCTCCCACTGACCTTCTGGTATATACATTGATCCATGACGTTCTCTTCAAAACAAAATGAAGTGATAACATCATGGAATTTTAAA 
TACCATTGACGAGAAGCTTGCTTTAATCCATATATGGACTTATTAAGCTTACAGACTAAGTGCTCACCATTACTAGAGGAGAAACCT 
TCAGGTTGTTTCATATATlACTTCTTCCTCTAGGTTACCATTAAGAAAGGCCGTTTTCACATCCATTTGATGCAATTTCATkATCAAAA 
TGGGCAACCAATGCCATAATGATTCG2kAGAGAATCTTTCTTAGATACAGGAG7UkAATGTCTCCGTGTAGTCGATTCCCTCTCTTTGA 
GTGAATCCTTTGGCAACGAGTCTGGCCTTATATCTCTCAATGTTGCCTTGTGAGTCTTTCTTTGTCTTGAJkAACCCATTTACATCCA 
ATGGCTTTCATACCATCAGGC/^ACTTGACGAGATCCCATACTCGGTTTGACGCCATAGAATCCATCTCATCCTTCATGGCATTGTAC 
CAT/^AGTTTGAAATCTTAGAACTCATGGCTTGTGAAAACGTCTCAGGATCATTTTCGGCTCCAACATTGTAGTCAGACTCTTGTAGA 
TACACGACATAGTCACTAGGAATCGCCGATTTCCTTACTCTAGTAGATCTTCTTAATGCTACATCAACATTTTCCTGAGGATCAGGA 
TCATGTTGTTCAGCTGGTTGTTCAACAGCTTCAGGTATTTGTTGAACTTCAACATCTACTGAATCAGGATCATCAGCTTGTGGTATT 
TCGTGAACTGGTTCTTC7kACACGCGTTTGAACTATAGGCGTGTTGTTAACAACAACGACCAGTCCGTTGCTTG2V\GTGGCACACTGA 
GCATCTAAATGATCTTTCTCAAGACCAACGCATTGGGATCGATCGCTCCCACTAATCAAGTCATTCTCAAGAAATTTAGCATTTCTT 
GATTCCACAAACCTAGTGCTATGAAATGGACAGTAAAATCTGTATCCCTTAGACCTTTTGGCATATCCAACGAAATACCCACTTAGG  
GTCCTTGGGTCCAACTTCTTTTCTTGTGGATTGTAGACTCTTACTTCGGATGGACATCCCCAAACGCGTACATGTCGTAAACTTGGT 
TTCCAACCTTTGAATAACTC2VA7kAGGAGTTTTTGAGACAGCCTTGGTTGGAACTCGGTTTAATATGTACACAGCCGTCTT7\AGAGCT  
TCAGTCCACAAGGATTTAGGGAGTTTGGAGCTAGCAAGCATGCTGCGCACCATGTCCAATAATGTTCGGTTTCTTCTTTCAGCTACT 
CCATTTTGGTCCGGAGAGCCAGGCAAAGTATATTGGGCAACAATCCCATTTTCACTAAGAAACCTTGCAAATGGACCATTTGCATGG  
CCACTCTCAGTGTATCTACCATAGTATTCTCCACATCTATCGGATCTCACGATCTTAATTTGTTTGCCACATTGTTTCTCTACTTCT 
GCTTTAAACACCTTAAAAGCATCTAGTGCTTTATTCTTACTGTTAAGCAAGTAGAGATACATGTATCGCGAGTAATCATCTATGAAA 
GAGATGAAGTACTTATCACGGTATGCAACCATGTCTGGACAACAAATGTCAGTGTGTATGATTTCCAATAATTCAGAACTTCTTTTG 
GCACCTTTTTTGGACTTGTTAGTCTGCTTACCCTTAATGCAGCTTATACAAGTCTCAAAGTCAGTAAAATCCAAAGTACCAAGTACC 
CCATCATTTACTAACCTTTTAATTCTATCAATGGAGATATGTCCCAATCTCCGATGCCATAATATAGAAGATTCTTCATTCACAACA 
CATCGTTTAGTACCAACATTTTCATGAACGTGCATAGAAGTATGGTTTTCATCATTTTGCAAATTAAGGAGGAAAAGACCATCAGAC 
AAAGTACCACATCCAATAACATCAGATTTATAAGACAAATTAAATCCGAAATCTGAAAAGTTAAAGGAATAACCATCTGATACAAGT 
CTGG/kAACTAAAATTAAATTCCTAGAAAAACTAGGAATATAAAACGTCTTTTCTAAACTTAAAAT/LAAACCACTACTTTU^AACCAGT 
CTGCACGTGCCAATGGCCTCCACATGTGAGGGCATCTTATTTCCTGAATAGACGCTGTGCTCACTTCCCATCGGCTTCCGCAGGTCT 
CGTAAATCCTGCAATGGATTGGTGACATGGATTGTAGAACCAGTVATCAATCCACCATGTGTTATGATTAGCATCAATCATATTGGAT  
ICATTkACAAACAAAAG/kAAGTTGAGTACCTTTCTTATCAAGCCACTTCATGAACTTGGAGCATTGTTTCTTTkACGTGCCCCTTCTTT 
TTGCAAAAGAAGCACACAATCTCTTTCTTAATGTCCTTTTGAGGAGGGATTTTCCCTTTCCCCTTGTCCTTGGCTTGATCCTTCTTC  
TTGTACTTTCCCGGGGTAGTAAAGTTCACTkATTTCCTTTTCCTTTTCCTTTTCCTTTTCCTCCATAAGCAGCATGCCCTCTTCCTGA 
ACACACATGGTCAACAATTCATTGATCGACCATTTGTCCTTATGTGTGTTGTAGGATATCTTAAATGGGCCATATTGCTGAGGTAAG 
GTGCAAAGGATGTAGTGAACCAGGAAGGCTTCAGACATCTCAACCTCTAATACATTTAACTGAGCCGCAATGTCCCTCATGCGCATG 
ATATGATCACGCACACCCCTTACGCTGGTGAGCCTCAAGGATGAATiACTGTATGATCAGGGTGCTCGCCATTGCTTTGTCTGAAGTG 
GCGAACTGCTCATCGATAGCCTTTAGTAAATCTTGGACCTTGTCAACCTGCTCGACTGTkACCCCTTATACCAGCAGAAATTTTAGTC  
TTTATGAACATCACACAGAGACGATTGGATCGTTCCCATTTTTCATTiAAGCTGAATTTCGTCTAAAGTGCTGATTTCAGTAACTGTA 
GGGGGTTCAATCTTCCTTATGGCATAGTCTATGTCCATCCATCCCAAATGAAGGAGAACTCTCTCCTTCCACACTTTGTAGTTGTCC 
CCTTTGAGTTCGGGAACATCACATTTCATATCAGAGTAATTAGCAGGTGGAATTGCTGCAATAAATTAAATAATCATGCTCATGTTA  
CTAATTTTGAAGCTAACAATkATATGACATGTTCTACCAATGTAAAAACATGCAAATATATAAATATAGTGACATAAAACTTGCCTGT  
GGGCTAAAGTTCCAATTCAATTAGATTTATCTTAACTTCATGATAAAACTATCAAATTATTCTTTATTCCCTAATCCCTGTGGGTAA 
ATTAGAAAATATAATTTGACATTTTACCCTAATTAATTAAACAGATATAATAAAAATTCATGTGGGATAAATTTTATTATATCACAT 
CCGATTAATCACAATTAATGTTTACTCTTCTAAATAAGATCCTTAACAAGTGATATAACAAACCTTATTGTACAGTTTTAATTAATT 
AAGGATGCTGTGGCTACTCCCAAATTAATTAAACTATATGGTTTAATTAAATAGTCATTTAATTATATTCACAGGAAAAATCACTTG  
ATAAACGCAATGGATCTAACATGCATGAAAATAAACATTAACTAGAAATTGTGAAATACGTAATGTAGGCAAAAAAAAAAAATCGAA 
AGCAAGGAAAAATATTTTAGAATTCAAAGAGACCC7VAGGCCC7\AGGCCCATCAAAGACTTTTTAATATATGGTGTAGCCCTAGGGGT  
TTGAACACCAAACCTCTAGGCCAAATCCTCAAGCCTTACCACTAGGCCATTTCCCTTAAAATATTTAATACAATCAAGATATGTATA 
GATATTGAATGAACAGATCCGAATTGTT71ATTAAGCAAATCAATTTGATTATCATTATACCAAGATCTTAGAACAAATGATTTTCAC 
AACGAACAATTAATTAAGAAAAAACGAGAAATAAATATTATTATGGAAAATCATAAGTTCTACAACCAATAGCTCTGATACCAAATG 
TAAATTATTTTAAATTACTGAAAGTTAATCTAAACATGATAGAAATTCAAATACACGATCTAAACATGTTTAGAAACTGAAAATATA  
AI'CTATATCT^AAACGGAAGCGTAATAGATTAAACTAACATCCAGCCATCGTTATCTTACTCAAGGATATGGATGTTGATTTCGAAGA 
TCTTCTAAACCTTATCTCTTCACTTAATGATGATGTATTTTTCTTTCAAAATTGAAGAGTAGATCTAGGGACCCGAAATCTGTATGC 
TCcttTTATACTCTCTCCATCAGAGTGCAACAAATGGAATTAGTGGGCAAAGTGGTCGGTTAATTCATAACCAACTCTCTTGATGAT 
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GGGAAGTTATTGGACCACCTTGTGGT/kACCGAAACTAACATAGTCATGAACATACACCTACAAGCAAAATATCTTCAGCACTCCGGC 
CCAAGTAAGAAATCTAACACATGTATAATGACTGCGCTGTTGAGAACATTGAGGCTGTTTACCTACAGTGTTCACCTACCCCTGTTA 
CAGTGTTTACCTACCCCAAATATTGTTCACCTATTCTCTATTATAGTGTTCACCTATCCCCATGAGAAAACTTATAAATACCCCCCT  
AAATATGATTTGCAAAGTATCTC7KATAGCAGACAGAG7^AAGGG7UkAGATACATATATAAGTAATATTATTAAGAGATATTGAGAGAG 
AGAGAGCTTGTGAGAATTATTGGAGAGTATCTTGATCAAGAAAGGGTGTTCTCTTTTATCTTTTTATTTTCTAACCTCGAAATGAAT 
ATATkAGAAATTGGGCGTCGTCGTTGCATCGTGAAGTAGCTCCGTAAGAACGAACT^ACGTTATATCTGTGAGTATTGTGATTGAACTC 
GGGTTTGTTGGTTTTATTCTGTGATTCCAAGATCATTTGGGTATGTTTTGCGTCTCCGTTTGAGGCGTTCTTGTTGGCGTGTACCCT 
7UkCAAGCGCAACCTCTTGAACCTCAATAAAAGTTCATTAACATCACTTTTTCCCTTCTCATCACTCAACCTCAATATATTTTG7\ATC 
CTCAAAGCA71AATACAACAATAATATTTATGAACTTCCAACGGAACAAACATGAATATCAATTCAGAAACAACAAATCATGCTGGCA 
TTACAATTCACATCCAAAAGACAGACAAAATTCTGCCTAACAAATCAAAGAATACAGTATCCTAATTACAACAATTCCTCTCAAACA  
CTTACAACCTAACTTCTTTCAAAACTCCAGAGCCAGTTGGAGGTCTAGCAACTGCACGATGACTCAACAACCGGCTCCTGCCCCGGC 
ACGACAATATTAGTCCCCTTAAGCAAAGAAGAACCGCTCCCTCCAGCATCAGGCCC忍TCATTCGCCACAAGCAATTTCTTACTCACA 
ATACGATAAATCTCAGTAAGTGCGGTAAGAAATGCAGTCTCAACATTAGTAGCATCAAGAGCAGTVAGTCTCCATGAAGAATAGGTTT 
tctttctccgcgaattcttttgcatcttcagttgggactgctcgtagagttccaaggtcaGatttgttgccgatgagcattatgacg 
ATGTTTTTGTCGGCGTGGCTTCGGAGTTCTTCGAGCCATCTAGCTACGTGATCGAAGGTGACACGCTTGGTCATATCGTAGACTAGC 
ATTGCTCCTACTGCTCCTCTGTAGTATGCACTTGTCACAGCCCGATACCTATATCAGCGCAAAGCATAGCTGGTGGTTTCAGTAATA  
CTTATCCGTTACATAGGTTAAT7KACAGTTTTACATAATCTAGCATGGAACTCTGGCATTATTAATTAGGCACAAACTTATATCAGTA  
GATAATAAATGCATCAGTTTAATTCAGZ^AA/kAGATACATTAGGCTACAGTTAGAAAAACACTGTATATATkAAACTATTTTGGTTATG 
AATCTTATGATTTTTTCTTGTTCGATGAAGTTTAGTCCAAATATGTACAGGAGTTAATGTAAACAGTGAGAGAACAGGTCATGGAAC  
CGAATCATGTTAGCTGAAAATATAAGATAAAGTAGCTAACTAAGGCGTACAAGAATTTCTCTCCGTTGGAAGAAATAACTGATCTCG 
AAACGACAATAAACCATGGGGAATTAAATGCCACGCCAAACTTAAGATCCTCATGACAGTGAAAAATTAAACCTGATGCCGAGTTTT  
CATA/kAAGCTATAAACTTTTAAATGCTTTGTCACTTCAAAGAAATGACAATGGGTATTAAATGCCATGCCATVACTT/kAGATCCTCAC  
GACAGTTAAAAACTAAACCAAACACGGAGTTTTCATAAAAGCTATCAAAGATTACCATATCTCAATTAAACAACCAAGGCAACTATC  
AGAGTTCCCAGGTAATATCACAGTGCATCAACAAATGTGTAACCAATGACTTTTAGATCGAGTTAACTTGCTAGCAAAAACTGAAAT 
ATACACACATTTATAGGTTTTTAGGACGAACTACGCTGTTCAATATGCAAAATATAGATTTCACGTAAGAGTTCCTGTTkACACCAGT 
ATCCCAGTATCCCATATTTCAT7KATCTAAG7kAAATAGAGCATACATAATGCCACTACAAACTTACCCAAATCACTAACCATACATGT  
TCAGATATTAAGTAGG/lAATGGGGACACAAACATAAATACATTGATTACTACATAGTAAACAG/kATGTATCCCTATGTGTTCTCATA 
GACATGTAATGCATGG7kAAGTCCAAAGACACTTTCTAATAAATAATAATGACAATGTTTACATATATGCTA7kACTTTGAAATGTCCA 
TTTCCATGTCTTTCCAGAAGACATAGGGCTTGTCTCTTGACTTTTTATGCAATAATTCT^ATGCATTTCACTTCTTATACCGAAACAT 
ATCTAAACTTATGTCGATAAAGCAAAGATTTCAGCATGCCCTTTCAACAAATUVGCTGGTCTTCAAGAATTCCAAATTACATAATAAA 
CAGTCACTTTAATTTTATTTTTCATAAAACTCAAGAAGTTATTAAATCATTGAAGCGAACAA7WGGTTATCAGTGAACGAGGAGTAG 
AAAATCAATATAAAAACCTCTAGGCTATCAT7kAAGC7\AAATAA7\ACTTGAAGATCAGGTAGACTAG7VAATTATTTCCTTTCTTCTGA  
CACCCATTTCCTCAATACTTGTCGTTGACATCAAAAATTACAATCTTCACAAAAG7UAAGCCATTAACAATTTGCTAATGTCCTTTA 
CATCATCAAGCAACAGCAAAAAATCTGGATTTTTTCTGTTCTAAATCTTAATTCAAATGGTCAAATCATATCGATCACTCAGCATAA 
AAAAACCATAATTTTCAATATCTTCATCCCATkACAATCAACTCTAGTATCCATUkGAAAACACAACATVAAGAATCTCGTGAATCTAAT 
CATAAACAGCCCAACATATATTAATCATTAATCCCCA7kATCACAC7\AAAAGCT7kAAAGTACTCA7kATCACACAGTGATCTGAGGCAT 
GAAGAAACCGCGAACGATTTGTTGAAGAACAGGTTTTGAAGACTGCAGGAGTCACGTTTGGAGCTTCACGGTCGACCGCGGCGTAAG 
GCCGGTCGACCGCGAACGTGCACAGACTCTGGGAGGAGTCTGGCTTTGGCACGGTCGACCGTCGCGGTCGACCGTCAGACCCTGTAG 
GAGTTTTCCAGGCTCTGTCGTTTGTCGCGATCGACCGTGGCGGTCGATCGCGTATCGGGTCAGGCCCATGATTGGTTTCCTGTTCTT 
ATTGGGTTTTGGTGTTTGCTAT7\AATACCAATATACGAATTAAGGTTTCTTTGGGCTTTGATTGGAGATTGGTTGGGGATATTTGGA 
GCACAGAAAAAAGAGAGTTTTTCTGAGCAATTGTTTGAGGGTTTATT1?GGAGAGATTAAGAGCTTTGTTGGTGAGATTAGTTTGTTC 
CTTCGAGTGATTTAT/kATCTTAAGTTTGTACTCTTCTTCTCTATTAGTGAAAACCCAATCTCCTTCTTGCCCCGTGGACGTAAGTAA 
TTTGCCGAACCACGTAAAACTATTGTGTTTGGATTTGTGCCGTTGITTTGATTTGTTTGGCCTTTATCTCGACGTTTGTTTGATTTG 
GTTCTCGAAGCACGCCTATTTGGTTGTCCCGCTTTCGTGCCGTGCACAACAAGGCAGACCCACAAGTTTTCACATAACCTAACAGAA 
CTTACCTATAATACTATAATATCATAACAAAATAATTGCCGCTTGTTGCAGGAATGAGACACATGTCACTATCCCCTCAGAATATAT 
ATCATTCATGCATTTTAGCTCTCATGCTATCATCCATACATACCTCATTCGTTATTAAGATGATTTATCTCAAAAATAGATAAATAG 
GTATCTATTTCCCTGTTTTAAGTTTTCCATGAGAAAATGACATCAATAGGTGTTCATTTTGAATGAATGTTTAATCAAGTCATATTA 
TTAACAAGCTAAAAGGAAATTTTTATAGGACGGTTATAATACCAACAATGTTTTATGGGTCAGAGTGTTGGGCAATTAAAAAACATG  
TGCAAAAAATGAGTATAACAGAAATGAGAATACCGCGATGATCTTGTGGCTCTAAACTAAAAGATAGAGTTAAAAATGAGTGCATCT 
CTAATAAATTAGATGTTGCTCCTATTGATGATAAAATGAAAGAAAATCGACTAAGATAGTTTGGTCATGTACAACGGAAACCACTTA 
GTGCACTGATTAAGAAAAGTAATGAGGCTAGAAGATCTAGAGATAAACCTAATLAGAACTTGGTTGGAAGCAAGTAAGCAGGATATGA 
TTATGTTTAACTTAACGGAGGAGATGCGCCATAATGGGATGAGATAGAAGAATATGATTTATGTAGTCAATCCCAAGCACTTGGAAT  
AAAAGCTTTGTTGTTGTTGTTACACTATTAACAAGCTAACACAAGCACAACAACACTTTATACCAAGTCTCATGCACCGCGCAGGTA 
ACAACTAGTTTTAATCTACAAAAGCAATGCAAAAACTACATTTGGCTCCGTTTGGATACTATGGTGTTTTCCTTGTTTCCATGGTGT 
TTTTGCCAAAAACAAAACACAATGTGTTTGGAAACCATGGTGTTTTTAAGCTAAATCACCATCAAACAAAAAACACAACACTTATTT  
CAAAACACCTTTTAGGTGTTTT7UkGTTTGATGTTTTGGTTTTGAGTTTGAGAATGTGTTAATATAATATCTAACATAATATATTAAA 
TATAATTAATATAGAGTTATTATCAACATGCTTATTATATTATACTATACACCATACTACATTATAGTTAATTTAATATATTAGTAA 
TATTTATTAAATAATATCAAAATATAATAAATAAAATATCTTATATAATAATATTAACATATTAAATACCAATATTTAATATGTTAA  
TAATGTATTATATAATAAATAAATAATAATAAATATAAATAAACTAAATAAAAATAATAAAAAAGTTATTGATAATAAATAATAATA 
TAATAATTATATAAATAATATATTATACAATAGTATAATCACNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNISrNNNNNNNNNNNNNNNN
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNATTATTATAAAAATATTAATATAATGTACAACAATAACAAATTCATATAC 
CAAAATAATTAAATATATAATTATTTGAAAATAGTATGTAATAATTATAATATAATAATAAATATAATATAATATAACTCATTAAAG 
TATJVkTATAATATTATAATACATTATACAATATTATATTGCATTACATTT/VATACTTATTkATACTATAATAATGTAAACTAAATATT 
ATAATATTTTATTTATAATATATTTTATTATAATTAATATAGAATATATTAACAATATTTTTAATATTAATGTTATAATGAGTCAAA  
CTAGTGTTGATCAAATiATACTTAACATGATGTTTTGAAATCATTTTAAGGGAAAAACACAACATCATGGTGTTTTTTACACAAC/kAG 
AAAAACACAATGGTATCCAAGTGAATGAATAAACCACTACAATTATAATTGAAAATTAAAAATAGCAAACAACCAACCACAACTTHC 
CCAACAACTCAAAAGCAACCATTAAAAAAATAGAG71AAATTAAACAAGCTATCACCTTTCTTGACCGGCGGTATCCCAAATCTGAGC 
CTTGACAGTCTTATGATCAATCGCAAGCGTCCGAGTCTGAAACTCAACCCCAATCGTAGCCTTCGAGTCCAAACTGAACTCGTTCCT 
CGAGAACCGAGCAAGGAGCTGGGATTTCCCCACCGCCGAGTCCCCGATCAGCACCACCTTGAACACGTAATCGATCTTCTGGTTGAA 
ATCTCCGTGCAAATTCGCCATCAGCTAACAAAACGAACAGAAACCCTAATCGATCGATTGGTTGCGGGGGCTAGGGTTGGATCGTCA 
TGAGATATCCCTCGATCTCTCACTCCCTGTCTCTGGATTTGATCGATTCTTTGCCGATTTTGGATTTCGGGGGGTGGGATTGAGAAA 
TTAGGGTTTTGAAAATTTGGAAAGGGGATCAAGAAATGGGAATTGGGAAATGAGTCATGATCTCGTTCGTGTCCATGACATGCATGA 
GAGCGCGAGGGGAAGGTATGAATAAAGGCTTAATTTCATATAAGCCXCTTAACTTTGGCGTGTTTCGCATAACCCCTTAAAACTTCG 
TTTATCTTGCATAACTCCCTAAGATTAGGCGCGTCTCACAAAATCACGCTTAAATTTAACGTTAATTTTTCCTCAGAGTAAAATTTT 
AGTTATTTTTC/^TLATTATACACAAATGAGTCTGGTGAGAAAAGGTTAT^AGCTCAGAGAAATTTTGTGAGGAACCCCAAAGATTTCGG 
GGGATTGTATTAGATAAACAAAATGGGAAGGGTTTATGTACAACACCCGCCGCTTTGGCCCATAAATAAGCTTTTCGACTTTTGCAA 
AACATACCCTCAAGTTCCAACGAACTTGTGCTTTAGATTTCATTATTTTCAGACGAAACCTTTGGTGAACGGTCTCGGCAAACTCGA 
CGTCTTTGGAGGTGCAATTGGATGTGACAAATCAATGGTCCAGTACCCGACCCATTAACATGCCCTCTTAGACCCGACCCGTTAACC 
ACCCTTTAGTCTATCGATAACCGTTGATCCCTCCGCTCTTCAAAAATAACCCAAAAATAATAAGGAAAAAAAAAACAAAGAATGCTC  
AAAACCAGAATTCTCATGAGAGCCCTCTCCTCCCTTTCCCGCCAAAATTCAAACTCTCAGTGTCTACTCCCCAACGGTCAACTAGAG 
GATGCGCTTGTAAAAATGTCCACGGTAGGATTAGAATTAGATTTTCGGAGCTACGATTCTGTCCTCGACGCATGCATGAATGGAAGG  
GCCTATAGAGAGGGTCAACGGGTCCACTCTCATATGACCAAGACCCGTTACCCCATGCAAGTTTACCTCAACACAAGGCTTGTGATC 
TTCTATGTCAAGTGTGATGCTCTTGACGACGCACGCCAACTGTTTGAGG7kAATGCCCGGGAGGAGTATTGTTTCGTGGACTGCGATG 
GTATCAGGGTATTCGAT^AAAGGGTCTTCATTCGGAGGCCTTGGGTTTATTCGTTCGGATGATGGTGACAGGTGAATTGAGTCATATT 
GTTTGATATTGTATGGTTATTTGCACACCCAAATAGTTATTAATCATTTTCATATATTATACGCCACTTCACATTCGTGTACAACAT 
TGCTCGTCATATGCTAATTCCATTTTCATTGAAT盘TAGTGAAATTATAACGTTAATTGCACATAGACACCTTTTAGTATCTTTGTTT 
TGCACTTACTGCCCATGTAGTCTTGTTATTGCAGATGAACCCCTAGGTCTAAACTTTTTGACTCTTTTACCCTTGGCGAAATTTCGG 
CAAATATTGCCCCTAAGTGAAATTAGTGAGTCTATCTGATGGTAAAATAGTTAAAAAAAAACCACGGGGTCTATCTGCTGAAACGAC 
AGATGATGTT^ACTTTAAGACAACAATAGTACATGGGGCCTATGTGCAATTAACCCAAGATTATATTCAATGGTACTCTCAATGTkAGT 
：?GACCTTGTAAAGTGTG7^ATATTGAAAGTACATAA71ATGGTATTATTCTCAGATCTCTTACCAAATCAACACACTTTGGCTTCAATT  
CTTACATCTTGTGCTGGTCTTTATGGCCTCCAGC盘TGGAATGCAAGTCCACTCCCTGTCCATCAAGCTCAACTTCGAATCCCATATA 
TTTGTTGGCAGTTCTCTTCTTGATATGTATGCAAAAGCTGGTGAAATTCATGTkAGCT^AGAT^AGATATTCGAAGACCTTAGTGAAAGA 
GACGTTGTCTCTTGTACTGCTATTATTTCTGGTTATGCGCAGTTAGGCCTCGAC7VATGAAGCCTTGGAATTATTTCGTGAGTTATAT 
JtAAGAGGGTATGACATGTAATTATGTCACTTTTACGAGTCTTTTGACTGCACTCTCTGGCTTAGCTGCTGTGGATTATGGTkAAGCAA 
GTACACTGTATCACAATTCGATCCAGACTTCCATTTTATATCGTTCTTCAGAACTCTCTTATTGACATGTACTCAAAATGTGGGAAT 
CTTATCTATTCGAGGAGAATTTTTGAT/KAAATGTGTGAGAGAAGTGTAATAAGTTGGAATGCAATGTTAGCAGGATATGCTAAGCAT  
GGACTAGGGAATGAAGTTATCAAACTTTTCAATTCCATGAGAGAAGTATTGAAGCCTGATTGTTCAACGTATATGGCAGTATTATCT 
GGTTGTAGCCATGGTGGACTTGTTGATGAAGGTTTAAGAATTTTTGATCTCATGACTAAAGATGAAGAGGTTCATCCTGAAATTGGC  
CATTATGGGTGTGTTGTTGATTTGTTAGGGAGGGCAGGCAGAATTAATGAGGCTTTTGATTTTATCAAAGATATGCCATTTGAACCA 
ACAATAGCTATTTGGGGTTCACTGCTTGGTGGTTGCAGGGTTCATGTTAATGTTTCAGCTGGAG2YATTTGTAGCTCAGAGGCTTTTA  
CATCTGGAGCCAGAGAATGCAGGAAATTATGTGATTCTTTCTAATATTTATGCTTCTGCAGGJkAAATGGGAGGATGTGATGCGAGTG 
AGAGCTTTAATGAAGGAAAATACTATTATCAAAGAGCCTGCTATAAGTTGCATCAAATTAGGTAAAATAAATCACACCTTTCACACT 
AACGATCGATCTCACCCTCATkAGGAAAGAGGTTGAAGCCAAGGTTAGGGAAATATATGTGAACATAAT^AGAAGCTGGTTATGTTCCT 
GATTTGAGCTGCATATTGCATGATGTTGATGATGAGCAAAAGGAGAGGATGCTACTTGGGCACAGTGAGAAATTGGCAATAGCATTT  
GGGTTGATGTGGAGTTCTCATCATGGGAATATTCAGGTTATTAAG/kACCTTAGGATATGTGTTGATTGTCATAATTTTGCTAAGTTT 
GTATCGGTGGTTTATGGAAGAGAACTATCGTTGAGGGATAGAAGTCGGTTTCATGTAATTGTAAAAGGGTCGTGTTCTTGTGGAGAT 
TACTGGTGATTTTTTGAAAGCCATAATTCTACCAAACTCTGATGATTTTAAATTGTGGAGGAAAGATAGAGAAAGAGAGCAATCCTC 
GACAAGATCGAGGTGATGCACATTGTGATGGGTCTATTTCACAGGCAGCAAGGCACTTAGTACCTTCGACCAAAGGACTATGAGAGT 
AGGTAAATTCTTCTACACATTTTTCAGATGACTATATTTGTTCAATTCTTTCTATGTAAATCT7^ATT7VATACATTGACTATTGAATA 
TACATGATTGGCCAAGTTTGAGCAATTCATTGTGCATCTATTTCCTTCATGTCAATGAATTGGCTCCAATGGTTATTATTTTAATGC 
TGCATCGATTTTTTTAAGTTTACACG7ULAGCCTTTACATTGTGAGGGAATTGTAATATTTGAACTGTAGCTTATTTGTAGTGGTGTT 
GAAATTACTGGAATCTTATTTTGGCTCCTATAATAAGGAGCAAAACTGAGTTAACTAACCTATTGTAATTAACTTGTGAAAGTCATG 
ATCATkATATAGTTGATATTTGAGTATTTTTACATkATGCCTGTGAGGAGATTCAAGTTAAAAGTTTCTGTTCACTAGTTTATTCTCTC 
C/kATGTGGTTGTTGCGAGGAATGTTTTTATTGCTCGACGATAGAACTGTATTACCACCTAGGTTGTATATACTTAAAATTCACTAAT 
A3?TTAGCCTCTACAACATTATGGGGTTGTTACTAGTAATATTTGTGTTACTCAGAAGATAGGACTGCTTTTGCTCTTAGGTTTTATG 
CATCACTTAAAATTCATAAATGGTTAGCCTGTACATGTTTATATAATGGACAGAGTGAACTATTATAGCATGTACATGTTTGTGTTG 
TGGTAAACAAGAAGCAAATATGTACTGGTTGTACTCTAATCACGTCGACTGGTATGTGATCGTATATTTGCTCIAAGCCACGCAAGC 
ATGCAGAGAGCAGATAT7kACAAGTTCTATTCAAGCTGGATAACCATGTCTCTGAACAATTAACACCAAGGCAAGACACTTGCGTGTA  
ACTGAGTTCCACGTCGCTAGTCTGGATGTTTGGCGTGAATCAGCCCTGTTTCTTGTCTTTTAAACAAGCGAGCATAACTCAGAGACA 
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TCCCTTGCACACAACAATAGTGATCTAGCACAAAATAGATCTCAATATTTGGAGTTTTCATTTTAGTAACTCAACTATTGTCAGGTT 
AGTTGGAATTTCATTTTATGTTATCTTTCAGTTAGAGTTTCAGTTAGAGTTTCAGAGTATAGAAATAAGATTTTGGAGTGATTCGAT 
AGGGATGAAGTCAACGAACATGAAGCAAGGTCCGGTTAGGTGCTGTGAGTGAAACCAGACCTTCAGCATCACATAGTGTZIACTCATA 
ACTGAAGCAACATATCAGCTTACCAAGCAACATCAAATTACTGAAAGTCCAGTGCACCTCCTATCATTTTGGCAAAATTATTGTAAC 
ACTTCAAGAATAGTCGAACTTAA7^ATTTTAACATGGAGCTGGAGTGGCCAGTTCTAACTCTATTATGCAGCTTGAGATGCAGCACAC 
AAACCAAGCAACAGAAGCAAACATGACACTGCGTTTCCCTTTCAGCTCCTTTTTTGCTCATCATAAGAATGTAATCTAGAAACAAAA 
TACCGCACCTCTTTTACAACCAA^TAAAGCTATCAAAACACGTACACCTATGAAATGTCACCTGAAACTACTGATATCAGCTCTCG 
CAGCCTGATAATCAACTAACGCCTCTAGCAA/kATGAACTTCAAGCAACATTACCGAAGGAAATTGATTAGTGCATATGATTAAAAAA 
ACTCAAGCCAATATATAATCCAAAAATACCAGAGATTCCAAACACCAGAATTGCTTAAAAATTGACAAAATTCCATCAGAAATCTGA 
AATTAAAGTCTATTTCACTGCTAAAATTGGTTCGAAACAGGTATGGGACTAATTTAGTCTGTTTCATCAATGACCTTGGTTCCCAAT  
CCCTTGAGTCCTTCAGGAGGAACCTCTGCAACTGTGACCAACGAGTAGAGCTCTTCCTTGGCATCCTCTTCTTCGTTCCTCTTGCGG 
GCAATCCTTACACGTACTCGCCTTGGAACACTTCGGATGCCACGGCTCCAGATGTGCTTGTTGAGCTTCACGTCAACTCTCACATCG 
GTTGTCCCCATTGCCTTTTGAGCAAATTTCCTGATCTCCTTAATTGCCTTGGGAGCCATCTTCTTGAAAGTACTACAACAGGGATTC  
AACAAAAAATGAAGATATCAGACTTAGAGAACCATTGGCCAGTTGGAACAGCTAAACTAATCTCAACATACAATAGGAATTACATTG  
TAGAAGGGATTCCTACAATCAAGGATkAAAGTAAAAAACTGTGTCAAATTAGCTTCATTTAGAGTTTCTGATATCATAGTTGCCAACA 
AATkAGTTTTATTAATGTTTGGAGTATTTTATAATGATCAATAAATTAAATCAACTAGATATGATCCTGAATGGCGAGAACTTACAAG 
TkAATTTCACTTCAATTTGGATCTAATCTTTGTTAACCAAAAGGTTGTCAGAGCACATTGCATGGAGATTCAGGCTAATTGCTAAATA  
TACTkATTCAGAGGAAATAATTTGCAGCTATCAATACAATTACAGATCATGAAAAATATTAGGATTATGA/kAATCGGAGGAGGTGACG 
TATACATTCTGACCCAAAAGAAAGACACATTCCATTCTATAAGATAAAAAAAATGCAGCAGTATTTAGGAGAATGTAAATTGTTTAA  
ATGCCAGTTTTGACATTAGCGTGGCATATGAGCCAAGTTCTCGAGTGTTTCCAGAGTCGTGGTJVAGTTTTAGTCTTTTAGAAGTAAA 
CACAGATATTGACGCACACAATACTGATCCCAGTGGGTCGATATGTTTTGATGCCATTTCTACCGAGAATGGCATACTAAAATAATC 
ACATCACTGTTTGTAGCATAATATGCATTATAAAGGGAAAAACAAGTGCAAAGCTTCCAGTATACGTTTGGATCCTTCAAATATCTT 
GATTGCTATTCTTTACTAATGTTTCGTCT/UkCACAAGCCATGTCCAGGTATCATGTCATTTACCATATCAAATACGGAAGAAAGGTG 
CAAATGTACAGAGTTAGGCTATCATTGATATTTCTAAAGCTAGACAA7VAAA7^ACATCAGTATTCTTTTCCTTTGGTTTGGGGTGCA 
CGGAATAGTACATTATGGGCTCATCTTGAGAATGAAGCATATGTATGACGGGTGTTTGCGTGAGCGGGTTTGATTGCAGGAGGGT7KA 
GCATTACATTGTTTGGTATTTATTCCTGGTATTGTTTCTTCATACGCAAAGCTTTCTACGTATTAATGGCAACAATTGTGAATATAG 
TCATTTTCTCTGTGCCCTG/lACGTkAACAAAGAACTACAAAGGTATCAGATATATGATAGAATCCTTGTCCCCAACTACGAATCAATA 
ACGGGTCAACCT；UU\AGACCAGTTAATAATTTGGTAGTCCATCTCC?kATCACACTAATTTACTTGCAAAGCCATGTTACCCTACATT  
CTCTCAAAAATAAAACCCCTCAATAATCCACATACTGGAAAACTATAAATTTTTTCACAATACATACTACACAATCAGGGCTAGACC 
CAAAGATTCTTCACCTCTTGTAATATATTAACATCGAGCAAATTCTCGAACTTTAGTTTATTTGAGTAGCATTTCAATGCTAAATCT 
TTAAAGCTAACGTTCATTAT?lACGACCATATTCGATATAAATTTTTTTTATAA7LACATGTAAAGGAAAAAGCAGAAATGATTGAG7KA 
AAGTACCATCCATGAAGTCTTTTGTGGAGATTGATGGTGTATTCTCTCGTCACCACCTCCTCCTTCCTCCCTTTGCTTCCCTTTTCC  
ACCATTTTTTTGCCGCCCTCTCTCGCTCCAAAAACCCTAAAATTTCAAGCTTCAGCGGCTGCAGAAGAAAACCCTAGATCGCGGAAC 
TGAGGATGATATAAGGATGCTGTCCTTGTCGATATTACCATAATGCCCTTGATGTATAATACTATTGGACTGGGCCTAGTTTATGAT 
TTATCCGTTAGCCCACAGGCTGTAAATGATCCATTTATTGTTTGCT盘CTCGGAAAAATGAGTGCGTATTCTCGCGTCCTGATTGGGA 
AAAATGAGAACACATTTGTATTGTCAATACACAACTkACTTTATGGGCTTATATAGAATTAGGATATATATACTTAACATTGTUkTTCA  
ACAAATATTTGTATAATATAATTAAGGGTTTGTTATAGCAAACCACCACAAAAATATAGTTTTTTTTTTTTTTGCAGAATCACTGTA 
ATTTTTTTTATTTTCATAGAGCCACTAC7^AAATATTCTGGTTTTTCGAAAAACCACCTCACAAATTTTATTTTTCATTGAACCACCA 
TGAAAAAAATGAATCTTTTACAAAGTCTCACCAAGTCATAATTTACCTACATATTTTGTTAAATTAGTATAAAAATAACATAAATGC 
CCATTATGACAAAAAATTAGAGAGGATGAGTGGGGGTATTTGGAGGGCATGAAAACTTTTTTTGGCAAGGTAACAAAATTTTAGAGG 
AAAATAAGGTATTTTGTTTTTTCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCGCCCCTTTTTTTTTTCTTTTTTTTAATAATTGTkATCCAA 
GATAGTTGGGGTCATGTTGAAACCTCCCAACTATCTGGATCACCAGCGATACCCGTACATTTTGTTGGTTTGAAAAAGTATACTAAC 
7UVATTGACATGTCACACGATGATGGTATTTTAGGGATCTAGCATTTTAGTTTAACACGATATAGATGCAAAACTATAATTTGCTAGC 
ACTTTGTTATGGATGCACATTTTTATGGCAGTTCTATAAAAATTTAAACAATTTGTGGTGGTTCTCTGCAAAACCATTATATTTTGT 
GTTGGTTCTATGAJkAATAAAAAAAATTATGGTGATTTTTC/VAAAAGCCACTATTTTTTGTGGTTGTTTTCTTATAATlAAAAAGCCCT 
ATAATTAATCACGAG/kAAATTGGCACATTTGCATTATAGAAGGTATTATTATGTA/lAGTTTAAAATGTTTTGAAGGTTCGTAAGTGC 
CGCCAA/LAATGCAATAAGGGAAACGGT71AGGTATCTTAGTGATAATCATCC7kATAGTTAGTTTTTTACCTTA7kATCCTGATTTGGCA 
TGTCTTTTTCTCAAAAACTTGAGATATCAAGATTAAAATGGTGTTAAGTTCTGAGATATTTTTAGGTGG/kAATTACCCTTGATATTT 
TTAGGTGGA/^ATTACCCTTGATCTATAGATGCTCTTTGTATGAACCCTTGACGAAAGCCCATVAAGTTTGCTCCGCATGAACCTCACC 
AAAACCAACTACTCACCTCTTAZVAATCGGTAACCTCGCCGAAGCTTGGCCACACCTTTACGCACAGCGTACGAAATCAGCAAACGAA  
GGAAAAAAAAATGCAAAATAGATCTATTTTGCTAGATATTTAGCAAAACCGATTGTTTTGCTAAATATTTAGCAAAATAGACCTCTT 
TTTGGCCAACAGGTCAAAAAGATATCGATTTTGCTAAACAGGCCATTCGAAACATACAGGACTAATAGTCCCGTATGATTTAACTAG 
TCCTGTATGTTTCGAATGATCTGTTTAGC7kAAATCGATCTTTTTTGGCCTGTTAGTCA7kAAGGAGGTCTGTTTTGCT7kAATATTTAG 
CAAAACAGTCTGTTTTGTAAATATTTAGCAAAATATGTCTATTTTGCAAATTTCTTCGCAAATGAACCCAAAACTCCACTTCTAAGG 
CCAACGTTCCGGATCGAAACACGTCATAGGAACAGGATAAGTTACTCGTCCCTGAAGCCTACCCTTGTGCTCACTCGCCGCTAATCC 
TTCGCTGTCGTGGCTTTTAAATAGGGGTTGGAAACGTAACCAA/IACTCCAATTTTTTTCTATCTCCACCCAAATTACGAGCCCTAAT  
TTCCACGATTCCGAGGCGAGTTCAGAACGCTAGGGTTAGGGTTTCGACTCGATTTCTTTCAATCTTCATTAAATTTGGATCGAATCG  
ATGATTAATTCGAATTCCGCTTTTTTGATTTCTGCAGGGATCGTCGTAAGCAACCTTGTAGATTGGGGGAGATCTTTGCGCCAGCGA 
AGGGCGTCGTCTAATCGGTGCGTCGTGTTCGATTTCGATCAAAGCTTTCGATTTTGATCTCTAGGGTTAGGGCTTGGTTTTGTTCGA 
TTGATCAATTTGTTTGTTCACTCTTCAATTTTGTTGTGATTTCGATGTAATTTTTACTGCGTGTTTGTATCAGGTAAGAAAGCGCGT 
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TTGGGCCTTAGGTTTTAGGATGAAGATGAGATTTTGGGCATCTAACTGTAACTTTTTTTTGTCCGTTCTACTGAATTTTCAACTTTT 
TTGCTGCCTGTTGTTTTTATTCTTATATGTATATGTGTATGATGTTTTGAAGTTTTTTTTGTCGATTATTTTCTATGCGTTAGTTCA 
ATAATGTTAGATTATGCTTTAGGACGTGCGGCTTCTGCATTCTGCGTTkATAAATAGG/^TTTATTGTATTGGATATTCAGTGGGCTT 
ACATAAAAATCAAAACTTTTAAGTQATTAAGCATATAGGCTTTTACCTAGTAAACATTCACTTTGTCGTATTTCCAAGTAGTGGACT 
AACCAGTAACCATCCTTTTTAATTATTGGTACAATCAAGGTTTATCTATTAATGAGTTAGTTCCATAATTTTAGACTATGCTCTGCG 
CATTAAAACAAGGCTTATCTATTGTTGTGTTAGTTTGAAGATATTAGATTATCAGGGCTAGAATATATGTGGCTTCTGATTCT/IAGA 
AATGGGCTTCTGTGGTATTGGATATCCACTAGGTGTACGTGTATGTCGTAGTTTCAGACTGTTACT/kAAGCATACTGCCTTTTAGAG  
AGTGGGCGTCACTTTTGTTGTATAATTCCAGTGATGTGATGTTTTAAGTATCCTTCGTTATTTATCGGTTAATTGATGCCTTAGTTT 
GCTACATGTTCTTCTATAGACTATTGTTGAGATATGTATCTTTTGGTGAAATTTGACAGCCTCTTGACAAGATTAGGTATTACTTTC 
AGATAGTTAGAATCATCTATGTGTGTTGCCTTTTAGGTTGTGTAATTAGTCTTTATTTTGTCTGCCTTCCCTTTTAAGACAATTAAT 
GCAATAGCTTGTGGTGATAGTTTGGTCGTCCTGCTCTCCATTGTAAGCAGGATTTGTTTCTTGAGATGGATAGTTkAGTGTATTGGAA  
TAACTGAGGTGCTTAAGCTCCAGCGTGTACTCTATTTTCCCTTTTAGCTTATTTGAGCTGTTCGATCAAGCTTATGATTTGAGATCT 
GATGAAGCTTATGATTTTGTGGGTTAGCTTTTCTCCTTGCAGTTCTATTTTTGTCTTTGTTTCAATCGAGTACCAGGATTATGTTTA 
TGTTCTTTTACTGAAAATCTGTGTTGGTACAGTTCACCCACAGACTATTGAAGAGCAGCGAATCAGTTATTTCACCATAAGCTTCTC 
CTNNNNNNNNNNTGTACTTGCTTTTTCAACACTTCGTGTACATGTTTTACATGCTTGTGTGTAAG7KAATTAGTTTCGTTTTGATACC 
CTTTCCCTCTTATATTAAGTTTTCTTTATGTAATTTGTTGATGGTTTGATGCAGAAAACTGAAACAATGGAGCACCACAATGAGACT 
GGATGCCAAGCTCCGGAGGGTCCAATCCTCTGCATCAACAACTGCGGCTTCTTGTGCAGCCACCATGAATATGTGCTCCAAGTGCCA 
TAAGGATCTTGTATTGAAGCAGGAACATGCTAAGCTGGCGGCATCATCCATCGACAGCATTGTGAATGGAAGTGGGAGTACCAGTGG 
AAAAGAGCCACTTGTTTCGGCCAGTGTTGATGTCGCTGTTGCTTCAGTGGAGCCAT^AGATCATTTCAGCACAGCCATCTGATGCTTC 
TGTCTCTAGCGAGAGCAGCGAACCAAAGGCGAAGGAGGGTCCAACCAGGTGCAATGCCTGCAAGAAAAGGGTAGGCTTGACTGGCTT 
CAATTGCCGGTGTGGAAATGTATTTTGCGCGATGCATCGCTATTCGGZVATkAGCATAACTGCCCATTTGATTACCGGACGGCTGCTAG 
AGATGCAATTGCCAAGGCCJYACCCTGTTGTCAAGGCTGAGAAGCTTGACAAGATCTAGAGATGAAAAAGAGAAGATACCGAAGTCAT 
GATTCAACTCTCCCTTTTCTATCTATGCCCTTTCTTTCTCTGTTGGCTGCTTGTTTTCATTGGTGTCCTTTATCCACATAAATGGCT 
GGAGGCATGACGATGATGCCTTAGGGCATCTTTGCAGTCTCG/LAGAACTCGTTATCTGGTTGATTGGTAGTIAAAGGTTTGCATGTTC  
TGTCTAGTGTGTAAACTTTTTTATTTGGTGATGGTCTGATGGACGGTTATGTGTCTATG/VATTGGTTATCTTTGTAATCTGCTATCA 
TAGTTCATCTCTTACACTTTAGCACCTCGAATGGTGTGA/^AAAGTGCATTCTATCTCTGTTACTGTTGTGTTTTGAACTTTTGAGGT 
TTCTTTTAGCACCACCAAAGCATTTAGAAAACACATCACAAGATTCCAGCTGTATAATTTCTAAGTTAGGAGCTGTTTGGATCAGTT 
TTTTGTATCGGTTUkAAGAGAAGTIAAACTGCCAAAAATGTCAGCTTTTTGACACCTTTTCCCCAAAATCGCCTCTTATAGAGGCGATT 
TTGGGGGAAAGCTGTCAAAAAGCTGACATTTTGGCAGCTTTCCCCCTCCTTTCCCCTTCCAAAAACCGGAACCAAACAGCCCCTAAT 
GTCTTTGCAAGTAGTAATCCTCTATCCTCAGGGATACAGAGAATGATTGCGCTATATTTATTATCGCTTAACATTTCAAATGGACCC 
CTGGTCTTGGAGCTCTGCATTTGTGTATGTTGTGTTCATTCAGGTGCCGATGCACATACATGCACCTGTGAACTGTCTTTATGTATA 
CTTTAGAGCATTTTGTTGGAGGAGTGATGTTTTAGCTTTTGACGTTTATTGTTGACTTGGTTAATGGGTAAGAGTAACAGAAATGCT 
TACTTAAGC7YATGTACATTGGGATTTCCCTCAGAAAGGGAACGCATGGGATCCTTGTGGTGAGGTCTATTTATTAATTATGCTTCTA 
TGATTGGTATTTTGGGTTGTTTGACACGAATTTTAAGTATTTTCTTTATGAATCTCAGTACATTAAATCCTTTTTTATCTTTGTGAA 
ATTGGTAATCTAGGCTGTGAAATTGATAAGATAGCTkATGCCTTTTCAATTATGCGCATTTTTTTCTAAAGCC/lAGTTGCTCATCTGA 
CTTGGGAGTTTGACAAATGTTCATTGAAACGTGTGTGTGTGTGTTTTTAGGTGACTTGGGACTAATATCTAAAGCC7^AGTTGCTCAT 
CCTTTTTTACAGTTGAATTTCATTTAGGTGTCTTTTTTCCCCTCAT^AACTTATTAGGTTGTTCTGCATTCTATTGCAAAATTTTGGT 
ATTTGGTTTTTAGATATTAGTCCCTTAAATCTTCCGCACTTCGAAATTTGTCCCTCAAATCATGGCTTGCTATTAGGTCCCTTAATC 
TATTTTGAAATTAGTCCCTC?iAATCATTGAATTTTCTATTAAGTTTCAAA7kATCTCAAGTCATTTTGA7kATTAGTCCCTCAAATCAA 
GAGTAAGAACAGCAAATAGAGACCAATTGCTCGCTTAAAATCACTGAAATCGTGATCAGATTCCCAAATTCTCGTAAGTCATTTTAA 
ATTAATCCCTCTGGTTCCTACTTTTATTCTTCATTGGAGGGACTGATTCAAAAACAGCTTAAGATTTGGGGGCTTAACAGTAATTTC 
CATGATTAATTTGAGGGACTATTTTTAAAATAACTTTAAGACACGAGGGATGTAACTTCCATGATTTGATGAGAACATGTTTGAATG 
ACGAAGAATAATAAATATAAAATGAAAGAAAAAGAGAGCACTCTCTACTTCTTCCAGTGGTTTTTTGTTGCTAAAAAATTGTAGCGT 
AGAACAAATTJVACACAGTAAACATVAATGGTTTCATTTATTCATTTCATAAACGAGGGGGAACAAAAAATACACCAACCTCCAACCAA 
CCAATGTCTCAAACCAAACAATAAGGGAAATAGTGAATCATAAATAAGGACATTAAACAAATTACGCCACAAATCATTCCCTAATTG 
CATTGTTAACCCACAACTTAATTAACTCTCATCTCCTTCGTACTGATCTCTTGTTACTGCAAGTAGAGAGCAAGG2UIAGAGAGAGCA 
GAGGCTCCGATGAGAGCCCCGACGGCCGGGCCAACATCG/^ACGATGCGCTGGTGGGGGCTGCCATCGCAGTGGTCGCTGAAGCTGCG 
GCGACGAGGACGGCGCAGACCATCTTCTTCATCTCCATATCTCTATAGGAATTTTCAGGCTGATGATTATAAGGGTTTTTGGAGAAG 
AGAATGGAGTTTTGCGTTGTGAAAGCTTGAAGAGAGAGGGAGGAGGAGGGAGGGTTTTTATAGTGGGAGGAGGGTGGGAGCTGGAGT 
TGTTAATAGTTTTGAGGTGATTAGTTTATTGGATTGTTATTGTT/VAGATTTTTTTTAGAGGGGGTTTGGTGGCCTCCATGTGTTTGG 
AGATGGGGTTTTATATATGTGCTTGCATGTGGGAAAGTGTTCTATTGGATTTGGGTTTATGAGGAGTTTACCCGT/kATCAAACCGGA 
TCCATATG7VAGGATACCTGGATTCGGGTTAAGTTGGTAGTGGTGCAATACAAATGTCAGCTTATCATATCCATATCTATTCACTATC 
ACCGATACACATAGGAATACAAATACAGAAAACGGTTATCCGAATCCTACTAAAATAATAATkATATGACGAiiATAGGAGACGTTATT 
ATACACAGACGCG7VAGCCATGTTATACAATGT7\AATCGTATGACCAACAAATTATAGGATATTTGACTACAGATCTGGATATTTTAT 
TCTAATATCTTATAAGATGTAGATACTTTGTATCCATATTCGTACTCATATACCCGCAAAATCCTGTAAGTTGGATGCGTGTCCTTA 
TCGGATCTGGATTCATATTATTGACCATCCGAACTTAATAAGCGC7\AGTTATTGGCCTCGGAATCCATCATACATA71ATTGGTAATT 
TGTAAAACATkATAGGAAGAAGGTGAACAGGCTGTTGTGGGCCCAACGTATGCTGTTCCTTTGAGGAAGCCCACCAACCCTUVTAGAAA 
TGTAGCAAGTAAAGAAAACTGGAGCCCACTTAAGGTTGTTAACAGCCCAGAAGCGAAGTTGACCCGAATCATTTGCAGGTGTGCTAA 
TGTTCTGGAATTATGAAACATTCTTTGAGATGACAGAGTAGTkAAATTGCCTTCTGGTTGGCTGCATGTTTTTATACGGCATkAAGAAC 
CZiGCACCGAAGGATACGGCACCCACTTTTCCACCCACAAGACCTATATAAAAATTTATAAGGAGTTAGATTGAGACTTATTACTGAA 
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ATTTCACAATTCAAAGTTGGTGAGGGCATTAATTCCAATCTCATTTATACTGATATAAAATTCGATCAATATCGGTATTTACTATTT 
GCAATGGTCTAAAATTCATAGCAAGTGTTAAGATACATAATTCATTTTATTCCTTTCCTATATGTTTGAAAAAAATCATAGGAAGCA 
TGAAAGTAAT/^ATkATAGGATTTTTTTATTATATTGATTTAGAATCTATTACTAGATAGTTTTCTCCTCCTTGTATACGACTTCCTAT 
TGAGCGCCCTCTACTAGATTTCTGTTAGCTTGACTCAGTCATGGTGACCAAATCAACGATTCTCAGTAGAGAGAATTGTGGAACGTG 
AAAACGTGGAAGAGTTGTTGAGAGAATIATCTCTCATTGGGGCGGATCTTGGGGGGGTGGAGTTAGTGGGTTCATCCCCTATAAATGG 
AGGAGTAATTCTCCTTGAGAAATCACAACGAAGAAGGTGAAAAACCTCTTACCCATTAGCGGAACCCCTCTCAATATCTGTTCTTCC  
TTCTTCTCTGAGTTCAAATACTGGTATCAGAGCACGTCGATCTCATCGCCGCCCCCTTGGAGCTCTGCGTCAATCGGCCACCTCGAC 
GACTCTGCTGCGACGATCGATCGACGACGACGACGACAACTCGACGACCCTTGCTGCTTCGATCGACAACGACGATGATCGACGATG 
ACAACAAATCCGCGCCGATCTCAACTCAGTCGTCTCCATCCTCGGCGATTAACAGAGACATCAGCCGCCCC.TTGCAATTTTACGGCG 
TAACCCTAGCTCCCAGCTCGAGATCATTTTTTAACAGCTTCAGTAGGGCACGAGTGGGGCACTCGTTTTCTCAAGAGCCGAGTTACA  
AAGCCAGGCCCAATTACCACAACCAGCAAAGCCCATCCACTTTATTCGYTTAATCAAAGCCAAACCATTTCATTTTTTTTGAATCAA 
AGTCAGGCCCATTCAACCTCACGTTTTAGAAACTAAGGCCACTTCTCTCTATAAAAAAATATCACTTTAGTCCTTTACAATTCAATA 
TTCTGTTTTCAATCATTTTGGGTTGTTCGAACAATTCTTCGCAATTTCTATTCGGTGTAACTCCACAACAGCAGCAGATTATCTCCA 
AATCCAGTCAGAAACGACGCCAAAACTTCGATAAGAGATTCTTCGGTCAACACCGCTAAGCGACAATCTCGCTCAAATTGGAGCCTC  
TTTCATCAACTCGGAAC7KATCAGGTTCATTTTTATTTAATTAATTAATTTATTTTAACTTTATTATTATTTAGTATTATTGTCAAAA 
TATCAACCTTATACAAATATTTAAAATTGAATTTAGTTTTAGTTCTTTACCGAATGGCTAGTAAACTCGTTCTATCAGAACTAGGCA 
AAATTGACAAATTTAATGGCAGTAATTATGATATATGGCATAGATVkAATAGGATATGCTCTTATTCATGACAACATTGATGATATAA 
TCAAAACCACTGCTCCAATCCTTACTGATAAATCTACACCTGAAGAAAAGAAAGGGTTTGAACAGTGGAAGTCGAAAGATAAAAAGG 
CGAATkAGTCTTATGCTCATGTTCATGGAAGATAACTTAATCAAAGTTTTTGAAACTTAT/VAGACTTCCATGGACATGTGGAATGCAA 
TAAAAAAAATACGACACTGCTTCTGAAGTTAACATTCAACTCCTCTTGCATAAGTATAATTCTTGTCGTATGCAAGAGGGAGACAAT  
GTCGTAGAGTATATAAATAAAATGATTGTCATGGCTAAGGACTTATCCACTGCTGGGACCGAAATCCTGAAAAGAATGCAAGTGGCA 
ACCATTTTGAATAGTCTTCCCCCTTCACTTGTTGTGCCTGCCACCACATTAAGAATGAATCCTGCCATTAAGTCTGTCACTGATCTT  
CCTATGCACCTAGCGATAG/kACAGAACTTAATAGCCAGTAGGAAGGAACCAGAACTGAATATGGTATAGCAGGAGCTGAGTTATGTC 
CGCCAGATGCATAATACCGGAAGCTATATkAAACCCTGGTTCTAGTAAACCACAACCACGAGGATCGAAATAGCAGTAGTTC/kAGAGA 
AAAAAAGTACCCCGCAGAGCCTGTTACAATTGTGGAAAGTTCGGGCATTTCAAACCCAATTGCCCACAAGGTGAAAAGCAGGAGAAT 
AAGGGAGGCTATAAGCATCCAGAACAAGGGGGGACTAGCATUkAGAGAATTCGTCGGAGTGGTTGGTGGATCGACCCCGGTGCGACTA 
GGCATATCGCA/kAGGACAAGAATGGAGrCGTAGAATTCACCGAGCTGAAGAAAGGAGAACATAGAATCTATATGGGAAATAATACCT 
ATCTCGATGTAGAAGGTATTGGTTCGTATAGATTGGATCTTGGGGACAACATTCTTGTCCTCAAAGATGTGTTCTATACGCCAGGAA  
TTCGACGCAATCTGATCTCTGTTTCAGCTTGATGAAGAAAGGACTGGTUkGTGAGGTTCTATJkATAACAGGGTTTCTATAGGCAAGAA 
TAATAAAGTGTATGCTATGGGTAAATATGTGCCCGAGCATGAATTATGCATTCTTCCAGTAGTTTGTAATAATTCTGATAATAAAAT  
TTCGJkATTTGAACTACTTGTCTTATTATATTTCTAAATCTGAATTGTGGCATTCTAGACTAGGACATGCTAGTATTTCAAAAATAAA 
AGAAATTATCAAAATGAACTTGCTTCCTGTACTATCTAATGTTCAATTGCCACCATGTGAACATTGTTTAACTGGTAAAATGACTAG  
AAAACCTTTTGTTGGCGGACATAGAGCCAATGAACTTTTAGGGTTGATACACTCGGATATTTGTGGTCCCTT/UVGTGTC/kAAACTCA 
TAGTAATA7^GAATATTTTATTACTTTTATAGATGATTATTCCAAGTTTGCACACGTCTATCTTATATCCAGAAAATTAGAAGCTTT 
TGACTGTTTTAAGAGATATAAGACAGAAGTTGA/kAACC7kACTTGGATTGAAAATCA7VAATTTTGAGAACTGATAGAGGTGAG7VAATA 
TAACTCTAAAGAATTTGAGAGTTATTGTATTCAGCATGGAATTA/LAAGGCATACAACAATGCCATATACGCCACAACAGAATGGTGT 
TGCTGAAAGAAAAAACAGAACATTACTTAATGTAGTTAGATGCATGTTGTCTCATTCTGGTCTCTCTAAAAACTTTTGGGGAGAAGC 
ATTGTTAACTGCAAACTACATTTTAAATAGAATTCCCATCAAAGTAGTAGTATCTGCACCTTATGAATTATGGAATGGGAAGAAACC 
TAATTTGAGTCATCTCAGGAAGTAGGGATCTATAGCCCATGTTCCCATTCCATGTCAACTTAGAGATAAGTTGGATTTT/kAAATAAT  
AAAGTGTAGATTCATAGGATATTCAGAAAAGTCAAAAGGTTATAAGTTCTATAATAAAGAAAAAGGAGTCATTGAAAGCAGAGATGC 
TACATTTCTAGAGAATCTAGAGG/VAGAGGAAC/KAGTTCGAGAGGAAACATAACCTCTAACTGTAATAGATGATGATTATTACAGTGT 
TGTTCCTACTAATGACTCTGATATTGTGAATGAACCTAACCTTGAAAATAATGAAATACCTATGGAAAATAATGTACCTAATCAACC 
GGTTGTAGGCAACAAAAGGGCAAGAACACAACCTTCATGGATGGATGATTACTATTTGTATTCATGTGGGCCATCCTATTTCTCGGT 
AGATACTLAATGTAGAAGAACAATATCTCTTJ^ACCTTTTCTGATGCGATGTYAATCGCATGAATCAACTTTATGGCTAGTkATCTATGAG 
AGAAGAACTTGATTCTATAGAAAAGAATAAGGTATGGGAGTTATGTGATCTACTAGATULATAGAATVAGCCATAGGATGCAAATGGGT 
GCTCAAAAAGAAATATCGTATTGATGGATCTATTGATAAATTCAAAGCACGGTTAGTTGCCAAAGGTTATAACCAGAAGGCAGGAAT 
AGATTTTCAGGAGACGTATTCTCCTGTAGCTAAATTTGCATCTATTAGAATTATTTTGGCTATTGTTGCATATTTTGATTTGGAGTT 
ATTCCAAATGGATGTTAAAACTGTATTCCTTAACGGAGAGTTGAAGGAAGCAATATACATGCAACAACCTGAAGGTTTTCAGGTGAA 
AGAATAGGAACATAAAGTTTACAAATTAATGAAATCTCTATATGGTTTAAAATAGTCTTCTAGACAATGGTATCTCAAATTTCATGA 
TGCAGTTACTAAACTTGGTTTTATTCATkAATAAATTAGATAATTGTGTATATGTCTTGAAAAGTGGGAGCAAGTTTACTATATTGTC 
ATTATATGTGGATGATATATTGCTCGTTGGAAATGATATAGAAATGTTGAATAAAATCAAGACAGATCTCAGCGAAAAGTTTGAGAT 
GAAAGACATGGGAGATGCATCATATATTCTTGGAATTCAAATAATTCGAGATAGAAAGCCTAGAATGCTAAGTTTAAACCAAGAAAA 
ATATTTAAGATCAGTTCTTAAAAGGTTTGGAATGGAGAATTCC7\ATCCGGCACC2kACTCCGTTGGTTATGGGZkAAGAGATTATGTAA 
AGAGCAAAGCCCTGGAGAGGGGTAGAAGCCTTTAGATGTTCCTTATGCTCAAGCAATTGGT^AGCTTGATGTATGCAATGTTGTACAC 
CAGACCTGATATAGCTTATGCTGTGAGTCTAGTCAGTCGATATCAAAGTAATCCAGGACCAGCACATTGAGAAGCTGTT7VAAAGGAT 
TATGAAGTATATTAGAAGTACATTGACTCATAGATTAGTTTATCAAGCTGAATCGCTTGAACTCCTCGGTTATTCTGATGCTGATTT 
CGGAGGTGATAAAGATGATGGAAAGTCCACTTCGGGACACTTATTCATCTTTGGAGGAGGAGCTGTTTCTTGGAGTAGT/kAGAAACA 
AGGGTGTGTTGCTAGATATACGCAAGAAGCTGAATATATAGCTTGCAGTATGGCAACTACACATGCTGTCTGGACAAGATGATTTTT  
GATTGATCTTGATCTCAATTTGTTAGAAGGACCTATTGATATTTATTGTGATAATCAAACAACAATTAGCTTAATCAATAGTGGCGC  
GAATAGCTCCATVAGG/kAAACATATTGAGATCCAGTATCACTATATTCGAGATATTGTAG/kAAAGGGAGAAGTCAAAGTGACTTATAT  
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CCCTACTATAGATATGATTGCTGATCCTTTGACAAAAGGAATACCAACGGAATCTTTTATCAAACATGTAAGTTTGATGGGACTTAG 
GAATAAATAAGTCCAAGTAAAATTTCATGAATAATGAAATAAGAGTTACTCTCTACGGATAGTGGGAGTAATGATAAGCAGAAACAT 
CTGATCTTACGGATAGTGGGAGGCATGTCACTTGGTTAATTTGGTCAAGTGGGAGATGTTAGCTTGACTCGGTCATGGTGACCAAAT 
CAACGATTCTCAGTAGAGAGAATTGTGGAACGTGAAAACGTGGAATGGTTGTTGAGAGAAAATCT.CTCATTGGGGCGGATCTTGGGG 
GGTGAAGTTAGTGGGTTCAGCCCCTATAAATGGAGGAGTAATTCTCCTTGAGAAATCACAACGAAGAAGGTGAAAAACCTCTTACCC  
ATTAGCGGAACCCCCGTCAATACCTGTTCTTCCTTCTTCTCTGAGATCAAATGTkATTAGTAGAGGGCATTTATTCCAATCTCATTTA 
TACTGATATAAAATTCGATCAATATCGGTATTTACTATTTGCAATGGTCTAAAATTCATAGCAAGTGTAAGATACATAATTCATTTT 
ATTCCTTTCCTATATGTTTGAAAAAAAAGCATAGGAAGCATGAAAGTAATAAAATAGGATTTTTTTATTATATTGATTTAGT^ATCTA 
TTACTAGATAGTTTTCTCCTCCTTCCTCCTCGTATACAACTTCCTATTGAGCGCCCTCTACTAGATTTCTTCCAGCATTCATGGTGG 
GCTTATACTTCATAATGGGTTGTTTGGTTTGAAAGGATTTTTTTTGGGGGAAAAGAAGTCTTCCACGGCTTTAGGTTAAAAATAGAT  
TTGAAATGAGTTAAAAATAGATTTGATCATAATACGGTGATAATTCATCTCATCTCATCTTTTTTgTTAGTTTTAAGAAACGAACCA 
AATAAAAGAAAAAAAAAACTTATTATAGAAAATATGTTTCTTATAATTAATTTCATTATTTTTTTAGCCAACCATACAAAAAATTTA 
AGGAAATAGGCATCGGAAACCTCGCGCCACATCATGAAAACGAGAAATGTCATTTCTGAGATTGGACAGAAAACATGGGAAACAATA 
ATAAAAAATTGCTCTACTCATTTATTATCAATCATTGATGTCTTTTTTATGATTTGGTTTTGCCT^ACCAAAACATTAGATTGCATAG 
AAATGGTTTTCCATCCTTCATTTATCGTGAAATAAGCATTAAAAAATkATGCAATTTCCATTkAAATAACTAGAAAAATATGGAAAT/kA 
ATTTTTTGCATGAAAACCTATTTCCTACCAAATVAGGTTTTCATGCAAAAAAATGCT/kAATGTACGGCGATGGTTGTACTATTCTTGT 
ACTACTAGGTACAAAGT^AGTATGGTCCGTAGTAACTCATTATTTTTCTTTACAATTTATATAGGAAATGATCTCTVATCTTTATGGGT 
GGTAGTACTVAGAACAATATAATTCTTGTATTAGTAAAGTTTTTGCTACTCATTTTCCTATAATCTAGAGAAACCCACCAAAACAGGC 
CCTTAGAAAGTCTTTTGAGCCTTTGAGGGCCTTTGAGGAT/IATATATAACCTATTGGATCCGGATCAATGACAAACCTAACCGGACC  
CGATTACGGCGTACGGCAAACGCGAGCCGGTTAGCGCTCACAAAAATCGCCAAGAAAAGAACCTCTCTTAACCCCTCAGCAAACTAA  
ATAATTCCAGACTTGACCCATTTCCTCACTCCAACCCCCGTTCGAATAAGCTTTCCCTCCCTCGTAAACAAATCAAAAAATTACAAA 
AACCCCCCTCGATTCCCCATTCCCGCCTCAATCCCTTCCATCGCCTCTTCAAACCCTACAATTTCTCTCCCCTCCCCCTCTTCATAT 
CATTGATCGAGACCCAGGGTTCGCAGAATGGATCCTCAGATCCTCGTCGCCCTCGGCCTCTCCCTTGTCGGCGGGCTCAGCACCTCA  
ATTGGTTCGATTCTGGGTTTTGATGTCATTTTCTTAAAATTTGTAGCTTTTTTTTAAAAACCCGTTCTCAATACGTTTTTGCCCCCC 
CTTTTGGTTCTTAAATkAGTTAAAAACTGATGTTTTTTATAGAGAAAGTTTTTTTTTTTACTTGTTACAGCTAGTTGATTTGTGATGT 
AGAGCAGCTTATGGAAATTATAATGTAGTTAGCTTAGAATGTTGATATAGATTTGTGGTAAGCTTCGTTTTGAGGGAGATTTGCTTA 
TTAACGG/^ATGATAGGAGTkAGATTACGCATkATTTAAACAGGGTATCATTATGAATATGCATGACCTCAATTGTGTAGTGTAGGGTAG 
ATTAAAATCAAAAGGAAAA7^AGATACATTTTT7VATAGATTTATGAGTGTGCATGACCTCAATTGATGCTTTTGCTGAATTAAGTGAT 
AGCTTCATCAGCGGCCATTAAGGGCTCTATAA/UkTTCTTTGTAATATAAAACATTCTTTACTTCTCCTTGATGGAAATTGTTTCTCG 
GTGGAGACCGGATATGTTGGGGAAATTACCCACTAAACCAGAGAATAGAACAATCACAAACACAATATTTACGTGGTTCGATCAAAT 
TGATCTACGTCCACGGCAAGAGGGTGTATCACTATATTCAATCTCAACATACAACACTCATACAAAATATTGAGAGCTCACAGATTT 
CTTGTGTGGCTTTCTCTCTCTTTTTCTCTCAATCACTCTCTGCTGGTTTGGAGTTTTGGAGTGCGTTTTACAGAGGAAGAGAGGGGG 
GTTTTATAGCTTCCATGCCTTCTCTTTTGTCAACTkAATTCGGCACCTCCTCTCTCTTGATGTCAACAACGGAGGCTGCACCTCCCCC 
TCTCTCTTGATGTCAACAATTGAGGCCACCGAAAGTTTTGTTGGCCTCAATTGTTGACTTkACAATGACTAACAATCTCCACCTCGGT 
GAAGTTTTCCCA/UkAAACTGAGCCGACACCAATAACTAGTGAGTCTTCACCCATCTTGC7\AACAATGCCCCAAAAGGGGCCA.CTTAA 
CAAGTGCGAATGCCTCCCAAATTCAAGCAGTGCTTGAACTTGAAGGCCGGGATCGGTTTGGTCAACATGTCAGCTGGGTTGTCTGCA 
GTACCTATCTTTTTCATCGTGATGTTTCTTTCAGCAGTTGCCTCACGAATGA71ATGATATCTGACATCAATATGCTTTGTCCTCTCA 
7GATGTGCTGAGTTTTTGCTTAGATGTATTGCGCTCTGATTGTCGCAAAATACAACTGAACTAGCCTCCTGCTGTAGTCCAAGCTCA 
CTCACGAGATTTCTC/kACCAAATGGCTTCTTTTACCGCTTCTGCTGCTGCCATGTATTCTACCTCTGTGGTAGACAAAGTAACTGTC  
GACTGTAGAGTCGATCTCCAACTAATAGCTGAGCCAGAAAGAGTAAAAAGATAACCAGTCAAAGATCTCCTTTTATCGAGATCACCT 
GCATAGTCAGAATCCACAAAACCTACAACTGAGGTTCCCAAAGTACTGCTATCAAAAACTAAACCCAAATCTGAGGTACCCCTGAGA 
TACCGAAGGATCCACTTTACTGCTTCCCAGTGTGCCTTCCCTGGTTGAGCCATGTATCTGCTCACTACACTGACTGCCTGGGCAATG 
TCTGGACGAGTGCAAATCATAGCATACATTATGCTACCCACTGCATTGGAGTATGGAACTCGGGACATCTCCTTCTTCTCGTTCTCA 
CTTGTAGGTGAATCTGAAGCCGAGAGCCTAAAGTGAGGAGCCAAAGGAGTCGTAACGGGCTTGGCCTTCTTCATCCCAAAGCGTTCA 
AGCACCTTTTCAATATTkACTCTTCTGTGAGAGATATAAAGTTCCAGCTTTCCTGTCCCTCCTGATCTCCATACCTAAGATCTTCTTT  
GCTGCACCAAGATCTTTCATCTCAAACTCATCACTGAGTTGTTTCTTC/^AAATAAGAATCTGCGACATGTTCTTAGCAGCAATAAGC 
ATGTCATCGACATATAATAGAAGAT/YAATAAAAGAATCATCTCCTAGATGCATGTAGTACACACAACTATCATAAGTACTTCTTGAG 
TACCCATGACTAAGCATAAAATTATCAAACCTCTTGTACCACTGTCTGGGAGATTGCTTCAGGCCGTACAAAGATTTCTTCAATCTG 
CAAACTTGATCTTCTTTACCTTCTACGAAGTATCCCTCTGGCTGAGACATGTAGATAGTCTCCTCAAGTTCGCCATGTAAATkATGCA 
GTCTTCACATCAAGCTGCTCAAGCTCCAGATCAAATAGAGCTkACCATGGCAAGCAATACACGGATGGAGGTATGCTTTACAACCGGA 
GAGAACACTTCATCATAGTCAATTCCCTCCTTTTGTCTATTkACCCTTAGCCACCAACCGTGCTTTGAATCTAGCATCTTCAACCCCT  
■GGGATCCCTTCTTTCTTCTTGAAAATCCACTTGCATCCAATTGCCCTTTTACCCTTAGGTZlATTGCACC/kAATCCCAAGTCTGATTC  
TTGTAGAGTGACTCGAGTTCTTCTGTCATAGCTGTGGCCCAACGTCCAGATTCTCCGCATGAGACAGCTTCAGTAAAGTTTGATGGC  
TCTTGAATACTCATCTCTTCAGCTGTCGTGAGAGCATACGCCACTAATTCAGCATGTGCATATCTTTGAGGAGGTTTGATCTGTCTC 
CTCTCTCTGCCAGTGGCTATGGAATAAGGTTCTTCAGTCTCAGCATCATCAGCATCTGAGCCTGAATCATGTTGCTCTTCTACAGCT 
GTAGGAGCAAATTTTATAGACGACTTTTGAGACGTCTCTCCCTCGAGCTCCACCTGAAGCTCCACCTTATCCATGGTCTTCTCTACA 
TTTCCTGTAGACTCAACAGAAACCTTCCCATGATCAAGCATATATCTTTCATTATVAAGTAACATCTCTACTAATTkATGTlATTTAGGA 
GAATCAGGTTCAAGACTCCACAAACGATAGCCTTTAATGCCATCAGCATAACCAATAT^ATATGTATTTCTTAGCTCTAGGCTCAAGC 
TTACCCTCTCTAACATGATAGTAAGCAGGGCATCCAAATACCTTTAAATTTGAATAGTCATTTGGTTTACCTGACCATACCTCATTT 
GGAGTCTTGTGTTCAATGGCTGTAGAAGGAGACCGATTCACCAAGTAACAAGCTGTGTTAACAGCTTCAGCCCAGAAGCCTTTATCC 
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AAGCCAGAGTTTGAGAGCATACACCTAGCTCTCTCCATCAACGTTCTATTCATGCGTTCTGCCACCCCGTTTTGCTGAGGAGTGTGC 
CTGACCGTGCGATGTCGTACGATCCCAGAATTTGAGCAGAACTGATTGAACTCACCACTGCAGAACTCTAAGCCATTATCTGTTCGG  
AGACGTTTAATCTTCTTTCCAGTTTGArTCTCAACAAGTACTTTCCACTTCTTGAAAGTTTCGTiACACCTCGCTTTTGCGCCTGAGA 
AAGTAAACCCAAACTTTCCTGGAAAAATCATCAATAAACGTTAGAAAATAAAGAGCACCACCTTTGGATGGAACCTGAGCAGGTCCC 
CATAAATCTGAATGGATGTAGTCGAGAGTGCCCTTCGTCGTATGTGAGCCAGTCGAGAAGCTGACCCGAGTTTGCTTCCCTkAACACA 
CAATGCTCACAGTVAATCCAGTGATGATGTATGATCACCACAGAGTAAGCCACGTTrACTCAAAATAGTCATTCCCTTCTCACTCATG 
TGGCCTAAGCGCATGTGCCACAACTGAGTAGTGTCCCTATCAGCATCAGAAGACATACCTGCAGAGCCTGTCACCGTACTGCCTTGG 
AGAACATAAAGACTGTTCACCTTACTACCTTTCATCACAACCAATGAACCCTTAGTAACTCTAAGAGCTCCGCCTTCGCCAGTGTAA 
GAACACCCAATAGAATCCAAAGAACTCAAAGAAATCAAATTTTTCTTTAAGTCTGGGATGTGTCTCACATCTGATAAAGTTCTCACT 
ATCCCATCGTGACACCGGATGCGAACTGTACCAATGCCAACTGTCTTGCAAACTGTATTGTTGCCCATCAAAACTGATCCACCACTT 
ATAGATCTGTAAGTAGTGAACCAATCTTTAT.TTGGACACATATGAAAAGACGCACCTGTATCCAAGATCCATTCTTTATCGGAACGG 
CCATCCAAGGGACATACTGTAAGAACCGTCTCAACAACAACGACAATATTAGCCTTTGCCGTATTAGCTGAATCTGAGGTTTCACCA 
CGCTGGTTGTCTTTCTTCTTTAGAGCAT2KACATTCTGACTTGTAATGCCCTTTCTTGTGACAGTAGAAACACTCCACATTTTTCTTG 
TTTGGGGCTGACCTGGACTTTGAGCGATTTCTGGATTGCCCTTTATCACCCTCTCTGGCCTTCGATCTACCTCTGGCTAGCAGACCA 
TCAGCCTGCCCATCGGTACCTCTCCCATTCAACTTTGTTCTCAACTCAGCAGAGTTCA7VAGAGGCCTTCACATCCTC7kAGACTTATG 
GATTCTCTTCCATAC7^ACATAGAGTTAAC7kAAGTTTTCATAAGAGTTAGGCAATGAACATAACACAATGAGAGCCTGGTCTTCATCA 
TCAAGTTTAAGATCCAGGTTTTTCATATCCATGACTlATTTTATrAAArTCATCAAGGTGTTCCTGAATGGGTGTACCTTCCTTCATC 
TTCAGTGTGTATAGCCGCTGCTTCAGGTATAATCTCGTAGTAAGAGATTTCTTCAAGTAGAGACTTTCGAGCTTTGACCACAACCCC  
GCTGCCGTTTCCTCATCGGCAACTTCACGAAGCACATTGTCGGATAGTGACAATTGCAAGGCGCTGTGAGCCTTTTCGTCCATCTCT  
TCGATCTCGGCACTAGTCATATCTTCTGGGTATTTCCCATCGATAGCTTTAACCGTGCCTTCACGTCGCAACAAAGCCTTCATCTTT 
ATCCTCCATAGGCCGAAATTATTTTGGCCATCAAAGATCGACACCGAGAACTTCACAGAAGCCATTGTGGAGGATTGAAAGCTGTCC 
TAGAACCGAGAAGCTCTGATACCAGTTTGTTGGGGAAATTACCCACTAAACCAGAGAATAGAACAATCACAAACACAATATTTACGT  
GGTTCGATCAAATTGATCTACGTCCACGGCAAGAGGGTGTATCACTATATTCAATCTCTlACATACAACACTCATACAATkATATTGAG 
AGCTCACAGATTTCTTGTGTGGCTTTCTCTCTCTTTTTCTCTC/VATCACTCTCTGCTGGTTTGGAGTTTTGGAGTGCGTTTTACAGA  
GGAAGAGAGGGGGGTTTTATAGCTTCCATGCCTTCTCTTTTGTCAACAAATTCGGCACCTCCTCTCTCTTGATGTCAACAACGGAGG 
CTGCACCTCCCCCTCTCTCTTGATGTCAACAATTGAGGCTGCACCTCCCCCTCTCTCTTGATGTCAACAATTGAGGCCACCG/IAAGT 
TTTGTTGGCCTCAATTGTTGACTAACAATGACTAACAGGATAGAAACTAATGATAGTTTTGTGCTTGGTTCAGGTGCACTTTTTGTG  
GTTCTTACTCATACTCCCAATCTCAAATTACTTGGTCTTCTACAGGTGTTTTTTTTATTTATTTTTGATTCCCTTTTCCTGTTGCAC 
TTAAGGAAGATTTCAGTTTAGATTGGTTTTTTTCTGATCAGGGTTTTGCTGCTGGCCTCATGCTGAGCATGTCATTTTTGGACTTGA 
CCCATAATGCTCTGAACTCCGTTGGCTTTCTZYAAGGGTAACCTTTGGGTGAGACTTATTATTATTGTTATTATTATTATTTkAATTGC 
TGGCAATCTAGCAGGGTCTGATATTGGAATTTAGAAGTCATCACCTTCATCTTAACGCATATTCATTCTATAACCGGTTAACTTTAT 
CTAAAAAAATTATTTTATCATGCAGTTTTGTGCGGGAGTTATTTCTTTTGCAATTGTTGTTACTTTTATACCTGAACCTTCACTTGT 
TCCAAGAACAGATGTAGGTAACAZ^7KAAGGTATGGACCTTCGAATGCAGTTTACCTTGATTCAGAAATATTGTACTTCTGCGTGTAGA 
TTCTAGTCATGTTCCTAGTATGGATGGGCATTCAGGATATTCATTTACTTGTTTGCTTTCGTGGTAACAGGATGATGATGATGATGG 
ATCAGGTAAAGCCATTATGAAGAAGCATCGCCGGCAGGTCTTATTTAGTGGAATTATCACTGCAGTTGGTAAGCATGCTCTGCTGTT 
TAGAATGTATCTTTCCGTTCTCTGTATTCTAAATTCATCGACACCTAGAGTAGCAAAATTCATTTTGGAGTkATTAGTCTTTAGGGTT 
ATTTTTCTCTTTCTCAAGCTCCTAGTTTCATCTTTAGTCCTGTACATGACAATATTCCCACCAGAATTAGCGTGATTCTATGTGATA 
TATTTGCATTATTAGGGACCAAAGGCATGATCTATCTCTAGACATGTATTGATGATTATCTGCACCTTCATCATTCTACGTCATTTA 
TGATCGCAGATCAAGAATGTTGATATGGATAACTGAATTTAGATTATAATCTGAATGATGCAACTAAAAGAGTTTGATTGATACCTT 
TGTATAGTTTTTACATTTTCTTAGTTCAGGATTATGATTACTCTAGTAACTTCTTCTTTATATTTTTTAGTGTATAAATTAGGACTT 
GATGAATGACTTGGTTATGCAAATTCGGAAAGCTGAGCTATTTTACTCATCTGCTTAGCCTGCCATATCACAGACTACATTTGTCTG 
TCAGATAACTAATGACCACCTTCTTGGTTTTATCTAATGAATTATTTTCCTTTCTATAAGTTGCAGGTATTAGTTTGCACAACTTCC 
CTAAGGGAGTGGCAGTGTTCCTTGGTTCAATGAAGGTGTGGTTTTTAATTTTTCTTTTGCAATkATATGGTGTAGCAAGATTCACAGA 
ATAAAGTTCCAGATACACCTGTTTGCTTTCATACATAGAGCTGTTGAATAGACCTTCTTGAGACATAGTTCTTTTCTATTTTGAATA 
CGATTGGATCT.TATTGTTCTTGAATCGCTGTACCTTCAATTGGATCTTATTGTTCTTGAATCGCTGTTGACTAGACCTTCGTGGTCT  
CTGAGTCTCTATTCTTTGACCATCAGTCCATGAATTACCACACAATCTACCTTACCTTGTACTTATTCTGCCTGCTTT/kACTGGTTA 
CCGTAATATAACAAGACTTGATTGGAATTATCAGTIAACGGTTTATATGAAAAAT^AATCACGAAAGTATGCTAGAGACAACATTTAA 
AATTGACTTGTTATGCAATAAGGGTACATGAATAACAAGCAAACAAGATCATGGTGCAC/VAATAGGTGGCGTGTGCCACACATGGGT 
AGGCATGCAGATTGACTCTGCATTGTTTGGAGTTGJVAGTATTGCATTGGTATGCATGAGTTAGATTTGCATTCAGCGGTTGTACATA 
cttggtttgatgaatgaaaaattattatcatgaatgatgtaataatattgtcctagatGtgataaattgtaaacttggaattgttca 
TGGACCATTATTAACGTAGAATTGTAGACCATTATTAACGTATTACGCAATATGATAGCATTTTAAAAATGGCTTCCATTTAGGAAG 
CATAAAGTGTGCTGCAGTACTGGTTGGTTATTGTATATATTCTGCACAAAGTAGTAAACAAAGTGCTCTTGATTCCAATGGTTATAC  
TTTTTTTTTTAAATTTTTTACAGGAACAGGGTAAGATATGTTATCTGTAGAAATTCCTGTCATGGGTCCATCTTATAATTGTATGTG 
TACTTTATTTATTAAAATTTCATTTCTGATGCTGCGTGTCCTAAATTAGGGGCTTCGTGTTGGCATT/\ACCTTGCTCTAGCTATTGC 
ATTGCACAATATTCCAGAGGTATGTTTTCAATCTGAAACGTTCCCATATATGCAAACATAATCTGCCAACATCTGTTTCCCCCTTTA  
TTATTTATTTGGAAGCTCATTTGGCGTTCAGCTATCATTAACACACTTTTTGCTCTTTTATTGAACT/YATT^ATTCTTTTACTCTTGT 
GTTATTTATTTGGAATCCTTCTCGTTTA7kAAGCCACCTGTCGTTAACAGTTTTACTCTTTTATTAAGTTAGTAAATTAT/\ATTTTCA 
AAC71AAAAGTTTCAAGCTTGTATTTGTGGTGTTTCTATACTTATTACTCCTGATTAGGCGCTTATTTTCATCTGTAGTTCTCATTAT 
AATGATCTTTCTGTAGGGAGTTGCTATAGCCCTTCCTGTCCATTTTGCCACTCAAAGGTAAGGTTTCTAACTCCGCATGCATTTTTG  
GCAGTAGACTTGAATACATTTTGGTGTCAGCTTAGACGAGAATGAGATATTGATGGTACCATTTTTTGAACAATTTGTGTTGGCGAA 
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GTCCCATCTTTTTATTTCACTGTCTACTAAATGTTTTTCGCTCCTCCCTTATGTTGTTTTTCATGAGCATTTAGATCCGAGTTAAAA 
TAACTGCAGCAGTAACTATCTTTCTGAAAGTTATCTAATACATTTCCTTTATCGTAACATTTTTTTGGCGCAGCAAATGGCAGGCAT 
TTAAACTGGCAAGTCTTTCTGGTTTTGCCGAGCCGCTAGGTGTAATTATTGTAGGTATGTGATCGCTTACTTTTATTTATATGCTAA 
TTTTGACTTACATTGACTCTCGTTGCGACTTATTTCTTGTTTCTTTCTGATATATCATGTACTGAACCGATTTTTTCTTTCCCTkAAA 
TCTTGGC/kATAGTTCGCATAGTGTCACCTTACAATGAAAATAATTACAGAGCTTGCTGACCTATTCCATTGTGGGACACCTGCAGTT 
TATCGTGTAGTTGTACTGTACTGGGTTTATTGAGTGAAAATTACAGAACACTTATCATCCTATAGACATGTATAAGCTTATTTAAGG 
ACTGAAAAGATAGTTTTGAAGAAAGTCAGATAGTTTCATTCTC/kACAGGTTACTTACATTAAGTTTCATATCTGGTATGCTATCATT 
CAGATTATCGAATATCCTATATATATGGATTTTTCCTGTAAATTCCTATGCATTTCATTAGAAATAAAACAACATCTAGGTATCACA 
TAATTGGTTTAAAAGATAGCATGGTTTTATTTCTTTGAATAATTGCAAAAAGACTTGTCTATTCTAAATGCAGCTTATCTCTTCCCA 
ACCGGTCTAAGTCCTGAAATTCTTGAAGGCTTACTTGGAGCAGGTTTTTCCTCCTATTAAGCTGATCTTGTTTTATGCTCAAGTGAC 
AATTTTTTTTGAGCTGCATTTTAACTGACTGATTTGTCTTTTGTACAGTCGGTGGAGTTATGGCTTTTCTCGCTTTACATGAAATGC 
TTCCGGTGGCAATTGACTATGCTGGCCAAAAGCAAGCTGTGAAAGCGGTCTTTGTTGGGATGGCTTTCATGTCTGCAAGGTCGGTTC  
CCT^ACAAGTAGAATAATTTACCTTTTCGTCGTCATTCTCATTTAACATCAAATTCTAAAGG/VAGCATTTGTTTCATCTCATAACAAA 
ATGCTTTTTTGCTAATGTTGCTTTGJkATCAATTTCGCGTTTTGTAATTCCCCAATGAATTGGGTTGGGGTTGCATCGGTTGAGGAAT  
GATTTGTATATTGATAGTAACAAAG/iATGAAACTCATGGAC/kAGGGAAGATCTACGTTTACAGTTGTGACACTAATCCTTCTCTTGG 
GTTTGGTTTTGATCTGTGTTTTTTTCATTGTCTTGGCAGCCTATACTTTGTAGAAATCAGCTTGCCAAAGGTLAATGAGTGTGTZ^AAC 
GTGCGATGGTCTATC/^ATTACTGTTGCAGAAACACATTCTTTGTACATTCCAGAAACTAGGCAGGTCCTTCTCTTGTCAATATATAC 
AAACTGTAATCTGTATATTCGTTCAAAGGAATAAAATTGTTGGCATTACATTTCTTGTACATCTTTTTCCAT/kACATTTGGATATCC 
TCTTACTTGTkAATTGAAACTGATCTTTGTCGATCAGCCGACCCTTTTGACAAAAACAAAAGAGCACCGAAAGAGCTTACAGTTGTTG 
ACAAAGGAAAATAAAACAAAAATGGCAGGCCTCACAGCATAGTAAAATATTAATATTTTATTATGCATAGTATTTTTCCAAACICTA 
TAAATAGACTCCAAATCCTTAAGAAAAAACTCATCCCAGAAACAACTTCTCTTGTAGAAGAGTGGGAGAAAAGAGAGAGAGAGAGTA 
TCTCCTGTTGTGCGCAGCGGAAATTTCGGCAGAGTTTCTGGTACACAATAAGATAGAAAGATCGATGAGAATTCATGTCTCACCAAG  
GAAACAAGAATCTGAAGTGAATATCTCAACAAAGTGGGATATCAGCTCTTCCTCTCATCAGTTCTAGGACTGICTTGTCGAGGGAAC  
CTAATAAACTATTACAATGGTCACAAACAGCAAATCACACTkAGTTTTACGTGGTTCGGCAAATGGAT^ATGGAATACAAATAGGTTTA  
CAACCACTAAAGATCTCATAAATAAACCCTCAATCTAATCTCTCAATTCCTCTCTCAATVATCAGCACTAGAGACTGCACAAAACTCT  
TACAAMGCCGCCTCTTTTCTTCTCTGCCGAAAAGAAACTCTkAAGCCGAAAACCAAATTCTCCTTTCACTCCGCCCGAAGCCAAAGA 
AGCCGTCTGCAGTTTTATTTCTCCTCTTGCACATGTkAACCCTAGATkAGAACACGCTATATATAGCATCAAATGACATTCGGGTGGGC 
CTGTCTkATUTCTCACTGCTGTTCACGTGCTCCTCAACGTGATCTTATGACGAGTTGAGATUkACGCGTCATTCACACAAAATTCGTGG 
CCCCCACGAGTCATGTCACGTCTTCGTTCGTTCACAGCCCCATGTCGTCTCGTCCTTATCATTTCACGCGTTCATAATTCTCCACCT 
CGGTGAAGTTTTCCCAAAACTGAGCCGACACCAACTAAACCAAAATGTCTCACTTGTTlCGTCCgGTATGAAGTGAAACAATTCACA 
ACAACAGACTCAATCTACAACAAGTCGAGAACCC^AACGAGAATGCGAACAAACTCCAAATCTCGGTATCAACTCAGCAAACCGGCT  
GTATCATAAATGACTGCCTACGTATCCTCTTGCCCT^AGGAATCAAGCCTTCACGTAGTTCATCCAATGGCCTCCAAAGGGCTACGTA 
tcctcttgcccaaggaatcaagccTtcacgtagttcatccaatggcctccaaaggccctcaaacaaatagaaaagtctgcaacttaa 
TCAAGCCTTCACGTAGTTCATCC7iATGGCCTCCAAAGGCCCTCAAACAAATAGAAAAGTCTGCAACTTTTCCCCAATATCACCAACG 
GATCTGCAACTGATAGCGCTCCCAATGGCCCC7VAACTGAAATGAATCAAACACCTCCATCTGAGGTGAACCAATGACCGTATCTAAA 
TCATGTCCACCGGCTGC7kACCGAATCCAAA?VACAATCCATCATCTGCATCCAAATCCAAAAGATCCCCAAACTGTGTCACTTCAGCT 
AGAATCCCAAATGATGCAGTATGATCTAGAGTATGTGGAGTAATCTCCACCTT^ATGTG/kAGTAGCATCACTCTTCACCCGCTGCGAT 
ACATCTAAGGTCTGTCCAAAACTCTCCACCTACTGAGAGTCAAATAGCTCCCTTGTCGAAGCCTCAACCGAAGTGACACTACCAGAC 
CAAACACCCAATTGAGTTTTACCTCCTATCACAGCAGTTGACAACTCTTTAATAAGATGGTACAAATATGTCGAAGCCTCAGTCCAG  
AAACTCTTCTGCAGACCATTGCTTGACAACAAACATTGATCCTCCTCCAGCAAGGCACGGTTCTCCAAATTTGCCACCCTATCTAGT 
TGCCCCAAGATTTTCTTTCCAACGAAGTGTCTCGAAATGCCGTGAGCTCGGGTCCAATACAGAAATAGGTCCATCTTGTACCTCCTA 
TCTVAAATC/KAAATGAAGTACCTCCACTTTTCTGTCTATCACACACTTCTTCAATTTGTTAGAGATTATTGG-GACTTTCTCCAATGGG  
GATTTGGTTGCAACCCAAACACGCCTAGAGCATTCACCAACAAAGGAAACCAAACGCCTATYACCTCCCAATGATGCCCCCTTGAAA 
GGCCCCCAAACATCCACATGAACTCCTCTAGAATGACCCTT7VACACGGTGAATAGAGGTGCCAAACTTCACCTCGGTCTTCTTGCCC 
ACATCAACATGTTCACTGGACTTCAAGCTGCAGGTCTTCGCACCCTCTTTCAATCTATGCAAGGAATCAATACTAGAATGACCAAGC 
CCCAAATACCATAGTCTAGTCAAATCAACAG/kAGTCGCCAGCTCTCCACCTGTCACTATACCTCCAGTCAAGTAATACATGTTATTC 
CTCCTGACGCCCTTCATCACAATCTGAGAGTCTTCCACGATCTCGAGAACCATGTCCTCAACACGAACCTTCAGACTCTCTCCTkACC 
AAAGCTCCAATCGAGATCAAGTTCTTCCTCAAGGAAGGTkACATATCTCACATCATATAACTCCCTAACAGTCCCGTCAAACATCTTG 
ATACGAATTCTTCCTATCCCAAGGATCTGACATGCACGGTTATCAACCATGTACACCACACCACTATCCAGCTTTTCAAAACTAGAG  
AACCATTTCCTTCTAGGGCACACATGATAGGTCGCATCACTATCCAACATCCATTCAGATTCCTCTGAATAGCTATCTGTAGGACTG  
ATAGAAAGTGAATAAATAGAAAAGTCAGAAATATTACCATCCGATATAACAATATTTGCTTCTGATAATGGTTGCTTTCCTTTTCCC 
TTCTGCTTATTCTTCATCCATTCGTCGAGCTTTGGATAGTCTTTCTTCCAATGATCAGTCTCCTTGCACCAAGCACACTGATCTTTT 
CrAATTGTAGGATGTCCTACTCTAGACTGTAACTTTTAATTCTTCCGGTTTGGATTCTTCCCTCTTACGATC/kATGCTTCTGTTACC 
GGCTCAACTGAAGCCTCCTTATCCTTCTTTCGTKAGCTGATTkATTTATAAGTGCAGCGGTGACCTTACTATACGTVAAGAGATCCCTTC 
CCATTTkATTkAGAGTAAAGACGAAGGTCTTATVATTCCTCGTCAGGCAAGGAACTCAACAGCAACAACGCCTTGTCCTTATCTTCAATC 
ATAACATCCACATTCGCCAAATCCGC/1AGAAGCTTCGTGTAGTGATTCATGTGATCTCTAATTGAGGTTCCCTTCTTCAACTGGAAA  
CGATAAAGTCTCCTCTTCAAATGCAAGCAATTCTCAATACTCTTTGTCAGATACTTGCTTTCGAGAATCTCCCAAATCTTCCTCGCA  
GAAATATCATTCATGTAGGCTGTCTAAAAATCATAATAGATAGCTTATCCCTCATCAAACACCGATGATGGj\AGTTACAATCTGACG 
ACTTCCAGAAGGCTACAATTTGAAGACTTTCACGTAGATCGCTGAAGGTTACAATCTGACGACCTTCACGACAACCGATGAGAGCTC 
TAGTTCAACAGCATTCACAATCAACATCGGGAGTTACAATCTGACGACTCTCATATTCTCAAGGAGCCAAGACGAAGATTACAAGAC 

第13圖（續）



201639447

AATGATCTTTACAACGCTATGACAAAAGAGACTGCTTTGTGATAATCTCTTCAAGACAAGACGCGGAGGTCCTCCCCGTGTGTCAAC 
ATCAAAATGCCGGGGTCGAACACGCGTTACAACATCAAAACGCGAGGGTCGAACCCACGTTACAACATCAAAACGCCAGGGTCAAAC 
CCGCGTTAC7KACATCAAAACGCTGGAGTCGGACCCGCGTTACAACAAGCGAAACGTGAGCGACCCTCGCGTTCTGGATGTTCAGTCA 
ACACCCAACCTCGCGTCTCAATCCTAAGACGCGAGGTTAGGATCCTG/UkCGCCAACGTGGGCGTTTGACTCATTCAT^ATATGAGTCG 
AACGGTTTCAGAACCATTTTCCCCACGATCTGAGGAAATCACGCCCACTTAGGAGCGGAGTTAGAGGGCAGTTACACCCCCTTAATC 
CCCTATAAAAGCGAGTAAACTCAACTGAGTTAAAGGTGGGATTTTTCTTGGCTTGAATCGACCATTGAGGGCTGGCTTTTTGGAACG 
GAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
TACATACAAAAGATGGCGACTCCGCTGGGGACTAGCTTTTCTGACGAAGAAGTGGTGGCGCAGTCCGACGTCCACCTCATGGGAACA 
actgttaAaactctcgtcgtagagtttgaccaagcaaaatacgaggaagtcctctcctccggatcgcttagccccaaggccaagcgt 
GGTGTCCGCAAGATCTCCAAGGAGGTCAAATCTGTTGTTGAAACGTCAAAGAAAGTTCTCTCCTTTGGCCAAAATTCGTCGAACAGC 
CCCTCCGCTCCAGGAGCGGGCTCGGCCTCTGCTGAACTCACACAGCGAGTTGAATATCCCACCTCCGCGTCAGCACGACGTGCTACA 
GGCCATAAACGGCCTATAGAGGAGACCAGCTCCATAAACGTCT^ACGACGTTGCTGCAAAAGCCTTGAAACAGGCCAAGTkAGAACGCT 
GCTCGTCGAAGAAGAAGGTCTCACCGACGAGCACAACTTCAA/V/UAATCGATCCTCCAACCAACGCGAGATTCGCGTTCGCGAGCCT 
GAACGCGACCCTGAGCGAGCCCAT^ACATGAGCTTCGCGAGAACCAGACTGAACATGGCCCTCAATGGCGCGTTTTACAGCCAAAATG 
CGT^ACCTCGAGCCTTCGTTGAACGTGAACTTTAACTTCGCGTTTCCAAGTCATVAACACGACCTTCGTGTCGACGCTAAAGAACGCGA 
CCCTCATGTCGCCAAACCT^AAATGCGACCCTCGCGTTTCAGGTGCCAAACGCGACCTTCGCGTTTCAAGTGCCAAACGCGACCCTCG 
CGTCCCAAGTTCCAAATCCAATACCGCGAATACTCTGCGTAGCGCGACTAGATTGAGGGGCAGATATAAGAAGTTTATGGATTCAAG 
GCATCTCAACCAGTCATGGATTC2XAGTCATCTCAACCAGATCCATGTTTACC/VAGAGCCAGTCCTGTCCAATCATGGACTGGGGGTT 
CCAATTCAAACCTCACAATCAGTGAGTAATTCTCCTCAAATCTTTACAACAGATTTGAGAGAGTTCACATCGAGAGTAAGACCGATG 
CAACAAGTCATTCGTTCATTCCAACGTG7VACGACTGATTCCTACGGTCCTCTCGGGATGTCAATGTTGTTCATATTTGAGAGAGTTC 
ATATCGAGAGAAAGACCGATGCAGCAAGTCATTCGTTCATTCC/\ATGTGAACGGCTGATTCCTATGGTCCTCTCGGGATATCAATGC 
TGCTCATATGCGGCCAAACCATTGGTGTTCGACCAATTAACGGACGTTGCTTTGTCTAACCAACGACGACATTCGCACAGGAAGAAG 
TCTCCAGAGACCGAATATCCTGAGGTCACTATCAATGTGATCGGCAGAGGGA71AGCCTCAGGTCCTAGTTCCGATGACTCTGAGACA 
AGTCGTTCACCGACCGTCAGAGAAATTGCTAACGAGTTTGAAGGAGTTTACCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNG  
AGAGGAAAAGCGTCTTCATCCCGACTTCACACAAGAAAAGGGAAGGAAAAAGTGGTTGATAACGCTGCTTCTGACCAAGAAGCCCAT 
AACCTGG7\ATCTTCCTCTGATGAAGGAAGAGAGACTGAGAACGAGTATAATCTCCAGTCTGCCAA7\ATGGAAGAATTGGAAGACCGC 
CTCAATGCCATGGCCAACAAAAGCGAGCTCCAAGACGAGGGAGTTGTCAGACCCTATCCTGCCGAATGGGATGCAGCCCCTTATCCT 
CTATKAATTTGAAGTCCCGACGCTACAAGCTTTTGACGGCACGGGATCACCGAACCAACATATCTATCATTTCAAGTCACAGACTGGG 
AATGTGATATCAAACGACGCCATACTAGCTCGATTGTTCATTGGCACCCTCAAGGGAGTTGCCTTTGAATGGTTCAGG7VAACTGCCT 
GCAGGATGTATCCAA^GTGAGCAGATTTAGAGAGACTCTTCCTGTCAAGATTTTTTG7U\GAGGATACAGAAGTCTCCATCCATATC 
CTTCTCGCCACTAAGCAGAAGAAGAGGGAGTCCGTCAAAGCCTTCGTCAAGAGGTTCCGAACCATGGCTCTCCGGTGTTCGTCAGGT 
ATGACACAGTCTACCTTAGTAGAGACCTGTCGATACAACCTGCAGACCAACATCCTAGCTCGAATAGGGGTTGCAGAATGCCGTTCC 
TGGAGATAACTGATCTCTCAAGACGAACAGGCTCTkAAAGATTATTGCCAGGATCATAGCTG/VAGAACAAAGTAGGCAAGATCAACCT 
gagcaatcggaccaagcccaaccttctcctgagcAatcggaccaagcccaatctcctcagtcagaaggggaagatactacgaccact 
GAAGCTAATCCTCTTCAGTAGGATGCCGGGTCTCCAATAACTATCACGTTAACAATTACCTCTGATAGTCAAACTCGCTAGATAATG 
ACTCACTAGGCGATGTGTCATGTCTTCTCTTTTCCCCCTGCACTTGTTCAAGACTGGGGGTTGGTTTATTGGTAGTTTATTGGATTA 
TGAGTAATAAATTTTCTGAGTTGTTATGTTTAATAGAATACATTTGTCAACCAAAAAATCTACCAGAACTATCACGACCATCAACTT 
GTCAATCCGCTTCAATAGGATGACAGGTCCACTAAAACTATCACGTTAATGATCACCTCTGATAGTCTGTTTTCTCCAAATTTCCCC 
ACC/VATCCTCTTCAAGTAGGATGACGGGTCTATCAATkACTATCATGTTAATGGTTACCTCTGATAGTCCATTCCCTCCAAATTCTCT 
TGTCAATCCTCTTCAAGTAGGATGGCGGGTTCACAAATkAACTATCACGTTAACAGTTACCTCTGATAGTCAAACTCATCAGATTkATG 
GCCTACCAGGTGATGTGCCTCTATTCTGACTTCATGGATAGTGCCTCACTAAGCGATGTGCCTTGTCTACCTCTTTTTTATTCCCCT 
GCTAAGTCTTAATC/VAGACTGGGGGTTGGTTACTTGGGATCCATTGGATTAAGAGTTKACGAATCTTTCACATTGTCGAGTTAACATT 
ACACTTCTGACGATCATCATCCCCACAGAGTATGCATTCAACTTGCATCACTCCTAATTTGTCACGTTAACT^ATATACCTCTGACTYA 
CAATCAACTTATCAATCCTTGACAATAAGATTATAAGTTCTCAAAATTGCTCAAATCGCAATCTTCCCCAGCAAGACGCTAAGTCTT 
CAAAATCTTGTTCAAATCACAAGCATCAAAATTTATCGCTTTTGATGATAAACTCATTTAGCAAGTTTCCCCAGCGAGACGCTAATT 
CCTAAAATCTTGTGCAAGTCACAAGAACACATTCCTGTCACGTTAACAATATACATCTGACAACAATCCACTTATCAATCCTCGTCA 
ATAGGATGATAAGTCTCCAAAGTTGCTCCAATTGCAACACATkACTCTCGTCACGTTAACACTTVkACCTCTGACAACCCACTTATCAA 
TCCTCTTCAATAGGATGATAAGTCCACAAAGTTGCTCCAATCGC7VACATCCTCCTGTCACGTTAACACTAAACCTCTGACAAATTCA 
CTTATCAATCCTCTCCAATAGGATGGATAAGTCCACATkAGTTGCTCCAATCGCAACATTTYAACCTCTGACAAATCAACTTGTCAATC 
CTCTTC7UkTAGGATGATGAGTCCACAAAGTTGCTCCAATCGCAACACAAATCATGTCATGTTAACATTZkAACCTCTGATAATCTACT 
TATCAATCCTCGTCAATAGGATGATAAGTCCACA7kAGTTACTCCAATCGCAATATTTCTCCTGTCACGTT/UkAATCACACCTCTGAC  
AAATTCACTTATCAATCCTCGTCAATAGGATGATAAGTCCACAAAGTTACTCCAATCGCTkACACAAATCTTGTCACGTTAATACCAA 
ACACCTCTGACAAAATCCACTTATCGACTCTCCCCAATAGAACGATAAGTCCACAAAATTGCCCTGATCGC71ATATCTTTCCCGTCA 
AGTTAACATCACACCTCTGACGACACAATCCACTTATCGACTCTCCTCAATAGAGCGATAGGTCCTCA7iATTCCAGTCAAGTTAACA 
TCATACCTCTGACAACACAAATCAACTTATCGACTCTTTTCAATTGAGCGATAGGTCCATAAAATACTGTTAGGTTAACATCACATC 
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TCTAACAGTCAAACCCCCCAAATGAACTTGTTAATTCTTTTTTCAACAAAAATAGCAAGTTTTTATTATAAAATCCCCAGCGGATTA 
AAGATTTTCTGGAATTATCCTAGTGATAACAAAGAAAATTTCTGAATTTCACTCTTAGTGAAAATTCATGCCAAGTTAATACTACAT 
CTCTGGCGTTTTCAATTTTCTTTTAGTGTTTC/iAGTAAAAATATAACACAGGAATAAATAGTGACAAAGCCTACGTATTCAACATCG 
TAACGCCAJkAATCCATGCCTCACATGCATGGGGAATTTTATCCTGAATCCTAAGTAGGGATAAGTCAACGCCTAACACGCGTTGCCG 
GTTAGTCTTTCACCATAAJkAAAGGACAAAAGTCTACGTATTCAATATCGTAGCAGGTTGTTATTAATAACGCCAAAATTCATGCCTT 
ACACGCATGGGGAACTTTGTCCCAAATCCTAAGTAGGGATAAGCCTACGCCTAACACGCGTTGCCGGTTAGTCTTTTTTCGTGAAAA  
TGAC717kAGTCTATGTATTCAAAATCATAGCATCAAGCCTAAGAGAGTTCATTCTCTTAGCACAACGTTACATGTGGAACGGACTTAG 
ACAATCCACATGCTAGCCCGACTCAAACGGTAGTCGGTAAAGGCTTATCT^AATCCGTTGATGGCTGAGGGTTTGCCATkAAATCCTAT 
GTATGTTTGAAGGCCCATCAGCTTAATGGACGTGAGCCG盘GACTTGAAACTGATAAGCTAAAGACAAGTCTCAAAGATTTAGTCAAA 
AATACACGGAAGCCACTTCCATGTCTCAAGTTCAAAACGCCGAGGTCAGACCCGCGTTACAAAAATCACGACGCCGAGGTCACACCC 
GGGTTCCAAATTCAAAACGCCGAAGTCAGCCCCGCGTCTCAAGTCCAAAATGTAGGGTCCACCCCCGCATTCCAGAAGCAGGATTAT 
GACGCATACCTTCATACAGGTCCTACATAGCAAATCCCTTCAACCAAGATACCTTCGAAGCGAGTGCAGAGAACGACTCTTTTACGA  
TAAGGAATCAACAGCTCCAAGATCAGAGTTGAGATCCAAAGTATTCCGAAAATTCGTCCCAGTCAACCATGAACTTTCGAAAACTTT 
GGAGGGAGTTCTGTAGGCTGTCTAAAAATTATAATAGATAGCTTATCCCCCATCAAACACCGATGATGGAAGTTATAATCTGACGAC 
TTCCAGAAGGCTATAATTTGAAGACTTTCACGTAGATCGCTGAAGGTTACAATCTGACGACCTTCACGACAACCGATGAGAGTTCTA 
GTTCAACAGCATTCACAATC^TATCGGGAGTTATAATCTGACGACTCTCATATTCTCAAGGAGCCAAGCTIAAGATTACAAAATAAC 
GATCTTTGCAACGCTTTGACAGAAAGAGACTACAAATCG虫NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NTTGCTTTCGAGAATCTCCCAAATCTTCTTCGCAGAAGTCTCATTCATCACATCATATTTTAGATCTTGAGTCAAACAAGACCTAAT 
CATGCCACACTCCGTTCGATTCATCTTCTTCCAAACATTCTCTTCAATCTCATCTGGCTTGCCATCTAACTTCAAGGTATCCTCCAA  
ATTCTGCGCGTTCAGCGCATCCAAAACCTCGCATCTCCATAATCTAAAGTTGTTTGTGCTATT7kAATTTCTCCACATCTATCTTCAT 
AGAGTGGATATTCAAACTCTGAATGGTCTTTGCGCCAGAAGCACCACCCTCGACACCCG7VAGCACCTTCTTTCCCCGACATCTTACG 
CACCAACGAAC7V7kAGAATAGACCCAAAACTGAATCTCAATGCACCAACGAACGAAGAATAGATCCAAAACTAAAAAGATACAGTCTT 
TACCAAAAGATCCCACCTTTATCCCCAAACAAAGCCCTAGACGAGCTTCCAAAGCGACCTACTCCTCCAAATAGTCCAAGCATAGCC  
CGAGCTCTGATACCACTTGTTGTGCACAACGAAAATTTCGGCAGAGTTTCTGGTGCAC7KATAAGAGAGAAAGATCGAT7VAGAATTCC 
TGTCTCACCAAGAAAACAAGAATCTGAAGCGAATATCTCAACAAAGTGGGATATCAGCTCTTCCTCTCATCAGTTCTAGGACTAATT  
；GTCGAGGGAACCTAATAAACTATTACAATAACCACAAATAACAAATCACATAAGTTTTACGTGGTTCGACAAATTGCCTACGTCCA 
CGGGGCAAGGAGGGGGGGGGGGTCTACAATTAGAGGGAAAGGGAATACAAATAGGTTTACAACCACTCAAGATCTCACAAATAAACC 
CTC7kATCTAATCTCTCAATTCCTCTCTCAAAATCAGCACGAGAGACTGCACAAAACTCTCACAAAAGCCGCCTCTTTTCTTCTCCGT 
CGAAAAGAAACTCACAGCCGAAAACCATkATTCTCCTTTCACTCCGCCCGTYAGCCAAAGAAGCCGTCTGCAGTTTTATTTCTCCTCTT 
GCACACGAT^ACCCTAGAAAGAACACGCTATATATAGCATCAAATGACATTCGGGTGGGCCTGTCAAAATCTCGCTGTTGTTCACGTG  
CTCCTCAACGTGATCTCATCACGAGTTGAGTkAAACGCGTCATTCACACATkAATTCGTGGCTCCCACGAGTCACGTCACGTCTTCGTT 
CGTTCACAACCCCATGTCATCTCATCCTTATCATTTCACGCGTTCACATCTCATTGTTAAGAGAGATTGTAACTCCAGAGTTTTCTC  
CTCATAGTAAATTTTTCTATCCTTGCCCGTGGACGTAGGCAATCAAGTGCCG7VACCACGTAAATCTGTGTGTCTATCATTTTATCTC 
TACTTTTGCTCGCTGCGACCATGCTCTATTGGGCCCCAGGTTGGCCCTAACGATCTTAGCATTACTATGTTGGAATACAACCTGTAT 
TTGACAATGTTGGTTATGAACTGATGACATCGTGGAGGACAACAATGAACGATATATTATGCAGGAACATTGTATTTGTGAGGGACA 
GAGACTTACGTTTGTGATUkAGAATCACACTATATAACTAGCCACTCTAAAGTGTTATTTTCATCATTTAAGCAGAAGAGATGGCGAT 
CTATAACTTACACTGTTAGGTGCTAAGGTCAGTTATCATTGTATGGTTCTCCATTCCCTGCAAAGTTTAGGTGGTACAAGGAGTGTA 
TCAATC7VATAAAGAAGATAGTTTCACA7kAAGGATTGAGCAATTTCACGTGGACAGATTGTT7^ATCTATCACACCTACTCATTCAGTC 
ATCAGATCAAGAAAATGATGCAAATGTAGGCATTGTTCGAGAGTGCTGATGTTGATTTAGCATGCGATACACGTGAAAACTAAAGGT 
C^GAATCATCTGCATTTTGATAAGGATCGATCTCCTCTTAAATTATGGAAGGTCTGTTCTAGTGATTTGAAATCTTTCTTAATGAC 
TTCTGCGCACTIAACCTACTCCTATATATATGCTTGCACTTGGAGATGAACCGTCCTTAAAGTTTCTGCAGTCCTTCTCTTACTTTAC 
AAGCTGGATAAAGATGTTTCCGATTGGATTCTTCCAGATTCAGTGGTGGATATGGGAGATCAAGGCAAITCTAAGGTATGGAGCTTA 
CATTGATGCATCTCTCCATTATCTCTCCATACTCTTCTTCTGCTGAATTATATCTTTGATATAAGATACTAAAGATTGTC!  AAATTAA 
AGTAAAATGAGGGAGGGGAAGTCTTTCATCATCTTAGGGGGGGAATGAATCAGTAAACTTTATCGAGCTTTATAGGGAAGCGAATTG 
ATCTTCGTTAACATTTACATCACAGCCTATATGCACTAGGTTATGGACCATTCAAGTAACTGAAACTAAAGCCATTACCACTiAGCCT 
ATATGCACTAGGTTATGCACTAGGTTATGGACCATTCA/kAATCTTTGTCAAACATAAGTGGGGTGAGAATACCCACCATTTGAGGGA 
TTAAAATTCCAAAATATGACCACTTGAGGGACGAATTTGAAAATGTTTAACGAATTGATAGGTGGTAATTTGCAAAATTTATAAAGA 
TTTGAGGGACTAATTATG7VAGATGTAACTCCTCGTTTGGTACGCGGGAATGAGGTGGAATGGAATGGTCATTCTCACTTCTCATTCA 
CTGATACCAAACGTACCTATTTTTTAGAGGTTGGAATGACCATTCCCACCTTTTGTGGGAATGAGCATTTCAAGTGTkATTGATAAGG 
AATGATCATTCCCATTCAAGTGAG/lATCAAATTAGTTACGTAATTTTCAATTATACCCTCATTGATAATAAAAAT/kAACCAAAAAAA 
TCTCATCTCATTGACTACGTATATCATTTTTCTATTTCGAAACTTATTATTTTAGTTGGTGTTGTTTTATGGATTTTTTTTTATGAT 
ATGGGTGATTTTGATACTTCATCT^AATGAGTTAATTTATATATCTAGAACTGTGGATTGTGGATATCATTTTTTATATTATTTTTGA 
ACCTATGAAAGATGCGATACTCTTTTATTTATTTTTCTTTAATTTTTTAAGACTAAGAAATAGTGAGTATTGTTTAAAAAATATAAA 
CGGAACATACACCTGAGAGATAACATGTGCATTAGTATAACAAATAGCTAGATTAATATAACCTATGCATAAATAAAATTGTTTAGT 
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TATTATCATTAATGCTTATTTTTATCTTATTAAAAATCTATGTTGTTGTAAGGGCATTATTAGAAAATAAAATTTCATTCTCACTTG 
TGAACTAGTGATACCAAACATGGGAATGAGAGTGAGATTTTTATTCTAGCTTCATTCTACAAACGCACCCAAACAAGAGAATGGGAA  
TGACCATTCCATTCACACATACATTCCATTCCATTCATTCTTCTATTCCATTCTCATTTGAGTCTATACCCGCATACCAAACGTAGG  
CGCTTATAAGTTTACTATAAATTGCTT7KAA7kACTATTAT7^AAGGTAGTATTTGTTAAACTTAGTCTACAAATCCCC7VACACTTTGTA 
GAGTTTCCTATTVAAACCCGCAAAACCATCTTATTTTCAAACTACACGTGAAATCTTCAAAGTTTCAATTTTATCAATTTGTCCTCTA 
AATCTTTTGAAAAACCGTTGGTTAACTCCTCAGCTTAACTTCCTTGTTTGCAATAAAAAAAACCTTTTTGTTTTTCAATTTTTCTCT 
ATGCTGGAGGCGATTTTTTTCATTTGGTTGGAGAATAATGAATAATTGAGGTTTTAAAACGCATTATACACCTGAGCCAAGTGAAGG 
CTTCTCATGGGTCTGGATCTTTTCCGCTATAGATTGAAGCT7UkTCCCAGTTATTACACAAATCCACAGAATATAATTTTCTTTTTTC 
CTTTGTTTCTTGAACTCAGATCTCGTATCCTGGAAAAATTGATTATGAGCATTTGGAAATCGAGTATACGTTTGAATCAATATCTGA 
TTAGTTATAGATATTTAAATAGCCACATCCACACATATATTTCATATATGGTTATGGATACAAATACCATCTAATCTTTCATAGGAT 
AAAAACATGGATATAGATAAAAATATAGGAATCCAGATGCAGATACTTGTATATCTATGATTACATCAAATTCTTTTGATCTTATAT 
TTGTGGATCTGAAACCAATTTGCATAACTTATAGTTTGCTGTTATGGTGAAAAAAATTGGTGAATTATGATTCGGATATTTTATTTA 
TTTAGACAATTTATATTATCAGTTTCTCTCATTTGAGACATGCAACTGATATTCACTACCCAGAAAAAAACTTATGGCTAAACATTA 
CGAGGACCAAAATCAATTTAAAGCAGATACATAGATAAGATTGTTTACATTT7VAGAAGAAGAAAAATTTTATTTATACAGAACAGTT  
GCATCGTTAGAATGCACCCCAAAGAAATTGCTTTAGAGAAAGTTATCTATTACACTTTGGCATCTAATAGGCTTCATATCAGTkATAC 
CCCCCGTAACTTTGGGAGATTATCAGAAAACTCCCCTTAACTTTCAATkATAAAAGAAACCCCCTTTVAGTTTAGGGGTTATCAGAAAA 
CCGCCTTTAACTTTAAGGTTTTATCACAAACCCCCTAACAACATCACCCG/kAATATCCCAAATTATCGGCGTVACAAAAGTACCACGG  
GAAGGGATTTTTAATGGGAGAGTTTTTTTTTTCAAG/^ACTCATATAGTTTTTTCAGCAAGAAGTCAAATCAATGTGTTAAACTAAAT 
TTAAAAAAATTTCTTATCACGCGAGGGGGAAATCCCTACCCGGAGTATTTTGTTTTGCTGAAAATTTGGGATAATAAGGGATAACCG 
ATGGTAGGGTTTTGTGATAAAGGGGGTTTTCTGAAAATGCCTAAACTTAAGGGGAGTTTTCTGATATGTTAAAAACTCAGGGGGTGT  
TTTCTGATAATTTCCCAAAGTTAAGGTGGGGTTTTCTGATATTAAGCCTATCTAATACATCATAACACGTTGCTGTTGAATCCACAT 
ATTCTCTGAGAT^ACAACAGTACTTGATATACTAACTTAGCACATTTAAAACACCTGTAGTTGTTTTCTCCACTCCCTTCCCGTAGTA 
GGAAGAACA/kAAAACACCATTTCTC/kAACTATAAGCTCCATAATTTACC/VAGCCATGTGAATTCAATCATAATTAGTATCACTATCA  
TC-TG7U^ATAATGTAATTTGAA7kAGAGACACGAAACGGAACATCTATAACACCAAAACCCATTTTTATATGTAATCAAGAGTTGGTTC 
TGGTGCCCCATCTTGCCAATGCATkAGGGAAGCCTTCAAGCTTTTTTTCATGAGTGGCATTGTIAACAAAACCCACGTAGCAAGAAATG 
AACTGGTAAACAAGGTTCTCAGAATATTTTGACTTGGACCAGGCGCTUkCTAAGTCAAGTTACATGGGAGCTTAAAATCGATTATATA 
CAACTTGATCTCGGGGTAAAGTTCTCAGTIAAAACAGTGTTGTGCTTTGATACCAATTGTCGCGCGCCTATGCGGAAGCGTGCTCGCT 
CACCAAACAAGTCGTAAGCACGGGAG/VAGAATAACCAATCACACATGAGCACAATCCAAATACGACAAATCAAACCA/UkCACAGAGA 
TATACGTGGTTCGGCAATTTGCCTACGTCCACAGGGAGAGGATGAAGAGATTCCACTAAATCATGGAGAGTACAAAGGGTTACAATC 
TCACAAAACTCACAAACTAACCCTCAACCAAAGCTCCACTAAATCATGGAGAGTACAAAGGGTTACAATCTCACAAAACTCACAAAC  
TAACCCTCAACCAAAGCTCTCAACTTGCTCAC/IATATCTCCCTCTCACAATGCTCAAAAGTCTCTCTAATCTATGATTACAACTCTC 
CTCTTTTTGATTGATCCTAATCTCTTCTAAGGCGTTCCATATATATAGAAAACCTAAAACCAAAACAGACTAGGAATTCTAAAATCA 
AAAACAAAACAAATTAGGAATCCTAATAACCTATTACCAAAACAGATTAAGAATCATGTTACCAAAATAGATTAGGAATCCTAATAA 
CCTCATGTTACCATIAATAGATTAGGAATCCTAATZKACCTATTACCAAAACAAATTAGGAACCTGCTATCCAACAATTCTCCACCTCG 
ACGAAGTATTCCCAAAACTGAGCCGACACCAACATGAACACCAATGCGTCGTCTCACCAAATTCGGCTGCACCAATGTGGTTGCCTA  
CGTACCCACTCTCCCAAGGGATCAAGCCGCCGTAGTTCATCCAAATGGCCGTCAACGGCCTCAACAATCACGAATGTGCAACAAGCT 
TCTACAATGATCAAACTTGTTGCTCGGAACC為CCTTAGCGAGCATATCCGCCAGATTATCCTTCGTGTGGACCTTCACAATCTCCAC 
ATCGTCATCTTTAAGAGCATCTCGAACGAAGTGATAACGAACGTTAATGTGCTTCGTCCTCGCATA7UVAAACCTGATTCTTCACCAA 
ATAGATAGCATTCATACTATCATAATGAATAGTGATGGACCGCTGCGATATACCAAGTTCCTCCAAAAATCCTCAAAGCCAAATAGC 
CTCCTTCACAGCCTCTGTTATCGCCATATACTCTGCCTCCGTCATAGACAAAGCCACTGTAGACTGTAAGGTGCATCTCCAACACAC 
CGGCACACGGGTCAAAGTGAACACATATCCCGTCGTAGACCGACGCTTATCCAAATCTCCGGCATAATCCAAGTCAACATAGCCAAT 
GCACAATTGCCTACCTGTAGTGTCCCGCTCATAAATCAAACCAACATTGAGCGTACCTTGAATGTACCTCAAAATCCATCTCACGAC  
GTCCCAATGACCCACTCCTGGATCGTGCATGTATCTCG/kAACCATTCTCATCGCCTGTGACAAATCTGGCCTCGTACATACCATCGA 
GTACATCAAGCTCCCAACCGCGCTCGCATATGGAGTTTTCGACATCAACTCTTTATCTTCAACTGTCTTTGGTGAAAGGTCAGCTGA  
AAGTTTCTiAATGGGCTCCCAAAGGTACCCTAACTGGCTTCGTATCTATGCTGATATG/kAATCGCTGTAGAACCTTCTTCAAATAAGC 
CACCTGTGTCAAACAAATTCTGCCCTTCTTCTTGTATCTGTCGATCTCCATCCCTA7KAGTACGCTTCGCCTCACCCAAATCCTTCAT 
CTCAAACTCATTTGAAAGATGTGCCTTC21ACTCATCTATAACAAGATCTGGAAATAGAGGCAACCAACATGTCATTAACATAGAGCA 
AAAAATAGATGTACGCACCTCCTTTCAACTTGTGAAAATACACGTAAGGATCAT^ACTGGCTCTGAATGTACGAATGACCAAGCATAA 
AATCATCGT^ATCGCCTATACCACTGTCGAGAAGACTTTTTCAAAACGTATAGCGATTTCTTCAATCTGTAAACCAATTTATCCTTCC  
CTGCAGCTCGGAATCCC7kATGGCTGAGTCATATATATTTTTTTATCAAGATCACCATGAAGAAATATCATCTTTATATCT7KACTGAT  
CTAACTCCAAACCATACTGTGCCACCAAAGCTAGCAAAATCCGAATCGAAGAGTGCTCCACCAAAGCTAGCAAAATCCGAATCGAAG 
AGTGCTTCACCACCAGAGAGAAAACCTCATTATAGTCAATACCTTCCTCCTGTGCAAATCCGAATCGAAGAGTGCTTCACCACCAGA 
GAGAAAACCTCATT忍TAGTCAATACCTTCCTCCTGTGCGTAGCCCTTCGCAACCAACCTAGATTTGAACCTCAATGGAGTGCCCTCA 
ATGCCCACCTTCTTTGTGTATACCCACTTGCAACCAATTGCCTTCCGCCCCTTTGGAAGCTTAATTkAGCTCCCATGTATCATTCTTG  
TGAAGAGACTCTATCTCCTCTTGCATAGCTACCTGCCACAAATCAGCCTCCGAACTCTGCTCGGCCTCTCTGAATGTGGTAGGCACC 
ATCTCATCGATACTCTCCACAGGAAGTGTATACGTAACCGTGTCGGCATACCGTGATGGCATCCATATATCTCTCCTCTGTCTCCGA 
ACCGCAATAGJkATCCTGAACCTGAGCTGTCGGTCCCTGATCCTACACAACTGTACTCGTATCCTCCTCGTCGCCGCTATGCTCGCCT 
GGCGTCACCTCAGCCGGTACTCTTiATAGATACTGTACCATCTGGACAATGTGGAGTGTAGGTGTCAAAAATTGCTTATAGATCATTG 
TACGTAGCTCAAGACAGAGAGAAGGTGATAAACGTCATCATCTAAGTTGCAGATGATCATCCAAAGCTAAAGATCAACTAAAGAATA 
CACAAGAAGCATATCACACAAGTTTCAAGGCACAAAATGAGCTTGTAGATTCCGAGACAATTACAACTGTCTTAAAAACTATGAAGA 
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AGCCAACGCGCTTTCGAGATAGTTGTAACTGTCTCAGACACTGTGAAGAAGCCAACATACTTCCGAGACAGTTATAACTATCTCGGA  
AACATGGAGGGAGTCGACCACTTCCGAGACACTTACAATTGTCTCGGAAGCATAAAGGAAGTGACCACTTTCGAGACACTCACAACT 
ATCTCAGAAGCTAAGAGGAGAGAATGACAGTTTTCTTGAGATTTGTGCGTACTATGTGACTCCATAACTGCCAAAGATCTGTTTGAA  
CGTGGAGGAGTAGTTACAAGCGGGAATCACGCCCACAACCGCTGGAATCATGACATTAAAACGTGAGAAAAGCAGTTACAAAATGGC 
AGAAGCGGACCACGCTTCCGAGACAGTCACT^CTGTCTCAGAAATGGGAAGCTGACCACGTTTCCGAGATAGGTTTTTGAGACAGTT 
GTAACTATCTCGGAAATAGGAAGCTCATCCTGCTTCTGAGACAGTTACAACTGTCTCGGAAATAGAAGTTCCCTGATGTGACTTCTT 
TTC?VACTTTCATCTTTAGTTACAGTTCCTAAAGGCTAT7\AATACCCCCCTAGGACCATTACTGACGAGGAGCCAAGCAGAGAGAGCA 
AATTAAGCAGAGAACTTGAGCATTTTGGAGCGTTCTTCTCAAGAGAGAGAGAGTCTTCATCAAATTCGAGTGCAAACAGCAACTTTG 
AGATTCCTTAAGATCTAAGCTTCGACTTGATCTTGAGAAGAGTGTTCATCTTACATCGATAAGATATTCACTTAACTTTTTCTTACT  
TCTAAACGAAGCAAGAATTCTAAATTACCTTCACGATTCAATCAGAATCTGTGAATCGGTGGTCCACGAGCTT^ATGCACCCCCGACA 
CAGGTAAAGATCCCGCGCAAGCAGTGATCCAAACAATGATCCTGCGTGTGTTTCTAAGGAGCTTGTAATTTGATTTTTATTGTAAAG 
AGTAGTTTTATAAAGTACGAAGCTTACTCTTCTGTATTCATTGTAATCGATAAACAATTATAATGAATTCTATAACAGAACTTGTTC 
ctaatgcaaacacacTggcgaccacagtgggagccaatggtctcgctatcgagaccgtcgtgtcgcagccgattatcaagatcccgg 
TTGAATCCATGGTCGAATACGAGTTCGACTAAGCA/kAATTTGAGGAATATCTGTCGTCCTCATCCGTAAAGTCTTCATCGCCTCGCA 
AATGCAGGAATkATTTTGTCTTCTAAGAAGGTTTTCAAGTTTTTTACTCTATCGAATACCACGAGTGAAGACTCTTGCCCGATTATTG 
CTGAAGATTCTACTCATAACACCTCTGCTCACAATAACTCTTCTCCAATTAAGGAGTCATTGAATCAAAACCTACCGGCACTGACTA 
AGAGGGATCGTCAGAGACAACGTCAACGCCGCGCTCGTC/kAATGGCTAAGTCCTTAGAACAAACCGACGGGGTTCATTACTATGCGG 
ACTTAGAGTCAAGGAAACATCAAGTGGTCCAGTCGCCTCAACAATTkAACCACTCACATCTCTACTATACTTACGACGGAGGAATGGA 
CTCTCGTCAAAAGGGCTCGTTTAATCCTT/KAAGAACATATGTAAAAGCGTCGTGCAAATGCCGCTCATGCCCGTGCCCTTCGTCAAC 
AAACACAAGAAGGGAAGAAGGAAATAATGTCTAAAGAATCACCAAAGAACCTCAAAGTTTGGATCCCAAAATCCGAACTTGTGCAAA 
AATCAAATCACCAGAATACATCCTTCATCCAAGACACTTACAATTGTCTCGGACAAAGCAGCAGTATCCGAGACACTTGCAACTGTC 
TCGGACAAAGAGGTCATATCCGAGACACTTGCAAGTGTCTCGGACAAGGGAGCTATACCCGAGACAGTTGTAACTGTCTCGGCCAAA 
GAAAGGCTTCCAAGGCCTCTCCTTCGACGCCGTCGACATCCATTCCGGGTCCGTCTACTACATCCACATCTGCTATGTCACCAGTGA 
AACCGTGGGTCAGTCTCGACCTGTCAAAATTCAAGATCATAATGGAGGATCGCCTCGGCCATTTATCGGATAATCAAGTTAAAGCCC 
TGGTTAAGGAATGCTTGGGTTCAGTGAACGTVACCCCGAATAAACTCTTACGCTGGGGGTCGTATkATGTTCTCCTATCAGGGCAAAGC 
AATCCCAGAAAGAGAAAATTCCAATTTCCTCTCGTTTGGGGCTTGTAAAGATTCCATGCTCGCATGGGGGTGGATCTT^AACATATAA 
TCTTGGATCGCTCAGAGGTGACGACAAGTCATCCTGGGTATGCCAACAAGGTTCAAACACAAAAATAGAAGATAGGTTACTCTAGTC 
ACCATACTGACGAGCTGTACTATCAAACTAAGGGTGGAAACAAATCATGAATKAGGACTGTTCGAGA/kACAAGCCCTCATTGTGTATG 
TGAAAAGCTTATCAAAGCAGTGTTATCTGAATGCAGCTGCTCTAAAGTCGAACCGCCAAGGGTTTCTGTATTCCAGAGACTTTCTGC 
TAAAACGTCAAAGCCCAGGCCGAGGCATTTATGCAAAAGAATATCTGTCGTTCAACATAATAAACTTCTAGAGGTCACCATCAATAT 
GACCGACAGAGGAAATCGACATTCAATCAATCCTGATCATGATTTTTCTCCGGGGGGGAGGGGGGGGGAGTTGATCAGGGCCTCTCT 
CAAAGAATGTCACGACTACAGCGAAGGACCACTAGATGTAGAGATTATAGAAGAATGCATGAAGAGTTGTCTTCAGATGAGGAACTC 
TCAGATACTTGTTCTGCAGTTACCTCTGATGATACAATGTCCAGTATAGGACAAGCCAGGGAATCATTCACTkATTACACCTGATC/kA  
TTAGCCCAGATATTGC7iAGAAGCTTTAGCTAAGCAACGAGAAGAAATTAGAGCTGAAATAAAAACGGAGATGGAGTTGACGATGC7iA 
CAGATGAGGGATTTGTAGGCCTAACAACATCTACAACAACCGGAATCATkACCATKAAGGCTGATTCTAGCAGGCGTAATACTATACCT 
GTTCGGATAACTGAGGTTGATAGTGACCAAGATGTGGATGAGACCAACATTGCTGATCCTCCTCCTACTTkAAGATAATTTTGAAGGT 
GGTCTAGTCAAATCGTCTATCTAACCTTCTTA7^ACTCACCCTAAAAAGAATATGGATGAAGACAAGAAAATGCAGGACCTTGAGAAC  
AAAGTCAATGCCCTGATGATGGCTCAAGAAGTAAAGAAAACGGGCATTCCATGCCCATATCCGAGAGAGTCGGACTCAATTCCTTAT 
CCCCCAAAATTCAGTTTAATTAACTTTACTCCTTTTGATGGCAGGGATTCACCCACTCAACATTTGATTTATTTCAAGTCCCATCTT 
GGTGCAATATTCAGAGAGGAGGCTTTGATGGTCCGGTCATTCGTAGGGACCCTTCGTGGGCCTGCCTTCGATTGGTACCGACGTCTT 
ZvAGCCTGGAAGTATCJkACAGTTAGGATGATATGGAAGGATTGTTTCTTACC/kATTTCTTCGATGATGACACTGAGGCCTCAATTGGT 
ACTTTGTTGGATGAGAAACAGAAAGATGGAGAAACTGTAGATGTCTTCGTTAAACGGTTCCGAAACAAAGCGGTAAATTGCCGAGAT  
CCGCTCACCGAAGAATTTATCCTCCAGACATGTCACAACAATCTTTCTTTGGATGTCCTAGAAGTCATGGGAGTTGTGCTTTCTAAG 
ACTTGGAAAGGATTAAAAGTATGGGGTG7VACAGGCCGAATGCTTTCTCAAGAGGAAGAAGCTTGAGAGAGGTCAGCCACTAACTAAT 
CCTCAAAAGCAGAATTATAATCCTCGAGGTA7VAGGAAAGGGAGTCAC7^AGIGCTGTTGATGCTCACCAAACGTCGCAACAACCACAA 
CAACAACAACAGTCACCTTTTCAACTATCACAACAGACTCAACAGTCGCCGTkAACACCCAAAGACTTCAGTlACCTAGATTCCCAAAA 
GAATACTCTTTCAGGGACGATGAAGTACCGGTTATTTTCAAATATCTTTTAGACAACAACAAGATTAAACTTCCACCGGTCACGAAT 
CAGGAAGAAGCTAAGAAGACTACAGACCCGAAATATTGTGCATATCACTATTTTTGTCGGA/VATTGTTTTCATTATGG7VATCCATTA 
AAAACTTCAGTCGCTTACAATGAATTACACAACAAAATTAAGAAAGTTACAACTTCCTGGAAAATAACATAGAAATTGTTTATCAAC 
TCCTGCTTTTGTGAGATCTTTGCCTGTGCCGGGGGTGCGTTAGCCTATGGACCACCAAATCACGAATTTTGATTGAATCATAAAGGC  
TTTGGGGATTCTTCCTTCGTTTAGAAGCAAGAATAGAGTCAGTGAATATCTTATTATkAGTAAGATATkACACTCTTCTCAAGATCAAG 
TCAAAGCTTAGATCTTAAAGAACCTCCCAATTGTTGAAAGGAGATGAACTCTTGAAATTCGCCAAGCCTTTTGAAAATCTCTGACCA 
ATTGCTCCAGTAATAGCCTCTCTGTTCTATGCTCTCTGTGCCTGGATTCTTCTCCCAAAAAAAAGTGATCCCAGGGGGGTATTTATA 
GCCCCT/kAAAATTGTAACTGAAATAG?\ACATCATAGGGGGAATTGTGCTTCCGAGACAGTCGTGACTGTCTCGGCGGTCGAGACAGT 
TATGACTGTCTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCGAGATAGTTATGACTGTCTCGGCTTCCGAGACAGCC 
CTGACTGTCTCAGAACGCCTGAGCTGCCCAATAGTTTTTTTGTAACCGCTCTCCCACGTTTTT^ATACCATTATTTTGGTAGTTATTG  
ACGTGATTTTCGCTCGCAACGTCTCCCACGTTCTTTGACAATTAATCGTCACGTGTCATGTACATGTCTTGGCAACTTCCGAACTCC 
TCAGAACTATCTCGGACCGTGAGATAGTCCACACTGTCTCGCGATGCGAGACAGTCCACACTGTCTTGGGTTTTCCGAGACAATTTA 
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GAGCGACTATTGTGTTCTTTTGATCTTTGAGCGTTCGTATTCATCGTTCGTATTTGTAAAATGATCCGTAAGCCATTTTTAGATGCC 
TACAGATACCCCCTCCAAAGTATCACAGACTCATTCTTTTAATAGAGGAGTCTGGGACACTTTGAATAAGACATGTCTTATTTGCAA  
TCCCTCAGTACTTAGTTGAGGAGATCGTGTAGAAGGACCTGTGAACGGCTTCAACTATTGACTTCTTCATCTTTTAGTCTACTTAGT 
GCTTrGTAGAATAGCTAAAATTCTTTCGGTACTGCATTTATCGCTTGATCGTTGTCGA/LATCTTAAACTGAGGCTGGTGTTTCATTT  
TGTAANNNNNNNNNNTGAACCGATGTTGAACTGATTGTCTTTGTCGGGAATTCATATCTGGATCGCAATTGAATCCCCTGGAATCAT 
CCATTAACTTGGAATTTTTCCTTAGCCTTATTTTGGCA7\AAATCATTGACGCGTTGATCGGCGTTAACATAGTTTATCCTCATTCGT 
TTACTAGAGTCTACACAGTTTAAGCTCTTGTAGGCTGTCTAAAAATCACAATGGATAGCTGATCCCCATCAAGCTCCAACAATGAAA 
GTTATAATCAGATAGCTTTCATGCCAACAAACGAAAGCTGCAAATGGAGGACTTTTCACATAGAGCGAGAAGAGTTACAAATCAACG 
ACACTTCCGAGAACTGATAA/kAACTCTATTCAGCAGTCTTCACAATTTACAGTGAAAGTTACAATCTGACGACTTTCACACCCCACA 
ACAGCTAATGTGAGGATTACTGAACAATGGTCCTTGCAACGCTCTACAGAAGAAGTTACAAATCAATTAGCCTCTTCHAAAACGCGG 
AACTCATCTTCGCGTTACGATTCTTGAAATGCAGGCGACCCCCGCGTTTCCAAACTGTAACAAGCAAAACACGAGTGGCCCTCGTGT 
TTTTGACGTTCAGTCAACACCCAACCTTGCGTCTTAATTCTAAGACGCGAAGTTAGGGTTCTGAACGCCATiATTGGGCATTTGACTC 
ATTCAAATATGAGTCGAACGGTTTCAGAACCGTTTTCCCCATGATCTGAGGAAATCACGCCCACTTAGGAGCGGATTTAGAGGGCAG 
TTATAACCTCTTATCCACCTATAA7VAACTCAACAAACTCAACCGAGT7kAGGGGTTGGCTGATAGATTAGATTTTGAGCATCTAAACC 
GCAC7KATGAGGTTTGGAGCTTGGGATTTTTCTCTGGAGATAGCAAAGGCG7VkTTCTTCAA7^ACAGAAGATTTAACTCAGATTCAGAG 
GATCAAATCTAAAAGAATCCTTCAGCAACAGAAAATCTGCTTGGCCATTAACCG/IATTTTCGGTTCTAACAACTCTTTTCACAGAAT 
TCTAACTCGTTCTGAGTTCAAAAACTCGTTAAGAGTTATTCATTAAACTTTCCACAGAAGTTCATTGTTCCCACAAGATAAAAGATG  
GTCGGATCGTCAATGGAGAGCAAATTCAACGCAAGCAATCGAAGGAGGCACTCCATCGCTACCAAGAAGAACCCAGTTTTAAACAAA 
GGGGAGAATCATkATTCATTCTCCTCTCTTTTGTAATCAGGA^ACCAAATTATAATCGATTTTGAGAGAATACAAGTTAATTTTCTT  
TCACTGTCTTTTTACTACAAATTTTCTACAAACAAAAGATGACGACTCTGCTGGGGACTAGCTTTTCTAACGAGGAAGTGGTGGCGT 
AATCCGATGTTCACCTCATGGGAATAACTGTTGAAACTCTTGTCGTGGAGTTTGACCAAGCAAAGTACGAGGTVAGCCCTCTCCTCTG 
GATCGCTTAGCCCCAAGGCTAGGCGCGACGTCCGCAAGATCTCCAAGGAGATCAAACCTGTTACTGAAACGCCAAAGAAAGTCCTCT 
CCTTTGGCCA71AATTTGTTGAACAGCCCCTCCACTTTAGGAGCGGGCTTAGCCTCTGCTGATCTTGTCCAGCGAGTTGAATGTCCCA 
CATCCGCGTCAACACGATGCGCTTCAGGCCATAAACGACCTATAGAGGAGACGAGCTCCATAAACGCCAACGACGTTGCTGCCAAGG 
CTTTGAAACAAGCCAAAAAGAACGCCGCTCGAAGACGGAAAAGATCCATACGGCGAGCACACCTGCGCGAAAGCCGAACACTGGCCT 
AACGCGAAGATCACGTTCTTGAGGCTCAGCCCGAGTGCAGCGTTTCCACTCCAGT^ACGTGTACTTCGTGATAATGAGCCCAATTACG 
AGCCTCGACTGATACAGCTGAAATGCGACCCTCAGTGATGCGTTATTTCTTCAAAACACAGCCCTCAGAAAGGCGCTGCCGAAGATA 
AACGCACACCTCACATGTGCGTTCAAATGAAACATGACCCTCAAAGGTCCGTTTCACCAACTAAACACGATCCTCAGGGGTGCGTTC 
AACC/kAAACAGGACCCTCGAGGGCCTGTCTCATCATTTAAACATAGGCCTCATCCTAATGTTTAC7kAATCCAAACGCGACCCTCGCG 
TTATTCCTCAGGAACGCGACCCTCGCGTTATTCCTCAGGAACGCGACCCTCGCATTGTTTCTCAAGAACGCGATCTTCAAGAGGTCC 
ACCAAGTTCGGAAAAGTCAACCTGGGTTTAAAATCCACGTTCGACCAGAATCAATCTTACCCACTCAAGGACAGGGGGTTCCATCTC  
CGTCCCCATGCTCAGGGAGAGATTCCTCCCAAGTTCCTGATTTGCGGGJVATTATTGTCAAGGGGAAAACCAGCGTAGCAAGCAGCTC 
ACTCATGCC/^ATATGAGCGGCTTATCTCGGCAGTCCTTTCAGAATGCCATTATTGCGCATCCGTACCTCGGCAGTCCGTGTTCAACA  
GGTTGACGAACATTGTTAGACCTGCCAAACAACAACGTCGATACAAJkAAGAAGACAGCCGAAACTGAATACCCCGAAGTCACTATAA 
ATGTGATAGGTAGAGGGAAGGCTTCAGGTCCCAGTTCTGAGGAGTCACAAAGAAGTCATTCACCGACTGTTCGGGAAATTTGTGACG 
AGTTCG7KAGGAGTGTACAGGCATACTCGGACTCGAACAGGAACCATTCGCTCGGTTAACTACCAAAGATTAGCCAAGGGGATCGTTT 
CTGATGATGAACATTTGGCAATTGCCGAATCTCAATCTTCAAGCTCTGTTGTGGCACGAGAGGTTTTCGCTTACATGGTAGGAAATC 
CTGAAGACCTAGCTAAGAGAGTAGACGAACATCATGTCATGCTCCAAGCACAGCAAGAAACACTTCTGCAAATG/VAGGACATGTTGG 
CCCAGCTCCTTATTGAAAAAGGCTAAAAACCTGAATCTTCCCGAAGGACAATGTCAAAGGGAAAGCAGAAGGCACAAGAAGATTCGG 
ATTGTGAAACTCACAACTTGGAATCCTCTTCYGAAAATGAGAAGGAGATAGAAAGAGAATTGCATCCTCAGTCCGCTAAAGTGGaCG 
AACTGGAGGCTCGCCTCAACGCAATAGCCAACAGAAGCGAGCTCCGCGAAGAAGGAGTGGTGCGGCCTTATCCTGCTGAGTGGGACA 
CAGCTCCTTACCCACCAAAGTTTAAGGCCCCTACCTTGCAACCGTTTGZKTGGCACATGATCGCCAAATCAGCACATCTACTATTTCA 
AATCACAGACTGGAGACGTGATAGCAAATGATGCCATCCTGACGCGCTTGTTCATAGGCGCTCTTAAAGGAGTCGCCTTCGAATGGT. 
TTATGAAGCTGCATGCTGGATCTATTCAGAAATGGGTAGATTTAGAAAGGCTTTTCTTAGCTAGGTTCTTCGAGGACGATACAGAAG 
TTTTGGTCCTGACTCTTCTCGCTGTTAGACCCTAGAGGGGGGGGGGTGATTAGGGTCTTATGCTAATCTAATCTGATTAAATGCCAA 
TTAAGATTAATTAACAAGTTATCCTAGC7VAGTATAA7VATACAATAATGTATATGAGCTAGGATAAGCAATATGAACAACAAGATATA  
TCCTAACATkAGAGATATAGGCAATGTATGTGCAAGGATATATAAACAACACAAGGGTAAACAATCTAAACAAGATAGGATTTGACCC 
CGTCTCTCACCACACACTTCTCTCGGTGTACAAGTGTATTACAAGTGAATCCTCACAATTAGGCACAATATGACAAATGATTGTTCT 
CTCTAACAAGGTGAGAACTCAATTAAGCACAACTCTTAGTCACAAACCCACAACCCCAAATTATACTATGAATGTAAATACAATAAG 
CTCAATAGGTTGTGTGTGAACAAAGAGATAAAACAATATAAACTCAATATGAAATCTAGCTTATGAAATTAAGAACAAACTTATAAA 
ATGCTAGAATTGAGTTTAAGGAAACTTCTCTATAGATGACAAGAGAGAGGGAGAAGAATGAATGCTCAAACACCAAGGATGATCTCC 
ACTTGCTCTTGTGAAATTTGCTCCACAAATCAAACTTTTGTAAATGCTTAAAAGCTTTTTAAACAAACACCAAACCCTTAAACAAAA 
CTTGTAAAAACCTCTTAAAAACTTTTCTCTTGTTAGGTGGGAGAGGTAAATGCAATGGGGTATTTATAAC7kACCCAAGACATCAGCC 
AAAACCCCTAACAAAAGATAAAAACAACTCGGTCGACCGATGAGAGCTVAATAGCCGTTGGAGTGCAACGGATCTATTGTCGGTCGAC 
CGGAAATTCTGTCGGTCGACCGATGGAGCTCTTGGTCGACCGCACCAGTCGACCGACCATCTCTCTGCTGCATGGTGGCGAAAGAAC 
7LAATGATCGGTCGATCGGTGCGGTCGACCGAAAACTGACACAGTAAAAAACT7VATATGCTGATTTAAAACACTGTTTAAAAATATCA 
AATAAATTCCAAAAAATGTAAAACTTTGGGGAATGATTGTAGACATGATAATAAACATGCTACAGTGACTGGTTATCAGAAAGGACC 
TCCCAAAAGAAAAATATCATCATTTTACAAAATAGTCCAAAACATGAAAATATGAGATACTTGAATTTTGATGTTTTGACATAAACC 
7kACTTTTGAAACTTTGT7\AAATGTTTTTATAGACTTAGTAAAACATGTATAAACTGATATTAAAGTCTACAAACTAAGAATACAATA 
TTTTCACAAAATTGCATATTCTATGCAATGTTTTCAAAAACACAATAGAAAATATAAAAT 為 TATAATTTCATATATATAATCATAAA 
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AACTCAAAACACATGTATGTATATATATAACTATATATATGCATAGAAACCAAAACTTATATATATATATATGACTATATATATATA  
TACGAAGAAACCAATAAATGTGTGTGTATAGATATTGAGCTTAGAGTATATAACACACATAATATAAATCCTAAACTAAATTACCCA 
AGCTAGATCTTGATCTTC7^ATAAGCTCTTCTAGGTAATCTCGCGGATGAAGCTTTAACTTGGATCTTGAACTTTGAATAGCAAGGCT  
TCACCGACATTCCGCCAACCTCCTTTGGATATGATCGTTGAAGCTCTATTCCATCCAATATATATATATATATATATATATACGAAG 
aaaccaataaatgtgtgtgtatagatattgagcttagagtatataacacacataatataaaatctaaaactacattacccaagcaat' 
CTTGATCTTCAATTAAGCTTGACTTGGTACACTTGCGGATGAAGCTTGAACTTAATCTTTAACTTGAATTGTACGTTGCTTCACTCC 
AC7KATTCCGCCAACCTCCTCTTGATATGATCGTGTAGGCTCAATCCATCCAACCTCCAACTCGTTGTTTGCCTAGAATAAATACAAA 
AACACTLAACACAAACACTAGACAAAC^CATTAGTAATAAATTATTTGTTAAACATCATTAAAACAAGAAGGCCAACACTCGCCAAC 
AAGCAGAGGAAGAGAGAATCTATCAAGACCTATGTGGAGAGATTCCGCAGCATGGCATTGCGATGCCCTTCAGGTATGACTCAATCA 
ACTTTGGTTGAAACTTACAGGCACAACTTGCAGACCCAGCTCCTTGCTTAGATAGGAGTAGTGGAGTGTCGCTCCTGGAGACAACTG 
GTTTCGCAAGGAGAACAAGCTGAAGAAATCGTTGCTCGAGTTAAAGCTGAAGAAGTGACGCAACCCAAGCCACAGCAGCAACGCAAT 
CAACACAATGCCCAGCGGTCTAAGGGAAAATAGACTTTTGTGGCTGACACCAGCACGCGAGCACCACCTCCCGCTAAGCAAGGCAAG  
GCGCCAAATCAACAAAG1GCGCTCAAGCAGTATTCGTTTAAAGAGGAGCATGTAGACACCTTGTTCCAATTGCTTCGGAAGAACAAC  
AAGTTGCAGCTGTCCGAAATTAGGAAGCCGGATGAAGCAGGGTiAGGTGGATGACCCTAATTATTACCGTTATCATAGGTTCCTAGGG  
CATCCTACCAGAAAATGCTATGTCTTCAAAGACATCCTGCAAAATTTGGTGAATGCYAATGTGCTCACTTTAAAACCCGAGCAGAAG  
ACCGTATCCACCAACATGATAGCGGTCCAATTCGGTGGCTTCTCTCCGATAGCGACTACAGATAGCGTTGTCCCCATTCGTAAAGGA 
GAAATGCACCTGAAGAATGCTGACTTGCACAAGCAGAAAGATAGGGGGTTGGTACCCCTCACTACCCCAAAAGGGGATUkTCATGTGG 
GTCCACCCTGATCTGCTAGGAGACCAACAGTGGACAAACACCTCGTCCAAAAAGAAGGGAGGCAAGGCTAAGTCTTCCAACATGATA  
AGCCCCTCCGTTACTGAGAATGATGATCACCTCAAACCTCTTACCGATTCAGAAGAAGAGAGGATTGTCCTGACAGCATACCCGGGA 
GACAATCCTAGCACTCGGTCAGGAAAGGCTTACTTGAGAGACTACAACCAGAACGCTCAAGAAGCTGAAGAACAGCCCTAAGACGCT 
GGGGGTTCTGTACCAAAGAAGCCGGTCGATAAAGGGAAACAAAAAGAGCTTCGGTTCAACAAAAACCTCCACCAGGAATTTGGGGAA 
TCGAGCTCTCCTTTCCAATTCAATGTCATGGCGCAGCTGGCCAATATACCGGCCAGGATTACTCTATATAAGCTCCTAAGATTGTCG 
AAAACCACTAAGGAAGCTCTAATCGAAGCCTTAAAGAACACGGAGAGCTTTATCACTCAAGTTACTCCGATTTCTGAAGCTTCTGAA 
GACCA7iACCTGCCTGTAATGTCTACAAGCGGCAAGGAGTTTACCTTGCATATCATTTACTCAGGAAGATATGCAGGTTACATACAAA 
CATGACAGACCTCTATACTACACAGGGTATATTGGGTCGTCAGAAATCAGTCGTGTCCAAGTTGACCCGGGATCAGCGCTCAGTATC 
ATGCCCTACAGGGTCATGCAGGTCTTAGGGATTCCCATGCATCGACTAAACACTACTCAGACTACCATCTTTGGGTTCAATGTAAAC 
AACACTCGGCCCCTGGGGAAGATCAAACTCATGTGTCAAATCAGAGATATTAAGTCCGAAGTGACTTGTTACATCATAGATGCGGAC  
ACGTCCTACAATCTTTTGCTAGGACGACCATGGATACATGCA/^ACCGCATTGTCCCATCTACCCTACATCAGGTCATGAAGTATGCC 
AATGATGAG.GGAGAAGTTCATkACCCTAATTGCGGAAAAATACCCTTTCCGAGGAGTGAAAAACTTTCACACCGACTCCGTCTTCTAT 
CTGGAATCCCEGGAGAAAGAAGATGTGGATAGCGGCAACGAAGCCGACATTGAACCGGATCCTGAAGAAGATTGACCATGGGAATTG 
aatctaaatgtaatgggtcaggacgagagtaataataatgtaccgagtgagggcgagt6gtgcattaatgaagattttattttggcg 
TACTTGTCTGATGTGTCCTCTATiAAATAAACAAATAGAGAATGATCCTAATACAGGTACCAACCCATGGCACGCACTGTGCACAGAG 
GCATCACTCACATTGCCAATCGAGTCATCCTTCGCTTCAGATGAAGGAGTAGTkAGATGCACAGAAGGCTTTATTCAAAGTCCCATCC 
AAAAGGAAAGGGCAGAAGCCGATCTGTTTTGGTAAAGTCAAACACGAACAATTCAAACGAGGAAGTTCAGAGGAAGATGACGT^AGTT 
CCCCAATTCCATTACCACGAACCTAATTCTATACACTT/^ATG/^/lACGAATAGGGTATAAGTTTAATGAAAAATAGGGTTTAAACTCC 
GGGAAAGGAAGGCGAACACCAATTCGAATGTCTCTAACCCTCCATkAGGAAAACCTCCGGACTACTATCAAAAAACCGGAAGAGGTGT 
AGGCTACGTCACAACCCCCTCTGTCTTAGAAAATAAAATCAGTAATTATCTGCGTCAGGACCATTCATCCGGGACATCTTCTTGAGA  
ACCC/kATGTCAGTGTCGGACCTTTCTTTAAAAATCTGACTGTGAATATGGTTTCAACTAGTCATCCAGATAAAGACGCAGGGGGTGA 
二GAAGAGTTAATCAAATCAACCAATGATCATTGGATCAAATGCCTCAACATTTTGTGGGATATGTGCTTCGAACAACGTGAACCTCC 
CACTGAAGATAGAGTGATTCAAGTCAACATAGGAGATGAACATGACCCTAAGCCCATTTTCATAGCTAAAAATTTATCATCATCCGA 
GAAAGAAGACCTTATATCGCTTATTTGAGAGTATATAGATGTCTTCGCTTGGAACTATGAAGACATGCCTGGCCTTAACCCAAAAGT  
TACCATGCATCGGCTTAACATTGATCCGGATGCAAAACCCGTTAAAC7kACAACAACGCCGGTTTCGTCTAGAGATCATGGAAGC7kAT 
TGAGTCTGAAGTTAAAAAGCTTATAGACTCGGGTTTTGTCAGAGAGGAACAACACCCAGATTAGGTATCCAATATTGTTCCAGTTCC 
CAAAAAGAACGGTAAGGTCAGAATATGCATCGACTTTCGTGACCTCAACGCAGCTTGTCCAAAAGATGAGTTTCCTCTTCCTATCAC 
TGATGTCATGATCGACAATACCTGTGGATATGAAAGGATGTCTTTCATGGACGGATTCTCTGGGTACAATTAAATTTkAGATGCATCC 
TGAAGACGAAAAGCATACTACGTTCAGAACTCCACTGGGGGCGTATTGCTACACAGTGATGCCCTTCGGCCTGAj\AAACGCAGGTGC 
AACTTATCAACGCGCAATGAACGCCATCTTTCACGAACACCTACGTAAGAAGATCGAGTGCTACGTTGACGATATAGCAGTT^AAGAG 
CCAACATAAAGGCGATCATCTTACAGACTTGAAAACAATGTTCGATATCATGCGAGCACATCAACTGAAGATGAACCCAACAAAATC 
GTTCCTTGGGGGTATCAAGCGGAAAATTCCTAGGATTTATCGTCACATCCAAGGGAATCTCTCTTGATCCAGAGAAAGTGCATGCTA 
TCCAAGATATGCCACCTCCGAAGAATCTCAAAGAACTCAGGGGATTGCAAGGGAGGCTGGCCTACATTCGGAGATTCATATCAAATC 
TTTTAGGGCGCTGTCAACCTTTCTCTAAGCTCATAAAGAAAGGAGTATCCTTTGTCTGGGATGGGGATTGCCAAAGAGTATTCGAGG  
AGATTAAGAAATATCTTAACCAACCGCCGGTTCTTGTAGCCCTAATATCGGGAAAACCATTCCTGTTATACGTGAGAGCTATGGACC 
attctctgggagctttattagctcagaactvacgatcaaggtctiagagcaagccatctattaccttlagcaggactatgatgagagccg 
AGCACCGGTATAATCCGGTCGAAAAAGAATGTCTCGCTTTGGTATTTGCAGTTC7kAAAGATGCGACATTACCTAGTTGGACAAATAA  
TTCAAGTCATCTCT/kAGGTGZ^ATCCCTTGAGAGTTCTGATGATGAAGCCATCATCTCTAAATTGTCGGCTCGTAAAATAGGCCATTC  
TCTTGTCACAATATGACATACAATTCATGCCCCAAAAGGCGGTCAAGGGTCAAGCACTGGCAGACTTCTTAGCCGATTATCCGGTGC 
CZkGGGACATCTAAATTGTACG/kAGAACTACCCGATGAAGTCGCTGAGGCTTGCGTTACTCAAGAAGCTACGCAAGTGTGGAAATTAT 
TCTTCGACGGTGCATCTAGAGCAAATCCTCATGGAGCAATTACCACAGGAGTGGGGGTCGTACTCGTTTCCCCAAACGGTCATGTGA  
TCCCAAGAGGGTTTTCACTGATCGAACCTTGTACCAACAATGTAGCCGAGTATAATGCGCTGCTATTAGGAATGCAATTTGCTGAAG 
AACTCAATATTCGACATCTCGAGGCTTACGATGACTCTCAGCTCATCGTAAATCAAGTCCGAGGGGAATACGAGGTGCGTCATGAGG 
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ATCTAATCCCGTACTACTTCGCAGTGCTAAAGCAAGCTAAAAGGTTTGAAGGTTTCTTTATTGAATACATTTCGCGGGCTCAGAACG 
CTTATGCAGACGCTTTAGCCTCTTTGGC2VACTTCACTAGCATTGCCACCAGGGGCTGAAACAATGATTCTAGTCACGGGACGCGAGC 
TATACTATTACAAGATTCCTATAGAGGAAAGCTCGGACAAGACAATGACAGGAGAAGTCTGTACAACCTCTATGGAGTTCJkAATCTA 
GGGATTG.GAGATTCCCATATATCGACTACGTCCTGTACGGJkATCCTGACCGATAACCCTAAGGZIAGCGGCCTCTATCAAACGAAAGG 
CCCTCCGATTCTATTACGATGCAGTTTCTCAAATCCTGTATCGTAAATCACATGATGGAGTTTTGCTTCGATGCCTCTCTCAATkAGG 
AAGCAAAAGAAGCCCTCAAGGAGGCCCATGACGGAATGTGCGGAGCTCATCTkACCCGGAGAT/kAATTAGGG/KATCGCCTCCGACGAA 
TTGGCTATTACTGGCCAAAAATGTTCTTAGACGCAGTCGACTATGCTA71ACACTATCACACATGTCAGATTCATGGAGACTTTATCC 
ATCT^AGCGCCAGGTAACTTACATCCCACATCTGCGTCTTGGTCATTTGAAATGTGGGGTATGGATGTCGTGGGACCAATCTCACCTC 
CGACTTCCAAAGGACACCGGTTCATTTTGGCTATAACCGATTACTTCTCCAAATGGGCAGAGGCAGTCCCTCTAAAAGAAGTCAAGA 
CAAAGAATGTGATTAAGTTCATCAAACATCACGTCATCTACCGCTTTGGAGTCCCGAGACG7UT21ATTCACGATAACGGGACACAAT 
TTGTCAGCTTTGGATTTCAGAGATTTTGTGATAAGTTTAGAATCCAAAGTGTCGCATCCACGGTGTATTATCCGCCCGCGAATGGTC  
TTGCGGAAGCTTTTAACAAGACCATCGTGAAGCTTCTCAAAAAGTTTATTTCCAAGAGCTGACGCGATTGGGACGAAAGACTTGGAG 
AATGCCTATGGGCCTACCGCACAACGGTGAGGACCCCTACGAGAGCAATGCCATTCTCTTTAGTATACGGCTGTGAAGCTGTACTGC 
CACTTGAGATTCAAATCCCTTCCTTGAGAGTCGCGATTACAGCTGGACTAACAGAAGAAGAGAAACATCAACGACGTCTACAAGAAC 
TTGAAGCCTTAGACGACAAATGACTTCAAGCTCAGCAACAGATCGAATTCTATCAAGCCTGTATTTCTAAAGCCTACAACAA7LAAGG 
TTAAAGAACGGATTTTCAAGAAAGGCGATTTAGTTTTGGCCAACAGACGACCCATGGTGATGACGCATAAAACCAAAGGGAAGTTCA 
ATCCCAAATGGGAAGGGCCCTTCGTGATAGAATCAGTCTATTCGAATGGAGCTTATCGCCTCATCGATCAAAAAGGAGACAGGCTCA  
TGATGCC/kATTAATGGGAAATTCCTTAAGAGATACTTCCCGTAAATCGTGTAGCCCCCTTCCTTCTCTGTTTkAAGGCTAGTCAAATT 
AGACTGGGGGTTGCCAATTCAGAGTGTATTTCAGGAATAATAGTTT7^ATTTTCCTGTTTTGTATGTCATCATGTTAACACTACACCT  
CTGACGATTGAAATTTTCTGGAATTATTCTAAGTGGTAATAAAGAGAATTTCAATTTTATGCTAAGTTAACACTACACTTATAACAT 
TTGCATTACTTTTCATTGTCCTGAATTAGAATCCAACAAAAGAGACGATGAAAGGCAAAATGATATCATTTTCATTCAATATTGTTA 
ATCTAAATACAAAGTGATGGCAATCGAAATGAAAACGATAAAAAATTATTCCTCAGCCAAAAACAGTGCAAAACCTAAGCATCAGGC 
TTCATCAACTT7KAGAGATTTCAGCCTGGACTTGAAGGCAGAAAGTTTCTCTTGGTGGGCTGCTCGGACCTGTCCTTCAATCTCCTTT  
CTAAGTTCTGTTTCAATAGGAGCAGCAGCAACAATATCTCTGCGAATCCTCTCGGCCGCGTGAAGCGTACGGCAAAAATCTGTATAA 
ATCTGGCTGCTTTGAAGCTCAAGCCTTTTTCTGACATCTTCGTATTGGGCCAATTGTGCTTTCTTCCGGTCCTACTCATCCTCTTkAT 
CGAGTAATAGCTTCTTCAGTGGCACGAATGTCAGAAGCAACACCTTTGATATTAGTATATGCTTGAGAGTGCTGCTTCCGTAAGAAG 
GATATGCGAGCCTTTTTATCAGACi\AGTCCTTGCGAAGGATCTCTCGATGATGCAGCTTTGAGATTGTGGCT2kAGGAGAGAGCCGGC 
TCCACTTCAGAGTTCAGATTGGTATGCTGCAGCTCTTTGAAAGCTGTCAACTCTGCCTTTAGGAAGATGATGCTCCCTTTACAATGC  
TCAGTCCATGATACATCACCCTTATCCCTGACTTTATCCAAGCACTTGTTCAGGATAGGCTCACAATCCTCTUAGGJ^AGCTCCCTCA 
ACACTGACGATATTAACAGTCGTCTGTATCCAATGTTCCAATTCCTCAATTAATTTCTTCAAAGCTCTCGAGCGTGGAGGAGGAATG 
GTTGGATAGATCAGACCTGTATGTTCATCCCGGACCGGTAAGGGAATGACTTCGGAAGGAGAGCCTTCATACATACTTTCATCCCGG 
GTAAGAGAAGGAGAAGTGGATTCAGAACCTTCJkATGGGCGATACCTCTTCGGCTCCAGCATCCTCAGGAATAGAAGGGATCGATTGG 
GGCATTTCGTCCTCTCTATCAGTTAAACGCGCAACAGGCGTAGACTTCATCGCGTCCCCCAGTAATTTGGCCCTATTGGAATTCTTA 
GCAACGATAGGTATTCTCTTACGAATTCTTCTGTTGTATTCTTCTTCCTCGGCAGCGGAAAGAACCTTTTCCCCCGACGATCTTAAG 
GCACGAGGTTCAGGATTCGACACTTCTGCAGGAATCTCCTCAGCTGTCTTTTCTTCGGGAGAATCAGCTkATTGGTGTTCCCTCTTCG 
GTCCCCATAGGAACCTCTTCCTCAGAAGGTTCTGTGGTGGGCTkAATCCCTAAGGGCTTCAACGGCTCCGGCAGCTTCCCATTCATAG 
GATAGATATTCTTCTATCCCCGGTAGACGAGTCTTCGTAGAACCGCTCCTAAAACGATATAATTCCCGAATCTCATTTATACAGGAA 
GTATAAATATCATATGCTGGTATTTGAGA^GCCTCATCAAACCAGTTGCGAAAATCTGCAATGGTAGAATAGCCGGGCGGTGAATTA 
GGTAAAGTGAAGTGCGCGTGGGTCCCTCCGGCGGAGAAGAAGTACCATGCGCGAGCTCCTTCATACAAATTCCCAATTTGAGCCAAC 
GCCGGGTTAGGATTGCC/^ACGTAAAGTTGGTCATATTTGAACTGTCTAGCAAATTGAGAAGGCATGTAAGGCTCAATGATGCACTTC 
TCCCGTAAGCGATAGACCAGATAGCCCAACCTGATCATGAGAAGCCATCTGAAGGTGCCTTCTTCTAT^GAGAATGAACCCTCAAAA 
AGCACGTCCATGAAGCGGGTGTTCTCCTCATCAGCCCCATCAA/VATTAGGAGCGTAATAGAAAATCCGGTAATTGTCTTCCCGGGAC 
AAAAGCTGTCGAGCCCTGACTATATAAGAATTAGTCCACGTGGCTGACTCCAATCTCTGTACAAAGGGAACATAAGCGTCGTCGCCC 
TCAGATACTCCCGTCATCAATGJKAGGGCAATGCAACACGAACCAGGCCACCAAATATGTATATGGTACTGGTACACGTGGTTGAGAA 
GCCTTCCTAGCTTTCTTCCTAGCT^kCCTTAATTCCCGGGGCGCCGAGAAGTTCGGAGGTCAACATCCGTAAGCCGCTCTGTATGCAG 
CTTACCATAGCAGTGAGGAGACTCACATGTCTCCCATGCGCTAGTAAAACAACTGGGTACACAACCTCAGCTAATATTGCCTCTACT 
GGTTTTGACGGTACTACACACCGCTTCAACCAAATCATGAAGAAGCCCGCAAGAAGAGCCGTGTCAGAAATAGGAACTGTGGCTTGG 
TGGTGTKAAACTTTCAAATTCAACATCAGCCTCAAAATCATCCTCTGCATACTCTGTCTTGTAAGTAGCACTGGAAGCCTT/kATTCGG 
GTTTTAGCGTCCTTAAGAGAAATGGCTGCAACACGAGATACAACTACGTCTTTCCGGTTTAAGTTCTGAAAGAGGTATTCCGCCCAC 
ACGGTATGCATAATGCCCCCTCCACGCATCCCAAAGAATTGAGCACATATATGGAAGTGTCACATCAACTCCCAGAAAGTAGCAGGG 
AAAGCTCCTCGGTGGTAGGGATGAATTCCTCGTAGGGCATTCTACCAAACGACAACCCCGATACTGCTTGCATCTCATGGAGAGCAA 
AGCCTAACTCCCCTATAGGTGTGAAGAATGTGCAGCTGTTCGGGTTATATTTCTCCAACATAGCGAAGAAATTGTGATAGCTTTGCA  
CAACCCCCCGTCGAGTAGCTAACATGGGAATGGTGAGACCCGATTGAGCGAGTGGTTCCTTAAGCTCCTCAAGAACAAAGTCAACCA 
TACGAGTCCACCAACCTCCTTCTCCAGAACT^AACCCACCCTGGGGATCTGAACATCTGGGTAGAGAATTCACCCCGAGCTGTAATGA 
ATTGGCGAATGAAGATATTCGCTGGACGTGGCACCTCTGGT^ATGAGATCCTTCTTCTCAAATAAGCCGGGTCTCAACCCGTTGAGTT 
GTCCCCTGATTTGTGTACGAGCTCGCCGACCAAATCCAAGCAACACATTCTCTTTCTCTTTGACTATGTCJkAAAGTCAAACCCCCGC 
GACAGCTCACGTTCAAGAAGTAGGAAAGCGGATACATCCTCTTCATACTTGGGAGGAAGAGGAAAAGGTTACCGACTCTCCGCAGTA 
GTTTTGACTCCCCCGCATGTATGAGATGATCATCAATTGCTATACGATCTCCG/VATATAAATGCTGGTTTGGGA7KACTGAGCACGAC 
CGATAGGGGTCTCCATGTCCAAGTCAGTGATTAAAATTCTGAGAGTAGAGCATCAGGGGAATTTAATCATGTTCGCTCTCTCCGAGT 
CAGGGAAAGTACACAGTGGAATTCTGCTCTAAAGACTGAAGACTTCATTCGCGTCAGGACCGCCAATATATCCAAAATGATGCTCTT 

第13圖（續）

s



201639447

GTGAAAGCGGCACGTTTGGGAGAAGCACTGCACAATCAAAAGCAGAGATTAGCAGCTAAAAGCAAGCTGTTAACATTUkATACAGAAT 
CTGAAACACAAAAGGCCAGCCTCATGTCAGAAATCTCAAACGTGAGAGTCGAGCCTCGTGTTAGAAATCTCAAACGCGAGAGTCGAG 
CCTCGTGTCAG2kAATCTCAAACGCGAGAGTCGAACCTCGTGTTGAAAAACTTAAACGCGAGAGTCGAGACCCACATGGAGTCCC7kAC 
TCCGCGTTTTCATTAAACAGTkAACGAGTCATCTTCCTCGTTATCAAGAACCCATATAGGGTTTTCAAAGAACTTGCCAAGGCAAGTT 
GTTTTGGTCATCACTTACCATGACAGGGAGACCCCCGCGACGGCGACGATGACGTTCCCGCAGGAACAAGAACACCGCCGACGTCCT 
CAGCCGACGGCGTTTTGG/IAGTCGCTCCAGCGACTTTCTTGGATCTAGGGCTCATTCTTCGTGATGCCATCGATATAATCGGTCGGA 
GAAGGCGTCGTCGGTCGAAGAAGATGAAGTTCGTCGGAGATCTTGTCGAAATCA/kATGAGAGTTCTCGTTCTTGGATUTAGCC/LAAA  
ATGGAAAGAGTCGAATGACTCTTGACATGACCACTCAGGTCTATTTATAACAGCCGTCAAGCTGTTAAGATGGCACAGGATTCTAGG  
AGAATCCCAACCATTTTATCTTTTAAAACGCAATCTTTCGTGTTTTTAGATAAAGTCAGTTAAGACTTTAATCTCAACGTGAAGTTC 
ACACCCACGTTCAAACGCTAGGCTCAGACCAGCGTTATGAAGGTTCTTAACCTCGCATTTCGTACCTCAAATGCAAGAGTCACCTTA 
GCGTTGTAATTTTTCCAAATGAAGAATCTACCCTTGATACTTATCCTCTAAGTTCATGGATTCTTTCAACAGAGTGCTTTTAAAACT 
CTATATTTCTTTAACATAATCTAAATACTCATCAGGTTAATATTACACCTCAGATGATCATCACCCCAATAGAGATTGAATTTAGTT 
GTCATCACTACCAATATGACTACAATTCCTCTGCTAAGGTCCATTTATCGATTCTCATTAATAGAACGATAAATCTCCAAAATCATC 
C7UVATCCTGGTTAATTGGTCAACTCTCTTCAGCAGAATATCAAATAACCAATTGACCTAATTCTTTTCGATGGGATGATAAAAATTC 
CCCGAATCTTGTTCAAATCACAAGTGATACAATTCATCGCCCTGAT7kATAAAACACTTAGCAGTGCTCCCCAATGAGATGCTATAAT 
ATTTTTTCCTCACAGATGTCACCTTAAAATTACACCTCTGACAAAATCAACTTATTGATTCTCATCAATAGAGCGATAAGTCCTCAA 
AATTGCCCTGATTGTAATATTTCCCATGCCACGTTAAAATTACACCTCTGAC/iAAATTAACTTATCGATTCTCGTCAATAGAGCGAT 
AACTCCTCAAAATTGCCTTGATCGT/^ATATTTCCCATGTCACGTTAAAATTACACCTCTGACAAAATTTkACTTATCGAGTCTCGTCA 
ATAGAGCGATAAGTCCTCAA?ATTACCCTGATCGTAATATTTCTCATGTCACGTTAAAATCACACCTCTGACAAAATCAACTTATCG 
ATTCTCGTCAATAGAGCGATAAGTCCTCAAAATTGCCCCGATCGTAATATTTCTCCTGTCATGTTAAAAATCACACCTCTGACAT^AT 
TTAACTTATCGATTCTCGTCAATAGAGCGATAAGTCCGCAAAATTGCCCCGATCGTAACATGCCAACAGTCCAACCCTCATACTTGA 
ACCTTTTTCCTCAGTGGATTAAACTATTTCCTAAATTATCCCTAGGAAAATTTGTGAGTTTCACTCTATGAGGAAATTCACGCCAAA 
TTTkAAATTACACTTCTGGCATTTATAGTCTTCATTTAGTGTTTAAAGCGAAAGCGTAACACAGGAAG/^ATCCTATTAGTTAGCCCTA 
TTTTGGGAGAATAATAAAGTGTTTATTCTCAGCAGTTAGAAATTTTCTAGAGTTATCTTAAAGGATAATAAAGAGAATTTTCTAAAT 
CAGATCTATCACGGAATTTTGTAATTTTGTTGCTTCGAGATTTKAAACATGACACATGCAAGA^TAATGAGAAACTAATATCACTTT 
TTTTTATTTCAGAAACCAAAAGGAAGTGATACAGAGCCATTCTTTKAGAAAAAGAATAATACAAGGTCAAGTCAAAAGAAGCAAGTTG 
AGCTTTGGCATCAGA/IAGCTTTTCCTCATGATTAGCCCGTACAACGGCTTCAGCCTTCCTCCGCAGCTCATCCTCAGTGGGTGCTAC  
TTCAGTGGCTGCCTCCTTCTTCGCTCTTTCAAGAGCCTGAGCTTCTTATGGTAACTCAAAAGAGTGTCCGCGTTTTTGGCACCAAGT 
ATATTAACAACGGCTTCTTCGCGAGAAAGTTGGGCCTTCT^ATCTCAGTACCTCCGCCTCAGCTTCGACAAGTTTTGTATGAATGAGG 
TCCAGAGAAGCAGTAGAGAGCTCCAGTTCTTTTTGTCTTAGATCGCTCTGCTCTCGCAAGTGCGTAACTTGAAGCTCTTTTTCAGCC 
AGACCCCGTTCAATTGCCTCACGGTGAGTCACTTCCTCAACTTGGAGGTCAACAAAAGTAGACACGATCTGTGTCTGAATGTCTGCA 
TGGCTGAGGACTTCTAAGTGTTTGAGCTGGGCTTCTAAGTGAGAAATGGCTTCCGAACAACGTTCAAAGCATTGTGCATTGCCCACA 
CTTTTGACTCCATTTAAGCCTGCTTCTAAGAGAGACTTAAAAGAATCAAAGCGGCCTCGACCAACCGTGACAACTTCAATCACCTTC 
CTCACGAGACTGTTCAAATAACTCAGGGAAATATGGAGGAAGTCAGGAGCGTCCGTTGGACTAGAAAAAGCAATGGAAGATGACTCG 
ACGACCCTAGAAGTGGACTTATCAAAGTACGGACTAACAAGTGATCTGGGTGTAGAAGTCGTGGAAGCTkACTG/VAACATTTAATTAC 
GAAGGACTTGTVAGTCAAAGCCATCATTGTCCTTGCCTTVAGACGTGCTTGGTCCGGCTTCTGTTGGIGCAAGTAAAATCCTCATCAAT 
GCTGCCGGTGAAGCAATTGCCGTGGATGAACTGGGCAAAGGTTGCTCTTGCATAGGAGCTGATACTTGCACAAGCTGTTGTTCTAGA 
GAAGGAGTCACAGTAATAGCTCCGGGCAATGTTGCCGGTGAAACAGGCACCATGGATGAGCCAGGCAAATGCTGCTCTTGT/VTIAGGA 
GCTGACACCTACATGAGCTGTTGCTCCGTAGGAGGAGTAGTAATGATAGTCCCGGGAGGAGGTGAACCTGCACGAA7\AAAGGGTCGG 
AACGCGGAAAGAACATGTGGAAGAATTCGAAGAAAACTAGGCTTACCGGAGATGTGAAAAGGAGTATAACCAGACGCTTTATCGGAT 
GGGACCTTGGGAGCATCATCATkAAATGGTTATGTCATCCATAGAATTATGCTCTTCGTCCTCCACGTCATCACCTGGCATGTTGCCA 
ZkCGCCAGCATCCTCATCACCTCTATCTTCATCAGCTGCATCACCAATCGAGGAGCCTTCATAATCTACTTGCTCCTCATCATCCTGT 
ATAGCTG/VAGATTCAGGAAGACTTGTGCCAGTAGCTAGTTTAGTCAT71AGTCCCGTTATCGGACTAGGACATAAACCACCAGCCTGT 
AACATTAGTGCTG/kAGGAGGAGGGGATAGATTCTCTTCATGGCCCTGGGATTCTAACACAGGAGCCCTAGGAGGGTCTGCTACTGGA 
GCAGATTCTGCATCTGTGGCCATTTVATTCATTCTCTTTATCCTCGGAGGGATGGTGAGAAGAAGCTTCACTCGATTkAAGCCGGGCCT 
TACGAAGGAGCCCAGTTCTATGGGGAAGGCCTGCAACTAAAGATTCATGTTGTTTTTCATCTTCAACAGCTCTGATAGCATTAGCCA 
ICAACTTTGGTTTCTGCTGGCCTTTAGGAGGAGGAGACCCAACCATCAGATTCCGACGGGTCTGCTTATCGTATTGGCCAGTTTCAT 
CCACCGAAAGTTTTCTCTTCCCAGCTGCCCCTGCTGTGGAAGAATCTACCAACCGGGGTTCCTCCACTGGAGCAGGTTCAGTTGCTT 
TCTCCTCTCCCTGTCCAGCAGAAGGGTCCTCAATGGATAAAAATTCGTCAATTCCTCTTAGGCGGGACGTCTTTGATCCCCTCCTTG  
AAGCATACATACGTCGGATATCTTTCAGACAAGACGTATTTAAGTTGTAATTGGGAGTCTAAAAAGCGGCAAAGTACCAGTTGCAGA 
AGCTTATGGAAGTATAAGAATTGGGTGTTTTGTGGGGAAGCCTGAAGATGGCTTTGGTACAACCTGCCACAGAATAGTACCAAGCCC 
TAGCCCCCTTATATAAGTTGCTCACAACTGAGAGCTGAGGTCAAGGGTTCCC21ACATACAGCTGATTATACCCAAATTGGCGAGCGA 
ACCTATAAGGCTGGTAGGGCTCGAGGAkACATTTGTCGTCTTGCCGGAAGACCAGGTAGCCTGGCCTGATAGAAAGGAGCCAATGGA 
AGACGCCCCCGCTCAACTGGGTG7\ATCCGTTAGGCCCCGTCACGTCCTGATACTCTGCTCCATAGACCCCGCCTTCAAAATTGGGAA 
T^ACAACGGAAGATGTGGTAGTTGGTGTCTCGCGACAAAATCTGGCAAATCCTAACCATATAACCCCCCCTCCCATTTTGCAGATTCT 
AGTCGTTGTACA7VACGGGATGAATGAGTCACCTGGAGGAGAGGGTGCACTCATTATGGAAGGATAGTGAAGCACATACC7kAGCCATC 
AGATAAGTGTAAGGCAGTGGTATCCGAGGATTGGGAGTTTTGAAAGCCTTGTTACCACCAGACTCCACCTCTGTAACATCAATAATUk 
TCCAAAGCCAACTCACGCAGCCCACYCTGCAAGCAACCCACCATGGCGTAAAGTAGATTCAATGGCCTCCCGTGTGCCAAAAGAACA 
GCCGGGTAAATCACCTCAACAGCGAGAGCATCAATTGGCCTGGTAGGAACGACGCACCGCTTGAGCSCAACATCAAGAATCCAGCC 
ABCAGCGCTGTGTCGAAAATHGGGATCAGAGCTTTATAGTGGAAACTTTCAAACTCCGTATGAGTCGAGAAAATATCTTCCTTGGCC 
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TCATTGGTATAATGGGAGGTAGCAGCATCGATTCGGGCTTAAACCTCCTCCAT^AGTGCTGGCAGACAATCTGGTCACCGAAGCTCCT 
TTATTGGTCAGGTTCTGGAATAAATACTTCGCCCAAGACACTTGTTTGATGCCACCTCCTCGAGCCCCTATCTGCTGCATACAAATG 
TGGAAGTGACACATGACTTTCCAAGGAGTAGAATAAATTTCGGGACTCGCTTTTCTCAAATTTTTAAATTTCGTCGATCCTGGAACA  
AATTCTTCATATGGCAGATCCCTGAAAAGAAGACCCGAGACGTGGTGCATCTCGTGAAGAGCAAAGCCTAACTCTCCCACCGGGGTG 
AAGAAAGTACAGGTCTCGGGATTATACCTCTCTAATATAGAGAAGA/kAAGGAAATAACTCTGGACGATCCCAAACTTGGTAGCTCGT 
ACTGGAATCTCCAGGCTAGCTTGAGTAAGAGATGCCTCCTkACTCCTTCAGAACAAAGTTGGTCATCCGAGTCCACCATCCTGTCACT 
GGAGAATGAACCCAACCAGGAGTTCTAAATCCTTGCGCAGCTCAAATTTTTAAATTTCGTCGATCCTGGAACAAATTCTTCATATGG 
CAGATCCCTGAAAAGAAGACCCGAGACGTGGTGCATCTCGTGAAGAGCAAAGCCTAACTCTCCCACCGGGGTGAAGAAAGTACAGGT 
CTCGGGATTATACCTCTCTAATATAGAGAAGAAAAGGTkAATAACTCTGGACGATCCCAAACTTGGTAGCTCGTACTGGAATCTCCAG 
GCTAGCTTGAGTAAGAGATGCCTCCAACTCCTTCAGAACAAAGTTGGTCATCCGAGTCCACCATCCTGTCATTGGAGAATGAATCTA 
GCCAGGGGTTCTGAATCCTTGCGCAGGAAATTCCCCCTTCCTAGTCATAAATTTCTTTkATAAAGGTATTCGCCGGACTGGCCACTTC 
ACCAATTGGATATTCTTTGGCAAACAAGCCCGGTCTTAAAGCTGTCACCTGTCTGTTATAACCCATAGTGCGAACCCCCTGGAAAGT 
TAAAGTGCCAAGAACAACCCCATCTTGATCCTTGACAAGGTTCCAATCCATACGCCTTGGGATAGAGGCACATTGGAAGTATGATAT 
AGGGAACATCCTCTCCATATTGGGCAAGAAAAGGTTGCGGTCTCC7kACTTTCCACAGCCACTTGTAGTCCCCATCATAAGCAATGCC 
TGCCTCAAAGTCAACTUkAATCCCCGAAGAGGAATCCATGTTTGACTATCGGTTTACGGCTCAGGTTCTCAAGTCTAGCGTCCGTAAC 
CAATATCCTAAGAGTTTCAGGAGAAGCTTGGGTAATTAGTTCCACACGGCTCTTCTCCGTAATTCGGAAAACCAGGAGTTCTCGGCG 
CAGGTTGAATGTCATGTTCAGATCCACACCACCTTCATGCCCAAAATGATGGCGAAAAGGGAGAGGCTCGCTGGTATGACGCACTAC 
TLAAATAAAGAAAG/IAGTTAGACAATGAAAAGGTAATCAGACGCGGAGATCGAGTCTCGCGTCGAAAATCTTAGATGCGGAGATCAAG 
CCTGGCGTCAAAAATCTTAGACGCGGAGATCGAGTCTCGTGTCGAAAATCTTAGATGTGGAGATCGAGCCTCGCGTCGAAAATCTTA 
GACGCGGAGATCGAATTCCGTGTCAAAAATACTAAACGACAGAGTCCAGCTTCGCGTTATCGAAACGAGTCCCCTCGTTGATTCAAA 
AATAGGAACTCATCGCGGCGAGTTTAACGACCACAAAGGTCATGCTCACCACCGATTAGAGGATATATATATATCCAATAAAGTTCG 
GGATGACEAACTTCAGAACCCCTGGTCACACCAGGAGTTCTATAGAATAAAATCCCTACCTTTAGAGGAACCAACTTCAGTTGAATC 
AACTCCAACGGTTGGTCCTGTAGTCGCACCAGGAGTTTTCCCCGATAATAAATCAGAGATATACTGATGGTCATCTTCTGATAGATT  
AAGATC/iAGGTTGTGTTCATTAAGATCCTCTVACCTCAACAGCGTGAACGGTCTCTCCTTCGGCCGGTTCATTCATTGTGGCATCTAT 
AGGATAT7UkTGAGTCATAAACAACATATATACTTATATGAGTCCACAC/KAATGGAAATCAGCTTTACCTTCAGTGACCGCGGGGGAC 
TCGACAACTCCACTACTTGCACCCACTTCCTTTAGTTTCACTAATVAGGAGATAAAGTGTATAGATCATTAG/KAGAGGTACGCATTCT  
GACACACTCATCTCTCGAAATTTCCCTCCGAATAGAGAAATACCCGTACCTACGCTTAGACCTGATAGATTAATGTCAAAAGTTGTT 
TGTUkCCCCAGCGGGGTTGTCATCCATCGCGTCGTGCATTTGTTGAACGAT^ACTGGGTTCCTTAGTTTCCATAATACCAGGAGMGCA 
ATGTCAGCCTGAATCTCTCCTTCTTCTTGACTCCCTGCGGAAATCGAGTATGGGATGAGTTCAAGTATTAAGAAATACGAGAACAGT 
AAAATGAAAAGAAGGATGAATCGTTACCTTGTTCAYCTAAAGGAACGTTGTGGGCAGATGTCTCCTCTAAGGTAGGACGAGGAATAC  
GTGGTCGAGATGCAACCTTCTTTCTTCTTTTTAATGGGTGCGCTTCCCCTTGAAACTAAGATCTCTCATGACGATACTTGGTGCGCA  
AACTCGGCTGTCGGAGGATCTTGAGCCTGAGTTAAAGGTCGAGATCTATGTCTCTGAGCGAGGGGCATCATATCTTTTTCCTCTTCA 
TCTCCACTAAGGACCTCCACCGTCATTCGATTGGGAGATGTCATAACJKACCCTCTCCCTTCTCCTTTTTGGAGCATTTGGTGATTGA 
GATGGGTCAGCATAATGGGTCCTGTGAGCAACGAAAGGGTTTACATATCCTCTTTCG/VAGAT^AGAGGAAGGGAGACCAACCTCTCTC 
TCTrCATCACCAGTGTTAAGCTCGGCATCCCAAGTCTCATCTTCAGACCTGATGTTAGCTTTTCTTTCTTCCTCAGAGGCTTCTGCT 
TCGTCACTTTGAAATTCTTCTTCGCTGTCATCCGAATGAATTGGTTTCTTGCCTTTTCTTGAAGATTCAGCAGGCTCTTTTGCTTTT  
TGCAAAAGCATAGTTTCACGAACAACCTCTGTAGCATGTTGAGATGCAGCCTCCGCTTCTAATTCGGATATCTTCCTTTTCTTAGTA 
GGAGCGCTAGCAGCTATTAGCCATCTACAATATAGGAAGGTCATCAGTAGGGGAGGCTGTTGGCGTCAAAAAATGCTAATAGATATC 
CCAGACATAGAGAAAATCACTCAAAGGCAAGAATGAACTGTCTCGCCAGCGAGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGGGACAGGCTT 
TGCTGTCTCGCCAGCGGGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGGGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGGGACAGGCTTTGCTGTCTC 
GCCAGCGGGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGGGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGAGACAGTATTGAAATGGTCAAAACTGCC 
TTTGTAACTGCCCGACACGTGGCCACTAACTGTTCAAGAACGTGGAGT^ACGTCGTGGGCGAGAATCACGTGGATTkACTGCCAAAATA 
ACGGAGTTTGAAACGTGGAAAGGCANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNTCCCGGCACAGGCAAAGAACCCACGAAAGCAGTGATCCAAACAACGATCCTACGTTTGTTTCCCAAGAGTTGT 
AATTTTCATTTTGTTGTGTAAAAGAAGTCTTATAAAAAGACTATTTCTTTTGAATTTATTGTAATCGACCGAAGATAT/kATGAATTC 
CATGAC/kAAACAAACTTTTGGCGAAAACAAACTGGCGACCACAGTGGGAGCCAACGGTCTCGTTGCCGAGACCGTCGTGTCGCAGCC 
AATCATCAAGATCCCGATTGAATCCATAGTCGAATACGAATTCGACCAAACC7\AGTTTGAGGAATATCTCTCATCGTCCTCTTCAAG  
ATCTTCATTGTCTCGCAAGTACAAGAAGATCTCATCATTGAAGAAGACGTCTATGCCAAAGAAGGCACAGAATGAAGACTCTCGCTT 
GATTGTCGCTGAGGATTCCACTCGCAACCTCTCTGCTCATAATGGCTCTTCGCCAAGTAAAGAGTCATTAAATCAAAGCCCACCGGC 
ATTGACGAAAAGAGCTCGTCAAAGACAACGCCAACGCCGCGCTCGCCAAATGGCTAAGGCGTTAGAACAAACCGACGGGGTTCGTTA 
TCTTGCGGACCTAAAGTTAAGGAGGCATCGAGTGGTTCAGTTGTCTCAACGACCAATCACTCATGTCTCTGCTAAACTCACGACGAA 
GGAATGGACTATTGTCAAAAGGACTCGTTCGACCCTCAAAGAACGTATACAAAAACGTCGTGCAAACGCTGCTCATGCCCGTGCTCT 
CTTACAACAAAGACGAGAAGAGAAGAAGGAAATGGTGGTCAAAGAAACACCGAAACTCCGCCAAATTTGGATTCCAAAGTCTGAAGT 
TGT7\AAAAATCAGCATTCGGAGCCCGTTAAGACTCCATACCCACAAGGGGGTGGTGTT7kAGCGTGCGACTCCCGACATAACCTTGGA 
TCGCTCTVAAGACAAA/kATATkATTGTCCTGAGAATGCCAACAAGGTTTTACACCCCCAGAAGTYAGACGCATTCATCAAATGATATCGT 
CATACCTGGGAGGTCATGCC7UkCAGACGATACGATTTTTTGGCAATCATACCGATGAATCGTATTATCAAGTTGGGGTTGTG7kATAA 
CTTTCGAAAGAGAGTTATTCGGG7kAATA7kACTCTTGTTGTTCCTGTGCGCGACTCGTTAAAACAGCATTATCAGAATGTGACTGTTT 
TAAACGAGAAGCTATCTCACGAAGAGTCTTTGTATTGTCGAAGCCTJ^AGCCGAGACATTTCCACAAGAGAAAATCAACTGCCCAAGA 
TGATGAATTCCCTGAAGTCACCATCAACGTGGCTGATAAAAGAAAGTCTAAGCGGCATTCAAATGACTCAAATCCTGACTTTTCTCC  
CAGAGGAAAAGTCAATCCAAGAATTGCTCAAAGGATGTCTCGACTCCAATTAGGAGCCATCAGACGCAGAGATTACAAAAGAATGCA 
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AGAAGGAATGTCCTCGGAGGATGAATTCTCGGACACTTATTCTGCAATCGCTTCTGATGATACAATGTCTAGCACGGGACAGACCAG 
AGAAGTACTTACAATCACCTCTGATCAGTTCGCTCAAATACTTCAAGAAGCTCTAGCCAAACAACGTGAAGAAATTAGAGCTGAAGT 
GAAGACAGAAATGGAGTTAGCCATCCAACAAATGAGAGAATTGCTAGCTCAACGGCTTCAACCCCCTGCGTCCAGTCAAAGAACTGA 
ATCCATCCGCCACACTCAGAAAGTTGTGGATGACAGTGATCCAGAAGTGGATG/lAGTCATTATGGCTGATACACCTCCCAATAGC/kA 
TAACGCTGGGGGTGGTTTAACACATTCTCCC/kATAACGATATTGGGAGTGGTTCTVATGGCACCTCTTACAGGGGGTGGTCTAACTCA 
TTCTCCTCAACGTCATTCGAATAAAGACATAGACGATGACGGGAAAATGAAAGAGCTTGATkAACATkAGTCAACGCTTTGATGACGGC 
TCAAGAAGTGAAGAGGACGGGTATTCCATGTCCCTATCCAAGAGAATGGAATTCTkATACCGTACCCGGCA/ULATTCAACATGATTAA  
CTTCACACCGTTTGACGGGAAGAGTTCGCCGATTCAGCACTTGATTTATTTCAAGTCTCATTTGGGCATGATCTCTGGAAACGAGGC  
TTTAATGGTCCGGTCATTCGTTGGCACCCTTCGCGGGTCGGCCTTCGATTGGTACCGACGGCTCAAGCCAGGGAGCATCAATTGCTG 
GGATGACATGGAAAGTTTATTCCTCAGCAATTTCTTTGATGATGACACCGAAGTGTCAATCGGAACCCTTTTGGATGAGAAGCAAAA 
AGACGGAGAGTCAGTTGACAATTTTGTCAAACGTTTCCGTAACAACGACGACATCCACAATTCCTGTGAACGCGACTCTCAATCCGG 
GATTCCAAAAGGAGTATTCTTTCGAAGATGACGAAGCTCCAGCCATATTGGAATACCTTCTCGCCAATGACAAAATCGAGCTACCGC 
CTATTAAAGATCAGGAGGGTTCTAAGATGATTACAGATCCAAACTACTGTGCATATCACAGAAGGGTTCTTCATCCCACCAATATTT 
GCTTTGGACTCAAAAATAAGATCCAAGCATTAATTGACTCCGGCGHCATAACGGCGAAAGAAGTCGAGTAAAGACGACCATAATACT 
CCATTGGATACACGAGTATAAACTGTTTTCCCTGACTCCGATAAGTATACAAGTATAAACTGCTTCTCCACCTCACTCCAAAGAGTA 
TATGAGTATAAACTGCTTCTCGGTCATCCAACTTkAGTACAATGCTAAACCCAGTTTTGTAAAGAAAGCTGGGGGTGGATGATTTATG  
TAACGGGAAGTTCCTGGAGAATCGTATATTCTTAAGGATAACCCGAACATACAACTGATGATAACATATTCTTTGTTATACCCAGTT 
TTGCAAAGT^AAGCTGGGGGTGGATAATTCATGTAACGGGAAATTCCCGAAAGAATACTATXTGTAATTTTCTTAGGGATAACCCGAT 
CATTACATAACAAAGTGATAAACACTATATCCCCACGATGATTTTTGAATACTCTTTTGTTAAGGTGAGATTCGATCACTTCGTTGG 
ATCAATCTTCCCTCACAAAATTCTCTCATGGTCAAACTTTTAAACGGTTAGGTCCAAAGCCAAAATCTCCTCTCGATTCCTTCAATG 
AACGAGAGGGCCACAAATTGAACGATTAAACCTTTAAACAGTTAGGATCGTTTCAAAACTCCCACTTGGTCAAAACCTTACTACAGT  
TAGGACCACAACCAAAATCCCCTTTCGATTCCTTCCAGGAACGAGAGGTCCACTTTTAGTTGAATAATCAAACCTTGTGACAGTTAA  
GATTATTACAGTTAGGATTATTC7^AACCAGTCTA?VACTCTCTAAGTGGAGATCCCACTTTGAGTTTCTTTTGCATCAGGAGATAGAA 
TATAAAATTCTTCCTCTCCAATTCTGGGTTTATCTCTACCAACAAACAAGAGATCAGGAGATAGAATATAAAATTCTTCCTCTCCAT 
CATCGGGTTTATCTCTACCAACAAACAAGAGATCAGAATACTCCAATAGGTATACGAGTCTAT^ACTATTTCCCTAATCTCAACAGGA 
AGTTTCTGGAGAATATCACTTTTAJkATTTCCTTTGTACCAGGAGATAGTKATATAAAATTCTTCCTCTCCATCATTGGGTTCATCTCT 
ACCAACAAACAAGAGACTAGGAGATAGAATATA7^7kATTCTTCCTCTCCAGGAGTGGGTTTATCTCTACCAACAAAAAAGAGACCATA 
TTACTCCAATAGGTATACGAGTCTAAACTGTTTCCCTACCTTCAACAGGAAGTTTCTAGAGAATATCAATCAAAATATTCTTAAGAA 
TAACCTGAATACTCCAATAGGTATACGAGTCTAAACTGTTTCCCTACCTTCAACAGG/kAGTTTCTAGAGAATATCAATCAAAATATT  
CTTAAGAATAACCTGAATACTCCTkAATAGGTATAAGAGTCTTVAACTGTTTCCCTATCCTCAACAGGAAGTTTCTGGAGAATATCAGT 
TAAAATATTCTTGAGAATAACCTGACTACCCCTAAACGGGTATATGCAGTGTCAACTTGACGACAAGAGCTGATTTCACAAGTACAA  
GTTCCAGCTITAATYCAAGATCTCTACAATGGACAAGCGATAAACGCGATGCCGGGAAGAATCTTAACTATTCTACAAAGCACTGAA 
tagattgagagacaaaGagatcaaaagttgaagccacctacgggttcctctacacgatctactcaaccaagcattgaaaggatcgta 
AGTAAGATCTATCTTATCCAAAGCATCCCAGAACTCCTCTATAAAAGATTGAGTCTGGAATACTTTGGAGGGGGTATCTGTAGGCGT 
CAAAAAATGCTGAAAGATATCCAAATACAGCTCAAGAGGAAATCATCCA/YAAAGGCAGAAAAAACACAAGTCTTGACTGTCTCGCCG 
TGCGAGACAGACTTGACTGTCTCGCCGCGCGAGACAGTCTTTACTGTCTCGCCGTGCGAGACAGTCTTTACTGTCTCGCTCTCGCCA 
GCGGGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGGGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGGGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGAGACAG 
TATTGAAATGGTCAATVACTGCCTTTGTAACTGCCCGACACGTGGCCACTAACTGTTCAAGAACGTGGAGAACGTCGTGGGCGAGAAT 
CACGTGGATAACTGCCAAAATAACGAAGTTTGAAACGTGGAAAGGCAGTTAAAATGAGAAACTGCATTTTCCGAGACAGTATTTACT 
GTCTCGCTGGGCGAGACAGCAAATTTACTGTCTCGCTGGGCGAGACAGC离AACACTGTCTCGGCCAGCGAGACAGCAAACACTGTCT 
CGAGCCTGTTTTCCACCAACTGTTCATGGAGGTTATAAATACCCCCCGAAGGCCATTTTTGAGAGGGCTGATCATTTGGAGCACTTC 
AGAGCAGAGAGAGCAGAGAGCGAGCAGAGTTCCTGAGCTTCCGGCCACTCCTTGATATTCAGGCTTTGACTTGATTTCAAGAAGAAC  
GACTATCTTACTTCGATAAGATATCGTTTCAATTTCTAACTTCGATAACGAAGGAAGAATC2GTAAACCCCTCTTCACGATCTGTGA  
TTCGGTGGTCCACGAGCTAACGCGCTCCCGGCACAGGCAAAGAACCCACGAAAGCAGTGATCCATkACAACGATCCTGCGTTTGTTTC 
CCAAGAGTTGTAATTTTCATTTTGTTGTGTAAAAGTkAGTCTTATAAAAAGACTATTTCTTTTGAATTTATTATAATCGACCGAAGAT 
ArAATGZkATTCCATGACAAAACCAACTTTTGGCGAAAACAGAGGCATTGACAATGGCAGGTCAAACTGAGCATTTGTACATCCTkATT 
ATGCTCCAGAATTAAGCTCTTGCCCCGTCGATCATVACCCCCACAAACTCTGAGGTACTTGTTCGGATTTCCAACATAGAGCTAATCG 
TACCCAAACTGGCGAGCGAATCTCCAAGGCAAATATGGCTCGATACTGCAGATATCCTTCACTCTGAAAACCAGGTAACCAGGACGA 
ATATTCATTAGCCACCTGAAACATGATACTGCAGATATCCTTCACTCTGAAAACCAGGTAACCAGGACGAATATTCATTAGCCACCT 
GiYAACATCCGACATCCAATACAGACCTGTCCTGCCTTGGCTTTTCTATATCCAATAAAGTGTCATTGTAGGTACCGAAAAATTAGGG 
AAAACACAAACAGAACTCCCAACAATTATGAATTCTAAATTGCCGGGACACGTCATGCCATTGTTTCACTACCCACTTGGACTCCTC  
C2kAAATTTGTAGTAAGGGGAGATCTGGATTAGCATTTTCTGGAGATGACATTAGATCCAGTTGGTGAAGAACTAACCAAGTCATTAA 
ATAAGTATACGACAATTCCATTTTGGG/kATTGGAATCTCTGTAGAAGGCTGCCTTCCCTCTTGTGTZkAATGTAGTAGCTAGGTGACG 
AAGCCCACTGTGAATGTCGGCTACCATAGCTGGGAGAAGAGACAGCTTACGACCTGTTGCTAGCTGAATTGCTGAATATAAAACCTT 
GMAGGCATTGCATCAGAAGGTTGGTGAGGTACTACACACTTCTTTAACCAAATAGCTAT^ATACCCGACTAATKAGAGTTGTTGGTTC 
AATCTGTGTGCCGGCTTGCCATAAAAATGATCTAAATCTGGTGCCATGAGGAAATCCATCTTCTGAATAGGAAGTATACATTTGAGC 
AI'TCGTTCTCTCCAATAATCCATTAATCTCCGATGGGGATAAAGGAGGAAACTCATACACTACTCTGTCGGAATGATTCTCAAGATT 
CTTGAACATGTAGTCAGCAAACTGTTTTT^AACTAAGCTGTGGAGACTTCTTCTTGGCCTTACCTTCCATTGTTGCCATCACAGTATA  
ATAGTGACATGTTAATTCCCATAAGGTGTCATAAGCTATTCTAGCCCGCTCCTTCATCCTATTCAGTTGACCAACCGTCGAAAAGAA 
TTCCTGATAGGGCACGTCAACCATGGGTAATCCAGAAGCTTTCATCAT.CTCATAGAGAGGGAGTCCCAATTCTCCATTATTGGTAAG
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AATATGTTGGTGTCGGGGTTATAAATTTCAAATAGAGCATkAGAAACGATCAACATTAATTTGTAGACCATACATATTAGCTCGAATG
TGGACGTATAATCCACTTTCATTCAACTCGTGCTCCCAACGTGTTAATACGTAGTTGGTCATTCTCGTCCACCACTTATCTCCAGAA
TAATGGACCCAGCAATAACACCTAAACTTATTAATAGGGAGCTCTCTTCCTAATCTTGCTAGGCGACCCTTCACAGTGTTAGCCTTA
GCTAATATTTCATTTTGAGAGACATTGTCTTAGCCTGGAATACCCGGGTGAAGCCCTCGTACGGAGTTCTTATCACTCGACCATGGA
'GTCTTAGCATCCTTCCC7kAGAAAACCGCAATGGACAGCTCGTGGTCCTCGGTC7kACCTCAAAGACATCTCACGACCTACGACTAAAT
TCCTAAACCGTAAAAGAGAATGGTGACGGGGAATTGATGGAJkAATACCGG/kAGTCTGAACCATACTCGTTCAGCTATTGTGTAGGGG 
GACAAGAAAGGGCCTTAGGATCCTTCACCGAATCTCCAAAGAGGTACTGTGGCTTCCTCAACGATTATGTCGAATCCGGGTCCCATG 
TCA/iAGGAGTGTCTGTAATCAATCGGCGTATlAGTACGGAGGTCTCCGACGTCCTTCGGACAATCCGTAGAAAATTGAGGTGCCTCTT 
caattagaggaattccctcataacgagagtgcgTgacactactctgaccagtaacttctccatccgggaaggtttaagaaggaaaat 
AGATTGAAAATAATAATTATACACACACACACACACACACACACATATATATATATATATGTATATATATACATATGTATATATATA 
TATACATACATATCTATATATATACGTACATACATATGTATGTATGTATGTAACATACATATATACTTACATGCATATGTATATACA 
TACATATATACATATATACATGCATGCATATATATACATACATACATACATACATACATACATATATGTGTACATATGTATATNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNACGCCGACGCCGACGCCTCCCCTGCAGCGCTCCCTCGACGCCGACGTCGACGCCTCCTCTCGAAGACCC  
TCCTCCTCCCTCTCTCGACGCCGACGCCGACGCCCCGTCGAAGCCGCTTCATCCTCTCTCTCTCGACGCCGACGCTGGTAAAAACCC 
TAACAATCTCTCTCGATCTCTCCCTCGATCCCTATGTTTGGATTGTGCTAT^AATTAGAGATGGATGAATTTTTTTGGTGATGATTTT 
TTGGAGATGGATATATATGTTTTGAACTGAGTTATGATTTAGTTTGCATCATGCAGCTCTGCAGTGATTTCGTTTGTTTTTAAATTN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGTGGTTATTGTCGTATGATCCGTGTTTTATTTTTTCTGCTGTTCCATTA  
TTGTCGTATGCTTCCTTTTTCAGCTTGTGGTTATTGTCGTTTTATTTTCTGTTTACTTACAAACAAGAAAATGTATCAAATTTGTGA 
GAGTTTATTTGAAATTTGGAAGGGCTTGTTTGTGGCTGTTGTTTATTTGAGTTTATTTGAGTVkTAATCAAATGCTGGCCATGTCTAA 
CGAGTTTGCCTGCTGTTGTTGCTGCTTGTTkATTTGTGATATTCATTGTTCTTATAATGTTGTTGCTGCTGGACATGTACTTGAGAAG 
TCAACG7KAGCTCATTTGT/IATGTTGTGTATGGTTCTTTCATTGTTCTTGTAATGTTTTTGCTGTTGGACATGTACTTGAGTTTATTT 
GGAAGGGCTTGTAATGTTGTTGCTGCTGGACATGTACTTGAGAAGTCAACGAAGCTCATTTGTGATATTCATTGTTCTTGTACTTGA 
GAAGA/KAATACAGGATAACATGTACATCTATAGAATTTGTGTTGAAATGAAAATTCACTGCCAGCTCTGACTCTGATGCTTCCAGTT 
TCCACCCCCTGATACTCTAGAACTTAGTACAGCACTGCGCCTVATGCAGCTTAATAGCTTCAACTTATAATTkAGCACAAATCC/UkTAA 
CATCTkAACTGATAACAAAGAGATATTATAGACAAAGAGCTCATGGTGCGATCTTTTGAGCTGTTGATATCATAAGCCTTTGCCCAAG 
CTTTCATCTGCAGAAAATGCATG7UKACGAAATCAAATGGCCAAAATATATGACAGCTGACTTATA7KACCAGTTCTTTGATCA7VATGC 
AGGCACAGTTCAAGAACTTATCAGCTCATAAGCCTTTGCCCAAGCTTTCATCAGCAGAAAATGCATGAAACAAAATCAAATGGCCAA 
AATATATGACAGCTGACTTATAAACCAGTTCTTTGATCAAATGCAGGCACAGTTCAAATGTAGCT/VAGATTGCCTGAATACATCAGC 
ACAAATGTAGCAAATGATAAACACATATGCAGCACAAATGTATCGACCATAATATAATACATCCAATAACTCTCACAAATTAGAGAC 
ATTTTCTTGTTTCAAAATAGAAATAGTTACAACAAAACTCATTGTTGATACATTCAGACTTCATGCTTGGATTTTTTCAAATTGCCA  
CAATTGCTCGAACCACCCACGTGCATGTGATlAGCTAAACTGCCACCTGAAATGATTCATAAAGTCTGGTTACACAGGAGTAGAAJkAT 
AAATAA7kAGATAATTAGATTGTTCTATGTTATATGTTGACTCATGCATGGAACCAATTATTATATGCTTGAAAGCGAAACAGAAAAT 
GGAAGC7kATTTAGGAAATTTAACAAAGCTAAATTGCTACAATATGCCCCTCTTAATAAGTTGTGATATCTAAGCGGAGGGTAATGCT 
ATATATTATCTCGGAAAACTAAATTG2VACATTAATGCGGCTACCATATGACCGTCGCAAAAGGGGAACAAATTCCGACATACTTACA 
TGAACAAATCCATGCATGTGGAGCTCAAGAATCCAGACATATTTTCGTTTAGCTGCATkATCACATGACAAATTAATCATATAATTGT 
ACCAAGGAAAAATTATGTATTATGAACTTTCATGAAAAAAATATAAACTTCATGGTTCTCAAGTTGGTGCATTCCAATTGCATCTAT 
AGATTTAGTTGCAAGTACAAAACAGGCCTGGACTCTATAACATGTAGGTTTCAGAAATCAAACACTCCAGAGGTTGCATTTATCATT 
TTGGAGGTAAAAAAATTAGTGCATCACCAAAAATTATTACATCACCAAAAATCACTTTAAATCCCTACAAACAGATCTTACACAGTG 
TAAGAAATAGATGTAAACAAGCAGGCTACACCCTTTATCGGTTGCATTTATCAACTAGATAGCATAATTAGGATACTCAACTAGATA 
GCATAAGAAATAGATCATGAACTGGCTGTCACTAATAATTCCCCTV^AGTAGGATTAATATAATCAAACCCGTTCAAATCCACAATCA 
TCACTTGCTAGACCATCTCAAATAG7<ATTTCAACACAATTAATTCAACAACAAATTCACAGCAAAGACTCAATTCTCAAAAACAAAG 
TCGACCTCAAATGAAATTTTAAACCCCTGCAAGCACACAGATAAACCCAAAAG/kTkACTCCTAACCTCATkATGAAATTTTAAAAATAG 
TAAAC7\AAGTCTATAAGCAAGCAG7kAACCAGTTTTATCACCGTCCTCGTCTATGTTTGTTGATTTTTTTCTTAATT7kACTAGGTCAA 
TCTAGAGAGGGATTAAGAGGGATAAGCTAA7LATTTTTCCTGACAGGGATATCGGGGCTGGGGTTGGCGGCTCGATCTCACGGTTGTT 
GATTTGGGAGGAGGACAGGGGGAGGGGAGATCTCGCGGCGGCTTGGTCGGCTCGAGAGAGGGATCAAGATGGAACTCACGGCGGCTT 
GGTCGGCTCGATCTCGCGGAAGAGATGAGAAGGAGGGAAGGGGGGCTGGTGGTGGCGCACACAGAACGGGGGGCTGGAGGCTCTC/KA 
AAGGCGGCGGCTCAGAGGGGACTCGCGGCGGAGAACTCGCTGCAGATTTGAGAGCGGCTCAGAGGGGAATCAAAGAGGGCTTGGAGC 
GGAGATCCCTCGCGGCGGCTTCGATTTGGGGCGAGGACGGGGGGAGCGGATCTTCGGTTTTTTCGTGCTCAGATTTGAGAGAGATTT 
GGGGAGAAGATAGAGATTTGATGAGAGAGAGAGAGAAGGTCACGGAGGACACACACACACACACACACACACACACACACACACACA 
TATATATATATATGGTTGGAATCTATTTAAAAGGGATGTCCAAAAGCTAAATAAAGGGTTGAACTCATCTTGTGAGTCCACGATATA 
GAGTCACCATCTTACAATAGGCGAAACGACTTCAATTGGTACAACATGAAAGGCAACATACATCGCCGAGTATGAACACTATGGCAA 
TATACATGACCTTTAATGTGGAACAATATAAAATCATCCCTACTGCTTTTAGATGCGTTCTGTCC7VAGCAAAACAACATCTTTTAGT 
GTCGATCCTCTCAAATGAGAATACCGGCTCTTCCCGACTACCTCTCGAAGGATAGCAAACGAGGATTTACACACATGATTCATAAAA 
TATTGGATTTAAATCAACAAAAGTGGAGAAAATGT7LACTCTATGTGAAGCGACAATGGGCTCCACCCTATCGACGGCATGAGAGACG 
GATCTACCCCTCGGGATACGAGATCTCTTCGGTGACATGATCAAAGTCAGATTTTTATCAAAAAATCCTACAAAAAAGGTTAGAATT 
TTGGGGTTAAAGCCTGTCAAATCACAGATAATACCCAAAATGCAACTATTGGGTTCGAATTTTACCTAAAATCAAAGGAAGAGAAGA  
ACCCCGAGAGAAGAAGGCTCAGATCTGAGAAAGAGAGGCAAAACCCTAGAATCCCACGAATGAAATCCACCCAAATTCGAGCAAAAG

第13圖（續）



201639447

GGAATGAGAATGGGTTGAAGAACACTTGGACTAGGATTTAAAGAGGTTTTGAACTTAGAAGGGGCGGAAGAATGAGGTTGAAAAGCC 
CCGAGGGTCGTGTTTTATAACCCACTAGAAGCTCCTCGACTGCCCGCTTCCGAGACAGTCGTGACTGTCTCACATTTCCGAGACATT 
CACAACTGTCTCAAAAGAAGAAGTAATCCCTACCCTTCCAAGACAGTTACGACTGTCTCGGAAGAAGAAGTAATCCCCICATTTCCG 
AGACAGTTAT7LACTGTCTCGGAAGAAGGATCAACACCAAACATTTCCGAGACACTTAC7YACTATCTTGGAAGAAGGGATGACCCAAC 
ACGTCGTCAATGGCATTTGTG/kAGCATTCTCGACCCATTTTTGGCATATTTGAACACTCTGATGAGTATATGAGTATA/kAATTCATC 
TCCTTGAATCTCCTAATGGGTACATGGGGTTAAACTGGTTCCCGAAAACTCCAAGGAGTACACGAGTATAAACTGATTCTCCACACT 
CCAACGCCTTAAGAGCCTAAACTGTATAGATTCCAGTTAACATATGGGTATAAACTGTGTTTCTATCGCAATGAAGGTTGACACCAG 
TATVAAGCATCGATAACTATGCCAAGTCGAAGGATAATTCATGGGAATTCATACATAATTTAGATATTAATTTTTGAACAAGATGAGT  
AGTTCATCGTTGATICAATGGCACAAGCTAAATTCAACAATCAACACAAGAACTTCAGTTCAAGATTTCGACAACGGTTAAGCGATA 
AACGCAACACCGGGAAAATTTTAGCTATCCGACAAAAACTAAATAGACTAAAATATGGAGAAGTTGACGAATCAAAGTAGGAGTGTA 
TCATATCCAAAGTATTCCAGACTCCTCTATAAAAAATTAAGGCTGAAACACTTTGGAGGGGGTGTCTGTAGGCGTCAAAAATTACCT 
ATAGATCATCGTATGTAGCTCTKAGACAGAGAGAAGGCGATAAACTACATCATCTAAGTTGCAACTATCTCTIAAAATAGGAAGCTGAC 
CACGTTTCCGAGACAGTTGTAACTGTCTCGG/kATTGGGAAGCTCATCATGCTTCCGAGACAATTACAACTGTCTCGGAAATAGAAGT 
TCCCCGGTGTGACTTATTTTCAACTTTCATCTTCAGTTACAGTTCCTAAAGACTATJkAATACCCCCTAAGACCATTACTGACGAGGA  
GCCAAGCAGAGAGAGCAAATTGAACAAAGAACATGAGCATTTTGGAGCGTTCTTAACAAGAGAGAGAGAGTCTTCATAAAATTCGAG 
TGCAAACAGTAACTTTGAGATTCCTTAAGATCTAAGTTTCGACTTGATCTTGAGAAGAGTGTTCATCTTACATCGATAAGATATTCA 
CTTAACTTTTTCTTACTTTTAAACGAAGCAAGAATCCA/kATTATCTTCACGATTCAATCAGAATCTGTGAATCGGTGGTCCACGGGC 
TAACGCACCCCTGGCACAGGCAAAGATCCCGCGCAAGCAGTGATCCAAACAATTUkTCTTGCGTGTGTTTTTAAGGAGTTTGTAATTT  
AATTTTTGTTGTAAAGAGTAGTTTTACAAAGCATGAAGCTTACTCTTCTGTATTCATTATAATCGATAAATAGTTATAATGAATTCT 
ACAACAGAACTTGTTCCTGACGCAAACATGGAGCTGCATCGATCTCCACCACCTGCGATATTTCCTCCGTCAGGACGTTCTCCACCT 
GATGAGAGCTAGGAAGTTTCAAGATAGAAGCCTCATTATAGACATTAAAAAATGCCAAAATTCAAAAGGTGAAAAGAGAGGTCAGGG 
AAACGAACCCCTTTTCAATCAGAAACTAGGTTCATTGTTTAGAAAAGATCAACCTCGAGAACGAGAGTCGCCATGCAGCAGAACTCA  
ACATCGTiAAGATAAAGTTCATTATTGAATGAAACGGATCTACGAGACTCGGAGCTCGTCATTGGATACGAGGTTCGAGGTTCGCTAG 
rGT^ATACGAGACTTGAAGCTCATCATTGGATACAAGGTTCGAAGTTCACTAGTGGATACGGGGTTCGAAGCTCGTCATTGGATACGA 
GTTAGACTCTAGCTGTCAGCGATGAATCTCGTCATTGGATTCGAGGTTTGGAGTTCATTATTAAAGATGAAGTTCGTCAGTGAAGAC 
；\AAGCTCACGAGGCTCGCC7^GCAGCGAGGCTCGACATCAAAGACGAGGTTTGCTAACGCAGTGAAGTTCGTCACCCGCATTAAATC  
AGGCTGTAACGGTCATAAAGACCCAGTCAGCCACGTGGACTAAATTCAAGGAGTCAGTTACGCCACGACTTCACAATTTTAGCGCAT 
CAGTTATGCCCACGACTCTACTATTGTAGCACGTCGGTTACGTGCTC7VAACTCCTATAAATAGCCATCGATGGCTACAGAGAAAGGG 
GTTGGTTGATTACTCTGAATTGGATAATTTCAAGTTTAGACTTAGAGAAGCATCAGAGTTTAAAGTTTCTACACGTCAATCCGTAGT 
TCGAACCTCGATTCCAGCCGGTTAACCTACGTCAGAAGCTCTTACGATCTTGGTCTGATCGTCAACGGAAGGTAAGCTCGACTCAAG 
CATCGGGGGAAGCATCCTTTCGCCACCTAGAACCTACGTTAAACAAAAGAAAAGTTGAATTAATCTTCTCTTCATCTGTAATCGAGA  
GAGAGCGTGAGTGATTGTAAGGGTTTCGTACCAAGTGATCGAACCCATTTCTTAAAACAAGAAAATCAATCCCAACATCAATTTTTT 
JiACCCTATAGACAATGGAGACCACAGTAGGAGCAGCTATTCTCTCCGACGAGATGGTGGTGGCACAATCAGATAAGATTGTAGTGAG 
AAC/^ACGTTAATkACTCTGGTCATCGTKATTTGACCAGTCCAAATACGAGGAGTACCTCTCCTCTGGTAAGTCTAGTCCCACGAAGGC  
ACGAAAGTGTCGTCGAGTCTCGTATGAGACTTCAGCCCAAGTGGCTTCTGATGATTCAACTCGAGTTATCTCGAGGAAAAGTCCAAG 
CCCCTCAAAGAGGAGGCTCTAGTAATTAGCCGTCAGTCTAAGAAATGGGTTGTCAAGCAACCTAGCCGAACTTCGGCTTCTACCAGC  
CAAATTACGGCTCTTGATAACGAACCACGCCCAGCTTCGGCTGAGGCAA/^AGTTTCTGTTATTCCATTGTCGAGACGTGCTCGACAG 
CGTCAGCGTCAGAACCAAGCTCGCTGTAGGTCTCAAGCTTTGGTCTCGCTAGATGATTTTCATTATAGACCAAAGGTTAATCAACCT 
AAGGTTAACAAGTCTGACGAGGGTCAGGTGAATGAGGAACGTCCAAAAGACGGACCTCATCCTCATACCCTAGTAGACTCAGAACAC 
GAACCTCATCCTCAAAAAGAGGTTCAACATAATCAACAAGCGGTTCATACCGAGGTTCATCAAGAAAATGAACCTTAAATTAAGAAC 
CGACTGAGAAGACGAACTCACCAAACTCGTTCTAATAATGAACCTCGTCATGCAAATGATGGAGTTTGTCAACTTACCCAAGACTGT 
CAACCTCTATCATTTAGAGGGTCTCGCTCGGGTAATkACCAAGATGATGGAGTCGACTGAGGGTTGCCCAGCTGGCGACCTTTGGGAT 
TMCTCACGCGTAAGCGCAGCATGAGCCAAATGCAATCACATTGCTATTGTGAG7^GCTCATATCTGTAGTGCTTTCCC2\ATGTCCA 
TGTGGGGAGTTGACACATAAATCTTCAGTCTTCGAATGATTGACTGAATTTCCAATGGTCTCATCATCAAGAAGTVAGACGCATTCGr  
CCTVAAGAAATAAGCATCCTVAGGATCGCCACATTGAAGTGACGATCAACATGGCCAGCAAGGGTAAAAGCAAAATCTCAGCTGATGAT 
TCAGAGTCTTCTAATTTTGAAAGATCTCTCGGATTACGAGAGGCACTTAGTGAAAGCCAGAGTGTTTATCAACATACTCGTTCTTGT 
ACTGGGGCAATGATCCCATTAGACTACCGCAAACTAGCGGGTTTATCCAGCGGTGTTGGTGAAGAACTTGAAAATTCAGCCATTGTT 
ACTTCCCAGCCCTCCAACACTGACCAT^AGTGAGCAAGCAAGTGCTCACATGACAGGAAGAGAGGAAGAACTTTCATGGTAGCTGGAA 
GATCAATAATCTACCATCCTGAAGCAGCAGGAGTCCATCAGACGACTGGAAGCGATGGTGGAAAAACTCCATGAGGAAAAGAAGAAG 
AAGAAGACTCATTCCCAGGCCTCGGGATCTAGGCGTAGAAGGCCTTCACCTGTTGATGAAGATCACTATGATGAAGACGATGAAGAA 
AGAGTTGTG/kAGATTCATTCTAAATCGTCCAZkAGCTGAACCTAATCCTCGTACAAAAGAACGAGATCAGAAGTGGGAGGATTTTCAG 
AAGCAGCTTAACGCACTGAAGCTTCAAGGAAACTTCAAAGAGTCGGGGGTGTCGAGACCCTATCCAAGTGAATGGGATGCGATCCCG 
T2kTCCTCTGAAATTCAAACCACTCAACTTGGTGCAATTTGTTGGCAAGGGTTCTTCGACCCAACACATCTATTATTTCTAGGCACAG 
ACTGGACACATAGTGGGGAATGATCCCATTATGACTCGACTCTTCATTAGTACCCTTAAGGGGGTGGCTTTCGAATGGTTTCGTAGG 
CTCGAACCAGGGTCAATCCAGAGTTGGAGAGATTTAGAGAGGCTTTTCTTAGCCCGATTCTTTGACGATGACACTGAAGTGTCTATG 
GCTACATTATTGTCTGAGAAGCAGAAG7UkAACGGAGTCGGTCAGTGACTTCGTTAAGAGATTTAGA/\ATCGATCATTGTATTCACAT  
GATCJkAGTTTCCGAGGCTACTCTTGTGGAAATGTGCCGCAACAATCTTTCCATCAATATCTTATCTAAGATGGGTGCTGTTGAAGCC 
CGTTCATGGAAGGATTTGGTTTGGTAGGGAGAGCAAGTGGAAAACATGCTCAAGAGGATAAATGTTGAAGAACCTCAAGAATCCCAG  
CCTAAAAAGGGAGGTGGTAAAGGCAACTATAATTCCCAGAAACAATCGAAGGGGAAAGACACCTTAGCTATTGAGACAACTCCATCT 
CCGAAATCCTTTACCAAGCAGAAAGGGAATTCATCCGATAATCGTTTTCAGAAGAAATACGATTTCAAAGATGAACATGTGGTCTCT  
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GTTCTTTCATCTTTAATCAAGATGAATAAGATCAAGCTGCCAGAAGTAAAGCGGAGCGCAGAAGTATTAAGGACTGATGATCCTAAC 
TTTTGCATGTACCACAGGATGGTTGTCACGCCCCGCTTCCCAAAATACCAGGGAATCGGGACGTGAACAAGCCCGCGACGTATTAGA 
TTGAGAAGA/kATATACACTATCTTTTTTTTCCTCTTTCTTTTCTTCTCAATCCAATACGCTTkAGCGTCTAGAAAC/kAATACAATACG 
AAGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGCGAAAAACGATACGATAATAGAAACAACAAAA 
GAACGTACAACTGAAATCCACAAATCAACATGAATkATACTACTAAATCATGATAACATAAAGCATCCAAAATCGATCAGGTTVACGAG 
GTCATGCAGCTAGCGATTAGTCTAATCATCCAAGCAACAAGATCATACAATAGATGTAATTAATACTTAAAAATCTACAACTCGAGA 
CGTAGTACGTCGAGCGAAATAATGCAAACAAGGAAACCCTCATGTATATACCATATGTCTCGAATTGTAAATAATTAAATATTAATC 
CCGATCTATGTATAAAAAGAAACACAACTGGACTACCTCTCACAAGAATTCATACCTAGCCAAGAAACGAGGTCATGTAATTAGCCA 
TCCTATAACAGGTCACTGGTTCACATCTCACATAGAGTCAAGGTTCACATTATCGGATATCTGGTTAACAACCACATCTCACTAGTA 
CCTCAAAGCCGCCCCAGTGCGAAACAATTCACTGGTGCGTGCCTGAAAATAATCAATAATCACAATACCACTGCTCCTCAGACCCAC  
CCCAGAGTGAAACGATCCACTGATGTGAGCCTGGAT^AATACATAAACATCCACATATCACTACTCCTCAGACCCACCCCAGAGTGAA 
ACGATCCACTGGTGCGAGCCTGGAAAATAACAACAACCACGATATCAATGTTCCTCAGACCCACCCCAGAGTGAAACGATCCACTGG 
TGCGAGCCTGGAAAATAACCATCCACATCCGACCACATGAACCAAGAATTCCTCATCCCAACTCTTCTCGCTTTCCTAAGTCTkACAA 
TCATAATCCACACTATAACTCGGGTTCACCACCTAAACTCAGTCAACAACCCACACATGTCACTAAGTCTGTTCATGACGCATGAGG  
CCCCTAAGTCATGAACTACTAATGGTTCTCAAACAC7U\CAAGACGATATTAATAACATTAATTTCACTCAACCACATCATGACATGT 
CGAATACAGTAAAATATTCACAAAACATAAAATATAATCATGTACAGCAACTACGTAATTCAGAAATTAATTCCTTTCCCAAAAT^ 
TTTCTTTTT^AAAATTAATTCTTATTATAATAATCCAAAATATTCTCTTCCCTAGAAT/k/KATTCTTTAAAATTATTTCTCATCAATTA 
TTATTCTAGAATAATTCTTTTTCTCAAAATAAATTCTTTTTAAATATTATAAATCCTATAAAATGATTTCGTCATCAAAATAAATTA 
TTCCAAAAATACTATTTATTGCACGACTATGATTTAATCAATATTATTCAGCAACAACCCACGCAGATATATAGTCATAATATACTA 
TGCAAATAATTCAGATCCGAGCAAGAGAGATCTTGCCTCGGGGTTTTCGTCGAATGAATCGATGTTGACACGTGAAGCTACGACCCA 
CCGATGAGGTGACGGTGACAGATCTAAACGGCGATGAGGACAGCAGGCCTGACTGGTGGAAGTTCGACGATGCTATGCGGCTGGTCG 
GGTCGGCGTCGCTGGGCTCGGAGTTGGCGTGGAGAAGAGGATCGCCGGCGTCACTGCAGGGGAGGGGAGGTCGGGGTTGGCGAGG盘G 
CTGCTGTCGGCGGCGANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAGCTGAGGGATAGAGATGAGAGAGGAGGAGAGAGGGTGTACGGGGGAGAGAAAAGAAAGATT 
TCTTTTTTTTTATGGAAGGGGAGAGAAAAAGGTKAGTATGAGAGAGAGAATTACGGAAGATTTTGGGGAGTATATGATATGTTTTTTT 
TTGAATTTTGA7kATGAGAGAAAAATGGAAGGATTTATTTTTGGCTGGAGAAAAACATGGGGAGTGATTT7^AGGTTGATTGGAAAATT 
GATTAGGGAGATTATGGTAGGAATTCAAATGAGAGAAAATTAAGGGGAAAAAAGATTATGGGAAATATTTATTTATTCACTTATTCA 
TAATATTTAAAAATAATCCTTATAATAACAATTAACCATATAATAACATTAATAAATAATTAACAGCTAAATATTTATATATTTACA 
TATGTACTAATATACTAAGCTCAGGTTTACATTAATAATAACAAGGTCACTAATAATATTAGCTACCAAAAGATTATATATAAAATC 
TCATTAAACCATAAATTAATATTTAGCAGAATTAAAAATACAAGACTATATATTTTATTATTTATTTATTTTAAAAACTCAGAAAAT 
TCCAAAAATTAGGAAAAATATTAATAAAATATAATATAACATTTTAAATACTAGAAAAATTGTTTAAATACGTATCGAAAAATTACG 
GTTGTTACAATGGTGCATCATCCAACTA/kAGCTTGCTACATCCTGAAAGAC/^AGATTCAAGCTTTATTAGACGCAGGAGTGATGACC 
CTTCAAGCTGAGCAAAAGAAGGTGTCTGC/VAATATGGTTTCACTTTAATTTGTAGATTTCACCGAAGTACAAATACAAGATGGTGTA 
CAACCAATTCCTCAAGCGGAGGCGAGGGTGGTG/^ATTTCGACCCGCATCGG/kAGAAAGAGAAGAGAAGAGTCCCTTACACTACCCTA 
AAGGCGAACTGATGTGGGTTCATCCTGATTTGTTAATGGACAAGAAGTGGACATCGACAAATTCAAAGAAGCCTAGAGCCACACGAA  
GATCTTGCAATGCTGTTTTAGCCCTTCCAGATGAGGGGGTTGAAACTACGTCACTTAGCAGTTCTGAAGATGAATAGCTAGCTTTCA 
CTGCACAGCCTGCACAGGTATCAGGAACCCGCGAAGGAAAAGAGTATTTGAAGAAATATTCTGAAACGGCAGCTGCACCACCCAGAC 
CAGGGAAAGAAGTAGCGGAGCAACCTCAACCTAAGGAACTTTGTTACAACAAAGCACTCAGAAAAGATGCACCGGAGAGTTCGAAAG 
ATCCTTTTCGGTTTGATGTGCTGGCTCAGTTAGCCAACATCCCAGCAAGGATTACCTTGTTTGAGCTTTTACGTTTATCCCGATC7KA 
CGAGAGAAGCTCTCCGTGAAGCATTGGCGGATAACGAAGATTTCCTTACTCATTTTCCACCAAATCCAGCCGGAGCAACGCTGGAAG 
AAGCTTGTCCTC/kATGTTGTCACTCATTTTCCACCTUVATCCAGCCGGAGCAACGCTGGAAGAAGCTTGTCCTCAATGTTGTCAAGTT 
TTTCGAAGAAGAATACCATGCATCACCTTTTCTCAAGAAGACATGCATGTAAGGAACCCAAAACATGATAGACTATTGTACTTCACA 
GGGTACATCGGCTATATTCGGGTAGATAGAATTCAGGTTGATCCTGGTTCTGCTTTGAGCATCATCCCCTTGCGGTTCATTCATCAC 
CTTAGAATTCCTCTGCATCGTTTATCAACGACGAG7VACCACCATATATTACTTCAATGCCTCTAATACTCGTCCCCTTGGCAA7VATC  
AAACTTAAATGTCAGATGGGCGACTTGAGGATGGATGTTACCTGCTATGTCATCGATGCAGAGATATCTTAC/KACTTGTTACTGGGT 
CGACCATGGATCCATAACAATTTGATTGTTCCATCCACTCTACACCAATGCATGAAATATGTAGGTGAGAGTGGTGAAGTAAAAATA 
GTGGTCGCAGAGAAGCAACCTTTCAAGGGGGTAGAGAATTATTTTACTGATTCTATCCAATACCTTGATGGTGAGCCATTTGAGGTA 
CCATTGATCGAAGAACCAAATAGTGGTAATGAAGCCGATATCGAGTCTGAACACGAACATGGTCTTGTTTrTAATGACACAGAACCC  
GTTGTAATCGGTCTTGAAGATCTGAATGTAAATGATCCTGTCTATGAGGATAGTGGAATTATCTTTAATAATAATGATTTAGCTTAC 
TTCTTGTGTGTGGAATTGAATACTAACATGCTAGGTACAAACACTGATGTGATAGCGGATCCGCTATCCAAGTTATATGCTGAATTkA 
AATTTATACATACCGATTCAGTCGTCCTTTATGACAAATCGACGACAGACCGAATCTTC1CAAGCAGTCTTCATAGTACCGGCTAAG 
GCTAACGGTCAAAAAGACATCATCTTTGGATkAGAGTCCGGTGCAAACCATTTTGGAGGAATCCGAGAAAGAGGAAAGAGATCCACAA 
TTCTCATACTTTACTCCAAGAACCCGAAGGCTCATGAAGAATATAGGTTATGATTTCATTCATAAACGGGGTTTAAATTTCGGCAGA  
GGGATCCGAACACCAATACGATCTGCGCATGTCCCGAAAGGAAAGCCAGAAGACTATTATCACAAAACTCGTAGTGGATTGGGTTAC 
GAATCTCCACCGTTTATGCTGTGTTTTGGGACTATlAGGAGAGTCAGATGATGATTCTTTCACCTCGTCTTCCTkAATCCAATTACTTG 
GAATCTGATACAAGTACATGAGCTATATTCAAAGTACTCATGGCTAACATGACCTCAGTATCTTTGATAGAGAATCAGGAAGATGAT 
CAATYACTTTTGTTTGATGATCCATTAAGTCGACAGCTTGGTATATAGTGGGAACATCGTTTTGAACAACACGAACCCCCTACTGAT 
GACAAGGTGATTCAGGTGAACATGGGAGATGAGGTTAATCCAAAACCCATATTCATAAGTGATAGTTTATCACCAGAAGAGAAAGAA 

第13圖（續）

s



201639447

GATGTTGTTACTCTAGTACGAGAATATATTGATGTCTTCGCTTGGAACTACGAGGATATGCCTGGGCTTGATCCCC/kAGTGGCTATG  
CATTGACTAAATATCAAACCAGACGTCAAACTTGTTA/kACAGTAGCAGAGGCGATTTCGGCCCAAAATCATGGAAGCAATTGAAGCT  
AAAGTCAAAAAACTCATTGAATCAGGATTTATCCGTGAAGAGCAACATCCTGATTGGGTAGCCAACATTGTCCTTATCCTAAAJIAAA 
GAACGAAAAGATTCGAGTGTGCATCGACTTTCGTGACTTGAATTCGGCTTGTCCTAAAGATGATTTTCCATTACCTATCACTGATGT 
CATCATTGACAATACGTGTGGATTTGAGAGGATGTCCTTTATGGATGGATTCTCAGGATACAACCAAATTAAAATGTATCCTTkATGA 
CG/kTLZVAGCATACATCCTTTTGAACACCTT.CAGGGATATACTGTTATACAGTAATGCCCTTTGGGTTGAAAAATACGGGCGCTACCTA 
TCAACGCGCTATGACCTCTATCTTCCAAAAGCATCTACGAAAGACTGTGGAATGTTACGTTGATGACTTGGTTGTCAAAAGTCGTGA 
CAAGGGAAACCATTTACACGACTTGAT^ACAATGATTGATCTTATGCGGATGCACCAGCTCAAGATGAATCCAACTTkAGTCATTTTT 
AGGAATGGCTAGTGGTAAATTTCTCGGGTTCATGGTCACGGTTAACAGAATTAGTTTGGACCCAGATAAAGTCAAGGCCATCCAAGA 
GCTACCACCTCCCAGGAACCTTAAGGAGCTTCGAGGCTTACAAGGACGATTGGTGTATATTCGGAGGTTCATTTCTAACTTATCCGG 
GAAATGCCAACCATTCTCGAAACTAATGAAGAAAGGAGTGTCCTTTACGTGGGATGAGGCTTGTCAGAAAGCGTTCGAGGAGATTAA 
GCAATATCTCTCCAATCCGCCGATATTAGTCGCACCAAAGGTAGGTAAACCTTTCTTAATATATATTCGGGCTACAGATCATGCATT 
AGCAGGACTCTTGGCACAAGATGATGAAAATGGTCATGAACAAGCCATCTACTATCTGAGTAGGACATTATCGGGTGCTGAACCCCG 
TTATCCTCTCATTGAGAAGGAATGCTTAGCGCTGGTCTTCACCGTTCAGAAAATGCAACATTACTTGGTTGGACAAACCATACATGT  
CATTTCTCAGATTAATCCTATTCGGGTATTCATGACACAACCCAGTGTATTGAACTGGCGACTCGCCAGGTGGGTTTTGTTGCTTTC 
CCAATATGACATCCACTTCAAACCTCAAAAAGCAGTGAAAGGTCAGGCTATTTGTGACCTTATGGCTAATCATCCTCTAAAAGAAAA 
GGCCAAATTATACCAGGACATACCTGACAGGACATACGAAGCTkAACGTCGTCTCTAGAGAACAAGTATGGCAGTTGTACTTCGATGG 
TGCAGCAAGGACAAGTTCTACTGGTCGGGTTATAGCTGGAGTGGGGGTTGTCTTTATCTCTCCCTTkAAACCAGATACTCCCATGTGC 
CATTTCTTTAACAGAGCCGTATTCTAACAATGTGGCAGAATACAATGCTTTGTTGGTTGGCTTAGATATAGCCAAACAATTGGGGGT  
GAAACACTTGGAAGCATACAGTGATTCTCAACTCATTGTTAATCAAATGAAGGGAGAATATGAGGTTAGGAATGAAGACCTCGTTCC 
TTACCATACCGCAGCAATCGTATTATCCGATTCCTTTGAAGGCTTCTACATCAACCATATACCCCGTCTCAAGAATACCTATGCTGA 
TGCATTGGCATCACTTGCGGCTACCCTAGCTCTACCGGAAGGAACTACCCAGCAAGTCACAGTGACAAGCAGGCAATTATTCAAATC 
AAAGTATGCACTGCAGATCAATGCAGTTGAAGCAGAACCTTCAACATTCAAACCTAAAGATTGGCGATTTCCGATCATCGATTATGT  
CTTATACGGCTTATTGCCTAAAGACATCAAAGAAAAAGAATCTATTCGTAGACGAGCACCTAGATTCTACTATGATTCTCAATCCCA 
GACTTTGTATCGAAAGTCATACGATAGACTTTTGCTTCGCTGTTTGTCAAATAGGGAAGCAAAAGAAGCCCTTAAATVAGGCTCATGG 
TGGCATCTGCAGAGCTCATCAGCCTGAACCTAAGTTGTGGGATCGACTACGTAGATTGGGTTATTATTGGCCTAATATGGTACAAGA 
TGTTGTTGTTTATGCCATkACGATGCCACACCTGTCAGATACATGCTAATTACATGCATCGACCACCCGTGCATCTTCATCCTTCAAC 
CACTTCATGGCCTTTCGAAACGTGGGGAATGGACATTATTGGTCCAGTGACACCACCCTCTTCCTIT^AGGACATCGTTTCATTTTGGC 
GATAACTAATTACTTTTCTTAATGGGCGGACGCAATCCCGTTGAGAGAAGTCAAAATGAGTGATGTTGTTTAATTCTTAAAGCATCA 
TATCGTATATAGATACGGCGTTCCGAGACGTATCATTCATGATAATGGGCCCCAATTCATTAGCCAAGCTTTCACCCGATTCTGTGA 
TAAATTCAGGATCAAGAATTTGGCTTCAACGGCTTATAATTCTGCCGCTAATGGGCTAGCAGAAGCATTTAACAAGACCATCGTCAG 
AATTCTTACTAAAGTGGTTTCAACGAACAAAAGAGATTGGAATGAGAAATTGGGTCAGAGTTTATGGGCTTATCGCACAACGGTTCG 
JkACATCGACAGGAGCGACACCATATTCCTTGGTATACGGAGGTG/kAGCCGTATTACCATTAGGGATCCAAATTCCTTCTTTGCGGAT 
JlGCACTCACAATTGGTATGACGACGGAAGAGAGTCATCGCCAACGTCTTGAAGAATTGGAAGCGCTGGATGA/kAAGCGGTTATTGGC 
TCAGCAACATATTGAGCTTTATCAAGCTCGGATTTCCAGAGCATTTGATAAGAAGGTTAAATACCACACATTTAAGGAAGGCGACTT  
GGTTCTTGCAGCTCGGCACCTGATGATTTTGAACTCCAAGAAGAAAGGAAAGTTTGAGCCAAAGTGGGAAGGGCCATTTGTAGTAGA 
AACTATCTATTCGAATGGAGCCTATCGTCTTATCACTAAAGATGGCGACAAACTTATGATGCATATCAACGGTAAATTTCTGAAGAA 
ATATTACCCGTAGACTTCATCATTAAATGTACCTTGCTACGAGAGAAGAAGCA/^ATATVAGGTAATGATTTCTTTATTTCATCTCCTC  
C'AAATTTCCCTCATTAATCCTCTTCAATAGGATAGTGAGACTATTATCGTGTTAATTCTATCTCTGATTGCTGATGGTCTTCTAATA 
GTAACCTACTATGTGATGTGTTGCTTTCCTAACATCGTCATTTTCCCAAATGACGTTCGTTTTCCAAACTTAGGCCTACCAAGTGAT 
GTGCCTTCGTTTCCAACATCGTCATACTTCTAAAGTCACTAAACGATGTGATTTTCCTAACGTCGTTATTTTCCCAAATGATGTTTG 
TTTTCCA7\ACTTAGGCCTACCAAGTGATGTGCCTTCGTCTCCAACATCGTCATACTTCT7kAAGTCACAGAACGATGTGATTTTCCTA 
ACGTCGTTATTTTCCCAAATGACGTTTGTTTTCCAAACTTATGCCTACCAAGTGATGTGCCTTCGTCTCCAACATCGTCATACTTCT  
AAAGTCACTGAACGATGTGATTTTCTTAACATCATCGTTTTCCCAAATGATCTTCGTTTTCCTAACTTAGGCCTACCAAGTGATGTG  
CCTTTGTTTTCTTCGTCGTTGCTATTCTAAGCCATTGAATAACTTGATCATCCTTkACGTTGTCATTTCCCCCTAAATGACGTTCGTT 
TTCCC7\ACAAGTCTGCCATGTGTTGAACTTTGTTCTTAATACTTAGTTATATTTTGAACCTCGTTATCACACATTTGATCTGAAGTC 
TAAAAGAGACTAAAGATAGAAGAGAAATCTTAGCATTAAAGTCTAAGAGAAACTCTTCGACAACTCATCATACTGAGGGGAAAAGTA 
TGGCTAGTCCAACTCAAACGGCAGTTGGTAAAGACCACCCAAGTCCGTTGACAGCTGAGGGTTTGCTAAAAATCCTAAGTTAGAATG 
CTTCAGTTATGCAAGAGAACAATATGTGGACAAAATATAAATTTTATTCATATATAATTGAAGATACAGAACTTAGAAGACTCGAAC 
TACAATACGAGGTTCAGTTACJkAGTTCTTTCAGCTACAATACGAGGTTCAGTTACAAGTTCTTTCAGCTACACTACGAAGTTCAATT  
ACAAGTTCCACGACCTTCGAGATTGCACTACGAACCTCGTCCGTAGCAAACGCGCTGTCTTGTTGTTGAAGTTCCATCTTCTGTTCC  
TGGGCATGAAGTCTTCCCCATACCCAACATTTAACTTTGGTGCTTGTAGCACACGTTTACCTACTTGGGTAAACTGACTACTAATTA 
AilACACCACAAGCTCTGAGCATAGGATCAGTACTTCTCCCATCTCCGAAGAACGTGAAGATGGCACTAACATTGTTGCTGACTCCTA 
AZiAGAAGCACTTCACTGAGCCTGTGAAGCTGCCACATAGACCGAAGTCTAGCA/kAGGGACTGCATGCTTGGGGGTACATGGCATGTC 
AAAACAGCAAGCATATTTGAATTTAAGATATCTCTTCCAGATTACATTCAAAAGTCCAACAAGGTGTCCAAACATGTCCTGATTTTA 
ACTCTGGAACACTGAGAAACCCTCAAATGAGTGAGATACTATGAAGACC/iAGAGATCAGGGATCGGGTCAGGAGAGTTACCTGAAGC 
GACTkAAGTCATCAACTTTGCCTACCTCACTGGCGACGATTATCGGAGCTTGGAGTCTAATAGG/VkGCAAAGGTGGAACTTTTGA/lAC 
GGTTCGTTTTCTCCGAATTATTTTGGAAGCAAGGTACAGAAGAGGAAGATGAATCATCTCGAAAAGCAACTACCTATTTATAGGCAC 
AGGAGCCAACCAAGTGGCTGGGATTCGTTACACGAATCCCTAAGCACCGAACCGCTAAAGGGTGCTGTGAACGAAGCGGCGCAATCA 
ATTGCGTTCGTAATTAACGCCAAAGAAAACATGGCTCAAAACGACGCATTTAATACTCAAGACTTAACGTTGACGAAATGAAACAAC 
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GGATTCTTGTGGATCAACAGTCTTGGAACTGTTAAAAAATTGCCACGTCGTTCAACGAGATTTATTCTCGTTCCTAAGTCAAAAATA 
ATGGGGGTCGCTGTTTCAAACTGGGCTTAAGTATTGAAACTCGATTGAATTTGGATTCGAATCTCGTCTTCGACGAAGGTCGTTCCC 
TTAGTTGGACTCAAGTGTTGAGACTTGATTAAATTTGGATTCGAACCTCGTCTTCGACGAAGGTCGTTCCCTTAGTTGGACTCAAGT 
GTTGAGACTTGATTAAATTTGGATTCGAACCTCGTCTTCGATGAAGTTTGTTCCCTTAGTTGGACTCTUkGTGTTGGACTTGGTTGTkA 
AAAGAATCCG/kACCTCGTCTTCGACGAAGGTCATTTCTTGAATTATACTCAAGTATTAGATCCGAACCTCGTCTTCGACGAAGGTCG 
TTACTTT/kATTATACTCAAGTGTTGAAATTTGATTG/lACTTGGAATCCAAACCTCGTCTTCGACGAAGGTCGTTCCTCTAGCTATAT 
TCGAGTATTGAGATTTGATAAAAATTGGATCCGTkACCTCATCTTCGACTAAGGTCGTTCCTTGAATTTTACTC/lAATTTTGAGAACT 
CGATTGAGATCGGATTTGAACCTTGTCTTCCACGAAGGTCATTCCGATAATTGAGTGCATlACACC/kAGGATTAATTGTKACGAGATTA 
GGACCTCGTTGTTAGATCCTAGAGGGGGGTGATTAGGGTCTTATGCTAATCTAATCTGATTTTATGCCAATTAAAATTAATTAACAA 
GTTATCCTAGCAAGTATGAAATACAACAATATATGAGCTAGGATAAAGGCAATATGAACAATGAAATATATCCTAGCAAAGAGATAT  
ACTATGAGATATATATGTAAGGATATGAAACTAACACAAGGGTAAATAATATGAAACAAGATAGTGGATGATATAAATAATGAGACA 
ATGGCGATATGAGCAATGAGCACAAATATAAATAAACGCCAAAGCACACTCAAACACAATCAAATGATCACGGAGTTCGGACCTTCC 
GTCCTACGTCTCCGCTCCCCACTCCCGGGGAGAAATCCACT7KACACAATCCGGTTTGGAAGCCGGAACTTCTACACACTCGGTTTTC 
TAGCTAACCGAAAACTCAACAACTCACTCTTGCGJkACCAACTCAACACCCTCACAAGTGTTGGACCTAGCCGTGTCTCCCTCAAGTG 
CTCGGTTACTVACCTTTCCCTAGGTTCGTCAACCGATGCCACTCCTCTTGGGACGATCCCCGACTCTCACCACACACTCCTCTCGGTG 
TACAAGTGTATTACTkAAGTGATCTATAC/kATTAGGCACAATAACAAGGTGTTTGTTCTCTZkATACAAGGTGAGAACACAATGTAGGC  
TCACACTCAATGTCACACAATCCCATAACCC/kATTATATAATGTATGCA/^ATAC/kAT/kAGCTCAATGGTTGTGTGTGTAAACAAAGA 
GTAAATCAAATCAAACTAAACTCAAATAAATTCTAGCTTAATA7VAATGAT2\ATC7^kACAATTATATATAAATGTA/kAGCTAGATTGA 
GTTTAGAAACACTTCTCTAAAGATGACAAGAGAGAGGGAGAAGAGTTGAATGCCCAAACACCAAAGAATGATCTCCTCAAGCTCTTG 
TGAAAGTTTCTTCATAAACTVAACTCTTGAAACAAACTTAAAAACTCTTAAACT^AACTTGTA/KAACTCTTTTTAAAACTATCTTAAAC  
ATCCATGAGAAAC 盘 ATGAAAGTTGAGGGCTI'TTTATATCCTCTTAAATCAGCCATAAACTCCCAAAAACCGAAAATATCAAAAACTA 
GCCGTTACTAGCCGTTATAGGCTGAAAAGACCAAAATACCCCAAATTCCAGCATTCHGGAAATTTGCGTATCTGACATTGTAAAATA 
AATTAAAAATAGTAAATCAATTCTAAAAATCATGAAATGTTGTGTAAAGGTTCTAGACATGTATATGAACATGTTAGAGAAAGAATT 
TATGAAiVkATAATTTCTCATTTGAGAGAAATTYAATGTTTGJkACACAGATATACAGTTTCTGAAAATCTGCTGACATACACGATTTTG 
T/YAAATAAATTGGGCATAGTAAATCAACTCCAAAAATAGTAAAATTTTTAGG/^AGTTTCTAAACATGTAGATAAACATTTAAAAGA 
AAGAATTTCTTTlAATATCACTTCCAGTATkATCAACTCTTUkAAATAGTAAAATTTTGAGGTkAAGTTTCTAAACATGTAGATAAACATG  
TCAAAGAAAGAATTTCTTGAATATCACTTCCCATTTATGATkAACTCATCTGTTTTGTAAAACATGTACGAACATGTGCACGAACAAA  
AACATGATTTTGTAAATTTCATTAAACAT7^ACAAATCAATTCCAAACTTGATGAAACTTTGCAAAATGTTTATAAACATGAAAACAA 
ACATGTTACAATkAATAAAATTTTCATTTTCATTTCTCAATTGTGAAAACTCATTATTTTGTAA/kAACATGCATGAATATGAATTTGT 
TAAGAACTTGTTTTTGACAAAAAGAGTTTAAACGCATATTGAAACTTTATGAAATGTCTTCATAAACATTATAACACATGAATATAA  
AGTAAACATGGTCAATAAAACAATATCACAAAGTTTTCCCAAAATAGCTCATTTTATGIGAAAATCCAATATTGTGTGTGTATATGA 
TATTGAGCTTAGAGTATTAAACACACATAATAT/KAACCTATACTAAATATACCCAAGCTTGATGAAGGTCTTCAATGAGCATGACTT 
AGTAAACTATACGGAAGAAGCTTGTGATTGGATCTTT/kACTTGAATTGACATTGCTTCACTCCAC7^ATTCCGCCAACCTCCATTTGA 
TATGATCGTTAAGGCTCGATTCCACCCATTCTCCT^ACAACGTTGTTTGTCTACAATACATAGGAAAATACAAATACTAGACAAACAA 
CATTAGTGGTAAATTATTTGTTTVAACATCATCAAAACAAGAAGGCCAACAATCTCCCCCTTTTTGATGATGACAAACAATTTACAAA  
AAGGATATATGCATGAAAGGAAATGAACATACAATGTATAATATATCATGCATATAAAC/kAGA/LAGAATATACTCACAATATTTCTC 
CCCCTTTGACAACATCAAAAAGGGGACAAAAGAAATAAGAGAGCGAAAGCTCCCCCTATCAATAAGCACGGGTGAGTATCAAACATA 
AAAAGATATAGGGATTGCTCCCCCTATCAAAAAGCCATATAGAATATATGCAATGAAGATCATGGCAAAACATATGTGAGCAAGCAT 
ACATGAATATGCTAAATkATTTACTCACATACATGAAGATAATGAGAACACACATAAATATGTCAATATGAAATTAGTGTCTCATTAA 
CACAAATkAAAATATATLAAACCATATA/kAAGAATAGATTTATGAAATCAAAAGAAGAGGAACATGAGAATCATGCAA/lAAGTTTTCAA  
ATGAAAACAATTCAACC7kAAAGAAATCATAAATC7\AAGTTTATATTAAAAAACAATGTTTGATCAATAAAGAAAAATTTTCTTTACA 
TAACTTGATCAAACCACTCATAGAATACATTATAAAGCACGAATAGATGATCCATTAGCACAAACACATAAATATCATCATATAAGT 
GAATTATAATGAATTCAAAAGCAAC/KAATCAAAACACAATTTTTAAGAGAGGCAACAATTATATCAAGCTCTTGAGCTTGTTCCAAC  
CCATATAATCATTTTAGCATCCGGTAAACTTGATTTGGGAATAAACACCCAATAAACCCGAAGGGTTATATAAATACAAACCTCTCA 
TCAAAACAAAACAAATAATCATGAAAACAAAAGATTTTATCAATTATAAATTGTTTTCATATAAAAAGATTTCAAAGCATAATTTTC 
AAAACCAAGATAAAGAAGGATAAATAAGAATACTAAAATTCTTGGTTTAAAATTTAAATTTGTACGAGAGATTCAAAATGATCCTAT 
AAACACAATGTTCAAACTCAAAAATTGAAAACAAGATGTACTAACTAGAATGATGTTATAGAAAAATAATCTTGATAAAATTTGTAT 
CAATTCATAAAGGATGAAAACATGAAAATCTATGAAAGAGAATCATGAAAAAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

第13圖（續）

s



201639447

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGACGCCACTCCTC 
TTGGGACGATCCCCGACTCTCACCACACACTTCTCTCGGTGTACAAGTGTATTACAAAGTGATCTCACAAGATAGGCTCAATACAAA 
GTGATTGTTCTCTAAACAAGGAGAGAACTCAATTAGGCTCAACTCAATGTTACTATCTCTCACAACCCCAAATATATTATGAATGCA  
AATAC7^AT/kAGCTCAAGTGGGTGTGTGTAACAATGAGATTAATCAAATCTAAACTCAATATAAAACTAGCTTTAATAAGATGATAAT 
CAAACAAAIAAA7ATAAAGCTAGAA7\AGAGTTTAGAAAACTTCTCAATAGATGACAAGAGATGGAGGAAGAATAGTTGATTGCTCAA 
ACTCCAATAGATGATCTCCTCAAGCI*CTTGTGGAATTTTCTTCACAAACAAACTCTTGAAACAAACTTAAAAACCCTTCAACAAACT  
TGTAAAACTCTTTTTAAAACTATCTTAAACATCCATGAGAAACAATGAAAGTTGAGGGCTTTTTATAGCCTCTTAAACCAGCCACAA 
ACCCCCAAAAACCGAAAATATCAAAAACTAGCCGTTACTAGCCGTTATAGGCTAAAAAGACCAAAATACCCCAAATTCCAGCATTCT 
GGAAATTCTGGAAATTTACGTATCTGGTTTTGTAAAATCAATTACAAATAGTAAATCAACTTCAAAAATTATTAAACTTTGAGAGAA 
GGTTTTAAACATGTAGAAGAATATGTTAGAGACAGAATTTCTGAAAAATAATTTCTCATTTGAG&GIAATAAATGTTTGAACACAGA 
TATACAGTTTCTAAAAATCTGCTGACATACACGATTTTGTAAAATCAATTGGGCACAGTAAATCAACTCCAAAAATAGTAAAATTTT 
TAGGGAAGTTTTTAAACATGTAGATAAACATTTAAAAGAAAGAATTTCTTAAATATCAAAACATGCACGGACATGCACGAACGAAAA  
ACATGATTTTGTAAATTCCATTAAACATAACAAATCAATTCCAAACTTGATGAAACTTTGCGAAATGTTTGTAAACATGAA^CAAA 
CATGTTAGAAAAAGAATTTCTCT^AATTGAATTTCCATTTGTGAAAACTCATGTATTTTGCAAGTATGTCCATUIACATGAAAACCCAA 
kACCATGCATGTATATATATAACTATATATATACATAGAAACCAAATACGTTTGTGTATATGATATTGAGCTTAAGGTACTTAACAC 
ACATAATATAAAACCTAAACTAGATTACCCAAGCCGATCTTGATCTTCAATAAGCTTGACTTGGTACACTTTGCGGATGAAGCTTGA 
ACTTGATCTTTAACTTGAATTGTATGTTGCTTCACTCCATAATTCCGCCAACCTCCATTTGATATGATCGTTGAAGCTCTATTCCAT 
CCATCCTCCTKACTACGTTGTTTGTCTATAATAAATAAGAAAACACAAATACTAGACAAACAACATTAGTGGTATIATTATTTGTTAAA 
cattatcaaaataagaaggccaacaatctccccctttttgatgatgacaaacaattTacaaaaagaaatatatgcatgaaggaaatg 
AATATATAATTTATAATTCACATGCATATAAACAAGAAAGAATATACTCACAATATTTCTCCCCCTTCGACAACATCAAAAAGGGGA 
CAAAAGGATGAAGAGAGCGAAAGCTCCCCCTACAAATAAGCACGGGTGAGTATAAAACAAGTATAGGGATTGCTCCCCCTATCAAAA 
TGCCTTZkATGAATATATGCAATGAATGCTAAGGCATACATATGTGAGCAAGCATAGATGGAAAGTATGCTAAACACTCCTCACATAC 
/VkTVAAGACAATGAAGACACATAAATATATTATTATGAAGATAGTGTCTCATTACACTAATATAAAAACCATGTATAAAATAGATTTA 
TGAAATCAAAAGA71AAAGAGCATGAGAATCATGCAA7^\TATTTTCAAATGAAAACAAGTCAATCAAATAAAATCATAAATCACAAGT 
IkAATCATACAAG^CATAAAACCAAATCATACAAATTCTCTTCGATCTCTTTGAACTCCTTAATCCGTTGCTTAGTCTCAAGCAATT 
GATGGTTTkAGTTCTVkATAAGGAGTCATCCCTTTGCCGCAAGGTTTGCATATCCCGTTCTTCAGCCAAAGGATAAAGAGATCGAGACC 
GATGATTTTCCCATTGGTTGTkAAAGATCTTTAACCTTGGTCAGGTGAAACC/kATACGGTAATACAGCAAGGTCAGAGGTTAAACTCT  
ICATCAAGTCAAAGAAAGGCACCAGCACCTCTTTAACATCTGCAAAATTTCCTCCATGGTCCAAAACTTGAACGGAAGATTCTCTCA 
GGATGCTGAGGAAGTTCTCTGATATTTTTGATACAACGAAAGTTCTCGTCGAAGATGGAGGAGAAGCATGTGTGCTACTAGAGGACA 
CCGTTGCATGAGTAGCGGCCAAAGAAACTCTAGCTGCTGTGAAGACTGGCGGCGCATGGCATACGGTAGGAGCGTCAGCAGTTGTAG 
CAACCATTGTAGTAGTGGTAGGAGCAGCTGCGACTGCAGTACTTGGTATGATGCAAGTCTCGGTCGTCATAATGGAACTGGTAGACA 
CAACACTTATATCCATAGTGGCTTCAGCTTCAGCTATGGTGGTTGGAGCTGATTCATCTCCCTCAGCTTCCTCAGGGTCAACAGTCG  
GCTTATCAGCTGGGCCTGATTCCATAGCTAAACTTGGAGGTACCCTACTTTTAGCAGGGTCATCATk/LAGCCGGTCTCACCTCAATAC 
CTACATCGGTAAAGGTAGTGGAATATGTGGATVACT^ACTAAGCGTGTCAAACAAAGTCGTTAGTATCTTAGAAATCCAG/UkTGGTAAA 
TGACTATACACCTATCTTACCAGGATCAGCAGGAGTGAGTACTCGGCACCGAACGCAGTCCAGAGCGGAGTCGAGCTAAAGAAATCT 
CATCATCAAGCTCCGT^ATCCGTCTCAACACTGAGTGACTCCATCAAAGGAGTCATGGGCGGAGAAACATTACGCCTTGGTTTTTTTG 
GCGACACGTTTAGACTTGCGCATTCGGCCGATTTCCTTAGACTTTTCCCCCACTTGTCTGGGGCCTCTTCTTCCGCAGTTTGTTCTG 
AATAAGAAGTATCAGAGGGAAACAAGTCAAAATTAAGACTAGTCAAAGCTGGCATACCGGTAATCCCTTAGTCGGGATGTGGTTCTT 
CAAGAACTGGGGATTGTCGATGAGAGCCTTCAGCAGTAGACCCACGTGGAGCAGACTCGCAAGGCTCGTCCATGGAGGCAAAATCCT 
CAAATCC赴CCAAGATTTGCTCCATCTTTTAGAGTGTCTCCAATATCGGAAGCAGCAGGCATGTGGCTCCCGTACTCGTCAACATGAG  
GAGATTTATGAGATACACTCTCATTTAGAGCCGCATCTATCTCTTCTTGAGTCTCTTGAGGGCTAGGAGGAGTGGTTTCCTCTACCC 
TAACACTCTCTTCAGCATGCAGGAACTCTTTAAGCCCTGGTATATGGCTTCACTTAGAAGCATTCCTGGATCTGTATCAGTGTCGGA 
TATAATGCAACCCCGATGAATTTATGTTGAAGTTGGGAATCACTGCGTTTGCCATGCAATGCCACTTGCAATAAGCTkAGTGTTGTCC 
GAAGCTGTGGATTTTTTGGTGGAAGCAAGAAACGAGCACCTGTGCCGCCGGCTIATGGTCTAATACTAAGCTCTGGCCCCAATGATTA 
AGCTACAACCCTCAGATATCAGTTGAGTATTAGGATTACTTKACGTACAACTGGGTGTAGCCGAATTGGCGAGCGAAGCGACAAAGCA 
AGTAAGGCTCCAACACGCACACTGGGCCGAAGCGATAAATATGATACCCAGGGCGAATGGTCATAAGCCACATGAAGAAGCCAAGCG 
ATAGAGAAGAATAGCCCTGACCATTGGATGCATCCACAAGGGCCTGTCCGTAACTGGTTCCGGGGAAATGAGGAAAGCATCGATTGA 
ATTCCCATCTCTTGTGGTCGCGGAGAATGCGCCTCACCAAGGCCAAGTAATGGTGCTCCCAATCGATTGAATTCCCATCTCTTGTGG 
TCGCGGAGAATGCGCCTCACCAAGGCCAAGTAATGGTGCTCCCAATCTAAATTCTCCAACCACTGAATGAAAGGAATGACTTCACAT 
TCTCTACGAGCAGAGGGCGTACCCATAAGGGTTGGACAATGCAGAACAACCCATGCCATGAAATAAGTGTAGGGCAACCCTACCTTT  
GGGTTCTCGTTACCTCGACAAAA工TGGTAACATAAGCTCCGTAATCCATAATGAATGTGGGCGATCATGGCAGGGAGAAGGGCATAA 
GAACGACCATGTGCTAAACATACGGCAATGAACACCACTTCCATTGGCAATGAGTCAAAACTTCCAGAAACAACGATGACTTGATGG  
AGCCATAGCATGAGATACCCTTCCAGCAAAGCCTTGGAAGAAATAGGCTCTCCACCTTAAAAGAAATAACTCTCAAAAGTGGTACCG  
ACAGGGTAACCTTGTTCATCTGATTCCGACACCCGATGCATGGGAGGATAAGTAAGTACCCATCGCGACAATTCACTTGCGTCACAA 
GGACCCAAGGGAACCACGAGGTCATTTTTATGCTCCAAGTTCTTGAAGAGATATCGAGCCCAGATGCTATGGCTGAGGAGTCTCTCA 
CCCTTCTTATTGAGCCGTCCTTCCATATTCATACAAATGTGGTAATGACACATTTUkCTCCCATTkAGGTCTCTACTACTTGGGGTTGC 
TCCTTTTCTAGAGCAACTAACTCCCGTTGACCTAGGATATACTCCTCATACGGATAATTCCCGTTTGGTAGCCCGGAGACTTCTTCC 
ATCTCGTGAAGAGCAATCCCCATCTCTCCATCAGGAGTAAAGAAAGTATGGGTTGTAGGGTTATACAACTCCAAAATACCAAAGAAC 
TGGTGGGAGTTATTGATCAACCCGAATTGTGTCGCTCTGATGGGTGCATJkT^AGACCAAACTTTTGAGAACTGGTGGGAGTTATTGAT 
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CAACCCGAATTGTGTCGCTCTGATGGGTGCATAAAGBCCAAACTTTTGTAGGTCTTCCTGGTTCTCCTGCAAAATATATTCAGTGAT 
ACGAGGCCACCATTGTGTAGGACTCTAATGAGACCAGCCTGGAGTTCTAAAGTCCTTAGCAGGGAATTGACCGTTTCTCCTAAAAAA 
TGCACGACCAAAGGTGTTAGCCTCCTCAGCGGTCTCACTAATCGAGAGTTCTTTTTAA7k7kAAGCCCAGTGTGAAATCCGGTGATGTA 
ACGACCACCACTATCTATCTTTGTGTCACTACGAGATUkAG.TGGCCACATATGACCCCGTCTTGTACTGGGGTTAAATCCCAGTCCAT 
TCTCCTGGGAGCCAAGACAATCTTCAAAGCAGTAAGAGAAATGTCACGCTCCATCCGAGGCAAGJ^ACAAGTTTCGTCCGTTTATAGT 
TCTAAGCCATTCATATGTCCCGATATCTAGCAAGTCAGGATCCTCCGAAGAGTCTTCGAACAAGAGAACAAGCTTCACAATAGGTTC  
ACAATTGATAGACTCTAAGGGAGCATCAATGATCATACGCCT/UkATATGG/^AATTGAAGGGTCAGAAAGAAGATCCTGAAGGACCCT 
AGAGGGGGGTGATTAGGGTCAAGAGGCTCTAATATGCAATTAAAAATCAGTACAAACAAACCAC^GTAACAGAAGTGCAATAATAAA  
GAAAGAGATAAAGTTAGGAATCGTTATCCTTGACGCGCGATGTGTTAACGAGGTTCGGCCCGCTGACCTACGTCCCCGCTCCCCACT 
CTCGAGGAGAAATCCACTAACACATCCGGTTTGGAAGCCGGAACTTCGTCTACACAATGATCCCACAAGATCTCTCTCTCACTACAC 
AGTTGATCTCACAGATCACACTCCTTCACAGTCGATCTACACAAGATCTCACTCACAGCAGCAGZVAGATAAATGCAAGACACTCTCT  
TTACACAAGCCCCTATAGCA/IAGAGAAGAGTACTGAAGCTGGGAAGTGAAACACACACAAGAACTCAGAAGAACAAGTTTGATTTGA 
AAATTTTCTCAGGAAGAAACAGAGCTCTCTGGTTCTCTTTCAAACGTTAGGGCTTAGGGAAGAAGAAGCAGGCTTGGGGGTTTTTAT 
AAAAGAGTTTAAATCAATAAAAACAAAAACCCAATCTTCCTATTTAGGAAGATAATCTACTTTGCAGGTTGTGACCTCAGACTGTGC 
CAATCACTAATAAGTGAAAGCACAGGAGTCGAGGCGAAAAACGACCGTTTTAAAAAATCGCGGCTGACCAAATCGGTTGACCGAAGA 
AATAATCGGTCGACCGAAAATACCGTCGGTCGACCGACCGAAATKATTCGGTCGACCGCTGACAGCTAAAGAAATTTGGAAAAACTkAG 
CAGAGCCTCGTCGGTCGACCGGCACGGTCGACCGATTAGAAGATTGAAAATTCGAATAGTATTTTGTGAAAAACGCTTAAAAGCACA 
AGTTTAAAAACGTGTGTGTGATTCCCAATAGCTTC/kAGTATkACTCAGTT^ACTCTTTGCCTACATTCTAGCACTAGAGAGAAGAACAA 
AAGAAGGCTAATATCCTCATATTGAAAGCAATACTTGAGCTTTGATATAGCTTGAATCGGATGAAGCTTTTATATGACTTTGTTGTT 
CTTGAAATAACGTTGCTTCATCTTTTTGGCCTCCTCCTCCTTTAGATGTCTTCGTTTTAGCGTATATTCCATCCATCCTCCGTTAAT 
GGCACTAACGAGCTTGACAAATGATTTTACTACATTTACACTCAATAAGCCATTAGTACCGATAATGGTGGTTGTAAGAACATCATC  
AAAACATAAGGGCTAACAATCTCCCCCTTTTTGATGATGACAACCAACCATTATATAAGAGCAAAAATAAGATAGCTTATAGATAGG  
TGCTCCCCCTATCTATGAGCTCCCCCTAAATATATGCAACAAATGAGGAGATTTCTCTCCCCCTTTGTCACCATCAAAAATGGGGTA 
AAGAGTKAATGCCAAATGCAAAATGCAACTAATCAAGCAAGCAATGTAG/YACTTTCACATAGTGCATAAGCCCAAACCATTTCTTATG  
CGACAAAAATCATCCTCTCC/^AGAGGCTTAGTAAATATATCCGCTAGTTGAGATTTGGTGTCAACAAATACTAGGGATACATCTTGT 
CTCTCTACATGATCGCGTAAGAAATGATGGCGCACGTCAATATGCTTAGTTCTAGAATGC/kAAACCGAATTTTTGGAAATATTTATG 
GCACTTGTGTTATCACAAAAGATTTTAATATTTTG7kAAATTCAAATCATAGTCAACTAAACTTTGTTTCATCCATAAAACTTGAGCA 
CAACATAAGCCGGCGGCAATGTATTCCGCTTCCGTAGTGGACAATGCAACACAATTTTGTTTCTTGGAAGCCCAAGAAACAAGGGAA  
TTTCCTAAGAATTGGCATGTTCCACTAGTACTCTTGCGATCTACCTTACATCCGGCAAAGTCGGCATCACAAAAACCATATAAATCA 
AAAGTGGTGCTTTTTGGATAAAACAAACCAAGGTTAAAAGTTCCATTAACATACTTAATGATCCTTTTAACCGCAATTAAATGAGAT  
GCTTTTGGAGAAGCTTGAAAACGTGCACATGCACATACACTAAACATGATGTCGGGTCTACTAGCGGTGAGATAAAGAAGACTACCT 
ATCATACCTCGGTATAGTTTTTGGTCCACATCTTCACCACTCTCATCCGCATCAAGCTTAACACTAGTACTCATGGGAGTAGGCGCA 
TGCTTAGAATTCTCCAACTTAAATTTCTTCACCAATTCCTTCGCATACTTGCTTTGTGAAATGAAGATCCCATCCTTAGTTTGCTTG 
ACTTGGAGCCCGAGAAAGAATGTAAGCTCTCCCATCATACTCATCTCAAAGTGATCCTGCATAACTTTAGAAAATTCCTTGCAC7VAG 
GATTCATTAGTAGCACCTUkAAATT^ATGTCATCCACATATATTTGTkACCAAAATGAAATCATTTTTCCTTTTTCTCACAAAAAGTGTG  
TTATCAATTGTTCCTTTTGAAAAACCATTTTCAATTkAGAATkACTAGAGAGGCGAGCATACCAAGCCCTAGGAGCTTGTTTCAACCCA 
TATA7kAGCTTTTTGTACCCGGT7VAACATGATTAGGAAAAGCATGATCTATAA/^ACCGGGGGGTTGCTCAACATACACTTCCTCTTCT 
ATAAAACCATTTAAGAAAGCACTTTTGACATCCATTTGAAATAGTTTGAAATTTTTAAAACTAGCAAATGCCAAAAACATCCTAATA 
GATTCCAACCTTGCAACCGGTGCAAAGGTTTCATCATAGTCTATGCCCTCCTCTTGATTGTATCCTTGGGCAACCJkAACGTGCTTTA 
TTTCTAGTTACAATGCCATGTTCATCAAGTTTGTTTCTAAAAACCCATTTTGTACCAATAACACTAGCATTGTTAGGTCTAGGAACT 
AACTTCCAAACTTCATTTCTTTGAAAATTGTTTAATTCTTCATGCATAGCC/kAAACCCAATVACTCATCATTTAAAGCATCATTAACC 
TTTTTAGGTTCTAGTTGAGATAGAAATGCAACATTACCACATTCACTCAAGGCTTTTGAGCGAGTTATAACTCCTTTTGAAGGGCTC  
CCAATGATTTGTTCCTTTGGGTGGTTTGATGTGAATTTCC2UVGCTTTAGGTTGTTCAACTTGATCTTGAGCATTTGTGCAATCTACA 
TCCTTTTGAGCTTCTATAGAGGGAGTGTCATTGATTTGCAACAAGTCCAATCCTCCCTCAATATCATCATCATCATCCTTCCTAGGC  
7\AAACAACTTGAGAGCCAACATTAGTCTCATCAAAAGTAACGTTTATAGACTCTTCAACAACGAGGCTTCGTTTATTGAAGACCCTA 
TAAGCCTTACTTCGAGGTGCATAACCCAAGAAAATACCAACATCAATTTTGGAATCAAATTTATCATGGTGATCTTTTGTATTTAAA 
ATAAAGCATTTGCAACCAAAGACACGAAAATAACCAATGATkATGAGTTTTTCCATAATAAAGTTCATAAGGGGTTTTCTTAAGCTTT  
GGTCTAATCAAAACACGATTTAAAACATGGCAAGCCGTGTTGACGGCTTCCGCCCAAAAATATTTTGGCAAATCAAAAGAATTAAGC  
ATAGTGCGTGCCATCTCTTGTATGGTGCGATTTTTCCGTTCAACAACACCATTTTGTTGTGGTGTTCTAGGAGCGGATkAACATATGA 
GTAATACCATGATGAGCACAAAAATCATAGAAAAATTCATTTTGAAATTCACCACCATGATCACTTCTTATTTTAACAACTTTCAAA 
TCTTTTTCATTTTCAATCCTTTTAACATGATTAGCAAATTCTTCAAAACAATCATTTTTCTTAGCAAGAAATATTGTCCATGTAAAA 
CGAGAAAAATCATCAATAATCACAAAAACATAGTGTTTGCCTCCAAGAGAGGTAACACGCATAGGACCAAATAAATCAAGATGAAGT  
AATTGCAAGGGTTTAGAAGTCGATACCTCATGGATGGATTTGTkAAG/lAGATTTTGTTTGTTTACCTTTGGCACAATCCTCACAAATT 
GTATCTTTTATGTIAGTGCAAGTTAGGTAGCCCTTTCACAAGATTCTTCTTAGACTIATTTTGAGATTAGCTCCATATTTGCATGTCCA  
AGTCTCTTGTGCCAJkATCCAAGGATTTTCATCAATTGCCGCAAGACACTTTACATCTTGATTCACTAACTCATTCATCTCAAAAATG 
TAAACATTAGACTTGCGATTTGCAATGAATIACAATTTTTCCATCCATACTAATGATGCATTTGTCCGGTTTAAAAGAAATATCAATKA  
CCTTTATCACTC7kATTGACTAATACTAAG7kAGATTATGATTTAAACCACTTACTAAAT7LAACATCTTCTATTATGGGTGAGGGTTTC 
TTACCAATGGAGCCAATACCAACGATTTTGCCTTTCTCACCTCCACCGAAGGAGACATTGCCTCCTTCAATCCTTGATAGGGTTGCA 
AATAACTCTTTGTTGCCCGTCATATGATGTGAGCAACCACTATCAAGGTACCACATCTCCTTACGTCGTTGCCGCGACGTTCCCTAC  
2\AAAGAAGAAGATGAAGGTGTAGTAGCTTTAGGTACCCATGTCTTGGGTCCTTGGTGGTTAGTAGTCTTGGTACCTTTGGGTACCCA  
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TATCAAACCATAAAAATCTTCATTGTCTTTGATTCTACAATGAGTAGAAATATGTCCATGTCTCATACAATATGTGCACACAAAATT 
TCTTTTGTATGCATGAGAGTGAGAGCCATAAAACTTATTTCTACCATGATGATAATTAGCAAAAACATGAGTGGGTCTAGTCCTACA 
ACCCTCAATTTCTAATTTTTCAATCTTTGATCTTAGTTGCTTATTCTCGAAATCGAGATCTCCTAGCAATTCATCTTTAAGAGCAAG 
AGAGGTTGTTAGTTGTTCTAGCTTAATATCACAAGAGGCATGTAATTTTTTGAAAGAAGAGTATTCCTTAGACATTCTTTTAAATTC 
AAAATTCAACTCTTCTAAAGCCATAGCTATATCACATTGCATATAGAAAGATTCACTTTCGGCCTCGGATATTACCTCATGTTCATT 
TGCCATGATUkCAAACATTTGGGTCATGAAGAGCCAATTTTGCTCCTTCTTCATCACTCTCCGAGTCACTTGGTTCGGATTCTTCCCA 
TCCGGCATACATAGCCTTCTTCTTCTTGTACTTCATGTACTTTTCTTTGAGCTTGGGGCAATCCTTAGCGATGTGACCCGGTTCATT 
GCATTCAAAACATTTAACTACACGAGATGAAAACTTGTTGTTAGATCGGGGATTAAATTTTTTGTTCATTTTAATAAGTCTAGAGAT 
TCTTCTAGAGAGATGAGCCACTTCTCTAGAAAAATCAACTTCACTATCCGACGACGAAGATGAGTTGTCACTAGCTCCTTTGAGAGC 
TATGGTCTTCAACTTTGGTGACGGCTCCTCAACTTCACGTGATGGCACTTCCTCCTTCTCCTTCCCTTTTAGCTTCTTCTCATGCAC 
CTTGAGCTTTCCGATAAGGCTATCAAGAGCTAAGGTAGTAAGGTCATGAGCTTCCTCAATGGCCGTAGCTTTGGGCTCCCATGCCGG 
AGTTAAGGAGCGAAGTATCTTGTAGTTCATCTCTTGAATGGATAGTTGCTTATCTAGACCATGTTkATTCATTGATGATATTAGTAAA 
ACGAGAAAACATAGCATCAATGGATTCATTTGGAAGCATTTT/VAATAGCTCAT7LATCATGCATAAGCCCACTAATTTTAGATTCCTT  
AACTTGGGGGGTTCCTTCATGTGTGACACATAATTTTACCCAAATTTCGTATGCGGTTGCACACGTGGAAACTCTATTATATTCATT 
AGGGGAAAGACCACAAATTAAGGCGTTCATAGCCTTAGCGTTGAGATTAGCTAGGTGCCTTTCTCCATCGGTCATGTTCCCGACTTT  
GGACTTTTCCTCATATTTCTCTTCTATGAGCTCTAGAATGTCAAGGTCTATGCAACGAAGGTAAATTCTCATTCTAGCCTTCCAATA 
GGCGA^TTTGTCCCGGTAAAGAGAGGTGGTCTAGTTGTGGATTGTCCTTCTAACATATGCATATTCAAAGAGGCCTCCATTAGATC  
TTTTCTCTAAGGTTGTTAAACCAAAAACTGATATAGAGACCAAGCTCTGATACCAATTGAAGGACCCTAGAGGGGGGGTGATTAGGG 
TCAAGAGGCTCTAATATGCAATTAAAAAACAGTACAAACAAACCACAGTAACAGAAGTGCAATAATAAAGAAAGAGATAAAGTTAGG  
AATCGTTATCCTTGACGCGCGATGTGTTAACGAGGTTCGGCCCGCTGACCTACGTCCCCGCTCCCCACTCTCGAGGAGAAATCCACT 
AACACATCCGGTTTGGAAGCCGGAACTTCGTCTACACAATGATCCCACAAGATCTCTCTCTCACTGCACAGTTGATCTCACAGATCA 
CACTCCCTCACAGTCGATCTACACAAGATCTCACTCACAGCAGCAGAAGATAAATGCAAGACACTCTCTTTACACAAGCCCCTATAG 
CAAAGAGAAGAGTACTGAAGCTGGGAAGTGAAACACACAC7lAGAACTCAGAAGAAC7VAGTTTGATTTG7kAAATTTTCTCAGGAAGAA 
ACAGAGCTCTCTGGTTCTCTTTCAAACGTTAGGCTTAGAGAAGAAG/iAGCAGGCTTGGGGGTTTTTATAAAAGAGTTT2XAATCAATA 
AAAACAAAAACCCAATCTTCCTATTTAGGAAGATAATCTACTTTGCAGGTTGTGACCTCAGACTGTGCCAATCACTAATAAGTGAAA 
GCACAGGAGTCGAGGCGAAAAACGACCGTTTTAAAAAATCGCGGCTGACCAAATCGGTTGACCGAAGAAATAATCGGTCGACCGAAA 
ATACCGTCGGTCGACCGACCGAAAAATTCGGTCGACCGCTGACAGCTAAAGAAATTTGGAAAACCAAGCAGAGCCTCTTCGGTCGAC 
CGGAACGGTCGACCGATTTGJkAGATTGATk/lATTCGGTCGACCGTATCGGTCGACCGACGACAATCTGGAAAGATACTAAGGGATGGC 
CATAGGATCGGTCGACCGATTTCTGATATTTTCCAGAAAACAGGTTTTTGACCAACTTGAAATATTTGCAAGATATTCATTTGACCT 
CTGAAAATTCTGAAACTTTGTAAAATGTTTTTAATACTAATkAACAAACTGTTTGGAA/kAAGAATTTTGCAGATAGGTACTCATACTT 
GTGAAAAATAGTGTTTTGTGAAAAAACGCTTAAAAGACACAAGTCTAAAAACGTGTGTGTGATTCCCAATAGCTTCAAGTAAACTCA 
GTAACTCTTTGCCTACATTCTAGCACTAGAGAGAAGAACAAAAGAAGGCTAATATCCTCATATTGAAAGCAATACTTGAGCTTTGAT 
ATAGCTTGAATCGGATGAAGCTTTTATATGCCTTTGTTGTTCTTGAAATAACGTTGCTTCATCTTTTTGGCCTCCTCCTCCTTTAGA 
7GTCTTCGTTTTAGCGTATATTCCATCCATCCTCCGTTAATGGCACTAACGAGCTTGACAAATGATTTTACTACATTTACACTC71AT  
JkAGCCATTAGTACCGATAATGGTGGTTGTAAGAACATCATCAAAACATGAGGGCTTkACAGATCCACTTCTTCTAGCCCCCGTTCTCC  
GAACAAAGGAATGCTCTCAAGGGCATAGTAACAAGGATGAATTGCGTATGTTTGAGTACCATCCGCTCCGAGATCGCCACGCTGAGG 
JiAGTGGAGTAGAAGGATATATGACTGCACAAAAAGACAAACAAGATTAGTCTCAAGCAGCAGTTACGGCCTAATAATACGT^AGGTCA 
TTCTGGCAACG/KACGTCGAAATTCATTCG/VATGATGAACCTCGTGTTACAACGAAGTGTTAAACTTCATTGGCCAAGCAAGCTCATT 
CAACCTCGACAAGGATAACGAGGTTCACCAGTTCAACGAGATTCGTTGGAGAACACGAAGTTCATTATTTGAAAACGAAGTTAACCA 
GCCCAACGAGCGTGGTCG鱼CGAAAAGACGAACCTCATCATATAAACGAATTTCATTTAACAATTCTAGAGGATGTAGAACCCCGTAA 
ATTTATTAATGAATATATTGAGTTATTAGTGGTAAACATTTCTTTTGAGATGAATAACTATATATATGTTAAATAAATGTGATAAAT 
AGTGTTTGGGAGCCTAGC/kAGAATTTCTATGTTAGAGAAATCAAGGGGATTGATCAGCATGTGATAGAAGGCATAGCAGGCAGTTGT 
TCTGCTGTGCGGTCGACCGCGATGTGCGCGGCGGTCGACCGCACAGCAGTCGGGCACACAGGAGACTTTTCTCCTGCTGTGCGGTCG 
ACCGCGCAAGGCGCGGCGATCGACCGCACAGCAGGCAAAGAGTTTTTCTGTGTTGGGTCTTAATGGGTTTCGAGTCGGGTTCGGGTC 
GGGTTGTGGGGTTAGTATATATACTATCATACCCTAAAGAGCCCCATTTCTCATCTGATkATCAGAACCCTAGCCCCCTCTCTCCCCC 
TCAAACCCTAGTTCTCACTTCTTGGTGATTTGGGAGAAGCCTTGAAGGGATTTCCAGCGAACTCTTGGTGGATTCAGCGTGGGGGAT 
CATCTTCCTTCAGATCTAGGGCTTCGTTTTCATCATAGGCGAGTAACATCTCGCCCAACTTCACCCCTCTTTGTTTTATGCTTAGAT 
TTGAGTTTTTAATCCGGTTTTTATTAAGCCC7iAATCGTATTTTGTGTAGATAAAGTAGATCTTA.TGGCATGAGGTGCAAAAATCATA 
TTTTTCAGTCTTAAAAAGTTCACTAATGATGTTTAATTAATGAGATCTTGATCTGAAACGTTTTTATGAAGGTTAAACTTATTTTCT 
TCTGTTTAAGAACTTTTAAAATCATGTTGATTAAGATTTGGGATTTTTGGTAATGAGGTTTTAACTATTTA/kACTTGTTATTTACTG 
CCACACATTACTATTGAATTGTTAAAACTTGTTGGTTATAGGAAACCTCAAATTTTGAATGAGTTTCGGAGCTGACAGAAACCCAGG 
CTGGGGTTCTGTCCGATCAGCGGTCGACCGCATCGAACTCAGCGGTCGACCGTCGCGAGTTTTTGCCAGCAGAATCGCTTCTGCACT 
TTGAGCGGTCGACCGACATGACCACTGCGGTCGACCGCCGCTCAGCTTTTGAGCCCAGTTTTTCTCGGACCTGCGAGCGGTCGACCG 
GGGCGGGCTCTGCGGTCGACCGCCGCACAGATTATTTTGTCCTGTTTATTTTTGTTGAACCTTACACTTGTTCGAGTGCTTGCCTTG  
ATCATATAACTTTGGTTCTCAGTTTTATTAAGTATCTGTGCATGATAGATGGCTTGAAATGCCAGATTAGAATCACACACCGAGTTG  
AGTGTGAAATTTGTATAAGTACATCTCCTCATACATCTCATTGACGATTACTATTTGGCCCATGTGGTGGGAAAACTAGGTTT^AATT  
CAGTCCTCGTGTTGGACAAGCACCCCCCCTTAGTCCTCGTGTTGGACATACCTCTTAGTCCTCGTGTTGGATATGCATTACCACCCG 
GTCCAGGCGTTGGACAACGGTCACATCCGATCCAGGCGTTGGACAACGGTCACATCCGGTCCAGGCGTTGGACAACGGTCACTTCCG 
GGCCATGCGCTGGACAACGGTTATACTCAGTCCATGAGTTGGACGTTTATTTCATGTAGTCTATGTTCTGGACACTT7kATCGTTTTC 
TGACACGTCACCCATGTGAGTATGATATGACACTTATGTAGAATACGACATGGTATTCATGTAGGTCATTACCTAATACTGTATTTA 
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TGTCTGAGATGGGTTGTATTTCTTTTTTTTTACTTGTTTTCTGTTCCCGTATTAGACTCTGGGTTTGGTACTTAGGGATTTTCAATT 
TGAGATACAAGGTATATACATGAGGGTTTCCTTGTTTGGATTATTTCGCTCGACGTACCTATGCTCGTGTTGAAATTTCCTAAGTAC 
TAAGACCCCCTTTGCTTCAGGGAATTTGTTTATACATATACATTTTGTGATAACTGTATTTTCTTATACAACGAGCCCTCTCCATTG 
GGGTTGGTTGTGATGTTGCTCGCTAGCGCTTTGACGCTCATTGTCCCTCCCCCTTTCAGGTCACGAGCCAGGAGCCCGGAGAGTCGC 
AGGTTGATGGCGACACACTTTAGTGTTCAGCTATCTTTTCTAGCTATGCTTTATGTTGGAGCTCCACTGTAGTATTTGTTAGACATT 
TGAGGACTATGTTATAATTGTTGTAAAGGCTGTATGCCTTATTTCCTTTACTCAGACTTATTGTATTTGAGGCTTGTTGAA7KACTCC 
AGTTTGTTCATTTTAGACTTTGACTTTGTACTTCGGTATGTTGGATGATAAAATGTTATTATGATCTCTACCATTTCATCAGCTATT 
CTCTGTATTATCTTTTACTTGCTTTTGTATCAACACCTGTTATTGACTCTACTAGAGTGATAGAATTGTGATGGTGAAACATGTTAA 
TGTACGGTGTGGTGCATGGCAGGTTTGACATTCTTGGTrTCACCGAGGACTGCAGCCTTGTGTGAACCAAGGGGCGTCACACJLAACA 
TCATGATCCCTTAGGATCATCCTGTGTCGAGTCGTAGAGCTAGGATAGAGTTTCTTAGGATTCATGTATAGAGTCCGATAAGAATTT 
CCTAGTATGAGTGAGGACGATATATGCGTATATCTCAAAATTTTGAGAATTTTTTTTTATGACAGCTATTTTTGTTTAAAGTATTGG 
TGTGAATATGAATATAATATGTTGTGAAAGTCGTATGGTGATACATTAGGTATGTACATATATCTATTTTGGCTCATGAACTCTTTT 
TGTTATATGCTCAGATGTCGGAATATGGTATGCCACGTACCCGGAGACCTGGACGGGCTGAACCACAACAAACTTCACCCGAACCAC 
ATCAGACGCTACCTGAGCCGCAGCAGGCTCCCCAGTATCTGATAGATCTTATGGCTCCCTTAGTTGCTAGGGTAGCAGC7kATCGAGG 
AGCTTGTGGCGAATCATATTACACCACCACCATCAGTAGCTGAAACCGCCATTTTTCAAGAAAACGGGACGGCTAAGTTTCAGGAGG 
ATAAGG7VAGGAAGTGCTAAGAGAGGGCATACTGGAGACAAGGGTAAGAACAAGAGACCCTTGTCTAGACCTCTACAGCAGCAGCAGG 
GCCCTCATAAATkAGGGATCCCAACAGGATCAGAGAGCACAACATCAGCCC/KAGTTCAGGGGAACTTGTTTTAACTGTCGCAAGGTCG 
GACACAAGGCATTAGAGTGCCGCAGTGCACCAACAAGAGCTCAGAAGAGAAATGGTCCGAATCAGCAGCAGCAGAAGATTGAGGGGT 
GTGTTCTAGCAGTTCAGGAGGTTCCCCAGGGGCAGATCGTCCCATATTCTCCAACACCAGCAGCAGAGCTGTTTTTATTCACCGGCA 
AAGTATATGCAGTAGTTCCGCATGATAATGGAGCAAACAAATCAGTTATGGAGGGTACGTCCCTCATA7\ATCCTTTTCCCCGCTCGT 
ATTCTTTTCGATTCGGGAGCTTCGTGTTCTTTCATTTCGTATGCTTTTATGACTAGACTCCTkTVATCGTAGCTCAGCCCCTAGACATT 
CCATTATCGGTTTTCCATCCCTTTAGGTGGGGTATCGCTTCTGGAGAGCATTTGTAGGATGTGTATTATTAGTCTAGGTGAGTCGGA 
GTTTGTTATAGATTTGATAGTGTTGCATGTGTCCGAGTTTAATGTTATCCTTGTTATGGATTGGTTGTTATCCTGCCATATT2YATTC 
TGACTATCTTCACGAAGATAGCCAGATTGTGAGCATCCAATGGGTCCGAGATGATTGTGGCCACTTCTCAGGGCAATCGCTTTGCGG 
AGTCTCTCCTGGCAATCATCGATGAGGAGATGTGACGGGATCAGAGTTCTGATTTGTTGGAGACTAGAGTTGTCTCAGATTATCAGG  
ATGTCTTTCAGGATATACCTGGGTTACCTCCTGTGTGAGAGGTTGAGATTTACATTGAGTTGCAGCCGAGCACCGCCCCGATATCCC  
GCGCACCCTATCGCATGACACTAGCTGAGATGAGAGAGCTTCAGACCCAGTTGGACGAGTTGTTAGCTTAGAGTTTTATTTGTTGGA  
GTCTTTCTCCGTGGAGAGCACCGGCCCTCTTCGTGAAGTkAGAAGGACGGCAGTATAAGATGGTGTATAGATTATCGGTATTGAACAA 
GATCACTATCCTGAATAGGTAATCATTACCTAGGATTGATGACTTGTTCGACTAGTTGCAGAGAGCGCAGTATTTTTCGAAGATTGA 
TCTTCGTTCTGGCTATCATCAGCTGTGGGTTTGGGAGATGGATGTTCCCAAGACCGCATTTCTTACTCGATATGGGTCCTTCGAGTT 
CTTGGTCATGCCATTTGGGTTGACCAATGCACCCGCGGCATTCATGGATTTGATGAACCGGGTTTTTCATCCTTTTTAGATCAGTTT 
GTGATCATTTTCATTGATGATATTCTTCTCTACTCGAGATCAGAGGCAGAGCATGAGGGGCATCTACGGGTAGCTTTGAGGACTCTT 
CAGGAGCATCAGTTATATGCCAAGTTCAGTAAGTGTGAATTTTGGCTTTCAGAAGTCAGATTCCTCGGCC 直 CGTCATCAGTAGAGAG 
GGCATAGCTGTTGATCCAGCTAAGATTTCAGCAGTTCTTGATTGGGAGCCGCCGAAGACGGTGACCGAGATTCGTTGCTTTTTTTTG 
GGTCTAGCGGGCTACTACAGGAAGTTCGTCCAGGACTTCTCAGAGATTTCGGCGCCGATTACACGCCTTACGAAGAAGGGTGTACAG 
TTCATTTGGAGTGAGGAGTGTCAGAAGGCCTTTGATACATTGAAGGCTAAGTTGACTACATCACCGGTTTTGACTATTCCGATCAGC 
GACAGGACATTCGTCGTATATACAGATGCATCGTTGGCAGGTTTAGGGGGCGTGTTGATGCAGACTCAGAGAGTGGTAGCTTATATC 
TCACGGAAGTTGAGGGTGCATGAGCAGAACTATCCCACTCATGATTTGGAGTTGGCAGCGGTGGTGTTTGCACTGAAGTCATGGAGG 
CACTACTTATATGGAGTGCAGTTTGAGTTATTCACAGACCATCAGAGTCTGAAGTACTTTTTTTTTCTCAGAAGGAACTCAATCAGA 
GACAGAAGAGATGGATTGAGTTTATTAAGGACTACGAGTTCGCGATTCAGTATCATCCGGGGAAGGCGAACGTCGTAGCAGATGCTT 
TGAGTAGGAAGCGTCGACATCAGGTTGCGGCTTTGAGGTGTTCATTGTACAGAGATCTCCTTACTCTTAGCCAGTTTGATTTTAGAC 
CCGAGATTTGGAGGAACCAGTGCATTTTTGGGAGCTATATCAGTGCAGCCATCTTGGAGTGACTGAGTTGTCAGAGCTCAGTTGGGA 
GATTCTTGGATCCAAATCCGAAAGGAGGAGATTTCCAAGGAGCCTAAGGCTGATTGGACCATTGGAGCAGATAGAGGTCTACGGATG 
AAGAGTAGATTGGTTATGCCAGCCAGTGCAGAGCTGAAGAGGGAGTTACTTGATGAGGCACACCGTACTCGATACACAGTGCATCCA 
GGGACCACCAAGATGTACAAGGACTTGAAGAGACATTTTTGGTGGAGCGGTATGCGTAGAGAGATAGCAGACTATGTGGCTAGATGT 
TTTACCTGTCAGCAGGTGAAGGCAGAGCATCAGAGACCAGCAGGGACACTTCAGCCTTTGCCTATTCCGGAGTGGAAGTGGGCGGAT 
ATTTCTGTGGATTTTATTGTGGGGTTACCGAAGTCGAAGAAGGGGAATGATTCTGTTTCGGTGATAGTGGAGCGGTTGACGAAGTCA 
GCACATTTTATTCCAGTGAGGACCACTTATACAGCTGAGGCTTATGCGAGGATCTTCATTCGGGAGATAGTTCGGCTTCACGGAGTT 
CCGAACACGATCGTGTCGGATCGAGGATCGGTTTTTTTTACTTCACATTTTTGGAGGAGTTTCCAGGACTCATTTGGCAGCAGGTTA 
TCTTATAGCAGTGTATTCCACCCCAGACGGATGGTCAGACGGAGAGGGTGAATCATGTATTGGAGGACATGTTGCGGGCATGTGTCA 
TTGACTTCCAAGGCAGCTGGGAGGATCACATTCCATTGGTAGAATTCGCTTATAACAACAGTTATCAGGCGACTGTCGGTATGGCTC  
CGTATGAGGCATTGTACGGGAGGCTCTGTA'GATCACCGATATGCTGGGCAGAGCCGTAGGATAGTTTGATGCTTGGGCCAGAGCTTG 
TGAGACAGACTACTGAGAAGGTAGCATTGATCAGAGAGCAGATTCTAGCCGCTCAAAGTCAGCAGAAGAGCTATGC  盘 GATAAGAGGC 
GAAGACCACTAGAGTTTCAGATTGATGATTTGGTTATGCTGAAGGTATCGCCTATGAAGGGCGTGCAGCGATTCGGGAGGCAAGGGA 
AGCTTGCACCGAGATATATTGAACCTTTCCGGATTTTAGAGCGCATTGGAGCTGTGTCATACAGACTAGATCTTCCAACATCGATGT  
CTAGTATACAC7kATGTATTCCATATCTCTATGCTCAAG/\AGCACTTGCACGATGAGGAGCAGCAGCGAGTGTTGGATGCACCGGAGG 
TTGAGCTTCGGGATGATTTGACTACTATTGAGATCCCGGTGTCTATACTTGCTAGAGAAGATAAGAGACTCAGGAAC/kAGGTGATCC  
CATTGGTGAAAGTTCAATGGAACCGAAGTGGATGTGAGGAAGCTTCTCGGGAGCGCGAGGAGGACATGCGGCGTGACTACCCACACT 
TATTTGAGCAGGTAAATAAATTTCTTATGTCATAAACCTTATGTTATGTTTATATCTTTGGTTATGTTTATATTTAACACTAGAATG 
AGAATATCTTTGCTTT^ATTCTTAATCTTTTGGAACACATGGTATATATATGGGGGGTTCCTTGTTTGGATTTTTCACCCGATGTACT 
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AGTTCCATTAGATTAGGGCTTGAGCGAGAATATTATCATTTTGGACGGTTAAGTATA/iATATCCATGTGCGCTCATCTAGAATTTCA 
TATTTCGAGATGAGTATGATTTCCGAATTTCGAGGACGAAATTCTTTTAAGGGGGGAAGAATGTAGAACCCCGTAAATTTATTAATG 
AATATATTGAGTTATTAGTGGTAAACATTTCTTTTGAGATGAATAACCATATATATATTAAATGTGATAAATAGTGTTTGGGAGCCT 
AGCAAGAATTTCTATGTTAGAGAAATCAAGGGGATTGATCAGCATGTGATAGAAGGCATAGCAGGCAGTTGTTCTGCTGTGCGGTCG 
ACCGCGATGTGCGCGGCGGTCGACCGCACAGCAGTCGGGCACACAGGAGACTTTTCTCCTGCTGTACGGTCGACCGCGT/IAGGAGCG 
GCGGTCGACCGCACAGCAGGCAGAGAGTTTTTCTGTGTTGGGTCTTAATGGGTTTCGGGTCGGGTTCGGGTCGGGTTGTGGGGTTAG 
TATATATACTATCATACCCTT^AAGAGCCCCATTTTCTCATCTG/kATCAGAACCCTAGCCCCCTCTCTCCCCCTCAAACCCTAGTTCG 
CACTTCTTGGTGATTTGGGAGAAGCCTTGAAGGGATTTCCAGCGAACTCTTGGTGGATTCAGCGTGGGGGGCCATCTTCCTTCAGAT 
CTAGGGCGTTGTTTTCATCAGAGGCGAGTAACATCTCGCCCAACTTCATCCCATTTCGTTTTTATGCTTAGATTTGAGTTTTTATCC  
GGTTTTATTGAGCCCAAAATCGTATTTTTGTAGATAAAGTAGGCCTTATGGCATGAGGTGCAAGAATCATATTTTTCAGTCTTAAAA 
GGTTCACTAATGATGTTTAATAAATGAGATTTTGAACTGAAATGCTTTTAGAAGAGTTAAACTCATTTTTACTGTTTGCCAGCAGAA 
TCGCTTCTGCACTTTGAGCGGTCGACCGGCATGACCCCAGCGGTCGACCGCCGCCCAGCTTTTGAGCCCAGTACTTCTCGGACCTGC 
GAGCGGTCGATCGGAGTAGGCTATGCGATCGACCTCCGCACAGATTATTATGCCCTGTTTGTTTTTGTTGAACTTTCCACTCGTTCG  
AGTGTTTGTCTCGACTTTCTAACTTTGGTTCTCAGTCTACTAAGTATCTATGCATGATAGATGGCTTJYAAATGCCAGTTTAGAATCA 
CACACCGAGTTGAGTGTG/IAATTTGTATAAGTACATCTCCTCATACATCTCATCGACGATTACTATTTGGCCCATGTGGTGGGAAAA 
ACTAGGTTAAACTCAGTCCTCGTGTTGGACTkAGCACTACCCCTTTTGTCCTCGTGTTGGACATACCTCTTAGTCCTCGTGTTGGATA  
TGCATTACCACCCGGTCCAGGCGTTGGACAACGGTCACATCCGGTCCAGGCGTTGGACTkACGGTCACATCCGGTCCAGGCGTTGGAC 
T^ACGGTCACATCCGGTCCAGGCGTTGGACAACGGTCACATCCGGTCCAGGCGTTGGACAACGGTCACATCCGGTCCAGGCGTTGGAC 
AACGGTCACATCCGGTCCAGGCGTTGGACAACGGTCACTTCCGGTCCATGCGCTGGACAACGGTTATACTCAGTCCATGAGTTGGAC 
GTTTATTTCATGTAGTCTATGTTCTGGACACTTT^ATCGTTTTCTGACACGTCACCCATGTGAGTATGATATGACACTTATGTAGAAT 
ACGACAAGGTATTCATGTAGGTCATTACCTAATACTGTATTTATGTCTGAGATGGGTTGTATTTCTTTTTTTTACTTGTTTTCTGTT 
CCCGTATTAGACTCTGGGTTTGGTACTTAGGGATTTTCAATTTGAGATACAAGGTATATACATGAGGGTTTCCTTGTTTGGATTATT 
TCGCTCGACGTACCTATGCTCGTGTTG21AATTTCCTAAGTACTAAGACCCCCTTTGCTTCAGGGAATTTGCTTATACATATACATTT  
TGTGATAACTGTATTTTCTTATACAATGAGCCCTCTCCCTTGGGGTTGGTTGTGATGTTGCTCGCTAGCGCTTTGATGCTCGTTGTC  
CCTCCCCCTTTCAGGTCACGAGCCAGGAGCCCGGAGAGTCGCAGGTTGATGGCGACACACTTTAGTGTTCAGCTATCTTTTCTAGCT 
ATGCTTTATGTTGGAGCTCCACTGTAGTATTTGTTAGACATTTGAGGACTATGTTAT/kATTGTTGTTlAAGGCTGTATGCCTTATTTC  
CTTTACTCAGACTTATTGTATTTGAGGCTTGTTGAAAACTCCAGTTTGTTCATTTCAGACTTTGACTTTGTACTTCGGTATGTTGGA 
TGATGA7VATGTTATTATGATCTCTACCATTTCATCAGCTATTCTCTGTATTATCTTTTACTTGCTTTTGTATCAACACCTGTTATTG 
ACTCTACTAGAGTGATAGAATTATGATGGTGAAACATATTAATGTACGGTGTGGTGCATGGCAGGTTTGACATTCTTGGTTTCACCG 
AGGACTGCAGCCTTGTGTGAACCCAGGGGCGTCACAGTATGACCCTCGTCAAAATAGCCZLACAATGTTGGACATGTGAAGTGCTKACT 
TGCGAATAAGGCTCATCGAAAGATGAAACAAGTCATAGAGACGAGAATCATCGATGACGAGCCTCATCCAGTCAAAAAGACGTCATC 
TTTATGATGAGTCTGGAAGAAACTGTTCATCTTCCTCAAGAAACCCAAGTCTCAAATAGACAGGGTTGACATCCCTTAGAACGCAAA 
TTATGCGTTTAAGATCTATTACCTGA/kAAGCTGGGTAGAACGCCAGGTTCGTGCGAAGAGCTAGCAACCTTCTTGCCCTGACTCTTG 
CTTCGGTTTACAGCGGTCTTAGGGGCCATTGATTTCGCTTGAAGAGCTTGCGAAAAA/kAGTkAAGATCAGJkATTTTGAGAAGAGAAGG 
AGTTCAGATAACCCJULACGACGAAGAGAGAAGAAAGGACTTCTCATATTATGATACCCTATTTATAGGAACGGGAJkAAGAGTCGAAT 
C/kAGGGCCGCGATCTTCAGTTAGGGTCGTTTGACGAGATCTCTCCCCAACAAGATCTACGGACGGGATTCTVAGGGGATTTCCTATCA 
CCAGCTAGCAACCATTCGCTAGGTCTGGGAAAGGTGCATAGCAGTGATGCTGACGAAACTACAATAGGTCATTTGTCAGACGGGACA 
GACTCCAGAACGAACAACAAAATAACTTTCGCGAACACGAGGTTCACGATAAAACCAGGTTCGTGAAATAAACTCCTCAGGTTCGAG 
ATACCTATTCAAAGTATTTCAGACTACATACAACCCGATTCAAGTCTGAATVACTTTGAAGGGGGTTTTGTAGACATTAAAAAATGCC 
AAAATTCGAAAGGTGAAAAGAGAGGTCAGGGAAACGAACCCCTTTTCAATCAGAAACGAGGTTCGTTGTTTAGAAAAGATCAACCTC  
AAGAACAAGAGTCACCATGCAGCAGAACTCAACATCGAAAGATAAAGTTCATTATTGAATGAAACGGATCTACGAGACTCGGAGCTC 
GTCATTGGACGAGAGTACGTTGAAGCTCGTCATTGGATACGAGGTTCGAAGTTCACTAGTGGATACGGGGTTCGAAGCTCGTCATTG 
GACACGAGTTAGACTCTAGTTGTCAGAGATGAATCTCATCATTGGATGCGAGGTTTGGAGTTCATTATTAAAGATGAAGTTCGTCAG 
TGAAGACGAAGCTTACGAGGCTCGCCAAGCAGCGAGTCTCGCCATCAAAGATGAGGTTTGCCAACGCAGTGAAGTTCGTCACCCGCA 
TTAAATCAGGCTGTAACGGTCATGAAGACCCAGTCAGCCACGTGGACTAAATTCAAAGAGTCAGTTACGCCACGACTTCGCAATTTT  
AGCGTATCAGTTACGCCCACGACTCCACTATTGTAGCACGTCGGTTACGTGCTCAAACTCCTATAAATAGCCATCGATGGCTACAGA  
GAAAGGGGTTGGTTGATTACTCTGAATTGGAGAATTTTAAGCTTGGACTTAGAGATGCATCAGAGTTTAAAGTTTCTACATGTCAAT 
CCGGAGTTCGAACCTCGATTCCAGTTGGTT/^ACCTACGTCAGAAGCTCTTGCGATCTTGGTCTGATCGTCAACAGGAGGCAAGCTTG  
ACTC7^AGCATCAGGGGAAGCATCCTTTCGCCACCTGATAATCACATTTTATTACAATTTTATACCCTCATTATCGATTTTATATGAA 
TAAATATACCACTAATAATTGCTTTTATCTTTAATTGCAGGYHAATGAAGAATAAGAGCCCAAACTCTCATCTCTCAATAAAAAGCC 
CTCGATTTAATAAAGAAATGAAGCCCATGAAGCCAAAGGAATTCTTTCAAATATTTAATGAAGAAATAATTCAAAGCCCAATGGAAA  
ATCAAGAGAAAATGCCAAGCCCAAAAGTCCAAGCCAAAGCCCAAGATACAAGCCCAAAAGCCAAATACAAGAGTTCTGAGGACAGCA 
ACCAGAAGAAGGTAGGCATCGATGCCTGCATCGATGGGGGCAICGATGCCTATATCGATGCCAGCATCGATGCCTGTATCGATGCCT  
GCATCGATGCCATCGTACAGTTTGTTATAGATCTAAGGCTGAAATTTGTTATTTTTGGATAAGATTTCAATCCAATAGCTCTCATTC 
AGTGATGTTTACTATAAATAGGGATAGAGAGTGAGGGGTTAAGGGTGTGAAAAATTTTGTTkACTCTATTTGGAGAGGAGGGCTACTC 
TTAATTGAGAAGGCCTTCCAAA7^ATTGTAACTTTTATTGTAATTAAT7^AA7kATAATTTTTTCCTCTTTAAATTTGTTCTTTCTCCTC 
TTGTTG/kATGATGAGGATGGAGATGAAGAGCAAATTGAAGGTTTGCATTTCTTTTCTCTTTTATTTCTTTTTAGTAATTTCTTTATT 
ATTGCTTATTAGTTAGATTTAAATTCAATAATAATAATTTTTCTCCTCTTTAAATTTTCTTTTCTCCTCTTTGTTGAATGATGAGGA 
TGGAGATGAAGAGAAATTTGAAGGTTTGTATTTCTTTTATTTTTCTTTTTTTATTTCTTTTTAGTGATTTCTTTATTATTGCTTATT 
AGTTAGATTTACATTTATGCTTGTAGTGTAGATTTATTTTCTTGTCTTTTTATTTCTTTTTGTACTTTATTTTGTAGAGTAGATTTA 
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TTTTCTTGCATTTAATTTCTACAATTTATTTTGTAGTTTAGATTTTTATTCTTTGCAGTTAGATTTATTTCTTGTTCATAGTTTAGA 
TTTTTCTTTTCTTTTTATTTTTGTAATTAGTTCTTTTTTCTTGTTTTTTTTATTTCTTT^AGATGTGAAATTAATTCTTGTAGGilATC 
TTAGAATTACATAATkACTAGTCTAATTTCCTTTATATTGTATGAATTATTCTCTTGCACTTTkAAATGTTCATGTTTAGGATAATC/lA 
CTAGAGAACTAATCGGTAGAAGAAG7kATTTGATAATCTATGCTTATCTTA7VATGGTTTGATAGGTTATGCTTATGAATTCTAGGATT 
ATTATCATGTTGTTGTTCTTATCATGAATAGT2U\TTTTAACTATACTTTTCTTAAATGGTTTGATAGTCTATGCTTAATAAATCTAA 
GTTGAATTATGATAAAAATAGAAAAGTrTGTATTTTGTAATTiVUATTAGCTAGTGAATTATATTCTAGATTTCTTACCTCTTGTGA 
ATCCTCCATCTTGACTTTATTTAATTTTTCTTTTTATTCTTGAATTTATTTCTTGATTTTATTCTTTCTTCTTTCTTGCCTTGTGAT  
TTTTTAATTTTTCTTTTTATTCTTGAATTTATTTCTTGATTTTATTCTTTCTTCTTTCTTGCCTTGTGATTTCATTCATTCTTTGAT 
TCTTATTTCTTTTCTCTAAAATTCAATTTATTGTTATTTGCACATAAATCAAAACAACCACTCATCATATCTCTCATCACAATCACA 
CTTATTCTTTAATCCTATCTTGTCACACACAAAACAGAAGAACCAATTCTAATAATCTCTTAAAATCACCTTCCTCGTGGGATCGAT 
AACTTTTTATACTATAACTTGATCAATTGTGCACTTGCZVATTTTGGTACATAATTATGCCGTATC7^AGTTTTTGGCGCCGTTGCCGG 
GGACGGTGCTTAAATAGGATTTTATTATTTTGGTTCTTTAACTTGTGTGTTTTCTTGTG7^AGG2KACCGCTTGGAGCTTGAAAGTCTT 
GGATTGAAGATCAAGAATTTAGAGAATTGCTTTCGGGTAAGTCCTCTTTTTAGTTTTCAATTCTACCCTTTTTAGTTAGCTTCACAA 
TTAGAGACACTTAGG3TTTAAAAAAAAAACAAAAAGATTTTATTTTTGTTGACCATAATAAAACCCACCTTTCACTTGGACATTAAC 
TAACAAGATAATAAATTCAAACAAGAGACCTCTTCTCATATTTGATTGTTGTTGACCATAATTATkAAAAAAAGATTTTCTTTTTATC  
ATCATTTTTAGTCGCTTTTAATTTCTAGGGTTGCATTTCATATAGTATAGGAATTCACCTkAAGTGATTGTAGCACTTAATTTGGCAC 
ACACTTAAAACATTCTTAAGGGCAAAACCCATAATCAAGAT^GGTAAGGGATTTCATCACCCTTTCCTTAGCCCACAAATCACTTKA 
TTCCTCACTTCACAACCCAAGCCTTCTTKAAACTCATTAGACGTTGGCCCCTAAGGATTCGAGCTCAATAAGGAACAAGAAATCCTTA 
AGTGAACCAGTTTAAGTTTTCTCAGATTAGTTGGTGTCTAAGGCAAGGTTTAGGGGTTTCGTAAAGCGCTCCGCAAGGAATGAGGTA 
CTTAATTGATCTCTGATCAACCTCTAGTACTATCCTTACCTGGCTAACTACCTGGGT7\A7iACTTT7\ATCTTTTCACTGTAGGAGTTT 
TTGGTTAGGAGCTGGTCTAGTTGAGTTAGGCTAAACCCTAGAATTAGAGTGTGATTGAAAAGTGATTGATTTGATTTGTTTTAGTTA 
ggatttttcttctcataaaaaaaaactaagtttctttctctccttaaaagaaaagaaaaaactaattTtcttccttccaaaaaaaaa 
ATGITTTGGTGTATGCA7kACTTGGGTTCGGGATAATTCTCATCGTTTAATCCGTATTGAACCAATCCAAGAAATGGC2\AATCAACCT 
GTTCTTCAGGCTATGTGTTACCCCACTAGAJkATGCAATTCCATCTTGCATAAGACTCCCCG/^AGTTlAATGGAGTAAATTTCGAGCTT 
AGACCGCATTACATAAACATGCTTCCCA7kATTCCTTGGTAATGAAACAGAAGATGCATATATATTTATATCGG/kATTTGAGGAAGTA 
TGTATTATGATTAAAATGAGAGAATTAACTGAAGATGCGATT/kACCTTAGATTTATTCCATTTGCTCTTAAGGACAAACCTAAAAAA 
TAGCTGTACAGCTTACCGATAAATTCTATCTCAACTTGGGAGGAATTTGTCACCGTTTTTCTTAT^AAAATTTTCCCTATTCATAAA 
ACGGTAAAGCTTAGGAACAGTATTCAAAACTTCAAAATTGTCCCAGCGGAGCCATTCTGGAAATATTTTGACCGATTTAAAGATCTT 
TTAATCCAATGTCCTCATCACGGTCTAGAAA/VATGGTGACTGTGCCAAGTCATATATGAAGGATTGGACTATTCTTCAAAAACATCT 
TTAGAATCGATGTGTCAGGGAGATTTTATGAGGAAAAACGCCGATGAAGCTTGGGAATTCCTAGAGAGTCTATCCGAGAAAACAATG 
CAGTGG7KAAAACTATGATGATAGGGTTTTATCTGTTTCCCAATCTAAGTCTAGTGGTCTTTCCCTGGAGTCAAACATTGCTTCTGAA 
GCAAAGATGGCGACAATTCTGCGGAGGTTAGAAGCCTTAGAAGTTAAGGAGCGAGCTCCAGCTCAAATCAATCATATTTTTGCCCCG 
GGATGTCATAACTGTCAGTCTTCTACCCATGTTTCAGAGG7VATGCCCTCTCCTAGGAAACAACCATGCTTTAGAACAAATGAACGCT 
GCATTCCAGCACCCTAG7\7KATGATCCATTTTCTCCAACCTACAATCCAGGTTGGAG2^AATCATCCCAATTTTGCTTGGAACCAAGGA 
AATTCTCATGGAAACCAAAACTTCATTCCCGCGTCGAACCAACAATTCCCTAGGGGAAACACTGTCCCATTCAACGCACCAAACAAT 
TTTCAAATkAGCT/kACCCTATTTTTCCAAACCAACATCCTCATCCTCACCAGCCTACAJVATCCTTCAAATTCTGATCATGACA/kACAT 
TTGAGTGTCTTAG/kAAAGGGTTTAGAAGTTATGATCAAAGCTTCTACACAAACGACCAACATGTTGACCCATTCATCCACCACTCTA 
AATTCTTTCATGCAAACAACCGGCCAAGTGCTAAACTCAAACACTC71AGCCATAGCTCGGTTAGAAACCCAACTTGGGCAACTAGCC 
ACTACCGTAAGTGAGAGAGAT^AAAGGAAAATTCCTAAGTCAACCTGTTACAAACCCTAAAGACACTGGATCCAGTTCCJkACAATCCA 
GCTTAATTGAATGTAGTTCACACACTGCGATCAGGTVAAACAAATAGACAACCAAGTTAGAATGCCACCGGATCTKAACCCCTTCTCCC 
ATCCAACAAACTCCTTCTGATGAAGCAATTCCTTCCGATGACCAAAGCGCTGAACTTGAGATTGAACCTGATCTAGATAGGTATAGG  
CCCGTTGCCCCCTTTCCAGATAGACTCAAACCTAGAAAAAACTCCCCGCAGGTTGAGAAAATCCTAGAAACATTTAAACATGTCAAG 
ATCAACATCCCTCTCCTAGATGCAATCAAACAAATCCCTTCTTATGCAAAGTTCTTGAAGGACTTATGCACTAAGAAAAGAATCACC  
AACGTCCCCAAGAAAGTCTTCTTAGCTGCCAACCTTAGTGTU^ATTTTTTCAAAACCCATGCCGTTGAAATACAAGGACCCTGGTTGT 
CCCACAATTCCATGCGTCATAGATAACACTCACATTGATAAGGCACTTCTAGACTTGGAAGCCAGCGTCAACCTCCTTCCTTATTCG  
GTCTATCAACAGCTAGGTGTAGGATAACTTAAACCGATGCATGCCCTTTGGACTGTGTAACGTACCGGCCACATTCCAACGTTGCAT 
GATCAGTATTTTTTTCGACATGGTAGAGCGATTTCTCAAAATTTTCGTGGATGACTTTTCCATCTTTGGTGACACATTTTCCCAATG 
TTTGCATCATCTTAAATTGGTCTTAGAACGGTGTAGGGAGAAAAATCTGACTCTCAATTGGGAGAAATGTCATTTCATGGTCAAACA 
AGGCATTGTCTTAGGACATGTAGTTTCCAATAGGGGAATTGAAGTGGACAAAGCTAAGGTAGATCTCATTTCTAATCTCCCTCCTCC  
CAAAACTGTCAAAGATGTCAGATCGTTTCTTGGTCATGCTGGTTTTTACCGACGTTTCATCAAGGATTTTAGCAAAATTGCTAGACC 
CTTGACCAATCTCTTAGCTAAGGATACATCGATCATTTGTCTTCTCCCCCGACTGCCTCAAAGCTTTCGAATATCTGAAAAAGGAGC 
TAACCACAGCTCCTATCATTCATGCACCAGACTAGATCTTACCCTTCG2KACTGATGTGTGATGCATCTGATTTTGCGATTGGAGCTG  
TTTTAGGACAACAGTTTAACGAAA/VACCGCATGTGATCTACTACGCCAGTAGGAATCTGAATGATGCCCAACAZkAATTATTCTGTCA 
CAGAAA7VAGAGTTTTTAGCTGTAGTCTTTGCCTTAGAAA?^ATTCAGGTCCTACCTCATCGGTTTCTTAACC7VAAGTTTTCACAGATC 
ATGCCGCAGTAAAGTATATTTTGACCAAAAAGAATGCTAAAGCACGGCTCATTAGATGGATTCTCCTTCTTCAAGAGTTTGACATCC 
AAATTCTTGACAGAAGGGAAACAGAG/UkCCCCGTAGCAGATCACCTTTCTCGACTACAGAACGCACCAACATTAACCGTTCTGATCA  
ATGAGCATTTCCCTGATGAACAACTCCTACAAATCCAATCTGTTCCATGGTTCACTGACATTGTGAATTACATAGTCATGAACCAGA  
TCCCTTCTCATTGGTCCAAACAGGATAGATCATGTTTTCTCTCCTAAGTAAAATACTTTTACTGGGATGATCCATATCTGTTCAAAT  
ACTGTTCTGATCATATCTTTAGGAGGTGTGTTCCCACTGAAGAAACTAGGAGTGTTCTATCATTTTGCCATGAGCAAGCATGTGGGG 
GCCACTTTGGCCCGAGAAAAACAGCTA/ULZIAAGTTCTTCAATCTGGGCTGTATTGGCCTACTCTCTTCAAGGATTCATTCGAGTTTT 
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GCAAAACTCTAACCGCTGTCAGCTTTTAGGGAAGGTCACTAGAAGATkATATGATGCCCTTACAACCCATCTTATCTGTTGAACTTTT 
TGATCTGTGGGGTATCGATTTCATGGGACCATTTCCAAATTCCTTTGGAAATGTTTACTTTCTAGTAGCCGTTGAATACATGTCAAA 
ATGGGTTGAGGCGGTAGCTTGCAAAACTAATAAAAACAAGGTCGTTGTCAAGTTTTTGAAAGAGAACATTTTTGCACGGTTTGGAGT 
ACCCCGAGCGATCATCAGTGATAACGGTACACATTTCTGTTkACCGTTCTTTCGAAGCTTTGATGAGAAAATATTCAATCACACACAA 
ATTGTCAACTCCTTATCACCCCCAAAGCAGTGGACTVAGTTGATGCGGGACGATGGGACTTTTAGGGTTTTATGTAAGGGATTTGGGA 
AATTTGGGGAAGAACZIAAGATTTGGGGAAAACTAGGGTTTGAAAGATTAACAAGATATGACCACGAATCGCAACCCGGGCCTTGGCT 
TCACCACCATTGACTCAATCTTAGAGATCAAATCAATTACCCAAAGTTTCACAAATGAAACAAAATTTTCTTCAAATATTCATTGAT 
ATATGTGCGAAGTGGAGGCTGTGCGATGTCCTCATCAATTCCCCCGGGGTGGGAAGAACTCGACCCCGTCGAGTTAGGCTCCAACTG 
GCCCTCATAATACTCCAATAGATCCGGAGCCAGGCGCTGCAGGTCCTCACGAGTAATCCATGTATCATCAGATTCAGGACGATCTTT 
CCAACGTACTAGATATCGTCTGCAACCACCATCTCTGGTGGAGATGATTTGGTCATCTCGAATGCTATCAATCTGTTCAGCTGTAAA 
TGGGACAAAAGTAGTAGGCAGTGGTGGCAATGGGGGTCCCTCAAGGAAAGGATCAGGGGTAGGCTCATCAAGATCCACAAGTGGCTT 
TTCAGGGTGAAAAGGATGACCTTTATAAGCTACCAAATCTGCAATATTAAATGTCGAACTAATTCCAAAATCTGGAGGTAAATCGAT 
TACATAAGCATTTGAGTTAATTTTCTTGATAATCTTAAAAGGTCCAGCACTACGAGCATGTAATTTCTTGACGGCTCCAGGAGGAAA 
CCGTTCTGGGCGAATTCGGATCATTACATAATCACCTTCGTTAAACTCAAGATGTCTTCTATGTAAATCAGCATGAGATTTATATTG  
TTCATTGCTTTCTTGAATTTTCTTGTTGATTTCTTGATGCAAATCATGAATGTGTGATGCAAATGCAACTGCTGACTCGGACACCCT 
AGGATGATGCGACATGGGAATAAGGTCTATAGGCTTCCTAGGCTTGTAACCATGCACAACTTCAAATGGACTCATGCCTACAGACCT 
ATTGACTGAGCTATTGTATGCA7kACTCTGCAGTGGATAACAGAAGATCCCAATTTCTTAAATTCTCACCAACCAAACAGCGCA7UlAG  
ATTGCCTAGACTCCTATTAACTACCTGAGTTTGACCATCAGTTTGGGGATGAAAAGCAGACGTVkTACTGT^AGTTTAGTTCCCATCTT 
GTGCCATAGAGTTTTCCAAAAATAACTCATAAACTTTACATCCCTGTCTGATACAATGGTTTTGGGCAAACCATGCAATTTGACCAC 
accatcaaagtagatccgagCaattttggatgcatcagacgttttgttgcatggcaagaagtgggccatctttgaaaagcgatccac 
AACTACATkAAATGGAGTCATGTTTTCTGATAGTTTTAGGAAGTCCCAACACGAAATCCATACTTACATCCTGCCAAGGACGATCTGG  
AACAGGGAGAGGTGTGTATAGGCCAGTATTTTGTTTACGTTGCTTCGCTAATTGGCAAGTGCGACATTGTCCTATTAACTTTGCAAC 
ATCTCTTTTAAGGCTTGGCCAGTAAAACAAAGTTTCTACCGCCTCTATAGTCTTTTCATGACCAAAATGACCAGCAAGGCCTCCTGC 
ATGCAATTCCCiiAACAAGATAATCTCTTAAAGAAGTACGCGGAATGCATAACTTGCGTkAATCGAAATAAATAGCCATCTTGGAACAA 
AAAGCCATCTATCTCGGAAGTCACTCCTTTT/kAAGAJkACAAAAATCTCTCCAAAGTCGGGGCATGATTCATACTCCCCTTTGATTCT 
TTCGA/LACCCAATACCTCTGCACTCATGCGGTTTAGAAGACAAGCTCGACGACTGAGTGCATCAGCCACCTTGTTCTCAACTCCAGC 
CATGTGTTTGAGGGTATAAGTGTAGTCTTGTAGAAATTCAACCCATCGAGCACGCCTGGCATTGAGTTTCTTCTGAGAGTTAAGATA 
CCGAAGGGCTTCATGGTCCGAATA/kATAAC/VAATTCTTGTGGTAAAAGATAATGTCGCCAATGGCGCTkATGATTGTACAACCGCATA 
GAACTCCTTATCGTAGGTAGAGTAGTTCAGTTTAGCACCCTAAGTTTTTCAATAAAGTAGGCAATGGAGTGCTTCTCCTGGCTCAAT 
ACTCCACCCATACCAATACTGAGGCGTCACACGCGACCTCA7VATACCTTAGAGAAATCAGGAAGTCTCATAACAGGTGCATCGGTCA 
TTCGCTGCTTAATTTCTTTGAAAGCCGTGGCAGCTTCTTCGGACC/KACGAAATTCCTCTTTTTTTAGGCAATCCGTAATTGGGGCCA 
TGATAGCACTAAACTCCTTGATAAATCGCTTGTAGAAAGTTATGAGCCCATGAAAACTGCTTACATCTCGGATACTCCGAGGCTCGG 
GCCACTCTACAATTGCCTGTVICCTTTTGAGGGTCAACAGAAACTCCTTGAGAAGACACAACAAATCCCAAAAATATTkACATGGTCAG 
TCATGAAAACATATTTCTTGGGATTTGTAAATAGTTTCTCTTTCCTCAAAGTGAGACATGTTGGGATTTTAAGGAGATTAATCTGTG 
GAATTAAACACTAAACGAATAACGACACCAATAAAAAATATCACAAGTAAGCAAACACCAAGATTTAACGTGGTTCGGTAAATCGTG  
CCTACGTCCATGGGGCAATTCAGAGAGAAATATTTGACTATGAATCGAGAGTACAATCCCTCCT^AGTTACACCTAAACTTGAGGATT 
AAATCATAAGAGAAAAATATAGTGTTACCTCTAGGGCACCAAAACCCTAAAACTTATCTCACCAAAAATNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
NNNNATATATATATATATATATAT&TATTTATACATAATTACTCATTTTGTTAAAAAAAAAGACAAAACAACAAAACAAAACAAAAC 
AACAAAATTTGAATAAGTAACATAGGCCTAACAAAAAAAAAAAGAAAAATAAAAAGATAAAATAAGTGTTGGCCCACAAATCAGGCC 
CHAAAGAAAAAAAATTAAAGAAACCGTGTTTGGGCCGGCTGGCCCAAACACCATGGTTCTGGGCATCGATGCCCGCATCGATGCTCC 
ACCCAGCAGCTTTTAAAACCGCAGCCCCACCCCAAGCCACTTTCTTCTCCTCTTTCTTTCAACTCCCTVAACCCGATTTTTTTCCCCC  
TCAAACCCTAATCCCCCCCACACTkAGATCTkAGATCACAAGGAGGAGATTTCTTCACTATTTTTGGCCTTCTTCCACCTCCACTCATC 
TACCC/VATGTATTGTTTCTAACTTGATCTTATAATTTTTATGAATACATGGATGATTTGGTGATTGAATCATAGGTAGTTGTGAATG 
ATTATCATATTTTGTGTTGATTCATGATCAATTTAGTAAATTTAGGGTTTAATTTGGGGATTTGCCATkAATTTGGGGATTTTGTTCA 
AiLAAAAAAAAATCCGAAATATTGGGGGGATTTATGCAAAATTCGAAAATTTCTAGGGGGTTTGAACTTAGAACTCAATTGAGGATAT  
CTTGTACAAAAATTTGAAAAAAAAAATATTTTGGGGTGTTTTGTGCAAAACCGAAT^ATkATTTGGGGTGTTTCATGCAAACCCGAAAA 
TTCTTAGGG1TTTTGTGCAAAAACAAATACTTTTTGAACATTCAATTGAGTACGTGATTTCAAAAAAAAAACTTGAATTTAGGGTGT 
TATGTGCAAACAATTCCAAAAAAAAAATTAAGGTTTAGCTTATAATTGTAATATCAACATGTGGATTTCATCGATCAAGTTATCAAA  
ATTTTAACATTGTTGTTCTAAAAGAACAATTTTGAGGAAATTTTTTGTCAAAACAAAATTCTGATAACTTGAAATTAACTCATGTTG 
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AACAATTTGTAGCTAAATTCTTGTCAAAAAATAAAAATAAAAATAATAATAAGTAAATAATAATATTGGAATTTTGTTATTAAATTT 
TTTTCTTTTCTTTCTTTTTCTGTAGATGCCCCCAGAAAGAAATTTCGAGCAACTTCATCATCTTCTGATCCATCTGATACCGACATA 
GATAGACCCACTATTTTAGCCAAT^ATTATGGGTCTTTUVCATTCATTTTGAGAGGGGATTTCAGATGAGTGCATTACATACATATCAT 
TCCACAGTCACCATGTTAACTGCAGTAGGTCTTAGGAGCATGATGACT7kAACCCTTAG7k7kAAAGCAAACATTTCATTAGTGCATGAG 
TTCTATTCTGGATGGGAGATTGATCCAGATAGAGAATATTCAGCTTTTTCTATCGTGAGGGGTGTTAGGGTTATTTTCGATCTTTCC 
ACTATCCGTGCTACCCTTGACCTTGCAGAACCACCCACTGATGTACCAGATTACTTCCATTTAGCCTCCACATTACAGCCTGGTACA  
CTAGAATACAACAACATGTCTGCAACCTTGTGTGGGAGGATCTTTACATCTAGTTTCGGTTCAGGATkATCTCAAACCAGAATATAGA 
TTACTTAATCTTTTCCTGAACTTTGATTTGAAACCCACCACTACATACTCTGTCATTACCCCACACGATATTCTCCTTCTCTTTTGG 
ATAGCCACTGGTTTGCGATTTGATATAGCGAGGATTATATTTGTATGTATGCGCTCATCAGTGGAG/^ATGTGTTGGATTGGGTCAGA 
ACACAGTCTGCATCACGT盘CTCAGCTCATTTACCCCTATTTTATCACTAAACTCTGCCATAGATTTCACGTTCCAGTGTTCGCAGAG 
GATAGGTTAGAAGGAGGGAAGGGGTTACTAAATGATCAGACTGTGAGGAGGAGCATTTCAGGGCGAGATCAGTCCGGTCCTTCAGGT 
AGAGAGCCTCCTCAGCACCAGCCAGTTACACAGGATCCTATTCGAGAGGAGATGGACAGAATGCGGAGTCACATGGATAGGATGCAG 
ATACAGATGCACAGGATGCAGCGGAATATACACGAGATACATGGTCAGATGAGATACTCCACTGATACCCTGGCATATTTGGTGAGA 
GGATGGCAGAGAGAACATGGAGATACAGATGGACCTCTACCTGAGCTTCATAGTTATATCACACCATTTCAGCCAGATGATTTCCCA 
AGAGAGGATGAGGCGGGACCGAGTTCAGCAGCTGCCGCTGATGATGTGGATGACGATATATCAGGAGATGAGCAGTGAGGGATGTTC  
TTTTTATTTTACCCTGTCTTTGATTTTTATTTCGGCATGTACTTATTAAACTGTGATATTCTAGATATTATTTGCCTTGAGGACACT 
GCAAAGTCTGGGTATGGGGGTATAAGCTAGTTAGCTTTTGTTTATATTTTTCTAATTAGTATTTTGTTTCAGTTTTTTTCTCTCTCA 
GCATTTATCTTTTGTTAGTTTA7KAATTTTTTTTTTCACTTACCAAATTAATAGAGTTAAGTAATAATTGATCTAATTGATAGATTTr 
AAATTTTCTAATCCTTAGTTAGTGACATACTCAAGTTCACCTTTTATTATAACTCCAAAT/IAAATTCTTZVAGATVATAATTTTTCAAG 
TAGTATACTTTACTT7^AGTCTTATCTTAGATTTTTTAATTAAAAATAAT71AAATTTTTCCATGCTTAACTCAGAGTTGA71AATATTT 
TTTTTCAAGTTATCTTGATTTACACACTTTTTTCAGACTATATATACTTACACACATATATAAAAAAAACTAACCTTATAAAAGAAG 
AGTGCAAAAAATGGGCACAAAAAAAAAACTCTTAAATTCAAGGTGATTCTATCTTATAAAGCCTAAGTTGACTGAGTAATTAAGCCC  
AAGGAGTATCTCTATACTTCATGACCTAAGCCCAATTGGGTTGGGATTCATTGGCCCAAAACTCATTAAATGGTCACTTAGAAAGCC  
CGTTA7kAATAGAA7kACAATCACCAAGAATTAGAGAGTG2\AAAAAAAAATATATATAACACTAACCATTGTTTATATATATATATTGT  
TGTTTTGTATATATGGTCTTGAAAAACAATTTTTGATCAAGAGACTTGAAAGTTATTTAAAACAAAGAGTTGGCATGTTCTTTTCAA 
AACTTTTTAATTAAATTTCTAAGATTTGACTTGGTTTTGTATTGCTATAATGAAAAAGATTTTCTAGGGGATTTACATTGGAGTTAT 
ATATJULAAACGTTTTCTTGATTATTAACTAGCTTCAATTAGAATGTTTAAATATATCAAGGAAAATCTGTTATTTACTGACTTATTT 
AACTTGGCAAGTTGACCGAATTTTATGGGTATATCACCGCA7VACCCTCACGAGACTAC71ACTCGTCCACTAGGGTAACCTAGGGGTT 
TAAAGGCTAGTTGTATGCGCTAAATACAACCTCGATTCCTGCGAAAGTGAGTTAGGATTTTCTTTTTATTTTCTTTGCTAGAGGACT 
AGCAAAAGTTTAGGTGTGGGGGTATTTGATAATCACATTTT為TTACAATTTTATACCCTCATTATCTATTTTATATGAATAAATATA 
CCACTAACAATTGCTTTTATCTTTAATTGTAGGTTAATGAAG2V\TAAGAGCCC7kAACTCTCATCTCTC2VACAAAAAGCCCTCGATTT 
JVATAAAGAAATGAAGCCCATGAAGCCAAAGGAATTCTTTCAAATATTTAATGAAGAAATAATTCAAAGCCCAATGGAAAATCAAGAG  
AAAATGCCAAGCCCAAAAGTCTAAGCCAAAGCCCAAGATACAAGCCCAAAAGCCAAATACAAGAGTTCTGCGGACAGCAACCAGAAG 
AAGGTAGGCATCGATGCCTGCATCGATGCCTGTATTGATGCCTGCATCGATGCTTGTATCGATGCCTGCATCGATGCCATCGTACAG 
TTTGTTATAGATCTAAGGCTGAAATTTGTTATTTTTGGATAAGATTTCAATCC7^ATGGCTCTCATTCACTGATGTTTACTATAAATA 
GGGGTAGAGAGTGAGGGGTTAAGGGTGTGAAAAATTTTGTAACTCTATTTGGAGAGGAGGGCTACTCTTAATTGAGT^AGGCCTTCCA 
AAAATTGTT^ACTTTTATTGCAATTAATAATAGTAATTTTTCTCCTCTTTAAATTTTCTTTTCTCCTCTTTGTTGAATGATGAGGATG 
GAGATGAAGAGCAATTTGAAGGTTTGTATTTCTTTTATTTTTCTTTTTTTATTTCTTTTTAGT/VATTTCTTTATTATTGCTTATTAG 
TTAGATTTACATTTATGCTTGTAGTGTAGATTTATTTTCTTGTCTTTTTATTTCTTTTTGTACTTTATTTTGTAGAGTAGATTTATT 
TTCTTGCATTTAATTTCTGTAATTTATTTTGTCTTTTAGATTTTTATTCTTTGTAGTTAGATTTATTTCTTGTTCATTGTTTAGATT 
TTTCTTTTCTTTTTATTTTTGTAATTAGTTCTTTTTTCTTCTTTTTTTTTATTTCTTAAGATGTGAAATTAATTCTTGTAGGAATCT 
TAGAATTGCATAAAACTAGTCTAATTTCCTTTATATTGTNTGAATTTTTCTCTTTCACTTAAAATGTTCATGTTTAGGATAATCAAC 
TAGAGAACTAATCGGTAGAAG7kAGAATTTGAT7UkTCTATACTTATCTTAAATGGTTTGATAGGTTATGCTTATGAATTCTAGGATTA 
TTATCTTATTGTTGTTCTTATCATGAATAGTAATTTTAACTTAGATGAT/LATTTGATAGGTTATACTTTCCTTAAATGGTTTGATAG 
TCTATACTTAATAAATCTAAGTTGAATTATGATAAJk/^AGAGAAGAGTTTGTATTTTGTAATTAAAATTAGCTAGTGGATTATATTCT 
AGATTTCTTACCTCTTGTGAATCCTCCATCTTGACTTTCTTTAATTTTTCTTTTTATTCTTGAATTTATTTCTTGATTTTATTCTTT 
CTTCTTTCTTGCCTTGTGATTTCATTCATTCTTTGATTCTTATTTCTTTTCTCTAAAATTCAATTTATTGTTATTTGCACATAAATC 
AAAACAGCCACTCATCATATCTCTCATCACAATCACACTTATTCTTTAATCCTATCTTGTCACGCATAAAACATAAGAACCAATTCT 
AATAATCTCTTAAAATCATCTTCCTCGTGGGATCGATAACTTTTTATACTATAACTTGATCAATTGTGCACTTGCAATTTTGGTACA 
TAATTATGCCGCATCACCACCTAGAACCCACGTTAAACAAAAGAGAAGATGAATTAATCTTCTCTTCATCTGTAATCGAGAGAGAGC 
GTGAGTGATTGTAAGGGTTTCGTACCAAGTGATTGAACCTATTTCTTAAAACAAGAAAATCAATCCCAACATCAATTTTTTGACCCA 
ACACTCATCGAACGTGATATCTCTCCTTAGCACAATCTTCCTATCAACTGGATCTCAAAGCTTGTATCCCTTGACACCAAGCTTGAA 
TCCTATA^TATGACCTTCCTAGCTCGAGGTTCCAACTTATTAGTCTTCACATGATAGTATGCAGGGCACCCAAATACCTTGAGCTA 
GTCATAATCGTGTGCTGGCTCTCCCGATCACATCTCCATAGGGGTCTTCCCCTCAATCGCAGATGAAGGCATCCTGTTAATGAGGTG 
GCTTGCATATGAAAGGCCTCAGCCCAAAAGATCTTCTCCAAACTACTATGTGCC7^ACAAACATCGTATCTTCTCCAAC7VAAGACCGA 
TTTAACCTCTCTGCTACCCCATTCTACTGTGGTGTTTGACT/kACTGTGAAGTGTCTCTCTATGCCCTCGTCTCGACATAACTGCTGA 
AAGGGGTCTGATGTGTACTCATCACCGTTATCGGATCGTAACGTCTTGATCTTTCTCCCAGTCTGGAGTTCC/kACCTCTTCTTTCAC  
TCCACAAATATATCTAGGACTTTACTCTTCTTCACCATGGTGTACTCCCAACAACGCTTAGAATAGTCATCAACAAACATGACAAAC  
CGATATCTACCACCAAGTGATGCAGTCTTGGTGGGACCCAAACATCTGTGTGCACATAATCCAGGATGCCTCTCGTCCTATGAATGA 
CTGTCCCAT^ACTTCACCTTCGTCTTCTTGCCAAGAACACAGTGCTCACAGTGTTAGCCCTTATGTTTTGATGATATTTTACAACCAC 
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CATTATCGGTACTAATAGTTTATTGAGTGAAAATGTAGCAAATTCATTTATCAAGCTCGTTAGTGCCATTAACGGAGGATGGATGGA 
ATATACGCTACAACGAAGATATCCAAAGGAGGAGGAGGCCAAGAGATGAAGCAACGTTATTTCAAGAACGTCAAATTCGACTAAAAG 
CTTCTTCCGATTCAAGCTATATCAAAGCTCAAGTATTGCTCTCTATATGAGGATATTAGCTTTCTTTTGTTTCCCTCTCTAGTGCTA 
GAATGTAGGCAAAGAGTTACTAAGTTTACTTGJ^AGCTATTGGGAATCACACACACGATTTCATACTTATGTTTTTAAGCGTTTTTCA 
CAAAATACTATTTTTCACAAGTATGAGGACCTATCTGCAAAATTCTTTTTCCAAACAGTTTGTTTTTAGTATTAJkAJkACATTTTACA 
AAGTTTCAGATTTTTCAGAGGTCAAATAAATATTTTGCAAATATTTAAAGTTGGTCAAAAACTGTTTTCTGCAAAATGTCAGAAAGC 
GGTCGACCGGTCCGGTCGACCGCTCCCATCGCCTTTCCTCACTATTTTCCAGAGAGGTCGTCGGTTGACCGGTACGGTCGACCGAAA 
TCTTGATTTTCATkATCGGTCGACCGTGCCGGTCGACCGACGATGGTTCTGCTTGTTTTCCAAGTTTTCGAAGCAGCTCGCGGTCGAC 
CGAATTTTTCGGTCGGTCGACCGACGTGATTTTTCGGTCGACCGAAGGTTTATTTCGGACGACCGAAATTTCCTTCAGTCAACCGCG 
ACTTTTTTAAAACGGTCTTCTGCCTTGATCACCGTGCTTTCACTTAATGGTGATTAGCACAGTCTGGGCTGGGAGTCTGAAAAGGAG 
ATTACTTGCTCATTTGGGACTTTTTTCTTCTGCTGTGAGGGTGAGATCTTGTGTTkAGATCTACTGTGAGGGTGTGATCTGTTGAGAT 
CAAACTGTGTAGTGAGAGAGATCGTGTGGGATCGCTGTGTAGACGAAGTTCCGGCTTCCAAACCGGGTGTGTAGTGGATTTCTCCTC 
GAGAGTGGGGAGCGGGGACGTAGGCCAGAGGGCCGAACCTCGTTAACACATCGCGCGTCAAGGATAACGAACTCCTAACCCTATCTC 
TCTTACTTTTATCGCATTTTTGTTTTGTGTTTTGCTTGTGCTGAATTTATATTGCATATTAGAGCCTCTTGACCCTAATCACCCCCC 
CTCTAGGGTCCAACAATTGGTATCAGAGCTTGGTCTCTATATCAGTTTTTAGTTTAATCACCTTAGAG7^AAAGATCTAATGGAGGCC 
^CTTTGAATATGCATATGTTAGAAGGACAATCCACAACTAGACCACCACTCTTCACAGGGACTT^ATTTTGCTTATTGG/^AGGCTAGA 
ATGAGT^ATTTACCTTCGTTGCATTGATCTTGACAICCTAGGGCTCATAGAAAAAAAAATATGTAGAGAAGTCCAAAATTGAGAACAT 
GTCCGATGATGAAAGGCACCTTGCCAATCTCAATGCTAAGGCCATGAACGCCTTAATATGTGGTCTTTCCCCAAATGAATACAATAG 
GGTTTCCACGTGTGCAACCGCATACGAAATTTGGCAAAAATTATGTGTCACACATGAAGGAACACCCCAAGTTAAGGAATCTAAGAT 
TAGTGGACTCATGCATGATTATGAGCTATTTAT^AATGCTTCCTAATGAATCCATTGATGCTATGTTTTCCCGTTTTACTZkATATCAT 
CAATGAATTACATGGTCTAGATAAGCAATTATCCATTCAAGAGATGAACTACAAGATACTTCGCTCATTGACTCCGGCATGGGAGCC 
CAAGGCTACGGCCATTGAGGAAGCTCATGACCTCACTACCTTAGCTCTTGATAGCCTTATCGGAAAGCTCAAAGTGCATGAGAAGAA 
GCTCAAGGGGAAGGAGAAGGAGGAAGTGCCATCACGAGAAGTTGAGGAGCCGTCACCAAAGTTGAAGACCATAGCTCTCAAAGGAGC 
TAGTGAC/iACTCATCTTCATCGTCGGAGAGTGAAGTCGATTTTTCTAGAGAAGTGGCTCTCATCTCTCG/VAGAATCTCTAGACTTAT  
AZkAAATGAACAAAAAATTTTkACCCTCGATCTAACAACAAGTTTTCCTCTCGTGTAGGTA/kA/kATTTTGAGTGCAATGAACCGGGTCA 
CATCGCTAAGGATTGCCCCAAGCTCAAAGAAAAGTACATGAAGTACAAGAAGTUkGAAGGCTATGTATGCCGGATGGGAAGAATCCGA 
ACCAAGTGACTCGGATAGTGATGAAGAAGGAGCCAAACTTGCTCTTCATGACCCAAATGTTTGTTTCATGGCAAATGAACATGAGGT  
AATATCCGAGGCCGAAAGTGAATCTTTTTATATGCAATGTGACATAGCTATGGCTTTAGAAGAGTTGAACTTTGZ^ATTTAATVAGAAT  
GTCTTIAAGAATACTCTTCTTTCT^AAATVATTGCATGCCTCTTGTGATATTAAGCTAGAACAACTAACAACCTCTCTTGCTCTTAAAGA 
TGAATTGCTAGGAGATCTCGATTTCGAGAATAAGCAATTAAGATCAAAGATTGAAAGATTAGAAATTGAGGGTTGTAGGACTAGACC 
CACTCATGCTTATGCCAACTACAATCACCATGGTAGAAATAGGTTTCATGGTTCTAACATTCGTACATACAAAAGAAATTTTGTATG 
CACCTATTGTATGAGACATGGACACATTTCTACTCATTGTAGAATTAAAGACAATGAAGATTTTTATGGTTTGATATGGGTACCCAA 
AGGTACCAAAACTACT7YACCACC7\AGGACCCAAGACATGGGTACCTAAAGCTACTACACCTTCATCTTCTTCTTTTGTAGGGAACGT 
CA.CGGCAACGACGTAAGGAGATGTGGTACCTTGATAGTGGTTGCTCACATCATATGACGGGC7iACA/kAGAGTTATTTGCAACCCTAT 
CAAGGATTG/VAGGAGGCAATGTCTCCTTCGGTGGTGGTGAGAAAGGTAAAATCATTGGTATCGGTTCTATTGGTAAGAAACCCTCAC 
CCATTATTG7kAGATGTCTATTTAGTAAGTGGTTTGAATCATAATCTTCTTAGCATTAGCCAATTAAGTGATAAAGGTTTTGATATTT 
CTTTTAAACCGGATAJkATGCATCATTAGTATGGATGGAAAAATTGTTTTTATTGCAAATCGCTkAGTCTAATGTTTACATTTTTGAGA 
TGTVATGAGTTAGTGAATCAAGATGTGAAGTGTCTTGCGGCAATTGATGAAAATCCTTGGATTTGGCACAAGAGACTTGGACATGCJkA 
ATATGGAGTTAATATCAAAATTGTCTAAGAAGAATCTTGTGAAAGGGCTACCTAGCTTGCACTTCATAAAAGATACAATTTGTGAGG 
ATTGTGCCAAAGGTAAACAAACAAAGTCTTCTTTCAAATCCATCCATGAGGTATCGACTTCTAAACCCTTGCAATTACTTCATCTTG 
ATTTATTTGGTCCTATGCGTGTTACCTCTCTTGGAGGCAAACACTATGTTTTTGTGATTATTGATGATTTTTCTCGTTTTACATGGA 
CAATATTTCTTGCAAAGAAAAATGATTGTTTTGAAGAATTTGCTAATCATGTTAAAAGAATTGAAAATGAAAAGGATTTGAAAGTTG 
TT/^AAATAAG/kAGTGATCATGGTGGTGAATTTCTkAAATGAATTTTTCTATGATTTTTGTGCTCATCATGGTATAACTCATATGTTTT 
CCGCTCCTAGAACACCACAACAATkATGGTGTTGTTGAACGGAAAAATCGTACCATACAAGAGATGGCACGCACTATGTTATVACTCAT 
TTGATTTACCA7LAATACTTTTGGGCGGAAGCTGTCAATACGGCTTGCCATGTTTTAAATCGTGTTTTGATTAGACCA7VAGCTTAAGA  
AJiACTCCTTATG/kACTTTATTATGGAAATkACTCCTTTCATTGGTTATTTTCGTGTCTTTGGTTGCAAATGCTTTATTTTAAATACAA 
A/kGATCACCATGATAAATTTGATTCCTkAAATTGATGTTGGTATTTTCTTGGGTTATGCACCTCGAAGTT^AGGCTTATAGGGTCTTCA 
ATAAACGAAGCCTCGTTGTTGAAGAGTCTATAAACGTTACTTTTGATGAGACTAATGTTGGCTCTCAAGTTGTGTTGCCTAGGAAAG 
ATGATGATGATGATATTGAGGGAGGATTGGACTTGTTGCAAATCAATGACACTCCCTCTATAGAAGTTCAAAAGGATGTAGATAGCA 
CCAATGCTCAAGAACAAGTTGAACCACCTAAAGCTTGGAAATTCACATCAAACCATCCAAAGGAACAAATCATTGGGAGCCCTTCAA 
AAGGAGTTATAACTCGCTCAAAAGCCTTGAGTGAATGTGGTAATGTTGCATTTCTATCTCTVACTAGAACCTAA/UkAGGTTAATGATG  
CTTTTkAATGATGAGTTTTGGGTTTTGGCTATGCATGAAGAATTATkACAATTTTCAAAGAAATGAAGTTTGGAAGTTAGTTCCTAGAC 
CTAACAATGCTAGTGTTATTGGTACAAAATGGGTTTTTAGAAACAAACTTGATGAACATGGCATTGTAACTAGAAATAAAGCTCGTT 
TGGTTGCCCAAGGATACAATCAAGAGGAGGGCATAGACTATGATGAAACCTTTGCACCGGTTGCAAGGTTGG7kATCTATTAGGATGT 
ttttggcatttgctagcttTaaaaatttcaaactttttcaaatggatgttaaaagtgccttcttaaatggctttatagaagaggaag 
TGTATGTTGAGCAACCCCCCGGTTTTATAGATCATGCTTTTCCTAATCATGTTTACCGGGTACAAAAAGCTTTATATGGGTTGTkAAC 
AAGCTCCTAGGGCTTGGTATGCTCGCCTCTCTAGTTTTCTTATTGAAT^ATGGTTTTTCAAAAGGAACTkATTGATAACACACTTTTTG 
TGAGAAAAAGGAAAAATGATTTCATTTTAGTTCAAATATATGTGGATGACATCATTTTCGGTGCTACTAATGAATCCTTGTGCAAGG 
AATTTTCTAAAGTAATGCAGGATCACTTTGAGATGAGTATGATGGGAGAGCTTACATTCTTTCTCGGGCTCCAAGTCAAGCAAACTA 
AGGATGGGATCTTCATTTCACAAAGCAAGTATGCGAAGGAATTGGTGAAG7\AATTCAAGTTGGAGAATTCTAAGCATGCGCCTACTC 
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CCATGAGTACTAGTGTTAAGCTTGATGCGGATGAGAGTGGTGAAGATGTGGACCAAA/VACTATACCGAGGTATGATAGGTAGTCTTC 
TTTATCTCACCGCTAGTAGACCCGACATCATGTTTAGTGTATGTGCATGTGCACGTTTTCAAGCCTCTCCC2UVAGCGTCTCATTTAA 
TTGCGGTTAAAAGT^ATCATTAAGTATGTTAATGGAACTTTTAACCTTGGCTTATTTTATCCAAGAAGCACCTCTTTTGATTTATATG 
GTTTTTGTGATGCCGACTTTGCCGGATGTAAGGTAGATCGCAAGAGTACTAGTGGAACATGCCAATTCTTAGG/kAATTCCCTTGTTT  
CTTGGGCTTCCAAGAAACAAAATTGTGTTGCATTGTCCACTACGGAAGCGGAATACATTGCCGCCGGCTTATGTTGTGCTCAAGTTT 
TATGGATGA/KACAAAGTTTAGTTGACTATGATTTGAATTTTCAATkATATTAATVATCTTTTGTGATAACACAAGTGCTATAAATATTT  
CCAAAAATTCGGTTTTGCATTCTAGAACTAAACATATTGATGTACGCCATCATTTCTTACGCGATCATGTAGAGCGACAAGATGTAT 
CCCTAGTATTTGTTGACACC/^AATCTCAACTAGCGGATATATTTACTAAGCCTCTTGGAGAGGATGATTTTTGTCGCATAAGAAATG 
GTTTGGGCTTATGCACTATGTGAAAGTTCTACATTGCTTGCTTGATTAGrTGCATTTTGCATTTGGCATTTCTCTTTACCCCATTTT 
TGATGGTGACAAAGGGGGAGAGAAATCTCCTCATTTGTTGCATATATTTAGGGGGAGCTCATAGATAGGGGGAGCACCTATCTATAA 
GCTATTTTATTTTTGCTCTTATATAATGGTTGGTTGTCATCATAAAATkAGGGGAAGATTGTTAGCCCTTATGTTTTGATGATGTTTT 
ACAACCACCATTATCGGTACTAATAGCTTATTGCGTGAAAATGTAGTAAATTCATTTATCAAGCTCATTAGTGCCATTAACGGAGGA 
TGGATGGAATATACGCTAAAACGAAGACATCTAAAGGAGGAGGAGGCCAAAAAGATGAAGCAACGTTATTTCAAGAACAACAAAGGC 
ATATAAAAGCTTCATCCGATTCAAGCTATATCAAAGCTCAAGTATTGCTTTCAATATGAGGATATTAGCTTTCTTTTGTTTTTCTCT 
CTAGTGCTAGAATGTAGGCAT^AGAGTTACTGAGTTTACTTGAAGCTATTGGGAATCACACACACGTTTTTAGACTTGTGTCTTTTAA 
GCGTTTTTTCACAAAACACTATTTTTCACAAGTATGAGTACCTATCTGCAAAATTCTTTTTCCAAACAGTTTGTTTTTAGTATT71AA  
AATATTTTACAAAGTTTCAGATTTTTCAGAGGTCAAATAAATATTTTGCAAATATTTAAAGTTGGTCAAAAACTGTTTTCTGCAAAA 
TGTCAGAAAGCGGTCGACCGGTCCGGTCGACCGCTCCCATCGCCTTTCCTCACTATTTTCCAGAGAGGTCGTCGGTCGACCGGTACG  
GTCGACCGAAATCTCGATTTTCAAATCGATCGACCGTGCCGGTCGACCGATGATGGTTCTGTTTGTTTTCCAAGTTTTCGAAGCAGC 
TCGCGGTCGACCGAATTTTTCGGTCGGTCGACCGACGTGATTTTTCGGTCGACCGAAGGTTTATTTCGGACGACCGAAATTTCCTTC 
AGTCAACCGCGACTTTTTTAAAACGGTCTTCTGCCTTGATTACTGTGCTTTCACTTAATGGTGTTTGGCACAGTCTGGGCTGAGAGT 
CTGAAAAGGAGATTACTTGCTCTTTTTGGAAGATAGGGTTTTATTTTAAAATGATTTAAACTCTTCTATAAAAAGCGTTCTGTTTCC 
TGAGAAAAATTTTCAAAGCCTGTTTTCTCTCTGTTTTAAGTGTGTTTCACTTCCCAGCTTCAGTA7VACCTTCTCTTTGCTATAGGGG 
CTGTGTAAAGAGAGGTTCTTGCATCTTTTCTTCTGCTGTGTGAGTGAGATCTGTTGAGATC/VACTGTGAGGGAGAGTGATCTGTGAG 
ATCAAACTGTGTAGTGAGAGAGATCTGTGGAGATCGCTGTGTAGACGAAGTTCCGGCTTCCAAACCGGGTGTGTAGTGGATTTCTCC 
TCGAGAGTGGGGAGCGGGGACGTAGGCCAGAGGGCCGAACCTCGTTAACACATCGCGCGTCTVAGGATAACGAACTCCTAACCCTATC 
TCTCTTACTTTTATCGCATTTTTGTTTTGTGTCTTGCTTGTGCTGAATTTA/kATCCACCACTAGACCACCTCTCTTCACAGGGACCA  
ATTTTGCTTATTGGAAGGCTAGGATGAGTkATTTACCTTCGTTGCATTGATCTTGACATCCTAGGGCTTATAGAAAAGAAATATGTAG  
AGAAGTCCAAAGTTGAGAACATGTCCGATGATGAAAGGCACCTTGCCAATCTCAATGCTAAGGCCATGAACGCCTTAATCTGTGGTC 
TTTCCCCCTUVTGAATACAATAGGGTTTCCACGTGTGCAACCGCATACGAAATTTGGCAATVAATTATGTGTCACACATGAAGGAACAC 
CCCAAGTTAAGGAATCTAAGATTAGTGGACTCATGCATGATTATGAGCTATTTAAAATGCTTCCAAATGAATCCATTGATGCTATGT 
TTTCCCGTTTTACTAATATCATCAATGAATTACATGGTCTAGATAAGCAATTATCCATTCAAGAGATGAACTACAAGATACTTCGCT 
CATTGACTCCGGCATGGGAGCCC7KAGGCTACGGCCATTGAGGAAGCTCATGACCTCACTACCTTAGCTCTTGATAGCCTTATCGGAT 
GATAGTCTCATCGGAAAGCTCAAAGTGCATGAGAAGAAGCTCAAGGGGAAGGAGAAGGAGGAAGTGCCATCACGAGAAGTTGAGGAG 
CCGTCACCAAAGTTGAAGACCATAGCTCTCAAAGGAGCTAGTGACAACTCATCTTCGTCGTCGGAGAGTGAAGTTGATTTTTCTAGA 
GAAGTGGCTCATCTCTCTAGAAGAATCTCTAGACTTATAA7kAATGAACAAAAAATTTAACCCTCGATCTAACAACAAGTTTTCCTCT  
CGTGTAGGTAAATGTTTTGAGTGCAATGAACCGGGTCACATCGCT^GGATTGCCCCTVAGCTCAAAGAAAAGTACATGAAGTACAAG 
AAGAAGAAGGCTATGTATGCCGGATGGGAAGAATCCGAACCAAGTGACTCGGATAGTGATGAAGAAGGAGCCAAACTTGCTCTTCAT 
AACCCAAATGTTTGTTTCATGGCAAATGAAGATGAGGTAATATACAGAAGCGTGCTCGCTCACCAAACAAGTCGTAAGCATGAGAGA 
AGAATAACCAATCACACACGAGCACAATCCAAATACAACAAATCAAACCAAACACAGAGATATACGTGGTTCGGCAATTTGCCTACG 
TCCACGGGGAGAGGATGGGGAGATTCCACTAAATCAAACAGAGTACAAAGGGTTACAATCTCACAAAACTCACAAACTAACCCTCAA 
CCAAAGCTCTCAACTTGCTCACAATATCTCCCTCTCACAATGCTCAAAAGTCTCTCT7VATCTCTGATTACAACTCTCCTCTTTTTGA 
TTGATCCTAATCTCTTCTTIAGGCGTTCCATATATATAGAAAACCTAAAACCAAAACAGACTT^AGAATCCTAAAACCAAAAACAAAAC 
AAATTAGGAATCCTAATAACCTATTACCAAAACAGATTAAGAATCATATTACCAAAAAAGATTAGGAATCCT7VATAACCTCATGTTA 
CCAAAATAGATTAGGAATCCTAATAACCTGTTACCAAAATAGATTAGGACCCTGCTATCCAACAAATAGGTTTTGACATGTGGCTTT 
GGTCAGCTGTTTTTAAAGAAGCGTCTATGATCAAATGCCTTAGTGTGACACTTGAGGGCTCAGAGAGTAAGTGAAATTCTTCTTGAC 
TTCGGTTTTGGAATACGAGAAGATTCTC7VkACATGGGATAATGAGAATGGTCCGTTCTTGTCTGAGTATTATCCGACCCGATGTCAC  
CACGTGGAGGAATCGGAGTAAGAGAATGCAAAACTGCAAAGGACAAATCAATAAGGTTAGCCCAAACAAGTAAGATAGGTGGGACAT 
TGGCTAAAAAAATTCACCCAAAGAATGGCACAAGCCTCATCAGACTGGCGAACTTTGTTTGACAGATGAACCTCATCCATCAAGACG 
AACCTCGTTAAATAGATGAATGTTGCTAGACAGACCAACTTCGTTTGACAGACGAACATCATCCAACAGACAAGCCTCGTTAGAAAA 
GACGAGACTCATCAGATCGACAAGCCTCGCCTAACAAACAAATCTCATCCGTCAAACAAGCTTTGTCTCAAAAAAAAGGAAACTGTT 
CATCTTCCTCGAAGACTCAAGCCTGAAATAGGCAGAGTTTGATAGTTCTAA/KATGTAAAACTTGCGTTCGATTGCAATACCTGAGAA 
AATAGGCAAAGCGATGGGAGCTAGAGGCCCTTTTGCCTTTGCTTTTGCCAGCGGTGATTTTTGGGGCCATCAGTGCGAAGTCTTGTG 
AAAAAATCAAAGGCAAAGAATCTATGCAGACGAAGCACCTAGGGTTCAAATGTTTGAAGAAGACGAAAAAAATTTCGTCAAAGGCGG 
ACGCTTATTTATAGGTAGAAAAAT^TCAAATCAGTGGCCGAGATCTACGGCCAAGATCTGTAGATGAAATCTGTAACAGACAAGAT 
TTGTAGACGAAATCCGCAGAACAAATTTCAGAGTGCTAGCTGGCGACCACCTATCAGGCCTAGAAAAGGTGCGATGATGGAGACCAT 
TGCATTTAATGCTGACAAAATGAATTGTCAGACCAACATGGGCCTGACTkAAGCTCATATGGAGTGGTGAGATTCAACAGAATGTCGA 
gcctcgtttcgaagcgtccaagctcacctagaaatgGcgaatcgcaaggttcattctgaagcgttgaagctaaccaagagagcaagt 
TCATCATACGAACCAAACJCATGGTAATCAGAAGGGGTTCAAAGTATTTCAGACCCCATGCAACCTAATTCAGGTCTGAAAACTTTG 
aaggaggtcttgtaggcacta/^atkaactaccaaaaatcaaaggagcatcaaagctcaccacaagcatgacgagggtcattactatga
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CAAACCTCGTCTTAAACAATGAAGCTTGTCATTGGAGACAAAGTCCGAAGCTCGTTAATGAAGAAAAAACTCAAGCTCGTCAGTGAA 
GATAAAACTCATTATTGAAGACGAAGCTCGTCAGTGAAGACGAAGCTCGTCAGTGAAGACGAAGTTCATCAGAAGAAGTCCACAAGG 
CTCATCACGCAATTGGACTCAACCATTAAGGATGAAGCTCGTCAGTGAAGACAAAGCTATTTCAAAAGACAAAGTTCATCTCATAGC 
AAAGTTCACTCTGTTAGACGAACCTCGCTGCGTATCAAGGCTTGTCTTATCAGAGGAACCTCACAATGCAGTGAGGCACGTCATACC  
GTATGAAGCTAGACTATAACGGTCTTGTTGACCTAGTCAGCCCATGTGGGCTTVAATTTAGGGAGTCAGTTATGCCATGACTCCACGA 
TTTCAGCGCATCAGTTACGAGCTAAGGCCTATAAGTAGCCATGATCAATTATGAAGGACATACTTTTTTTT.TCTGGCCATGGCTTGG 
CAGAGCTCTTGCACTCGAGCTTGAAGATCCTkAACCTAGGTTCTTGTGGTTAAGAATCAGTAGTAGCTACCGACAGCGGCTCT^AGTAC 
TTGACCATGCATTCTTGTTCTGATAATCAATGGGAAGCAAGCTCGACTCAAGCATCGAGTGAGGCATCCTTTCGCCACCCAGAATCC  
ATATTAAACAAAGGAGAAGTCGAACCAATCTTCTCCTCTTCTATAATCGACTAAAGAGTGATTGTAACGAGACTCTTACTAACCT^AT 
AGAGTATTTTCTCCAAAGCTAATACAGTTGAAGGAATCAATCAATCATTTTTTTTACGACCTACAAAGTCATGTAGTCGGCGGATGA  
TGATGATGCTTGTCCTGCAGCAAGCAAGCGGCTGATCTTCCCATTGGTGATGTAGAGAGACCCCTCGCGTTTGCCGTATGCTACCAC  
CAGGGCACCCTTGGACACCTTCCAGCTTCCCTGCTTGAAGGATAATCTGAAACCAGAGTTAGTCAGTTTCQCGACTGATATAAGATT  
CTACCTGAGATTTGGTACACGCTGAACGTTGTTCAGCGTCAAGGTGGTCCCGCCCTCCATCTTGAGGGTACAATTTTCCTTTCTGGA  
GACCTTGCAAGGTTGATCATCACCT^AGATAGACTATCCCCAAGTCCTTCTTCATGAACGATGAAAGCAGCTTTTGTTGTGAGGTTGC 
ATGGAAAGATGCGCCAGAGTTGATGACCCACACATCGTTCTTATCTTCAAGAGATAGAAGAAGTGCATCCAAATTTGTCTCGTGCAT 
.AAAATTGGCTGCACCGTCAGCCTGATCATCCCTTTCTGATGCTAGAACAAAAGCTCTGTAGTCCCCTACAAAGTGACCCTTCTTTCC 
ACATATAAAGCACTTTCCTTCACCGTTVACCATTCGGGTCCGACCCTTTAAACTTTCCTCTGGACTTTGACCAGCCTCGTCATCCCCT  
acccttcttctgtgcacgccctcttgcctcgacatgcagagcactcccaatgctagaGgtctcaactcctaagactttgcggcgaga 
TTCTTCATCTAGAATTGCCCCAATCACCGTGTCGAGCTTCATCTTGTCATTGCCATTGGCATTGCTCACCGCCATCACCATATTCTC 
CCATGAATTTGGTAGACAAGAAAGTAGCAGAAGAGCTTGGATCTTATTGTTAAACTTGAGATCCATTGCAGCAAGCTGTTGCACCAC 
AGCCTAAAATTCGTTTAAGAAGTCCGCTACGCGAGCTCCTTGCTGCATCTTTAGATTGAATAGCTTCTTCATTAGGTACACCTTATT  
TGAGGCAGACAACTTCTCATACAATGCCTCCAAGGCGTTCATCAACTCCTTAGTGGTGGTCCCATGCGAGATGTTGTAAGTCACATG 
CTGGTGAAGGTTGAGCCTTATGGTGACAAGTGAAATTATCTTAGAGGGGGGTGAATAGGGTAATGTGAAAATAAATGTGCAATTAAA 
ATTTGCCAATGCAACACACCAATCAAATTAAATGCAAAGGTAATAAATAGAGAAAGAGTTTAGAGAATAGTTATTGTTGATGTTAAA 
TATCACACATCC7KATTAGATCTAGGCTGGGATTGATTCTGGTCCGGAACTGGATCGGTCTCCTTTGAGTCCTCACCGGGACGTGGTA 
AGGGAGAGTAATGGAGGGGCCACTACCTTCTTCGACTTTATTCCTAGTTCTTGAACAGGGGATTGATTTTCATAGTTTATAAAAAAA 
AGGAGGCCGCTTTCTTCTTCGACTTTATGCCTAGTTTTAGAATTAGGATGGCCGAGCAATCTGCACACATUkAGAGTCGTAAGAGGGC 
ZkGGGACCGGTTCCCCCATGGTTCCTTCGACGGTAAAGTTAGTGAAACTTGAGTGGGAAAAGGGAAGGTCAGGAACCAATATGGTTCT 
TAAAGTGGCAATGTCTCTGCCAGAGGATCTACATGAGCTCCTTTGTCTAGAC7KAAGAACTGTGTGTTCTTGTTTTTCTGCCATGTAT 
GCTTTTGGGGGGTTTTAGGTTATGAACCTCCTCTCTCCAGCTATGGTGAATAGCATCTGTATATAAATAGGATGTTAAGGGTAGATT  
GGTCAATTCAGTCATGTkAAATAATGGTGGCAAAGTGTGAGCTGGAAGGTGAGTCATCTCTCGCTTTACAGGTGTTGACTGACGACTG 
GAGGGGAAGTCACTTCGGCACAGGAGAGGGTGTCTCCACATTTTTCGGGAAGTGATTGATGGTGCGGCAGAAGGCACGTGTGCATAC 
TTGAATCGTCCCTCGCTTTATAGGTGTCGACTGGCGACTAGAGGAGAAGTCACTTCGGCACTTGGGCAGCTGACAAGTCACATAGAT 
C'ATTAGGCTAAAATCTGGATAAGGTTTGTCTGACATGGATTGATkATATTAACATATGCTCTGGGGAGAGGCTTTAGGCTTGGGCCGA 
GTCTTTAACTTAGTCGACAGTAGGGAATGTCCCTCAAGTCATCTCCGAGAATTACCCAGTGAGTGGTCGAGTGCTCTAAGTGGGTCG 
CCCTCGGTGATAGGGTCGACTTkATCCCACCTTTCATGTTGGCATAAAATAAGGTCGACTTGATGAGTTGGCGAGGTCGAGGCCTCCG 
TTGGGCTTGGGCCACTCAAGTGGGTTTGAGGTTATTTTGTTAGGACTCTTATTATATCATTTTGTAAATGCCCATATCTTGGGTGAG 
TGAACACCATAACAGTTGCCCCTTTCACTTGGAGTCGACTTTTAGTCAGCTCTGAGAGAAATAAGATATGTTCTGATCAATACAAGC  
CTGCTGAGGACGAAAATIATGAGAAGTCTTTATCGAGCATCCATTGTTGACTCTGCTTTTCAGAGCTGATGTTATCAAAGATCTGAAC 
CTTCTTTTTAGGAGATGAAGTGTCGCGGACATAATGGAGCATCTTTCGCTTTTATTGTAATGGGACGTGGGGCATTAAATGAGGGTG  
ACGTTTCATGTTTTGAGTGAACCGCTTCAGATTCCGAAGTGGATCGGGCCTGGTTGCCTCGAAAATCACXGCATCCTTTGAAATTCC 
TCTATACTCTTCCTTGAAAGCTTATTkAATAGCCTCTTAATGTCAAGATAATTCTTTTACGAACCTTTGCTTTGACAAATTCCTAATA 
TTCCTCCJYAGATTTTTTAAGATkAAAGTCTTCCATGGCCTCTCAAGTTTCAAACTCTGGCCGTAGTGAGGAGAGACTCGCTGTTCTTC 
TACTTATCAGCTCGAAGGTCCATATGGATAATCTGTTGGGGTTGTATGATC/kATACAATATCTCTCAAACTCTTACATTGGTGGCGC  
CAGAGATAAGCGAGCCAGTATATTGCCATGGCGAGGATCAAGTGCCGCTATACCTAGCCCACTTGGAGCATGGCTTACGGCTGCCCT 
TGCACCCTTTTATTAAGGAGGTGCACACTGCTCTAGGAGTCTCCCCTTTCCAGTTCTATCCAAACACAGTGGGGATTCTGGTGGCTT  
TCATCATCATTTGCCATCGTGTTGGAGTCCAACCAAGCTTGAGATTGCTTGGGCATTTGATCGGCGTGGGGTCAGCTGAGAAGGACC 
CGCATTACTCCTTTCACTATCATGGTGAATTCCAGCTTGTCTCA7KATTCTTTGGAGTTGGATGAGGACTAGAGGAGCAATTTGTGTG 
GGTCTATGGTGGCGACAATGTCTTCGCCTGCTCGGGCTGGCCGGAGGCGAATGAAGACGCGTTGAGGCTAGTCACCCTTAGTGATTC 
cgagataatggttctggacaaggtctgttttttatgctgtaccatgagagagcgatgatctattTgatgatgtgtctctccaaacgg 
TGGGCATATCTATGATTTTGTCTTCCACTGGCTTCCAAGCAAGGACGAGCCCCGTTCCTCTGTTGGCAGAAAGTCACAAGAGGAATG 
CAGGGACCGAGGAGTTGAGTTCCACTTCTAGGCACCATAAAAAGCTGAGGGAGGCCTTCAGTGCTGAGGAGGTGGCTGTCTTGATGC 
CTCAAGCCACTAAAATTGTCTTTGAATTAAGGAGGAGGACAAATGTCGAGAGATGGCGCCCAATCGGACCGATTGGGAAGCTCCAAC 
CAACTGGGATCGGTTCACTGGTAAATTAGCTTAACCGCTTGGAGAATATGGGGTGGATAGATGAGTCTTCTCCTGACAGGGAGATAA 
CAGCCTTAGCGGTCGAGGAGGATGTCGTCGGCCCTAGTACTATTCCTAAGGCGTCTCGTCGTCCTAAAAAGGAGCTGATTGGGATGG 
ACAATAGTGTTGAGAGGAGAGCTGAAACTCCGTCAGACCAGATGGACAATGGTACTGACGGGAGGATTTTGGAGGATATGCTAAGTG 
TTGGCATACACCAAGCTCTCGAGGTTTGTTTGGCTTGGGGGACTTTGCTGGAGTGCACCTTATTTAATCGACTTGAGCGTTCCTTGG 
AATGTCAAGTAGGCTTGGCTAAGGAGAAGTCGCCCAAGGAAGAGGCAACGAAGAGGATCACTATCTTGGAGACCGAGTTAGCTCACA 
AAGAAGGCGTTTGGTGCCGGAGTCTGGATGAGAAGGAAGAGCTCCTTAAGAGCTTTCGAATCCAGTTCTCCAAGTTGGTGGAGACCA 
TCAAGAACCTTCAAAGAGAGATGGTTCATCTACAGGCAGAGGTTGAGTCTGAGATAGTCGTAGGATGACAGCTGAGACAGAGGCTCA 
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ATCAAGTCGCCTATCTCTCGAGAAGATGAGAAGGGACTTTGAAGAGATACAATCAAAGCTTCGGGCGTCCACAGCCCTCGTCCAGAA 
ACTAGAGAAAAAAAATCATTTATCTAGATTCAGAGCAGCATAAAAAGAAGGTGGTCGACAACTGACATCATGGTTCTATATGGAAAG 
CCGAGATGGCCCTAGCATGTAAGGCCGGAGTCGATTACTTTGCTTCTTTAGTGCCTCGCAACTCTCATCCTACTTCAGATTGCTTCT 
ATCCTCCCCGTGTTTCCTGCTATCTCGATTTGTT21AAAGATGTCGAGA7V7VAATGGAGGCGGGTTGGATTTATCAACGAGTGATGATG 
AGGTCGAACCTATTGCTGGGGCTCCTAGGGAATCTTCTGCAACTGCCACCACCCGAATACCGCC/kAGTCTAACTCCCAAATCTGGTC 
GAGAGCTTTGAAGACCCGTATCTCTTCAATTTTTTTATTGTAGAGAAGTTTGTAATGAAGTTTACTCTTATTGAATGAAAATTAACT 
TTTGTCTCCATTCTTGAGCTTGCCTTCATTATTTATATTCTTTTAGCTTTGTAACTTTGTTTTTGTTTGAAATATTGGCTGAAGCGA 
GTTAGTTGTAATGTGTCGACCCATACTGGGGACTTATGAC7LA.CTAGTTCATCTGATGCCTTAGTTTGGCTGAGTGTTTAATTGACCA 
GAACTTGACAGATGAGTGCTTAAGTTTTTAGATCTkATTTVAGTATTGGCCATACACTTAATATTCATACCTTAGGCTTATGAATACTT 
TTTTTGGCAGAATGACAACCCTGAGGTTGGGTGCCTAGGTCTTACGTAGGTGCCTAAGTCTTCATAATCCTAGTATTGTCGAATGCT 
GACTGTGGGATTCGATCGTAGGGTTGTGCCTTGGGTTTATTCCTGATAAGGTACCAAGGACATGAAAATACAACTCGGAAGTCGAAC 
GCCTAGGCTCGAGAGAGTCGACTAGGTCTTTCCTTCCCCTAAGGCTGAGAGACGACCGTGGGAGTCAGCAAAAGGGTTGTGCCTTGG 
GTTTAATCCTGATAAGATACCAAGGGCTTGTAATCCAACTCAGAAATCGAATGCCTAGGCTCGAGAGHGTCGACTAGGTCTTTCATT 
CCCCTAAGACCGAGAGATGACTATGGGAGTCGGCCAAAGGGTTATGTCTTGGGTTTATTCCTAAT7VAGGTACCAAGAGCTTGTAATC 
CGACTCCGAAGTTGAACGCCTAGGCTCGAGAGAGTCGACTAGGTCTTTCTTTCCCCTAAGGCTGTGAGACGACTAYGGGAGTCGGCC 
AAAGGGTTGTGCCTTGGGTTTATTCCTGATAAGGTACCAAGGGCTTGTTGGGAGTGCTTAGGTCTTTAGCCATAATG/kAGCCTTAAT 
CCCTACGAAATATGAGTTAATTCATATTCAATAAGATTTCACCAATTCTAAAATTTACATGATCATGAAAAATATCTTTTGTAGGTA 
TCTGGTGCCCAAAAAGGGGGTTGAACCACTTGTGGTCTTGCTTTGTCTTTTTTTTCACAAAGGCAGTGTTGTAATGGATGAGGCTGC 
CAATATAGAACCTCTCTAGTTGGATTTTGCTTGCTTTTTTTTCTTTTTTATAGCGGACTGCTCAATGATAGATGAAGATGAGTCGAA  
ACTCCATTTGCCATCTCATTAGCCAAGGTTCCTTTTGAGTCTGAATCTTCAGTACGGCCTTGAAGGCGGATGGTTAGTATGCCGGAT 
TTTAGCAAAAGGAACTACCCAGACACCACGAATCATGTTGAATGATGTTTTCTAAGTCTGGTTCACGAGGGTTGGGGGCACGATCGG 
AAGCTATATGGTACCTTTTGTGGTAGAZ^ATTCTCTTGGAGAGAGAATCCACCAGCCGATATTGTACTCCCTGAAAATGACAAACCAT 
ATCGGTTTCCTCGAATGAGCTTTAGGAGTACCGGGGACTGGAGCATGATGTAAATAGAGAACTCTCCCTTATGGGGATCATGAGGAT 
CATACGGGTCACATGCTTTGACCACCAGAGCTTAGGTAAATTTAGTGGTGCAGGCGTC7VATTGAAGAACCAATGTCATTCTTCTTGA 
G/kAGACAATCAGCTGACAGGCCCTAAGTTTTTCCCACAATCTCATCCCTGATGTAT^GAGTTCCTTTCAAAAAGTCCTCATGGTCC 
AAGGCGCCTATCACAGACTTAATCACTGCTCCTATGCTCATATGAGCTATTGACAGTTAGAGCTTAAGTAATATTTGGCCTGATCAA 
ATTCTATGTTTTGGCTAAAGTTATTCTGTGATGGCGATTAGAAGCC/kATGTTGCTTTICTkAG/UUkGACAACCACCCTTATGGTGTGT 
CTTCTTCTGGAGGGTTTTCAGAGGGGCTAGAGGTCATTCTACCATCTAGCAGATGGTATGCTTATTGGCCTCTTTGTTTTGATGATG  
TTTAACAAATAATCTACCACT.AATATTGTTTGTCTAGTGTTTGTGTTTATCTATTTATTATAAACAAACATCATGTTGGAGGATGAA 
TGGAATCAAGCTTTCACGATCATATCCAATGGAGGTTGGCGGAATCGTGGGATGAAGCTACGCAATTCAAGTTAT^AGATTCAAGTTC 
AAGCTTCATCCGTTKAGTGTACCAAGTCAAGCTTATTGAAGACCTATAGCTTGGGTAATCTAGTTTAGGAGTTTATATTATGTGTGTT  
AAGTATTTTAAGCTCAATCATATATACACACACATTTTATTGGTTTCTTTGTATAGTTATATATATACATATATATTTTGGTTTAAT 
AGTTTTC.AAGTTTTAATATGAAACAATTG7\ATACAATTGA71AATACATTTATTATTTCATACTTATATGCATATATATGATTTCATC 
TVATATCAATTTTATTTAGTTTAATGAAATCATATTTATTGTTTTTGAAAAGTTTGCAAAATATGCAATTTTATAAAAATTTTGTATT 
CTCAGTTTTTAGACTTAACAATAAACATATACATCTTTTATTAAGTCTAAAAAATCATTTTATAATGTTTCAAAACATGGTTAAGCT 
A/kAATATCAAAACTCATGTGTTTACACTTTTATGTTTTGGACTATTTTG/YAAAATGATGATATTTTTCATTTGAGAGGTCCTTTTTA 
T^AAACAT^ATTTTTGTAACATGTTTATTATTATGTTTACAATCATTTCCCAAAGTTTTACATTTTTTTGATTTTATTTGCTATTTTTA 
AAAGATGTTTG7^AAATTAGATTTCTGTTTAAAACAGACTGTGTGCATGTCTTGAGTCGACTCATGAACAGTGTTGAGTCGACTAATA 
7KACTGTCGTGTAGTTTACATTTTGTTTCTAACGAGTCGACTCACAACATCATAAGTCGACCCATCAGGTTGAGTCGACTCATGCCTG 
TTATAAGTCGACTTCTATCTCTAACCCTCATGGCAGGTTAAAGGCCGTGTGAGCGAGATGAGTCCACGATTTTAATTTCTTTGTTTT  
GTTATGCAACCCGAGAGGGGGCGCCAGCTGTTGGGGAGCCTGAACCTAAACCAATCCTC盘TCTCTGATGACGAACTAGAGGAAGCTG 
TGACCGCATCCGATTTGCAGTCTTCTCCTCAGCCAGAAACAGGGTTTTCCCCAAGATCCCGCTTTTCACAACACTTGCCCGCGGTCA 
GGAGCCTACTTCTTTAGGCTCCCTCTCCCTACAGGCTCACCTTAATGAATTGGAGAACATTGCAAAGTAAGTGATCTCCATCGTCGG 
CCTTGGTTGGGGGACTTATGCGAATTTCAGACAATCTCTCCTAGACCATGTGGCTGACGTTAGGCAGTTGGGAACTCTCGTCGTAGA 
GTTTGATCAAGCTAAGTACGAGGAAGCCTTATCCTCAGGATCGCTTAGCCCCAAGGCTAAGCACGATGTCCGCGAGACCTCCAAGAA 
GGTCAATTCTGTTGTCGAAGTGCCGAAGAAAGCCCTCTCCTTCGGCCAAGAACTCAAACTGGCTCTGCTGGCGGAAGATCCCACATC 
CGCGTCAGCAAGACGTTCTTCAGGCCACAAACGGCCTCTGGAGGAAACGAGTTCCATAAGCGTCAACGACGCTGCTGCTAAGGCTTT 
GAAACAAGCCAAGAAGAACGCCGCTCGCCGACGGAGAAGATCCATACGACGAGCACATCTACGTGAAAGCTGACTGTTGGCCCAACG 
CGAAGATCGCGTTTCTGAAAATCCAACAGAGCCTAGCGTTCCCAAAGGAGAACGCTCACTTCGCGGCAACGAGCCCAACTATGAACC 
TCGCCTCATACAGCTGAAATGCGACCCTGAATAGCGCGTTGTTTCTTCAAAACGCAGCCCTCAGAGGAGGGCTGCCAAAACCAAACG 
CGACCCCCAGGGGCGCGTTCCAATAAATCATGACTCTCGGGAGTCTGTTTCATCAATTAAACACGACCCTCAGGGGAGCGTCCAACA 
TAAAC盘CGACCCTCAGGGGAGCGTTCAACCTAAACGCGACCCTTAGGGGAGCGTTCAACCTAAACGCGACCCTCAGGGGAACGTTCA 
ACCTAAACGCGACCCTCAGGGGAGCGTTCAACCTAAACGCGACCCTCAGGGGCGCGTHCAACCTAAACTVTGACCCTCATGGGTCAGT 
TTCATCATTT7kAACGTAGGCCTCGGCCTAATGTTTTCA7kAGCTAAGCGCGACCCTCGCGTTATCCTTCAAGAACGCGATTTCCAAGA 
GGTCCGCCAGGTTCAGAAGAATCAGCGTGGCTTCAAAATCCACGTTCAACGAGAACCAATTTCACCTACCCAAGGGCAGGGGGTTCA 
ATCTCCGCCTCCAAGCCCAGGGAAAGTTTCCTCCCAAGTTTCCGACCTACGGGAATTGTTGTCAAGAGGA7kAACCAACAATACAAGC 
AGCTCACTCATGTC/kATGTGAGAGACTGATTTCAGCAGTCCTGTCAGAATGCCCTTGTTGTGCACCCACACCACGACAGTCCGTATT  
CGACAGGTTAACGAACGTCGTTAGGCCTGCCAAACGACAACGCCGCTACAGAAAGAAGACAGCTGAAGCGGAATACCCTCAGGTCAC 
TATCAATATGATCGGCCGAGGGAAAGCTTCACATACTGACTCTGATGAGTCGCAAGAGAGTCATCCCCCGACTATCCGAGAAATTTG 
TGACCAGTTCGAATGGATAGGAGCTATTCGTCCGGTTAACTATCAAAAGTTAGCCAAGGGCATTGCAAC/KAGTGATG/UkCATTCGGC 
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AATAGCCGAATCTCAATCTTCAAGCTCTGTTGGAGCACGCGAGGTCTCCGCTTACATGTCAGGGAATCACGAAGACATCGCCAAAAG 
AGTGGACGAACATCATGTCATGCTCCAGGCGCAACAAGAGACACTTCTCCAATTAAAGGATATGCTGGETCAGCTTCTTGCTGAAAA  
AGGCCACAAACCTGAATCTTCCCGGAGAACAACTTCAAAGGGAAAACAAAAAGTGCACGAACATTCAGATCGTGAGACTCACAACCT 
GGGATCCTCTTCTGAAGGTGAGAAGGAGATGGAGAAAGAACTGCACCCTCAATCTACTAAAGTGGATGAGCTGGAGGCTCGCCTTAA 
CGCAATCGCCAACCGAAGTGAGCTCCGCGAAGAGGGAGTAGTGCGGCCTTACCCTGCTGAGTGGGATACAGCTCCCTACCCACCGAA 
ATTTAAGGCCCCTACCTTACAACCGTTTGATGGCACAGGATCGCCAAATCAGCACATCTACTACTTCTkAGTCCCAAACAGGGGATGT 
GGTAGCAAATGATGCCATCCTGACGCGCTTGTTTATCGGCACTCTTTkAAGGTGTTGCTTTCGAATGGTTCATGAAACTGCCCGCTGG 
ATCTATCCAGAAATGGGTAGACCTGGAAAGGCTATTCTTGGCCAGGTTCTTTGAGGATGATACGGAGGTCTCAGTCCCAACTCTTCT 
CGCCACTAAGC7VAAGGAAAGGAGAGTCCATCAAGGCCTATGTGGAGAGATTCCGCAGCATGGCATTACGATGCCCCTCAGGTATGAC 
CCAATCAACTCTGGTTGAAACTTGCAGGCACAACCTGCAGACCCAGCTCCTTGCTCAAATGGGGGTGGCAGAATGTCGCTCCTGGAG 
ACAACTAGTCTCACAAGGAGAACAAGCTGAAGAAATAGTGGCACGGGTCAAAGCCGAAGAAATGCCACAACCCAAGCCGCAGCAGCA 
AAATCAGCAACGCAACCAGAACAACGCCCAACGGTCTAAGGGGAAGGAGACCTTGGCGGCCGACTACACGCGAGTACCACCACCGAA 
TAAGCAAGGCAAGGCGCCAAATCAGCAAAGAACGCCCAAGCAGTATTCATTCAAAGAAGAGCATGTGGATACCTTATTCCAATTGCT 
TCGAAAGAACAACJkAGCTGCAATTGCCTGAGATCAGGAAGCCGGATGAAGCAGGGAAAGTGGATGACCCCAACTATTGTCGTTATCA 
CAGATTCCTTGGACATCCTACCAAAAAGTGCTATGTCTTCAAAGACATCTTGCAGAATTTGGTGAATGCTTULTGTACTCACCTTGTiA  
GCCAGAGTAGAAGACCGTATCAACTAATATGATAGCGGTCCAATTCGGTGACTTTCCCCCAGTGGTAACAGCGAACGGCGTCATCCC 
CATTCGCAAGGGAGAAATGCACCTGAAGAATGTTGACCCGCATAGTCAGAAAGACAGGGGGTTAGTGCCTCTCACTACCCAAAAAGG 
GGAAATCATGTGGGTCCATCCTGATCTGCTAAGAGATCAACAATGGACAAGCACCCCGTCCAAAAAGTkAGGGAGGCAAGGCTAAGTC 
TTCCT^ACATGATTAGCCCCTCCATTACTGAAAATAATGAACCTCAGACCTCTTACTGATTCAGAAGAAGAGAGGATTGTTCTAGCAG 
CATACCCAGAAGGCAATCCTGGCACTCGGTCAGGAAAAGCTTACTTGAGGGATTACGGCCAGAATGCTCCAGAAGTTGAAGAGCAGC 
CCCAAGACGCTGGGGGTTCTGCCCCAAAAAAGCCAGTGGACAAAGGAAAACAGAAGGAGCTCCGATTCAACAGAAATCTCCACCAAG 
AATCTGGAGAGTCGAGTGCTCCCTTCCAATTCAACGTCATGGCGCAGCTGGCCAACATACCGGCCAGAATTACGCTATATGAGCTCC 
TAAGGTTATCCAAATCCACCAAGGAAGCTCTAATTAAAGCTTTGAAGAATACGGAGAGCTTCATTACTCAAGTAACTCCGACTCCCG 
JkAGCCTTTGAAGATCAACTTTGTCTGCAATGCCTACAAGCAGCGCGAAGTCTACCATGCATATCATTCACGCAGGAAGACATGCAGG  
TCAAACACGAACATGACCGACCACTATACTACACAGGGTATATTGGATCCTCTGTkAATCAGTCGTGTTCAGGTTGACCCAGGCTCAG 
CGCTCAGCATCATGCCTTACAGGGTCATGCAGGTCTTAGGGATTCCTATGCACCGACTGCACACCACCCAGACTACTATCTTCGGGT 
TCAATGCAAACAGTACCCGACCCCTGGGATkAGATCAAGCTCAGATGCCAGATTGGAGATCTTAAGTCTGAAGTAGCATGCTACATCA 
TAGATGCAGACACGTCCTACAATCTTTTGCTAGGACGACCATGGATACATGCAAACCGCATTGTCCCATCTACTCTGCACCAGGTCA  
TGAAGTACGCCAATGACGAGGGCGAAGTCCGAACCTTGATTGCAGAAAAATACCCCTTCCGAGGGGTGGAAAACTTCCATACCGACT 
CCGTCTTCTATTCGGAATCCCAAGAGAAAGAAGATGTAGACAGCGGTAATGAGGCTGACATTGAGCCAGATCCCGATGAAGATTGTC 
CTTGGGAATTAAATTTTGATGTAATGGGTCAGGGTGAGAGT7kATAATGATGTACCGAGTGAGGGCGAGTGGTGCATTAATAAAGATT 
TCATTTTAGCGTACTTGTCTGATGTCTCTCCTGAAAATGAACAAATAGAGAATAATTCTAGTGCAGGTACC/kACCCATGGCACATAC  
TGTGCACAGAGGCGTCGCTTACCTTGCC/IATTCAGTCATCCTTCGCTTCAGATGAAGAAGTGGAGGACGCACAGAAGGCTTTCTTCA 
AAGTCTCATCCAAAAGGAAAGGGCAAAAGCCGATCTGTTTTGGTAAGGTCAAACCCGAACCACTCCGACGGGGAAGCTCGGAAGAAG 
ATGATGGAGTTCCCCAATTCCATTACCATG7LACCCAATTCTATATACTTAATGAAACTAATGGGGTATAATTTTAATGAGAAACAGG 
GCCTTAACTTCGGGAAAGGAAGGCGAACGCCGATCCGAATGTCTCTCACTCCTGAAGGAAAACCTCCGGACTATTATCAAAAAACCG  
GAAGAGGCATGGGTTACGTTACACCTCCCCCCGCTTCGGAAAACGAAATCAGTAATTACCTGCGTCACGACCATTCATCTGGAACAT 
CTTCATACGAGTCCGACGTCAGTGTTGGACCTTTCTTTA7V7VAGCTTGACTGTGAACATGGTTTCAACTAGTCATCCAGATGAAGACG 
CATGGGGGTGACGAGGAGTTGATGGAATCGACCAATGATCCTTGGATCAAACGTCTCAATATCTTGTGGGATATGCGATTCGAACAA 
CGCGAACCACCCACTGAAGATAAAGTGATCCAGGTCAACATGGGAGATGAACATGATCCTAAGCCCATATTCATAGCTGAAGACTTG 
tcatcatccgaaaaagaggaccttatatctctcatccgagaatatatagatgtcttcgcttggaattaTgaagatatgcctggcctt 
GACCCGAAGGTTGCCATGCACCGTCTCAACATTGATCCGGACGCAAAACCCGTTA^CTkACAACAACGTAGGTTTCGTCCAGAGATC 
ATGGAATCAATCGAGTCAG7kAGTTAAAAAGCTTATAGACTCAGGTTTTGTTAGAGAAGAACAACACCCAGACTGGGTGGCCAACATT 
GTTCCAGTTCCC/KAAAAGAATGGTAAGGTCCGGATATGCATCGATTTCCGCGATCTCAATGCCGCTTGTCCGAAAGACG/LATTCCCG 
CTTCCTATCACGGATGTTATGATTGACAACACCTGCGGATATGAAAGGATGTCTTTCATGGACGGATTCTCCGGGTACAATCAGATC 
AAGATGCACCCGGACGACAAAAAGCATACTGCTTTTAGAACACCGCTGGGGGTATATTGCTACACAGTGATGCCCTTCGGCCTGAAG 
AATGCAGGTGCAACTTATCAACGTGCAATGAACACAATCTTTCACGAACACCTACGAAAGAAGATCGAGTGCTACGTTGATAACATA 
GCGGTAAAGAGCCAATGCAAAGACGATCATCTTGCAGATCTGAAGACAATGTTCGAAATCATGCGAGCACATCAGCTGAAGATGAAT 
CCGACAAAATCATTTCTCGGAGTTTCAAGCGGAAAATTCCTAGGATTTATCGTTACTTCCAAGGGGATCTCCCTTGATCCAGAGAAA 
GTGCGTGCCATCCAAGACATGCCACCTCCGAAGAATCTCAAAGAGCTCAGAGGTTTGCAAGGCAGACTGGCCTACATTCGAAGATTC 
ATCTCAAATCTTTCAGGGCGTTGCCAACCTTTCTCTAAACTCATGAAGAZVAGGAATATCCTTTGTTTGGGATGCAGAGTGTCTkAAGA 
GCATTCAAGGAGATTAAGAGATATCTAACTCAACCGCCAGTTCTCGTGGCCCCGATATCAGGA7VAACCATTCCTGTTATATGTGAGG 
GCCATGGATCATTCTCTTGGTGCTTTGTTGGCCCAAAACAATGATCAAGGTCAAGAGCAAGCCATCTATTACCTGAGCAGGACTATG  
ATGGGAGCCGAACATCGGTACAATCCGGTCGAAAAAGAGTGTCTCGCCTTGGTATTCGCAATCCAAAAGATGCGACATTACCTAGTT 
GGACAGACCATTCAGGTCATCTCTAAGGTAAATCCTTTGAGAGTTCTGATGACiAAACCATCATCTCTAAATTGCCGGCTTGCAAAA 
TGGGCCATTCTCTTGTCGCAATACGACATGCAGTTCATGCCTCAAAAGGCGGTC/kAGGGCCAAGCACTGGCAGACTTCTTAGCCGAT 
CATCCAGTATCAGGAGCATCTAAGTTGTACGAGGAATTACCTGACGAGGTTGCTGAAGCTTGCGCTACCCAAGAAGCTACGCAAGTG  
TGGAAGCTATTCTTCGACGGTGCATCCAGAGCT^AATCCTCATGGAGCAATCACTGCGGGAGTAGGAGTAGTGTTAATCTCTCCGAAC 
GGCCACGTAATCCCAAGGGGATTCTCTTTAATCGAACCATGCACCAACAATGTAGCCGAGTATAATGCTCTGCTATTAGGAATGCAA  
TGTGCTGAAGAACTTAATGTTCAGCACCTTGAGGCTTACGGTGATTCTCAGCTCATCGTTAATCAAGTCCGAGGAGAGTACGAAGTA  
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CGTCATGAGGATTTGATTCCGTATTACTTCGCGGTGCTAGAGCAAGCTC/kAAAGTTTGAAGGCTTCTTTATTGAATATGTGCCAAGA 
GCTCAGAATGCATATGCTGATGCCTTAGCCTCTTTGGCAACTTCACTAGCCTTGCCACCAGGAGTGGAAGCGACGATCCCGGTCATG 
GGACGTAAGCTGTGCTTTTCCAAGATCTCCATAGAGGAAAACCCAGACGAGATGACGTCGGGAGAAGTCTGTACGGC典TTTATGGAA 
TTCGAATCTAGGGATTGGCGATTCCCATACATCGACTATGCCCTATATGGAATTCTACCCGATGACCCTAAGGAAGCGGCTGCCATC 
AAACGGAAGGCCCTCCAATTCTATTATGATGCAGTTTCTC/VkGTCTTGTATCGTA/kATCACATGATGGAATCTTACTTCGATGCCTT 
TCTCGGAAGGAAGCGAAAGAGGCCCTCAAGGAAGCTCACGGCGGAATGTGCGGAGCTCATCAACCTGGAGCTAAATTAGGAGATCGA 
CTCCGACGAATCGGCTATTATTGGCCGAGGATGTTTTCAGACGCGGTTGACTACGCTAAACGTTGTCACGCATGCCAAATTCATGGA 
GATTTTATTCACCAAGCACCGGGGT^ACTTACACCCCACATCGGCGACTTGGCCATTCGAAATGTGGGGCATGGATATCGTCGGACCG 
ATCTCCCCTCCGACGTCCAAAGGACACCGGTTCATTCTAGCCGTGACCGACTATTTCTCCAAGTGGGCGGAGGCAATCCCGTTAAAA 
GAAGTCAAGACTTCAAACGTGATCAAGTTCATCAAACATCACGTCATCTATCGTTTTGGAGTCCCAAGACGAATAGTTCACGACAAC 
GGGACACAATTCGTCAGCTTTGGGTTTCAGAGATTTTGTGATATYATTCAGAATCCAAAGTGTTGCATCTACGGCGTATTACCCACCA 
GCAAATGGTCTTGCAGAAGCTTTCAACAAAACCATAGTGZ^AGCTTCTCAAAAAGTTTGTTTCCAAGAGCCGGCGCGATTGGGATGAA 
AGACTCGGTGAATGCCTGTGGGCTTACCGCACAACAGTGAGGACCCCTACAAGAGCTACACCATTCTCTTTGGTATATGGCTGCGAG 
GCTGTACTGCCATTGGAAATTCAGATCCCTTCTCTGAGAGTTGCTATCACAACTGGACTAACAGAAGAAGAAAAACATCAACGACGT 
CTGCAAGAACTTGAAGCTCTAGATGACAAACGACTTCAAGCGCAGCAACAGATTGAGCTGTATCAAGCCCGTATTTCCAAGGCCTAC 
AACAAAAAGGTCAAGG/VACGGATTTTCAGGAAAGGCGATCTAGTTTTGGCCAACAGACGACCCATGGTAATGACCCACAAAACCAAA 
GGGAAGTTCAATCCCAAATGGGAGGGGCCCTTCGTAATAGAATCAGTCTATTCGAATGGAGCTTATCGTCTCATCAATCAAAAAGGA 
GATAGGCTCATGATGCCAATCAATGGGAAGTTCCTTAAGAGATACTTCCCATAAATCATGTAGCCCCCTGAACCCCAGCTAAATCAG 
GCTGGGGGTTGCCTATTTATAATGTAACCCTGTCTTGTATTTCGTCATGTTAACATTACACCTCTGACGATTGATUkTTTGCTAGAAT 
CGGTATAATAAAGAAAATTTCAATTTCATGCCAGGTTAACACTATACTTATGGCATTTGCTTTACTTTTCATTGTCCTGAACCAGAT 
TTCAACAAAAGAGATGATGAGAGCCAAAATGATATCATTTTCATTCAATATTTTTGATTTGAATACAAAATGAATCGAAACGAAAAT  
GATACAAAATTATTCCTAGCTAAAAAGCAATCCAAGTCCTAAACATCGGAGCTCATCAGTCTAAAAGACTTGAGTTTAGCTTTCAGC 
GCCAATATTTTCTCCTCACGAGCCTTTTTGACTTCCTCTGTTATCTTGCTCTTGAGCTCCTCTTCATTTGGCGCTGCTTCTGCAATC 
TCCCGCCTAACTTTGTCAGCAGCAACAAGCTCATCACAATAGCCCTTGTIAAAGCCCGTCACAATTUGC^TTAACCCTTTTATGACT 
TCCATGTCGCCCGCTAATCGAGCAGTTATCTGAGCTTGCTCGATACCAGCACGGGTAAGCTCAATCGCAGTATCCCGTkATACCTGCA 
GCAAAAGTGCCCAAGTCCACTTGCACTTGAAGATGTTCCCCGCGCAGGCGAGTAATACGAGAATCTGCTTCGTTTAGACTCTTCTGA 
AGAGCTTCTTGCTGCTGTACCTTCAAGGCTCTGGCCTGAG/kAAGAGCCCGATCCACTTCTGGTTCGATGGCATCGCGTTGTAGCATT 
GAAAGGAATTCC/^ATTCGTATTCCAGAACAATAATGCTCTCGCGACAATGTTCAGTCCACGATGAAAAGAAAGGGCAGAAGCCGATC 
TGTTTTGGTAAAGTCAAACCCGAACAACTCAAACGAGCAAGTTCAGAGGAAGACGACGGAGTTCCCCAATTCCATTACCATGAACCC 
AATTCTATATACTTAATGAAACGAATGGGGTATAATTTTAATGAGAAACAGGGTCTGAACTTCGGGAAGGGCAGGCGAACCCCAGTC 
CGAATGTCTCTAGCCCCTGAAGGAAAACCTCAGGATTATTACAATAAAACCGGAAGAGGTTTAGGTTAGGAAAACGAAATCAGTAAT 
TACTTACGTCATGACCAGTCATCCGGAATATCGTCATACGAGTCCGACGTCAGCATTGGACCCTTCTTTAAAAACTTGACTGTGAAC 
ATGGTTTCAACAAGTCATCCAGACG/kAGACGCAGGGGGTGACGAGGAATTATTGGAATCGACTGATGATCCTTGGATC/kAGCGTCTC 
AATATCCTGTGGGATATGCGCTTCGAACAACGCGAACCACCCACTGAAGATTkAAGTGATCCAAGTCAACATGGGAGATGAGTCTGAC 
CCCAAGCCCATTTTTATAGCCGAAGACCTATCATCCACCGAGAAGGAAGACCTTATATCTCTCATCCGAGAATATATAAAGATAAAG 
TGATCCAGGTCAACATGGGAGATGAATCTGATCCCAAGCCTATCTTTATAGCTGAAGACCTATCATCATCCGAGAAGGAAGACCTTA 
TATCTCTCATCCGAGAATATATAGACGTCTTCGCTTGGAACTATGAAGATATGTCTGGCATTGACCCGAAGGTTGCCATGCACCGTC 
TCAATATTGATCCGGACGCAAAACCCGTT/kAACZVACAACAACGCAGGTTTCGTCCAGAGATCATGGAATCAATTGAGTCAGAAGTTA 
AAAAGCTTATAGACTCAGGTTTTGTTAGGGAAGAACAACACCCAGACTGGGTGGCCAACATTGTCCCAGTTCCCAAGAAGAACGGTA 
AGGTCCGGATATGCATTGATTTCCGCGATCTTAACGCAGCCTGTCCA7VAAGACGAGTTTCCTCTTCCTATCACTGATGTCATGATCG 
ACAATACTTGCGGATATGAAAGGATGTCTTTTATGGACGGATTCTCCGGGTATAATCAGATCAAGATGCACCCGGACGACGAAAAGC 
ATACTGCTTTTAGAACACCGCTGGGGGTATATTGTTACACAGTGATGCC-CTTCGGCCTGAAGAATGCAGGTGC/VACTTATCAACGTG 
CAATGAACACAATCTTTCACGAACACCTCCGAAAGAAGATCGAATGCTACGTTGATGATATAGCGGT/^AAGAGCCAATGTAAAGGTG 
ATCATCTTACAGATCTGAAGATAATGTTCGAGATCATGCGAGCACATCAGCTG7kAGATG7kACCCGACAAAATCATTCCTCGGAGTCT 
CAAGTGG7KAAATTCCTAGGATTTATCGTTACTTCCAGGGGAATCTCTCTTGATCCAGAGAAAGTGCGCGCCATCCAAGACATGCCAC 
CTCCGAAGAATCTCAAAGAGCTCAGAGGTTTGCAAGGTAGACTGGCCTACATTCGAAGATTTATATCAAATCTGTCAGGGCGCTGCC 
AACCTTTCTCTAAGCTTATGAAGAAAGG7U\TATCCTTTGTTTGGGATGCGGAATGTCAAAGAGCATTCGAGGAGATTAAGAAATATC 
TAACTCAACCGCCAGTTCTCGTGGCCCCGATATCAGGAAAACCATTCCTGTTATATGTGAGGGCCATGGATCATTCTCTTAGTGCTT 
TGTTAGCCCAGAACAATGATCAAGGTCAAGAACAAGCCATCTATTACCTGAGCAGGATTATGATGGGAGCCGAACATCGGTACAATC 
CGGTCGAAAAGAAATGTCTCGCCTTGGTATTCGCCATTCAAAAGATACGACATTACCTAGTTGGACAGACAATTCAGGTCATCTCTA 
AGGTGAATCCCTTAAGAGTGCTGATGACGAAACCAGCATCTCTGAATTGCCGGCTTGCAAAATGGGCCATTCTCTTGTCGCAGTACG 
ACATGCAGTTCATGCCCCAAAAGGCGGTCAAGGACCAAGCACTGGCAGACTTCTTAGCCGATCATCCAGTATCAGGAGCATCTAAGT 
TGTACGAGGAATTACCTGACGAGGTTGCTGAAGCTTGCGCTACCCAAGAAGCTACGC7kAGTGTGG7kAGCTATTCTTCGACGGTGCAT 
CCAGAGCAAAAGTAGTATTAATCTCTCCGAACGGCCATGTAATTCCCAGAGGATTCTCCTTAATCGAACCTTGCACCAATAATGTAG  
CCGAGTATAATGCTCTGCTAATGGGAATGCT^TTATGTGAAGAACTCAATATTCAGCATCTTGAGGCCTACGGTGACTCTCAACTCA 
TTGTTAACCAAGTCCGGGGGGAATACGAAGTACGTCACGAGGATCTAATCCCGTATTACTTCGCGGTGCTAAAGCAAGCTCAAAAGT 
TCTkAAGGTTTCTTTATCG/LATATATACCACGAGCTCAGAATGCGTATGCAGATGCTTTAGCCTCTTTGGCAACTTCATTAGCATTGC 
CACCGGGGGTTGAAACAACGATTCCAGTCGCGGGATGGAAATTATGCTCTTCCAAGATCCCCATGAAGGAAAACCCAGACGAGACGA 
CGTCAGAAGAAGTCTGTACAACTTCTATGGAGTTTGAATCCAGAGATTGGCGATTCCCGTATATCGACTATGCCGTATGGAATTCTG 
CCAGATGACCCTAAAGAAGCGGCCTCTATCAAACGAAAGGCCCTCCGATTTTATTATGATGCAGTCTCTCAAGTCCTGTATCGTAAA 

第13圖（續）

s



201639447

TCGCATGATGGTkATTTTGCTTCGATGTCTCTCCCGGAAAGAAGCAAAAGAGGCCCTCAAGGAAGCTCATGGCGTAT^AGTGCGGAGCT 
catcagcctggagctaaattaggagatcgactccgacgaatcggCtattattggccgatccgacgcatcggctattattggccgaag 
ATGTTTTCAGACGCGGTTGATTACGCTAAACGTTGTCACGCGTGCCAAATTCATGGAGACTTCATCCACCAAGCGCCAGGGAACTTA  
CACCCCACATCAGCAACTTGGCCATTCGAAATGTGGGGTATGGATATCGTCGGCCCGATTTCCCCTCCGACGTCCAAGGGACACCGG 
TTCATTTTAGCCGTAACCGACTATTTCTCCAAATGGGCGGAGGCAATCCCATTGAAAGAAGTCAAGACTTCAAATGTAATCAAGTTC  
ATCAGGCATCACGTCGTCTACCGTTTTGGAGTCCCGAGGCGAATAGTTCACGACAACGGGACACAATTCGTCAGCTTTGGGTTTTAG 
AGATTCTGTGACAAATTTAGAATCCTkAAGTGTTGCATCCACGGCATATTATCCACCAGCGAATGGTCTTGCAGAAGCTTTTAACA/lA 
ACCATAGTGAAGCTTCTCAAAAAGTTTGTTTCTAAAAGCCGGCGCGATTGGGATGAAAGACTGGGTGAATGTCTTTGGGCTTACCGC 
ACTACGGTAAGGACCTCTACAAGAGCCAC/kACTTTTTCTTTGGTATACGGCGGTGAAGCTGTATTGCCATTGG/kAATCCAGATCCCT  
TCTCTGAGAATCGCTATCACAACTGGACTAACAGAAGAAGAAAAGCATCAACGACGTCTGCAAGAACTTGAAGCCTTAGACGACAAG 
CGACTTCAAGCTCAACAACAGATCGAGTTATACCAAGCCCGTATCTCTAAAGCCTATAACAGAAAGGTTAAGGAACGGATTTTCAAG 
AAAGGCGATTTAGTTTTAGCCAACAGACGACCCATGGTGATGACACACAAAACCAAAGGGAAGTTCAATCCTAAATGGGAAGGGCCC 
TTCGTAATAGAATCAGTCTATTCGAACGGAGCATATCGCCTCATCAACCAAGAAGGAGATAGGCTCATGATGCCAATTAATGGGAAG  
TTCCTTAAGAGATATTTCCCGTAAATCATGTAGCCCCCTAAACCCCAACCAAATCAGGCTGGGGGTTGCCTATTCATAGTGTAATTC 
TATCTTGTATTTCGTCATGTTAACACTACACCTCTGACGATTGTAATTTGATGG7kATTATTCTAAATAAATAATAAAAGGGGATTTC 
GATAACATTTGCATTATTTTCTATTGTCTTGAACCAGATTTCAACTIAAAAGAGACGATAAAGAGCAAAAGTGATATCATTTTCATTC 
GATGTGGTTAATCCAAACACAAAATGTUkAAAGATACAAAATTCCTTAATCAAA/kACAGGTCAAGAGCTAAACATCAGGCTTCATTAA 
CTTGAGGGTTTTTAGCCTAGACTTGAAGGCAGAGAGTTTCTCCCGGTGAGCCGCTCGAACTT'GTTCCTCGATCTCCTTTCTGAGTTC 
TGCTTCAATAGGAAGAGTAGC7KACAATGTCCTTACGAGTCTGCTCAGCTGCGTGGAGTGTACGGCAAAATTTCGTATAAATTTGGCC  
ACTTTTATGCTCAAGCTCTTTTCTGACATCCTCATAGTGGGCCAATTGAGCTTTCTTCTGGTCCAACTCGGCCTCTAATCGAGCGAT 
AGTCTCTTCAATATCACGAATATCAGAAGCAACACGTTTGATTTTAGCATATGCTTTAGAGTGTCGCTTCCTTAAAGTTGATATACG 
GGCTATTTTATCAGATAGTTCCTTGCGAAGATTCCCTGGGTGATGCGCTCTCGAGATTATCGCCAAGGAAAGAGCCGGCTCCACTTC 
AGAATCTAAATTGGCGCGCTGTAACTCCCTGAAAGCTGTCAATTCTGCCATCAAAAGAGTGATCCCACCCTGGCAGTGCTCAGTCCA 
GGATGCATCCCCTTTGGCCTTGATGTCGTCCAAACATTGGCTCAAGATGGATTTACAGTCTTCAAGAGAAGCCCCCTC/IACACTGAT 
CATACCAATAATTGTTTGCATCCTkACGTTCCAGTTCATCAATTGATTTCTTCAGAGCTCCTGAGCGTGGAGGAGGAAGAGTTGGATA 
GATTGGATCCGTATGATCATCCTGTkACAGGTGTTGGAGCAACTTCAGAAGAAGGACCCTCTTCAGCCCCATCGTCTTCAGGTLACTGA 
GGGGATCGATTGAGGCATTTCGTCCTCTCCGTCAGTAGAACGCTCAACGAGCGCAGACTTCATCGCATCCCCCATTATTTTGGCCCT 
cttggaattcttggccatgacaggtatccgcttaCggattctcctgtcatactcaccttgctcagcagcagaaagagcttccttacc 
CGATCTTAAAGAACGAGGTGTAGGAACGGGCTCTTCTGCAGGGATCTCCTCAGTGGTCTTTTCTTCAGGAGTkATCATCAATTGGCTT 
TCCCTCTTCAA’TTCCCGTAGGAACCTCTTCTTCAGAAGGTTCTACGGTGGACAAGTCTTTAGGAGCTTCAACGGCTCCGGTCGCTTC 
CTGTTCACZ^GATAGGTATTCTTCCATCCCTGGTAGACGAGTACTCGCAGAACCGCTCCGTGAACGATACAATTCCCGAATCTCGTT 
TATACATGAAGTATAAACGTCATACTCCGGAATCTGAGAAGCTTCGGCAAACCACTGGCGGAAATCCATAACAGCAGAGCAGCCGGG 
TGATG7^ATGGGGTAAAGTGAATTGCGCATGGGTTCCCCCGGCAGAGAAAAAGTACCATGCGCGAGCTCCTTCGCATAAATTCCCAAT 
CTGAGCTAACGCCGGGTTAGGATTGCCAACATAGAGTTACAGCAGAAAACCCGGTAATTATCTTCCCGGGATAGAAGCTGTCGAGCC 
CTGACTATATAAGAACTAGTCCACGTGGCCGACTCCAACCTTTGTACGAAGGGAGTATTkAGCATCATCCCCTTCATGCACTCCCGTC 
ATCAAGGAAGGGCAATGC/^ACACGAACCAGGCCACTAAATATGTATATGGCATTGGTACACGTGGTTGAGGAGCCTTCCCAGCTTTC 
ITCTTAGTAGCTTT.GACTCCCG7^AGCACTGAGAAGTTCTGAAGTCAATACCCTCAGGCCGTTCTGGATACAGCCAACCATAGCAGTA 
AGGAGACTCACAGGTCTCCCATGCGCTAGGAAAACAGCTGGGTACACAACCTCAGCCAATATTGATTCTATTGGTCTTGACGGTACC 
ACACACCGCTTCAACCAAATCATGAAGAAGCCTGCAAGTAGAGACGTGTCAGAGATAGGAACTGTGGCTTGGTAGTGAAAACTTTCA 
AACTCGGCACCAGCTTCAAAATCATCCTCTGCATGCTCTGTCTTTVTAGGTAGCACTGGAAGCTGTAATTCGAGCTTTGGCATCCTTA 
CGAATCTTTCCGATTTAAGTTTTGAAAGAGGTAGTCTGCCCATGTGGTATGCATAATACCCCCTCCACGCATCCCAAAGACTTGGGC  
ACATATGTGGAAGTGGCACATCAATTCCCAAAAAGTAGCATAAATTTCCGGGTGTGCCACCTTCAGTAAGGAAAGCTCCTCGGTGGT 
AGGGATAAACCCCTCGTAGGGCGTTTTTCCAAGTGACAGCCCCGACACTGCCTGCATTTCATGAAGAGCAATlACCTAACTCTCCAGC  
AGGCGTGAAGAATGTGCAGCTGTCAGGATTATATTTCTCCTkACATAGCGAAGAAGTTGTGAAGGCTCTGCACGACTCCCCGTCGTGT 
AGCTAACACAGGAACTGTGAGACCCGATCGGGTCCACCAACCTCCTTCTAGAGAACAGACCCATCCAGGGGACCTGAACGTCTGGGT 
AGAGAATTCACCCTGAGTTGCAAGGAATTGGCGGATAAAAATGTTCGCTGGACGTGGCACCTCCGAAACCAGCTCTTTCTTCTCAAA 
CAAACCAGGTTTTAACCCCTTGAGTTGTTCCCCGATTTCTGTACGAGCCCGTCGACCAAATCCAAGCGACACGTTCTCCTTCTCCTT 
TACTATGTCGAAGGTCAAACCCCGACGGCAGCTCATATTCAAAA込GTAGGAGAGAGGGTACATCCTCTTCATGTTTGGGAGAAATAA 
AAAGCGATTATCAGTTCTCTGCAGCAGCTTCGAATCTTCTACATATGTGAGATGGTCATCGACTGGTATGCGATCTCCAAATATGAA  
TGCTGGTTTGGGAAACTGGGCATGACCAACAGGGGTCTCCAAGTCCAAGTCAGTTATCAAAATCCTGAGAGTAGAGCATTGAGGGAA 
TTTAATCATTTCCGCTCTTTCCGAATCAAGAAAAGTACACTkATGGAATCCTGTTCTG/kAGACTGTVATAATTCATTCGGGTCAGGTCC 
ACCAATATATCCGAAATGGTGCTCTTGTGAAAGCGGCACGTTTGGGAGAAGCACTGCACCTCGTGTCAGAAATCTCCAACGCGAAGG 
TCGAACCTCGTGTCAGAAATCTCCAACGCGAAGGTCGAACCTCGCGTCAGAAGTCTCAAACGCGAAGGTCAACCTCGCGTTGAAAAA 
CTTGAACGCGAGGGTCGAGACCCACATGGGATCCCAACCCCGCGTTTTCATTGAGTTGTUkACGAGTCATCTTCCTCGTTATCAAGAA 
CCCATCTAGGGTTTTCAAAGAACTTGCCAAGGCAAGTTATTTCGGTCAGCACTCACCACGACAGGGAGGCCCCTGCGGCGGCGATGT 
CGATGGCAAGGTTCCTGCATGGACAAGAGCACCGCCGGCGTTCTCAGCCGACGGCATGTCGGAAGTTGCTCCAGCGACCTTCTTGGA 
GTTCGAACCCGTCCTCCGAGGCGCCATTGATGCAGTCGATCGATVAGAAACTCCTTTGTkACGAGGGAGACGAAGCTTGTCGGAGATCT 
CGCCATAGTCAAACGAGAGTTCTCGTTCTTGGAAATAGCCGAAAGTTTTGAAAGTCAAGTGACTTTTGATGTGACCATTCAGGTCTA 
TTTATAACAGCCGCCAAGCTGTTAAGATGGTACAGGATTCTAGGAGTGAATCCCAACCATCTTCAAAACGCGAAGCTCACTATCGCG 
TTCAATTTCCCGAGTGCAAAGCTCAGGITAGCGCCACGAAGGCCCGAACCTCGCGTTCTGAATCCCAAACGCGAAGGTCACTTCAGC 
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GTTATAATTCTTCTAAATGAAGAATCTACATTTGTGTCATCAAACACAACACTTATCCCTCAAAGTCATGAGCCCTCTTAACAGAGA 
GTTAGTCAAAACCTCTGTATCtCATCAGCAGAATCTAAATTCTCATCGGGCTAATATTGCACCCCAGAATCCACTTATCAATTCTCA  
TTAATAGAATGATTkAGTCTCCAACTCATTGTCAATTTATTAGCTCTCCTCAGCAGAGCAATAAATZLACCTGCTTCCAGCGGGTTAAC 
AAAATTCCCCAAAACCTTGTCCAAATCACAAGTATCACAATTCATCGCTCCGATGGTAAAACACTTAGCAGTTCTCCCCAGTGAGAT 
GCTATAATATCCTTCCCCCACAGTTGTCACGTTAAAATTGCACCTCTGACA7KAATC/kACTTATCGATTCTCATCAATAGAGCGATAA  
GTCCTCA/^kATTGCCCTGATCGCAATATTCCAGTTGTCACGTTAAAATCACACCTCTGACAAAATCAACTTATCGATTCTCATCAAT 
AGAGCGATAAGTCCTCAAAATTGCCCTGATCGTAATATCCCAGTTGTCACGTTAAGATTACACCTCTGACAATATCAATAATCCCCA 
TGCCAAGTTGAAACTATACCTCTGGTACTTATAGATTTCTTTCAGTGTTCAAAGCAAGAAATAACATAGGAAGAAATCTACTAGTCA 
ACCCCATTATGGGAATATTCATCCTCAGCAGTTTAAAACTTTCTAGAGTTATTTTAAACGAT/kATAAAGAGAGTTTTCTGCACCAGA 
ACCATTGTGGAGATCTATTCTAAGTCAGGAATACATCCCAGGCATTTCTCATGACTTGTATTTAAAATTAAAACATAATAAATGCAA  
GAAACAATGAGAAGTCAATATCACTTTTTATTCAGAAACCAAAAAGAAGTGATACAAAGCTGTTCTTAAGCAAAAGAATAGTACGAG 
TTCAAGTCATKAAGAAGCTKAGTTGAGCTTTGGCATCAGAGAGCTTCTCCTCATGATTGGCTCGCACAAAGGCTTCAGCTTTTTT.CCGC 
AGCTCATCCTCACTGGGTGCCACTTCAGCGGCTGCCTCCTTCTTCGCTCTTTCAAGAGCCTGAGCTTCCTTACGGTAGTTCAAAAGA 
GTGTCTGCATTCTTGGCCCCAAGGGTGTT7VACAACGGCTTCTTCTCGAGAAAGCTCGGCCTTCAACCTTAACACCTCCGCCTCAGCT 
TCGACAAGTTTCGTGCJkAATGAGGTCCAAAG/kAGCAGTTGAGAGTTCCAGTTCTTTTTGTCTCAGATCGCTCTGTTCCCGCAACTGC 
GTAACTTGTkAGCTCTTTTTCAGCCAGGCCTCGCTCAATTGCCTCACGGCGAGTCACTTCCTCAACCTGGAAGTCAGCAAAAGTAGAC 
ACGATCTGTGTATGAATGTCTTCATGGCTGTGGGCTTCCA7KATGTTTGAGTCGGGCTTCTAAGTGGGA7KATGGCTTCCGAACAACGT 
TCAAAGCAATGAGCATTGCCCACACTTTTGACCCCATTT7U\GCCTGCTTCTAA7kAGAGACTTAAAGGAGTCAAAGCGGCCTCGACCA 
GCTGTGACAACCTCAATCACCTTCCGCACGAGACTGTTTAAGTAGCTCAAGGACATATGGAGGAAGTCAGGAGCGTCCGTTGGACTA 
GAAAAAGCAATGGAAGATGACTCTACAACCCCAGAAGTTGACATGCTAAAATATGGATTGGCAAGTGATTTGGGTGTAGAAGTCGCG 
GAGGCAACTAAAATATTCAATTGCGAAGGGCTTGAAGTCAAGGCCATCATTGCCCTCGCCGGAGATTCGCTTGGTCCGGCCTCTGTG 
GGCGCAAGCGAGATCTTCATCAATGCTGAAGATGAAGCAGCTACGGTGGATGAGGCAGGCAGGGGCTGCTCTTGCATAGAAGCTGAC 
GCCTGCACGAGCTGCTGTTCCGGTGGAGGAGTTGCAGTAGTAGTTTCAGGCAACGCTAAATGTTGCTCTTCTAAAGGAGCCGACACC 
TGAGCAGGTTCTGGCTCGGAAGCAGCAGCAGCAGTAGTCCTTGGAGAAGGTGAACCTGCACG/kAATlAATGGTCGGAACGTGGAGAAA 
GCATGTGGAAGAAGTCGAAACAAACCAAGCTTACCGCTAAGATAGAAAGGAGTATAACCAGATGCTTTATCGGATGGGACCTTGGGA 
GCGTCATCATCAAAAGTGGTGACGTCATCTATGGAATCATGCTCTTCGTCATCTTCACCACCACCTGACATGTTGCCAACGTCAGCG 
TCCTCATCATCTCTATCTTCGTCAGCTGCACCACCAATCGAGGAGTCTTCATAATCAACTCGCTCCTCATCATCCCGGGTAGCTGAG 
GGCTCAGGGAGACTTGCACCTGCAGCTGGTCTTTTCATAGGTCCCGTTGTAGGACTAGGCATTT^AATCACCAGCTTGTGACATTAAT 
GCTGAAGGAG7kAGGAGATGGATTATCTTCAAGACCCCCTGGTTCCAATGCAGGAGACCTAGG7LAGATCCATCACCGGAGCAGACTCT 
GCATCTGCAGCCATTAATTCATCTTCTTCGTCCTCAGGAGGATGATAAGAAGAAACTTCGCCCGACAGAGCTGGGCCATGAGAACGA 
agtcccgctctgtgtggcaggccagccacagatgattcctgtggttcgtcatcttcagctgctttgatggcatcagccaTaaacttg 
GACTTTTGTTGGCCTTTGGGGGGAGAATCCACCAGCAGTTTCTGACGGATCTGCTTATCATACTGGCCGGCTTCATCAGCAGAAAGT 
TTTCTTTTCCCCGCTGCTCTTGTCACGGGAGGATCAACCACTCGTTGCTCTTCCCCTAGAGCAGGCTCAGCTGTCTGTTCCTCTTCT 
TGTCTAGCAGATTGATTCTCGATGGACAGAAACTCATCGATCCCTTTCAAGCGGGATGTCTTGGACCCCTTCCTTAAATTATACATA 
TGCCTAATGTCTTTCAGGCAAGATTT盘TTCAAGTTGTAGTTGGGAGTCTGAGAAGCGGCGTAATACCAATTACAGAAGCTGATGGAG 
GTATAGGAGTTAGCAGTTTTGTGGGGAAGCTTGAAGACGGCTTTGGTACAGCCTGCTACAGAATAATACCAGGCCCTGGCTCCTTCA 
TATAAGTTGGCTATAACTGAGAGTTGAGGACGAGGGTTCCCGACATACAACTGATCATACCCAAATTGGCGAGCAAACCTATAGGGT 
TGGTAAGGCTCGACGAAACAGTTGACGCCTTGCCGAAAGATCBGGTAGCCTGGCCTGATGGATAGAAGCCAATGGAAAACACCCCTG 
CTCAGCTGAGTGAATCCATTAGGACCTGCCGTATCCTGATATTCTGCCCCATAGACACCGCCTTCG7VAATCAGGGAAACAGCGGTAG 
ATATGGAAGTTGGTGTCTCGCGCAAGGATTTGGCGAATTCTAACCATGTAACCCCCCACCCATTTCGCAGATTCTAGTCGCTGCACA  
AATGGGATGAAGGAGTCTTCCGGGGGAGAGGCTGCACTCATCAAAGTAGGACAGTGAAGCACGTACCAAGCCATCAAATAGGCATAT 
GGCATTGGTACCCTGGGATTGGGAGTTTTGAAAGTCTTGTGACCCTCAGACTCCATCTCTGTAACACCAACAAAGTC盘GAGGCCAAC 
TCCCGCAGTCCATACTGTAAGCAACCCACCATGGCGCTGAGGAGGCTCACAGGTCTCCCATGTGCTAAGAGAACAGCTGGGTAGACC 
ACCTCAATAGCAAGGGCATCGATCGGCCTGGTAGGAACGACGCAACGCTTGAGCCACAACATCAAGAATCC盘GCCAGCAACGCCGCG 
TTGGAAATGGGAATCAGAGCTTGATAATGAAAGCTCTCAAACTCTGTGTGAGCCGGGAAAACATCTTCCTTGGCCTCATTGGTGTAA 
TGGGGGTAGCGTCGTCAATACGAGCCTGAACCTCTTCCA/kAGTACTGACAGGT/kATCGGGTCACAGAGCCTCCTTTAGTGGTCAAGT 
TCTGGAATA7\ATATTCTGCCCAAGACACTTGTTTGATGCCGCTTCCGCGAGCCCCCGTTAGCTGCATGCAGATATGGAAGTGACACA 
TCACTTCCCAGAGAGTGGCGTA7kATTTCTGGGCTGGTCTTCTTCAAAAGTTTAAGTTCCGTAGATCCCGGAACAAATTCTTCATAGG  
GTAAATCCCCTAGAATAAGACCTGAGACTTCGTGCATCTCGTGAAGAGCGAAGCCTAACTCCTCCACAGGGGTGAAGAAAGTGCAAG 
TCTCGGGACTATACTTCTCCAATATGGAAAAGAAATGAAAGTGGCTCTGAATAATCCCGAACTTAGTAGCCCACACTGGAATCAGCA 
atccagCttgggcaagaggggtttccaattcctccagaacaaacttggtcatctgggcccaccaccctgacactggagaatgaaccc 
AACCAGGAGCTCTAAATCCTTGTGCGGGGAATTCTCCTTTCTTTTCCAAAAATCTCTTAACAAAGGTCTTCGCTGGGCTGGGTACTT  
CACCAAGGGGATACTCCTTAGCAAATAAACTCGGCCGCAAAGCTGTCACCTGCCGGTTATAACCAACTGTGCGGACCCCGTGAAAAG 
TCAAAGTCCCGAGAGC/^ACCCCATCTTGATTCTTAACCAGGGGCCAATCCATATGCCTTGGGACAGAAGCACACTGGAAATAAGATA 
TGGGGAACATCCTCTCCATATTGGGCAAGAAAAGGTTGCGGTCCCCAACTTTCCGCAACCACTTATAGTCCCCATCATAAGCAGTGC 
TTGCGTCGAAGTC7\ACA/UkGTCCCCGAAAAGATATTCAGGTTTGACTATTGGCTTACGGCTTGGGCTTTCAAGTCGGGCGTCCGTAA 
CCAATGTCCTAAGAGTGTCAGAAGAAGCTTGGGTAATTATTTCTACGTGACTCTTCTCCCTAATTCGGAAAACGGGGAGTTCTTGGC 
GTGAGCTGAAAGCAATGTTCATGTCCGCACCACCTTCATGCCCAAAATGGTGGAGAAAAAGAAGGGGTTCACTGGTATGGCGCACTG 
CAAAAGGAAGAAGAAAGTTAGATAACTCAAAAGCAAGACTCAGACGGGAGGGTCGAACCCCGCGTCAGATAAGTTCAGACGCGAGGG 
TCGAACCCCGCGTCAGATAAGTTCAGACGCGAGGGTCGAACCCCGCGTCAGATAAGTTCAGACGCGAAGGACGAACCCCACGTCAGA 
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TAAGTTCAGACGCGAAGGACGAACCCCGCGTCAGATAAGTTCAGACGCGAAGGCCGAACCCCACGTCAGATAAGCTTGGACGCCAAG 
GATGAACTCCGCGTCAAAAAGTTCAGACGCGTAGGTCGACCCCCGCGTCAAAAATCTGAGACGCGGAGGTTGAACCCCTCGTCAAAA 
ATACCAAACGACGGAGTCCAGCCCCGCGTTATTGAAACGAGTTTCCTCGTTGATCTCAAGATCGGAACTCGCCGAAGCAAGTTTAAT 
GACCACGAAGGTCGTACTCACCGCCMTTAAAGGGAGTTGGGCGGCATCGGACTTGGAAGCGGCTGATTTCTTGGGTGCCATTG/^AA 
CTCGTCGGAGGAGGTGTACAGCGTTTTGTCGGAGGTGAGAATGAAAATTTTTTCGTTAAAATTTCAAGTkAGAGCCGAATGACTCTTG 
ATTTGACCTCTAGCGGTCTATTTATAGACAGCTATGAGCTGTCAAATCATAACGGACAGGATTCGAGGCCATCAGCCCGCCCAAACT  
CGACCCTCGCGTTCGAGTTGTTTGAGCTTCCAAACGCGATGCCCACCTTCGCGTTCAAATTTCCCAACGCTGGGCTCACCCACGCGT 
TCCAATCCTCAAAGGCAGATkATTATCTCTGTGTTTGGACCGCTATGATAGCAGCTTCTTGACTACCAAGGCTACGACACAGCCCCAG 
ATGAATAATVAAAAGAGCTAACAGCAATCGTCAAGGCGACCAAAGCCGAGAAGAAACAAACGACTCCACTGGGGAGTCTATTAGAGGA 
GTACAGATAGATTACAACCAACAACGGTGAAATCATCTGGCTCGATCAGACGGAGGGAGCAATCAATCCACTAAATTTTGGGATCCA 
AAGTATTTTGATkTkATTCGTCCCAGTCAACCGCGAATTTTCGAAAACTTTGGAGGGGGTTCTGTAGGTTGTCTAAAAATCACAATGAA 
TAGCTGACCCCTATCAAGCTCCGACAAGGGAAGTCACAATCAGACGACTTTCTGATCACTGCATCCGCAACTCCACAATCGCCACAA 
ACACGACCTCATTTCTGAGATGATTGATCTTGATGGCTGCGACAACAGCACGACTAATATTATATTAGCAATTATTGGAGATGCTGA 
TGAGCAGTGTAATGATTTTAGAAATGAAAGGTTGGACTTAGTTGGTGAGTTGCTTGGTAGAGAGCTGTGGGCAAATATCCATCTAAA 
GACACTATGGATGTTGATTCCAGTCAAGTTCCTACAACGAAAGCTACAATCAAATAGCTTTCGCGCCGACAATCGAAAGTTGGTGAG  
TTGCTTGGTAGAGAGCTGGGGCTTTTCACATAGATCGAGAAGAGTTACAATTCAACGACACTTCCGACGACGGATGAA7KACTCTATT  
CAGCAGTCTTCACAATCTACGGTGAAAGTTACAATCTGACGACTTTCATATCCTACAACAGCTAAAGCCAGGATTACTGAACGACGG 
TCCTCGCAACGCTTCATAGAAGAAGTTAAAAGTCAGAAAGCTCCTTCTGAAACGCGGATGTCATCCCCGCGTTACAATTCTGGAAGT  
GCAGGCGACCCCCGCGTTTCCAAGCCACCCCCGCGTCTCTAAGATACAAGCCAAACGTGAGTGACCCTCGCGTTCGTAGGGGTCCAA 
CCAACACCGACCCCCGCATTTCCAAGCAGGCAACAAGCCAAAATGCGAGCGACCCTCGCGTTCAATGATGTTCAGCTAACACCCAAC 
CTCGCGTCTCAATTCTAAGAGGCGAAGTTGGGTTCTGAACGCCAGATTGGGCGTTTGACTCGTTCAAACATGAGTCGAACGGTTTCA 
GAACCATTTATCCCACGTTCTGAGGGATTTTCGCCCACGTAGGAGTGGATATAGGGGTCAGTTATAACCTCCTATCCCCCTATAAAA 
ACTTAACAAACTCAACTGAGCTAAAGGTTTGATTTTCTTGGCTCAGATCGACCACAGGAGGCTGACGGTTGGAGATTTTCAGTTCAA 
AAAAAAAAAAAAAGAGTGAGCAAAGATCGGATTTGGAAGATCTCAACCACTCAGGTTTTGGCGATTCAACAGCAGCAGCGAAATCCT  
TGGAGATAGGATTTTTGAATCAAGCTCAGAAGATCAZLATCTGAGAGGATTCTTCAACAATAGAATAACGGCTTGATCATTAACCGAA 
TTTTCAGTTCTAACAACTCTATTCACAGAGTTCTAACTCGTTCAGAGTTCTTAAACTCATTCAGAGTTAAACATCAAACTTTCCACA 
GAAGTTCATTATTCCCACGAGATAAGAGACGGTCGGATCGTCAACGGAGAGCAAATTCGACGCGAGCAATCGAAGGAGGCATTCCAT 
CGCTACCGAGAAGAACCCAGTTTTAAACAAAGGAGAGAATCAAACTCGTTCTCTTCTCTTTTGTAATCAAGTTGTAATCGGAATCAA 
AGJkAATATAAATCAATTTTCTTTATTCTTTTCATTGTAATTTTTCCTACATACTVATGATTATTGGTTTTGATTTGATAAGAGGTTTG 
CGTTTATATAACCCTCGGATTTATTGGGTGTTTATTCCTAAATCTTGTTTACCGGGTACTAAAAGTCCTTATATGGGTTGTTZCAAG 
CTTAAGTGCTTGATAAATTGTTTCCTCTCTTGCATTTTGTCAT^AAATCTTGTTTTGATTTGTTTCTTTGAATTCATTACACTTCACT 
TATATGATGATATTTATGTGTTTGTGCTTATGGATCATCTATGTGTGCCTTAT/kATGTATTCTATATGTGGTTTGATCAAGTTCTAC 
7iAAA/UkAAATTCTATTTATTGATC7k7\ACATTGTTCTTGGACTTAAAATTTGATTTATGATTTCATTTGGTTGATTTGTTTTCATTTG 
AAAACTTTTGCATTCTCATATTCCTCTTCTTTTGATTTCATAAATCTATTTTTTATACTATGTTTTCATAATTGTGT7\ATGAGACAC 
TTCTTTCATAAATGATATATCTATATGTGTCCTCATTATATTTTTTTTATGAGTGGTGTTTAGCATATTTTTTATCTATGCTTGCTC 
ACATATATTTGCCTTGATCTTTATTGTATATTTTCCATAAGGCATTTTGATAGGGGGAGCAATCCCTATACTTATTTTATACTCACC 
CATGCTTATTTGTAGGGGGAGCTTTCGCTCTCTTTCATCTTTATGGTTTTTCTCCTTTTTGATGTTGCCAAAGGGGGAGAAATATTG 
TGAGTATATTCTTTTTGTTTATATGCATGATATATTATACTTTGTATATTCATTTCCTTTCATGTATATATTCTTTTTGTAAATTAT 
ITGTCATCATCAAAAAGGGGGAGATTGTTGGCCTCTTTGTTTTGATGATGTTTAACAAACAATTTACTACTAATATTGTTTGTCTAG 
TGTTGTGTTTATCTATCTATTGTAGATAAACAACATGTTGGAGGATGGATGGAATTGTGCATTCACGATCATATCAAATGGAGGTTG 
GCGGATATAGTGGTTGAAGCAATGCAATTCAAGTTCAAGATCCAAGTTCAAGCTTCATCCGTAAGATTACCAAGTCAAGCTATTTAA  
GATCTIAGATCAAGATTGGGTJVATTTAGTTTTAGGTTTATATTATGTGTGTTAGTACTTTAAGCTCAATCATATACACACATACACAT 
TTTGGTTTTGTATATATATAGTTATATATATACATATATATTTTAGTTTGATAGTTTTTAAGTTTTAATATGAAACAATTGAATATA 
ATTAG7^AAACATATTTTTGTTTCATACTTATATGCATATATATGATTTTATCAATATCAATTTTATTTAGTTCAATGAAATCATGTT  
TTAGTGCATTATATGTGTATTTTGATAJLikATACTATATTCTTTATTTATAGACTTCATAACAATAGTTTACATCTTTCTTCAAGTCT 
ATAAAATCATTTTGTATTGTTTCAAAACATGGTTAAGCTATKAATGTCAAAACTCATATGTTCACATTTTCATGTTTTGGACTATTTT 
GCAAAATAATAATATTTTTTATTTGGGAGGTCTTTTTTGAAAACCAGTTTTTGTAGTATGTATATTATCATGTCTACTKATCATTTCC 
CAAAATTTTATATTTTTTCTGAATTTATTTGATATTTTTAAACAGGGTTTTAAAATCATCAAACTGCTTCTAAACCTGTTATTTCAT 
ATATCTGTTTACGGTCGACCACCCTTGTTTTCCCCTTAGTAGCCAGCAGAGACTTTCGTGGTTGACCATGACGGTCGACCGTCAGTC 
TGA7k7YAATCCCACGGTCGACCGCTACGGTCGACCGTAA2kACTTTCTGGATTTTTTTTCAGACTCGAAAGTGGCTCGCAGTCGACCGT 
GAAAATTCCACGGTCGACCGCCGTTCACCCCAACGGTCATTTTGGTACAGAATCAGATTTCTGATTCTTGGGCTTTTTGGTCTTTTC 
CTTTGGGGTTTTTGGCTGAGGTTTTAGGAGGCTATATYATACCCCATTGCTCTCATCTTTCATGATCAACCT^AGAAGTTTTTAAAACA  
JUiAGTTT/kATAAGGGTTTAAGCTTGGTTAGTTTGTTTTAAGTTTGGGGTTTTACAAAGAGAAGTTTACATCAATTGTTGAAGAGTTT 
A37CTTCAATATTTCATCATCTTCTCTTTGTGTTTATAGAGAAGTTTCCTTAACTCTATTTCCTAGCATTTTTTTATAGAGAAGTTTC 
CTTAACTCTATTTCCTAGCATTTTTACTATTGTATTTCATATCAATTTTATTGCTAGTTCTTCTTGAGTTAAGTCTTATTTATTCTC  
ATTGTTACACACACCCATATTGAGCTTATTGTATTTACATTAATAATATAATTTAGGTTGTGAGATTGTATCATTGAGAGTGAGCTT 
ACATTGTGTTCTCATCTATATTAGAGAACTkAATCATTTGTTGTATTGTGCTTATTGTGAGATTGTA/kAGTTTTTGGTTAGCTAGAAA 
ACAGAGTGTGTAGTGGAGATCTCCTCGAGGTGAGGAGCAGAGACGTAGGTCGTGGGGACCGAACTCCGTGAATGAGAGTGTGAGGTG 
TAAATAATGTTCGGGTAAGCGTAGAAAACCCGATTGTGATAGTGGATTTCTCCC.CGGGAGTGGGGAGCGGAGATATTGGACGGAAGG 
TTCGT^kCTTCGTGATCATATTGTGTGTTTGTATTGTTTATATTACCCTATCACAATTGTATCTTTAGTTTAGATTATTTACCCTTGT 
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GTTAATTTATATATCCTTGCATATGTTTCATCATATAGGATATATCTCTTTGTTCATATTACATATTCTTGCTCATAATATATTATA 
TATCTATCTTGCAAGAATAATTTATTAATTAGTTTTATTAGCATAAAATCGGATTAGATTAGCATAAACCCTATTCACCCCCCCCCC 
CCCTCTAGGGNNNNNNNNNNGCCCTCGGCGATAGGGTCAGTTGATCCCGCCTTTCGTGTCAGCATAAAAGAAGGTCGACTTGATGAG 
TCGGAGAGGTCGAGGCCTCTGTTCGGCTTGGGCCACACAAGTGGGTTTGAGGTTATTTTGTTAC/kACTCTTATTGTATCATTTTACA 
AATGCCCGTATCTTGGGTGAGTGAACACCATAACAGTTATCCAATAGTGACACGCGATATGTTCATGAGGTTCGGTCTTCCGACCTA 
CGTCCCCGACAACCTCTCCTGATGCTAACTTCACTATCACACCCGGTTTGCAAGCCGTAACTTCTTCACAACGATCTCCTCTTAAGA 
TTTTATAATCCACACAAGTGATCTCCTCGAGATCAATCTCACCACACAATCACAATGAAAGAATCATAGGATCAAGTGAAGAACAAG 
TAAAGCTCAAGGGTTGTGGAGTGTGGATTTGAGAAAAACAAAGATTTAAACACAATTGAGGATTAAGAATTGAAAGTTTAAGCTTAA 
GAACACTTAGAAAACCAAACTTAAGATTTTTCTCTTGCTAAAATCATTACTGAAGTGAAGAGAGC7VATGGGGTATATATAGGAACCC 
CAAACAATAGCCCAAATCCTAAAAATCAACTAGTACAAAAACTAGTCGTTATAGTACTGATGGATCATGTCCGGTCGATCGAATATT 
TGACCATTGCAGACTCAGTAATCTGGAGCTGGTTCGGTCGACCGATAATGATGTTCCGGTCGACTGACCCTCAGTCATCGGTCGACC 
GTGCAATGTAAATCGGTCGACCGCAAATGACTGTCTGCAGGGTCATGAAAATAGCTTCTTTGGTCAGTCGACCGACGGGC7VAAGCTC 
GATCGACCGAAAACATGTACATACAGGAATTTGATGTTAGTTGAAAATCTGACTTTGTAAAATCAAAATAAAATATCAAATAAATTC 
CAAAAATTATAAAACTTTGGGAAATTCTTATAAACATGATTTTGACCATGTTAGAATAAGAATTTCTGAAAGATCATTTCCGAATAG 
TTACTCTTTTTTCAAAATAGTTTAAAAACAATGCTTTTGTGAAAATATGTGTTGAACCTAATGAGCTTCAAATGTTM'CAACTCAAT 
AACTTGTCTACATCAAGCACTAGAGAGAAAGAAAAAGATGCAAACATCTCACATATATGAATACAATTCTTTGGTCTTGATATTTGC 
TCATATTTTGATGAAGCTTCTCTTATGTATTGTGCTCTTGATkAGCTTTTCTTCACCACATTGCCTGCACCTCCATGGATATCATCGT  
TGAGCTCGATTCCATCCAATCCTCCAACATTGGTACTAACTTGCTTGATAAATTATAATCTACACAATATAATCAACAAGCAATTAA 
CACCAATAATGATGTTTGTAAATCATCATCAAAAC7UKGAGAACTAAT7kATCTCCCCCTTTTTGATGATGGAAAACTACCATTATTCA 
AGAGCATGAATAAAATAAAATTTTAGTTTATAGATAGGTTCTCCCCCTATCTATAAGACTCTCCCCTATCTATGTGCACAAATTGAG 
AGATTTCTCTCCCCTTTTGTCAACATCAAAATGGGATAAACAAGATAATATACATGTGTTAAAACCCACAAGATACTCCTCTAAGTG 
TTGACCTACCCGTGTCATATTCTTCAAGTGTTTGGATTTACGACCTCTTCCTAGGCATTACTACCAACCCACTCTTAGAATTAACCT 
TGGTCTCTCCCAACCACTCCTCTAAGTATCCTTGTGTGTGTTTTGGTGGAAAGTTAGTTCTTTCATTAGTGGACTCATTACAACTTC  
AGTCATTACAATGAACTTAATAAAAATGAAAATAAAAGATTACAACTCTCTTAAAACACACACAACAGACGTTTATCACTCGCTGTT 
TATGTGGGATCTTTGCCTGTGCCGGGTTTATCCGTGGACCATCGAGTGATCTGATCAAGATATAGATTTCGTTGACTGCAAAGGAGT 
CAAGA7KATTAAAGTAACTATCTCGGCAAAGTGAGATAATCACTCTTCTCGAGAATCACAGCTAGGTGCGATCTCAAGAAAAATGGAT  
GAACGGATGTAGATCTCTTGAACTCTTCCTCTTTATGCTGAATACATTGCCGAGATCTCTTTCTCCTCTTTGAAATTCGTGCTCCTC  
ACTCTTCAGTTCGACAGTGCTTTGCCGATGCTCGAGAATTTCGGATCTGTGCGAATGAAGGCCCTAGTGCTATATTTATAGGCTTTA  
GAAGCTCGGTTTTTGATTAAGAACCGCCAATTTGATCTCATCCTTATTTGTAATCACTTAACCACGTTCCAAGATAGCTTCAAATCA 
GTTGGATCATAATTTACCAATUkTCTCGACGGTTAACGGCGAAGAAATGGTAAAATlATAGTATTTTCTGGCCTGAGACACTCTCTGTA 
TCTCGGCCCTGGCCGAGACATAGTTTGTGICTCGGCTGGCTG盘GACACTTGTTGTGTCTCGGTTTTCGACCGAGGCGTCGTTTTGCG 
CGCTTTGACTGTTTTCGCTGTAATTTTCTCGTCCAATCTCGGAATGACTTGATTCAAAGTGCGTCAGAAAGTCGAAG7^AGAGATCTA 
CAACTTCCTATAGGTGAATCATACGTGGAGTGGATGAGACACGAGTGGAATTTCTCCTTTCGTGAGTGAAACGTAACTTCCGATTGG 
ATCGTTTCTTCGTTATTCTGTCGTTTTGTTGATTCGTACGCTTCGTAGACTCGTTTCATATGCTTGTCACCGTCAGATAATCCTCTT 
TGACTTGAATZ^ATGATGTTTATCGTCTTCTCTCCATCTCGAGTTGCGTGCGGGAACTCATAAGCTkAATTTGACGCCTACAGTGTGCT 
TTkAACATGTTTTGACAATGTAGATCACAAAGAAAAAGTAGCTATGA^TCGATAGCTTAAAATCAATAGCAAGCAAAAGGCATCAAA 
ACAAGTATTTAAAGAAAGCACATGCCTAAATCAAAAATCYTCTTCACTAAGGGGTTTGGTAAAGATATCCGCTAATTGTGATTTTGT 
GTCAATGTTAACAAGGGAAACATCTTTCCTATCTACATGGTCACGCAAGAAGTGATGCCGTACCTTATGTGTTTGGTTCTAG7VATGT 
A7^AACAGAGTTTTTTG7kAATATT7UkTTGCACTAGTGTTATCACAZ\AATATTTTTGTATCATAAA/kATGTAAATCAAAATCAACTAAA  
TTTTATTTTATCCATAAAAGTTGTGCACAACACAAGCCGGCGGCAATGTACTCCACTTTCATAGTGGATAAGGTAACACAATTTTGT  
TTCTTGGATGACCAAGAAACAAGTGAGTTACCCAAAAATTGACATTGTCCACTCGTACTCTTGCGGTCTACCTTTCATCCGGCAAAC  
TCGGCATTACAATAACCATAAAGATCAAAAGAAGTGTTCTTAAGGTAAAACAAACCAAGTTCTATAGTGCGATGTATATATTTAATA 
直TTATTTTAACCGAAATAAGATGAGATTTTCTAGGAGAAGCTTGAAAATGATGACATGCACAAACACTAAACATAATATCCGGTCTA 
CTAGCGGTGAGAT/kAAGTAAACTACCTATCATACCTCAATAAAGCTTTTGGTCTACCTTCTCACCACTCTCATCCAAGTCCAACTTG 
ATGGTGGTACTCATGGGTGTTGGTGCATGTTTAGAGTTCTCCATTCCAATCTTCTTGACCAACTCTCTTGCATATTTGCTTTGAGAC 
ACGAAAATCCCATCATTGGTTTGTTTGACTTGGAGACCGAG7UIAAAAAATATAAGCTCTCCCATCATGCTCACATCAAATTGTTCTT 
GCATAACTTTAGAAAATTCCTTGCACAAAGATTCATTAGTGGCACCAAAAATAATGTCATCAACATAAATTTGAACCAAAATAAATT  
ATTTTCCTTTTTCTAATAAATAGAGTATTATCAAATTTCCCTTTTAAAATACTATTATCAATAAGAAAACTTGAGAGGCGAGCATAC 
TAAGCTCTAGGGGCTTGTTTTAACCCATACAAAGCTTTTTATACCCGGTAAATATGATTAGGAAATAGTGGATCAATAAAACCTGGG 
GGTTGCTCGACATACACCTCTTCTTCAATAAAACCATTCAAAAAGGCACTTTTAACATCTATTTGAAACAATTTGAAAATTTTAAAG 
CTAGCAAAGGCTAAAAATATTCTAATCTGCTCCAATCTTGCAACTGATGTAAAAGTTTCATCATAATCAATGCCCTCCTCTTGATTG 
TATCCTTGGGCAACTATACGAGATTTATTTCTAGTCATTATGCCAAATTCATCAAGTTTATTTCTAAAAAACCTTTTTGTTCCAATA  
ACATGAAAATCTTTAGGTCTAGGAACAAGTTTCCTkAATATTATTTCTTT/iAAAATTGTTTAATTCATCATGCATAGATAAGATCCAA 
AATTCATCATTCAAAGCATCATCAACACGTTTAGGCTCAATTTGGGATAAGAAAGCTACATTACCACACTCGCTCATAGCCTTTGAG 
CGAGTT7kAAACTCCTTTAGATAGGCTTCCTATAATTTACTCCTTGGGATGATCCGGTGCAAATCTCCATGTCTTGGG7VAGTTCCTCT 
TGATTTTGTTCAAGGTTCCTTTCCCTATCTTTGGGTGCATCCGTTGAGGGTTTGTCATTTACTTACATAAGTTCCAATCCTTCCTCA 
ATATTATCATCATCCCTAGGCACACAATCTAGCAAGCCATCATTAGTTTCATCAAAGGTAACGTTTATAGATTCTTCAACAACAAGT 
GTTCGTTTGTTG7kAAACTCTAT7^AACCTTACTCCTTGATGCATATCCCAAAAATACACCAAAATTAATATTTGAATC7VAATTTATCA 
TGGTGATCTTTTATGTTCAAAATAAAACATCTGCAACCAAAAATTTGGAAATAGCTAATATTTATAGTTTTGCCAAAATAAAGTTCA 
TAAGGAGTTTTCTTGAAAATATGTCTAATTAAAACATGTTTTAAAACATAGCAAGCCGTGTTGACGGCTTTCGCCTAAAAATATTTT  
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GGCAAATCAAAATCATTAATCATAATACGTGCCATCTCTTATATGGTACGATTTTTCCGTTTAACTATACAATTTTGTTGTGGTGTT 
TTTAGAGCGGAAAACGTAGGTGTAATACCATGATGGTCACAAAAATCACTAT^AAACTTTATTTTAAAATTCACCACCATGATCGCTT 
CTAATTGTTTGTGGAAAATTTGCAGTAAAAGAAACGAAGGAAAATTGATTTGTATTCCTTTAATCTCGATTACAATTGGATTTCCTG 
ATTAT7kAAAGAGAAGAGAATA2kATTTGATTCTCCCCTTTGTTTAATTCTGGGTTCTTCACGGTGGCGATGAGATGCCTCCCTCGAAT  
GCTCGCGTCGAGTTTGCTTCTCGTTGACGATCCGACGTCTTGTTTCACTGGAACGTGGTCTTCTCCTCACGATTTGACGTTGTGGAG 
AACTCTGTVACGAGTTTATkAACTCTATGAAAGAGTTGATTTAACCGAAAGTCGGTTATAAGCCAAGGATGAAGAAGATCTTGTTGCCG 
ATCTCCAAAGCTCCAGAAATGCTCTAAGGATCCTGTTGACGAGCCAAGAAGTTCCAACAGATCCCCCCTTGAACTG/^ATTGATTTTC 
AGTTATTTATAGGGGATTAAGGGGTGTAACCACCTCCTTAATTCGCTCCTAAGTGGGGCT/^ATGAGATGTAACCGCCCCTTAAATCA 
CTCCTGAGTGGAGTTGTGATCCCCTCAGATCGTGGGAAACGGTTTTGGAACCGTTCAGCTCGTGTTTGAATGAGTCAAACGCAGGCC 
CGCGTTCTGGCATGAATTCTGTGTCCAAACGCAATGCCTAAAAGCTTGAACGCAGCATCTGGAAGCTCGGACGCAGCGTTTGGAAGC 
TCATTTGCATCGATTTAAGAGCTGCGTTTGGCAGCGAATCTGAGCTGCGTTTACAGCAATTTGGAAGCTGTGTTTGTATGATTTAAG 
AGCTGCGTTTGGCZkATGGATCTGAGCTGCGTTTGGAGCTGGATGTGACCTGTGTTTATAGCGTTTGAAGGCTGCGTTTACAGTGATT 
TGGAAGCTGCGTTGGCGGCCGAATCTGAGCTGTGTTTGCAACTTTTGGAGCTGCGTTTGCAACTTTTGGAGCTGCATTTGAGCTGCG 
TTCGTGGCTATGAACGCGGCGCATCTTGATGCTGGTACGCGGAGAGGACTTTCACGTCTTGATTTGAAGAGACCGTCGATTTGTCGT  
CTCTTTCTATCGAAGTTTTGCAAAGATCGTCATTTTGTAATCCTTACTTTAGCTCTTTGATATACAAGAGTCGTCAGATTGTAACTG 
TCGATGTTGATTGTGAAGGCTGTTAAACTAGAGCTCTCATCGGTTGTCGTGAAGGTCGTCAGATTGTAACCTTCAGCGATCTACGTG  
AAAGTCTTCAAATTGTAGCATTCAGGAAGTCGTCAGATTGTAACTTCCATCATCGGTGTTTTTATGGGGATAGCTATCTATTGTGAT  
TTTTAGACAGCCTACAGAACCCCCTCC/^AAGTTTTCGAAAGTTCGCGGTTGACTGGGACGAATTTTCGG/VATACTTTGGATCTCAAC 
TCTGATCTTGGAGCTGTTGATTCCTTGTGGTAAAGGATTTATTCTCTGCACTTGCTTCGAAGGCATCATGGTTGAAGGGATTTGCCA 
CGTAGGACCTGTGTGAAGGTATGCGCCATAATCCTGCTTCTGGAATGTGGGGGTGGACCCTGCATTTTGAACTTGAGATGCGAGTCT 
CACCCTTGCATGTTGAATTTGGAACACGGGTGTGACCTCGGCGTTCGGTTTTTGCATCGCGGGTCTGACCTCAACGTTTTGACTT/^A 
GACATGGAAGTGGCTTCCGTGCATTTTTGACTAAGTCTTTGAGACTTGTCTTTGGCTCATCTGTTTT7kAGTCTCGGCTCACATCCAT 
TAAGCTGATGGACCTGC/VZiACGTGCATAGGATTTTTGGCAAACCCTCAGCCATCAACGGATTTGATT^AGCCTTTACCGACTACCGTT 
TGAGTCGGGCTAGCATGTGGATTGTCTAAGTCCGTTCCACATGTAACGTTGTGCTAAGAGAATGAACCCTCTTAGACTTGATGCTAT 
GATTTTGAATACATAGACTTTGTCATTTTCACGGG7^AACGACT/kACCGGCAACGCGTGTTAGGCGTAGGCTTATCTCTAATTAGGGA 
TCGAGATAAAGTCCCCCATGCGTGTAAGGCATGGATTTCGGTGTTATTAATAACAACCTGCCACGATGTTGAATACGTGGACTTTGT 
CGTTATTTCTTCCTGTGTTACTGAAAGTVVAGTTAGAAACGCCAGAGGTGTAATATTAACTTGGCATGAATTTTCACTTAGAGTGAAA 
riCAGAAATTTTCTTTATTATCACTAGGATAATTCTAGAAAATCTTTAATCCACTGGGGATTTTACAATGACAACTTGCTATTCTTG 
TTGAAAAAGGATTAACAAGTTCATTGGGGGGTTTGACTGTTAGAGGTGTGATGTTAACCTAACAGTATTTTTATGGACCTATCGCTC  
CATTGAAGAGAGTCGATTkAGTTGATTGTGTCGTCAGAGGTGTGATGTTAACTTGACGGGTAATAGACATATCGCTCTATTGAGGAGA 
GTCGATAAGTTGGTTTTGTCAGAGGTGTAGGATTAACGTGACAAGAGAATGTTGCGATCGGAGCAACTTTGTGGACTTATCATCCTA 
TTGAAGAGGATTAATAAGTGGATTTGTCAGAGGTATGGTGTTAACATGACAAGAGAATATGTTACGATCGGAGCAACTTTGTGGACT 
TATCATCCTATTGAAGAGGATTGATAAGTTGATTGTCAGAGGTGTGATATTAACGTGACAGGATTTGTGTTGCGATTGGAGCAACTT  
TGTGGACTTATCATCCTATTGACGAGGATTGATAAGTGGACTGTCAGAGGTATGATATTAACGTGAC7LAGAGAATGTGTTGCGATTG 
GAGCAACTTTGTGGACTTATCATCCTATTGACGAGGATTGATAAGTGGATTGTCAGAGGTATGGTGTTAACATGACAAGAGGATGTG  
TTGCGATTGAAGCAACTTTGTGGACTTATCATCCTATTGACGAGGATTGATT^AGTGGATTGTCAGAGGTATGGTGTTAACATGACAA  
GAGGATGTGTTGCGATTGAAGCTkACTTTGTGGACTTATCATCCTATTGAAGAAGATTGATAAGTGGATTTTGTCAGAGGTGTGATAT  
TAACGTGATAGGAAGATGTTGCGATCAGGGCAACTTTGAGGACCTATCGCTCTATTATkAGAGAGTCGATAAGTTGATTTTGTCAGAG 
GTTTAGTGTTAACATGACAGGAATTTGTGTTGTGATTGGAGCAACTTTGTGGACTTATCATCCTATTGACGAGGATTGAT71AGTGAA 
TTTGTCAGAGGTTTAGTGTTTkACGTGACGAGAGTTGTGTTGCGATCGGAGCAACTTTGTGGACTTATCATCCTATTGACGAGGATTG 
ATAAGTGAGTTGTCAGAGGTTTAGTGTTAACGTGACAGGATTTGTGTTGCGATCGGAGCAACTTTGTGGACTTATCATCCTATTGAA  
GAGGATTGATAAGTAGGTTGTCAGAGGTGTGATATTTkACATGACAGGATTTGTGTACTTGTTkATTTGAACAAGATTTTGGGGACTAG 
CGTCTCGCTGGGGAGAATTGCTAAGTGAGTTTATCATCAGAAGCGATGAATTTTGATACTAAGATTTTGAAGACTTAGCGTCTTGCT 
GGGGAAGATTGCGATTTGAGCAATTTTGAGGACTCATAATCCTATTGTCAAGGATTGATAAGTTGATTGTTGTCAGAGGTATATTGT  
TAACGTGACAAATTGGGAGTGATGCAAGTTGAATGCATACTCTGTGGGGATGATGATCGTCAGAAGTGTAATGTTAACTTGACGATG 
TAAAAGATTCGTTACTCTTAATCCAGTGGATTCC7kAGTAACCAACCTCCAGTCTTGATTAAGACTTAGCAGGGGAATAAGAAG7lAGT  
AGATAAGGCACATCACGTAGTGGGACACTATCCATGAAGTCGGAACAGAGGCACATCACCTGGTAGGCCATTATCTGATGAGTTTGA 
CTATCAGAGGTAACTGTTAACGTGATAGTTTTGTGGACCCGCCATCCTACTTGAAGAGGATTGGTGGGGGAATTTGGAGGAAAAGGA 
CTATCAGAGGTGATGGTTAACGTGATAGTTTTGGTGGACCCGCCATCCTACTTGAAGAGGATTGGTGGGGGAATTTAGAGGAAAATG 
ACTATTAGAGGTGACGGTTAACGTGATAGTTTTGGTGGACCCGTCATCCTACTTGAAGAGGATTGGTGGGGAAATTTGGAAGATkATG 
AACTATCAGAGTTAATTGTTAACGTGATAGTTATGGTGGACCCGCCATCCTACTTGAAGAGGATTGGTGGGGGAATTTGGAGGAAAA 
GGACTATCAGATGTGACGGTTAACGTGATAGTTTTGGTGGACCCGCCATCCTACTTGAAGAGGATTGGTGGGGGAATATGGAAGAAA 
TGAACTATCAGAGGTAATTGTTAACGTGATAGTTATGATGGACCCGCCATCCTACTTGAAGAGGATTGGTGGGGGAATTTGGAAGAA 
ATGAACTATCAGAGGTGACGGTTAACGTGATAGTTTTGGTGGATTTTGTGGTTGACGGAGGTGTTCTATTG?ACATGACAACTCAAA 
AAAATTTATTGGTCATAATCGAATGAACTACAAATAAACCAACCCCCAGTCTTGAACAAGTGCAGGGGGAAAAGGGTAGACATGGCA  
CATCGCCTAATGGGCCACTATCTAATGAGGTTGACTATCAGAGGTAATTATT/kACGTGATAGTTGTTGGACCTGCCATCCTACTGAA 
GAGGATTAGCTTCAATAGTCGTGGTATCTTCTTCTGACTGAGAAGATTGGGCTTGGTCCGATTGCTCAGGTTGATCCTGCCTACTTT 
GTTCTTCAGCTiTGATCCTGACAATAATCTTTTGAGCCTGTTCGCCTTGAGAGATTAGTTGTCTCCAAGAACGACATTCTGCAACTC  
CGATTCGGGCTAGGAGGTCGGTTTGCAAATTGTGCTGACAGGTCTCCACTAGGGTAGATTGTGTCATACCTGACGAACACCGGAGAG 
CCATGGTTCGGAACCTCTTGACGZkAGGCTTTGACGGACTCCCTCTTCTTCTGCTTAGTGGCGAGAAGGGTATGGATGGAGACTTCCG 
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TATCCTCTTCA7^AGAATCTCGACAGGAAGAGTCTTTCTAGATCCGCCCACTTTTGGATACATCGAGCAGGCAGTTTCCTGAACCATT 
CAAAGGCAACTCCCTTGAGGGTGCCAATGAACAATCGAGCCAGTATGACGTCGTTTGATATTATATTCCCAGTCTGTGACTTGAAGT 
GATAGATATGTTGGTTCGGTGAACCCGTACCGTCAAAAGTTTGTATCGTCGGGACCTCAAACTTGGGAGGATAAGGGGCTGTATCCT 
ATTCGGCAGGATAGGGCCTGGCAACTCCATCGTCTTGGAGCTCACTTCTGTCAACAATGGCATTGAGGCGGGCTTCCAATTCTTCCA 
TTTTGGCAGATTGGAGATTCTGCTCGTTCTCCGTCTCTCTTCCTTCATCAGAGGAAGATTCTAAGTTGTGGGCTTCTTAGTCAGAAG 
CCGTGTCATCAACCACTGAAAACACTTTTTCGAAAGAGCTTTAGAGAGAGATTTTGGTTTTTCCGCACCCGCAAGCCCAGCCCAAGC 
CTATTTTCCCCTTCCCTTTACTTGTGTGAAGTCGGGATGAAGACGTTTTTCCTCTCCGGGAGGATTCTTGCCTAGGTGGCAACTCTG 
TCTTCTGAGATTTAGCCTTGTCTGCGACGAGTTGAGTCAACAGGTCTAGGAGTTCATTGAGAGTCTTCTGCTGTGATTTGAGCATGG 
CGTCTTGCTCAGCAACCCTCTTTGAAAGATCTTCAGAATGTTCTGCCATGTGGGTGAAGCTCTCATGCCCAATGAAAGAGCTTGATG 
ATTAAGACTCAGCAATGGCTGAATGTTCATCATCGAAATTAGTTCCTGTGGCTAACCTCCGATAGTTGACAGGGGGAATGGCTCCCG 
TTCGAGTCTGAGTATGTTGATJIAACTCCTTCAAACTCGTCTGTGATTTCTCTGACGGTCAGTGAACGCCTTGTCTCAGAGTCATTGG 
AACTAGGACCTGAGGTTTTCCCTCTGCCGATCACATTGATAGTGACCTCGGGTCGTTGTTGGTTGGGCAAGGCAACATGCATTAATT 
GGTCGAACACCAATTGTTTGGCCGCAAATG/IACAACATTGACATCCCGAGAGGACTGTAGGAATCAGTCGTTCACATTGGAATGAAC 
GAATGACTTGTTGCATCGGTCTTTCTCTTGATATGAACTCTCTCAAATCTATTGTAAAGATTCGAAGAG/kATTACTCACTGATTGTG 
AGGTTTGAATTGGAACCCCCAGTCTATGATTGGGTAGGACTGGCTCTTGGTGAACATGAATCTAGTTTAGATGCCTTGGATCCATGA  
ACTTCTTATATCCGCCCCTCGATCTAATTGCGTTTCATCAGCGAGCCGGGGGTCACGATATATACCAGGCTCTGTATTGGATTTCAT  
CAACTGTkACGCATGCCTGAGCTTCAGGTTTTGCTGATGAAACGCATATTTGAGAGTTGCGTTTATTTTGTGGAACGCACCC.CTGAGG 
GTTGCGTTCATTTTGTGGAACGCGCCCCTGAGGGTTGCGCTCAGTCTTCTTCACACAGAGCCTATGTTTGGGCTCATAGACGCGAGA 
CTTGCATTCTG7kAACAGAAACGCAGGGCATAGGGTCGTGTTTAGGCTCAC7kAACACGAAGCTCGTGTTGACTTAAGGATCGACATTC 
TCGGAGATGTGCTCGTCGTAGGGATCTCCTCCTGCGTCGAGCAGCATTCTTCTTAGCCCACTTC/kAGGCCTTTGTAGCGACGTCACC  
ATCTGTGTTGATCAAGTTTGTCGCCTCAATGAGCATCTTTCGACCGGATACCTGTCGTCTTGGCACAGGTTTGGCTGAAGCTAAGCC 
CACTCCATCGGGGGAGGGGCTGTCCGAACAGTCTTCCTTAGGCGGTTCGGCTGCAATTAG^GCAGTTGGAGCTTTAGTCTCTTTGGA 
GACTTTGTGGATCTTGCGCATAGCCTTGGGGCTAAGGGATCCGGAGGAGAGGGCTTCCTCATACTTGGCTTGATCGAACTCTATGAC 
TAGAGTTTCAACCGTGGTTCCAGTGAGATGAACATCGGATTGCACCACCACTTCTTCGTCAGAG71AGCTAGTTTCCCCAGCGGAGTC 
GCCATCTTTTGTTTGTGGATVAATTTGCAGTTkAAAGATkACAAAGGAATVATTGATTTGTATTCCTTTAATCTCGATTACTVkTTGGATTT 
CCTGATTACAATUkGAGAAGAGAATGAATTTGATTCTCCCCTTTGTTTAATTCTGGGTTCTTCACGGTGGCGATGAGATGCCTCCCTC 
GAATGCTCGCGTCGAGTTTGCTTCTCGTTGACGATCCGACGTCTTGTTTCACTGGAACGTGGTCTTCTCCTCACGATTTGACGTTGT 
GGAG/kACTCTGAACGAGTTTAAAACTCTATGAAAGAGTTGATTTAACCG/VAAGTCGGTTATAAGCCAAGGATGAAGAAGATCTTGTT 
GCCGATCTCAAT^AGCTCCAACCGATCCAACTCCTCGATCTGATTATAAAAAATCCAATCCTTTT^CTCTGTTGAGTTTGTTGTTATT 
TATAGGGGATTAAGGGGTGTAACCACCTCCTTAATTCGCTCCTAAGTGGGGCTAATGGGATGTAACCGCCCCTTAAATCACTCCTGA 
GTGGAGTTGTGATCCCCTCAGATCGTGGGAAACGGTTTTGGAACCGTTCAGCTCGTGTTTGAACGAGTCAAACACAGGCCCGCGTTC 
TGGCATGAATTCTGTGTCCAAACGCAATGCCTAAAAGCTTGAACGCAGCATCTGGAAGCTCGGACGCAGCGTTTGGAAGCTCATTTG 
CAGCGATTTAAGAGCTGTGTTTGGCAGCGGATCTGAGCTGCGTTTACAGCAATTTGAAAACTGCGTTTGTACGATTTAAGAGCTGCG 
TTTGGCAACGGATCTGAGCTGCGTTTGGAGCTGGATGTGACCTGCGTTTACGGCGTTTGAAGGCTGCGTTTATAGCAATTTGGT^AGC 
TGCGTTGGCGGCCGAATCTGAGCTGCGTTTGTAACTTTTGGAACTGCGTTTGCAACTTTTGGAGCTGCATTTGAGCTGCGTTCGTGG 
CTATGAATGCGGCGCATCTTGATGCTGGTACGCGGGGAGGACTTTCACGTCTTGATTTGAAGAGACCGTCAATTTGTAGTCTCTTTC 
TATCGAAGTTTTGCAAAGATCGTCATTTTATAATCTTTACTTTAGCTCTTTGATATACAAGAGTCGTCAGATTGTAACTCTTGATGT 
TGTGAATGCTGTTAAACTAGAGCTCTCATCGGTTGTCGTGAAGGTCGTCAGATTGTAACCTTCAGCGATCTACGTGAAAGTCTTCAA  
ATTGTAGCCTTCTGGAAGTCGTCAGATTGTAACTTCCATCATCGGTGTTTTTATGAGGATCAGCTATCTATTGTGATTTTTTGACAG 
CCTACACTAATTTTTACAACTTTCAAATCCTTTTTATTTTCAATTCTTTTTACTAAATGAGAGAATTTTTCAAAACATTCATCTTTA 
TTAGCAAGAAATATAACCCATGTAAAGCGTGAAAAATCATCAACAATAACAAACACATAATGCTTTCCTCCTAATGAGGCAACACGC 
ATAAGACTAAATAAATCAAGATGAAGCAATTGTAAAGGTTTAGTGGTGGATACCTCATTTATAGATTTAAAAGAGTTTTTGATTTGT 
TTACCTTTGGTACATTCCTCACATTGAGAATCTTTTkATGCATGTTAGACTTGGTAGTCCTCTTACCAAGTTCTTCTTTGATAGCTTA 
GAGATTAACCTCATGTGAGCATGACCAAGTCTTTTGCACCAAATCCAAGGATCTCCATCCACCGTGAC/LAGACACTTCACATCTTGA 
TCTAAAAGCTCATTCATCTCAAATATATATACATTAGACTTTCTAAGGGCAACAAAAATTGCTTTATCTTTTAGACTTACAATACAC 
TTATCCGGTTT7^A7VkATAACATCATAGCCTTTGTCACTAAGTTGACTAATACTTAAGAGATTATGATTAAGTCCTTTTACCAAATAA 
ACATCCTTAATCACGGGATAATATATCTTACCTkATATTACCATTACCCACAATTTTACCTTTCTCACCGTCACCAAAGGAGACATTG  
CCTCCTTCTATCCTTGATAGAGTTACAAATAAGTCATTATCACCCGTTATGTGATGAGAGTAACCACTATTAAGGCACCACAACTCT  
CTACGTCTTGTACGAGATGTTCCCTACATGTAAACAAGAGGTAGAAGCTTTAGATACACAAATCTTTGGTCCTTGGATATTAGTACA 
CTTGGCACCCTTAGGTACCCACATCAACCCATAATAATAAGCATTATCTCTAAATCTACAATGTGTAGACGTGTGGCCATGTCTCAT 
GCAATATGTGCAAACAA7VATCTTTCTTATAAGTAGGGGTATGAGATCTATGATGCTATGTTCTTCTAAGGTGGTGATGAGTATTACT  
AGAAGAAGCATAATYAGTTTTATCTTTAATTTTTAATCTTTCAATTTGAGACCTTAAATGTTTATTTTCAAATTCAAGATCTCCAAT 
TATTTTGTCTTGTAAAGCACTAACATCATTTAGTGAGGATTGTAAAAGCTTAAACTTTGAGTCACATGAATCATGCAAATTTTTAAA 
AGAAGAATGTTCTTTTGCTAATTTTTTAAATTCA7^AATTCAATTCTTCTAGTGTTCCAAGTTCACATTACATATAAAAAGATTCATT 
ATTGGAATAGGATTGTACCTCATCTTCATGAGCCATGAAGCATATATTTGTATCATAAAGAGCMTCTTGGCGGCTTTGATGCGGCA 
TAAATATGTACCAATkAATGTTGCAAGTGCACAACCGTGTC/UkGTTATAGTATAAAGATATCGATCCACGAGGAAGGTGTTTTGTAGG 
AA7VAAATATAA7kATCAGTTCTTATGTTGTGTGCAAGAC7VAATAGGAGTGATAAGTGAATGTGATTATGGAGAGATGAAAATGATTGT 
GTAAATGAATATATTTGAGAGTGGAAGTGATAATATAAATGTGATCAACAAGGCAAGAAGGAAAAATCAAGAACAAA TAAAAATCAA 
GAATGTAAAGATAGTGGATTCAATTAAAGATATGGGTAATCTAGAATTGAATCCACTTCTTAGAAAAATATGATTCCCTAGAGGGTT 
CTAGCCTAAAGGCGAATCAAAAAAAATAAAAATGAATAAAAAGAAAAACTAAACCCAAGAGGGTTCTAGCCTCAAGGTGAATAGTGC 
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aagaaattaaaatctaactacaaaataaattgtaaaatctaaactacaaaataaattGcaagaattaaataaaaaaaaaatctactc 
TATAAGCATGAAATATATCTAATCTATAAGTATGAAATAAATCTAAGGCAAGAGGGTTCTAGCCTATTGGCTATTTAAACAAGAAAA 
TAAAATCTAATTACAAATCTAAGGCAAGAGGGTTCTAGCCTATTGGCTATTTAAACAAGAAAATAAAATCTAATTACAAGCATGAAA 
ATAAATCTAA^CTAATAAGCAATAAAAGAGAAATAAGAAAAATAAACCTTCAAATTAATCTCCATCTTCATCTTTGATACGAGTTGC 
CATGCGAGCATCTTTGATCGCGGAATTATCAAAGGTGGGTTGAGAAGAGGATAACAGZUkACACAAGCACAATTCAATATATGGCGAA 
GGAAATTACCTTCTCTAGATTATGAGTATGAAAAAATTATAATCTCTCTCTCACAATCTCACTAGAATCGAGAACAAACTCTTAATT 
CTCACTAAACCCTAATACAATGATTAGAATCTCTCTTAATTACCTCTCTTATAGTTTAGAAACCCTAAAACAATCTTTTATATAGGT 
ATATAAACGTGGATGGTAATTTGGTAAATAACCAGACATJkAAACCAACAGGAATTCGTGTGAACAGAAACCCAAACGT^ACCAGGAAA 
CCATCGATGAGTCGACTCATGACTGAGATGAGTCGACTCGTCCGAAACCGGACAAAACACAAAAACCAGCGAAATGAGTCGATTCAT 
GACAGTCATGAGTCGACTCAACCTGATGAGTCGACTCATGACTTTGTTATGAGGACTCACAGGCTGAAAACTGGATACTTCGATTCT 
TCTGCTCGTCGTCTCGTTCCACGCTTCCTCCTGCGTTTCCTTATACTGTTTGACACCTCTATTCTTATGTTATCATGAGAATCATCT 
ATCCTCAAGCTCCCATGAGGATCGCTAAGTTCCGAAGAGAAGATACACCCGTATCATGGGTCCCCTCTTTAAGAACTTGAAGTCCCA  
TTCAAGTTAGAACCTTTGCTGAGGAAACTCTCGAGCTCCTCCATCTTTTCTGTACCACCTGGCCTTGCTAGGAATCCGGTCTC7kACA  
TTCGATCAGAAACAACTCATTCGTCCCGCGTCTCGTCATAGTCACCGTTCGCTCTAAGTTGCAATCCTTTGTCGATGGCTTTTCTAG  
7LAGTCTAATGCACAGCGAGACAAACTTCTTGCTTGCATTCATTAGTCTCTTCGCTCGCGCTACCGTCCCCAAACTTGTCTCCTTCAG  
AAGAGATGCCGAACGAAATATGTkACTTTACACCATCCTTAGTGAAGGTGTACTTCTGAGCCCGCCTCTTGTAGATCGCATATCTATC  
CCATAAGTACGGATTACCTAGTATAATCTGACAAACATCCAATGGAACGACGTCATACGTGACCTCGTCTiATATACGACCCGTGGAG 
TGC/IAATCTGACAGTGCATTGATCAACTACACTCAGTTTCTCCTCCTTCTGAATCCACCCCAATAGATAGGGCTTCAGATGCTTGAC 
TGTCTTCAGACCCAGCTTCTGCACCAATGCCTCGGATATCAAATTCTTCTCGCTGCCTGAATCAACAATGGCATCT^ACCAAACTGGT 
CTTCACTTGCAACTTAAGAACAAAGAGTTGCTCTCTCAGGTCGTCGTCCTCTTTCGTGGTCTACTTCTCCATCATAAGGTTGAGACT 
GTTGTTGGGCTCTGTCATCCCTGGGACTTTTTTCGGACCTTGAGCTATCATGTATGCTTTTTTCTCCTCCTTCTTCTTCAACCCTCT 
TGGCTTGAGATGGGGATACTTCTCCCAGCACCGATCAGCTGTGTGCCCTGTCTTCTCGCAGTGACTACAAATCAGCCCTGTCTTCCC 
TAGATCACCCTTCTTCTTCTCCTCCTTAGATTGAGAACCACTAGACTCGCCTCCCGTCTGTTTGGAGTCTCCCTTAGCCTCGTTGCC 
CTTCTTTTGCTTGCCCTCGATGGCAATAGCCTTCACGCTCGCCTCTGTAATAGTCTCGACTGTGAATAACTTCATCTCCTTTCGGAT 
GTAATCGCTCAATCCTGCCATTTACTTCATAAACACG/^AATATTCCTCTGTCGCAATGTTGAGGACCATCGCCTGCTGCTGGAACTC 
CGTGGTGTATTCTTAAACGGTTTGATTGACCCTTTGGCGTAAGCCGTACCACTTGTACCAACATTCTTTAAGGAATCCCACTGGGTA 
G/UCTGCTTTCTCAGTAACTCATTGAACTTGTTCCACAACACCGCCTTCTTCTCCTGCTTGCAGTAGGATTTTCACCACGTAAACGT 
GTGCCCGGAAAGCTTCAAAGTCGCGTkACACAATCTTCTCTTTTGACGAATAGCCATAAAGAGTAAAATACGTCTCCATCCGCTCGAT 
CCAGTCATCAAGCCTCTCGACGTTAACACTCCCATCATAAACAGGAATCTCCACCTTGAAGTCAATCTTCAGGTTCTGATAAGATCT  
.rACCCCCTTGATGCJkATGCAGTCTTAACGGTCTCCTCCTCCTCATCGGAATCTGAATCTACTCTCTCCACATCGGACTCAACT^TTT 
TCTTCGAAGAAGATTCACCTTGTTTTCCACCTCCATGGATAAGACTGACGAGTTGTGTGAGAGTCGAACCTATCGTCTCGATCTGCT 
TCTCCAATGCATCAATCCTCGTTGAATTGTCTCCTTCGACCATCTTCTTCTTCCTTAAAACATGGACTCCTTCCAATGAAATAAGGA 
TCTCGCCAAGCTTCTTGTATTGGGATCGAGTAAGGACCATACATAGGATGCCCCTTCACCGGATCTGATGCTCTGATACCACCTTGA  
TACGAGTTGCCGTGTGAGCACCTTTGATTGTGGAATTATTAAAGGCGGGTTGAGAAGAGGATGACAGAAACACAAGCACAATTCAGT 
HTATGGCGAAGAAAATTACCTTCTCTAGATTATGAGTATGAAAAGATTACAATCCCTCTCTCACAATCTCACTAGAATCGAGAACAA  
HCTCTCAATTCTCACTAAACCCTAATACAATGATTAGAATCTCTCTTAATTACCTCTCTTATTGTTTAGAAACCCTAAAACAATCAT 
3?TATATAGGTGTACAAACGTGGATGGC7kATTTGGTAAAT7^ACCAGACACAAAACCAACAGG7kATTTGTGTGAACAGAAACCCAAACG 
AACCAGGAAACCATCGATGTGTCGACCCATGACTGAGATGAGTCGACTCGTCCGAAACTGGACAAAACTCTkAAAACCAGCGATGAGT 
CGACTCATGACAGTCATGAGTCGACTCAACCTGGTGAGTTGACTCATGACTGTTATGAGTCGACTCACAGGCTGAAAACTAGATACT 
TCGATTCTTCTGCTCATCGTCTCGTTTCACGCTTCCTCCTGCGTTCCCTTGTACTGTTTGACACCTCTATTCTCATGTTATCATGAG  
AATCATCTATCCTCAAGCTCTCATGAGGATCGCTAAGTTCCGAAGAGAAGATACACCCGTATCAATCTTTAACTTCATCATCCAACA 
AAGAGAAGAAGAGAAAAATTTAAAGTGGTAAAAAATTTATTTTATTAATTGTAATAAAAAGTTATAAATTTGGAAGGTCTTCTCAAT 
TTKAGAGTAGCCCTCCTCTCCAAAAGGAGTTAC/^AAAATTTTCACACCTCT/kACCCCTCACTCTCAACCCCTATTTATAGTAAACATC 
AGTGAATGAGAGCCATTGGATCAAACTTGATCCCCAAGAATGCAATTATCAGCCATTGACGCGCGCTACAGTAATCTGGTATCGATG  
CCCGCATT/VATGCTGGCATCGATGCTCCAATAAAAATTTTAACTTCACGGTTGGCTTCGTCTCGTCGAGATAGGTGATTTTCATATA 
TTATATGTTA/kATTCCGCCTTCCGGATTAGGAGATATAGTCATTTCTTTGCGGCCAACTATCTTGAATACATTTTTTTCATATTTAA 
TTTTTTTATTTTCTCCGGATTCTACAAGCTACTCGGCTTGATTCTGGGCTTGGGCTTTTTGACTCTTGCTTGTGTTCTTCATTTAAT 
TCATGGGTTTTTATTGAGATAAGAGATCTTGGGCTTTATTCTTCACTAACCTGCAATTAAAGATAAAAACAATTATTAATGGCATAT 

.TTATTCATATAAAATAGATAATGAGGGTAT7kAATATGT7kATAAAATATGATTATTAAATACCCCACACCTAAACTTTTGCTAGTCCT 
CTAGCAAAGAAAGAAAAATGAAAGAAGACCTAACTCACTTTTTGCAGGAATCGCGGTTGTATTCAGCGCATACAACAAGCCTTTAAA 
CCCCTAGGTTACCCTAGTAGACGAGTTATAGTCTCATGAGGGTTTGCAGTGAATATACCCACAAAATTCGGTCTACTTGCCAAATTA  
AAGAAGTCAGTAAATAACTAAATTCACTTGATAACTTTAGACAATCTAATTGAAGCTAGTTATCACTCAAGAAAAAGTTTTTATAAA 
taacttaaaggtaaatttcctagaaaatcttctcattatAgcaatacaaaaccaagccaaacttagaaatttaacttaaaagttttg 
AZkAAGAACATGCTAACTCTTTGTTTAAAATAATATTCAATTTGCTTGATCTAAAATATTTTCC/kAGATCATATATACTWkTATAACT 
A/kAATATTTATTAGTATTTTTATTTTTTTTATATATATTTTTATATTATTATTATTTTTTAACTCTTTCTTCCTTGGTGATTTTTTC 
TACTTT/kACGGGTTTTCTAAGCGACCATTTAACGAGTTTTAGGCCAATGGATCCCAACCCATTTAGGCTTAGATCATTACGTATGGA  

.A?lTACTCCTTGGGATTAATTACTCGGTCAACTTAGGCTTTATAAGATAGAATCACCTTGAATTTAAGAGTTTTTTTCTTTTGGTGTC 
tatttttcgcactcttcttttgttatatttttatgtatatgtatatatattctgaaaaatatgttlagtcaagacactttga/wattt 
AI'TTTTGACTCTZVAGCTAAGCATGCATAAATTCCATTATTTTAAATAAAAATCTAAGTTAAGACTTAAGTGT^AGTATTCTACTTTGA 
AAATTATTTCTTAAGAAATTTATTTAGAGTTATCATAAAAGGTAAACTTGAGTAAATAACAAACTAGAGATTAGAAAATTTAAAATT 
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TATCAAATAAATCAATTATTACATAACTCTATCAATTTGGCAAGTGACGATATTTTTATAAATTTTTTTAAGGAAAAGGAAAAAATG  
ACAAAAATGCAACTAAAAATGTAAAATAAAGAGAAAAAAATAACTAATTCTCACCCCCACATCTAAATTTTACATTATCCTCAATGC  
AAACTCCATGATGCACAAAGTAAAGCAGATAAGAAGTGAAGTACTTACATTTGATTAGCTGATAAAAATCTACAATTATCTTTGATC 
TGAGGAGGATAGAAACAAAAAATTATTATTCTCTTCTTTTTTTCTTTTTTCTGTTTTTTTTACAACTG7kAC7^AGAAACTCTC7^AATG 
AGAGAAGAATAAATTCTTTTTATTATTCTGAAATAAACAATkAAAAATAATGTAGAATGAAGTGTTCAACACGAAGAGGTCGTATTCT  
ACCTTGAATCCTACCTTATTGTTGA2UVATTCTTTCCCGAATTTTAAATAAATTCAGAATGATATAATCAATAATGTG7k/\ATTCCAAA 
CATTTCGGGGTGTTCAATAATTCTTGCAACAAAGTAAGGTAGGTATTATTGGTGTCATGCATTTTGTATTTTTTAATGTYACTTAGAC 
TCTTGTACTGTGAAGTTTTATTTTCTAACAACCAATTCTTCTGTAGAGTTCTGAAAATTTAGTTGTTGATTTTTCTCCAAGAATCTA 
AGTTCATCAAGAAAGAGTTCTTCAAAATTTAATTCAAAACAGCACATGTTTAACACAGTTTTATTATTCTCAAGGACCTGATCTGCT 
TCTTCT/iAJV^ACTCTAACTCTTCATCAAAAATTTCCTCAAAACTCAAATCAGACTCTTCTTCTTCTTCTGAACTTTCCTGAATATAA 
TTTATTTCTAGAGGCTGATTATTTGGATTTGGTTGGTCCCCTGGATTAAAAATGTTGAGATCAGCAGTCAAATTCCCAAAGGACAGC 
TTTATTTGACCAGTTCTACAGTTGATGAGAGCATTAGAAGTGGCTAAGAAAAGTC泡TCCTAAGATGACAGGTGTCTGTCCTTTGGGA 
TTAGAAACAGGCTGTGTTTCCAAGACTACAAAATCTACTGGAAAAATAAAATCTCCAACCTTAATCAGAACATCCTCTAACTCACCC  
ATGGGTACCTTAACAGATCTATCAGCCAACTGT/kAGGTGTATCTGGTTGGGTTCAGTACACATAGACCCAATTGCTGGTAGACTGAA 
TATGGAAGCAAATT/iACACTGGCCCTTAAGTCTAACAGCGCCTTATCAATGTGAGTATTATCAATGATACATGAAATGATGGGGGAA 
CCTGGATCTTTACGTTTC/U^AGGTATGGGATTTGATAGTATTTCACTGATATTGGCGGCTAAAAAGACTTTCTTTGGAACATTTATT 
ctcctcttcttagtgcataattttttttaaaaatttagcataagatggaatttgttcaattacatctaagagaagatgttgacctta 
ACCTGCTTGAATGTTTCTAGGACCTTCTCCTCCTGAGGAGAGTATTTCCTAGGCCTGAGTCTATCTAGAAAGGGAGCT^ACTGGTCTA 
AATCTATCATiAAATAGGCTCAGGTTCGGGTTCAAGTTCTTGGTCATCTAAGGGGGGTGATTGTTGAATAGATTCATCAAAAGGAGAA 
GGAGAAGGAATTTATATTAGATC7\AAAGTTTGACTTGGAGGAGTTCTCACTTGATTATCTACCTGTCTACCTGACTGAAGTGAATGG  
ATTGCATTCACTTGAGCTTCATAGGATGAACTGCATCCTGTGTCTTTAGGGTTTACCACGGGTTGACTCGAAAATTTTCCTTTCTCT  
CTTTCACTCACGGCACTAGTTAGTTGACCAAGTTGGGATTCTAATTTAGCTATAGCTTGAGTGTTGGAGTTGAGCATTTGTCCAGTT 
GATTGCATGAAGG/VATTCAGAGTGCTAGACGTTTGAGTCAACATATTCGTGGTTTGAGTGGATGCCTTAATTATGGTTTCCAAACCT 
CTTTCCAAGACATTGAGATGGTTATCCTGATCTGAATTGTGATGAGCCTGAATTACAGCTTGATGAAGAGGAGACTGATTTTGATAC  
GACAGATTGGGTTGTTAT^AATTGTGGATGAGAATTAAAAGGATTTGTGTTTTCCCTAGG/LAAATGTTGGGTGGAAGCGGGAGTGAAG 
TTTTGAGTTCCGAGAGAATTTCCTTGATTCTATGC7^AAGTTGGGATGATTTCTTCAACCTGGATTGTAGGTTGGAGAAAATGGATTA  
TTTCTAGGGCGTTGGAATACAACGTTCATCTGTTCTCATGCATAGTTATTTCCTAGGAGAGGACATTCCTCTGJkAACGTGGGTAGGA 
GACTGACAATTATGATATCCTGGGGTAGAAACATGATTGATTTGAGCTAGAGCTTGTTCCTTAATTTCTTkAGGCTTCTAACCTCCGC 
AGAATTATCGTCATCTTCGCTTCAGAAGTAATGTTTGACTCC/V\GGAAAGACCATTAGACTTAGAATGGGGAACTGATAA7\ACCATG  
TTATCACAGTGTTCCCATTGCATTGTTTTCTCGGATAGACTCTCTAGAAATTCCCAAGCTTCATCGGTATTTTTCCTCATAAAATCC 
CCATGGCACATTGATTCTAAGGAAGTTTTTGTAGAATAATCTAATCCCTCATAAATTATTTGGCACAATCACCATTTTTCTAAACCG  
TGATGAGGACATTAGATGAGAAGATCTTTAAATCGGTCAAAATACTTCCA/kAAAGGTTCTCCTAGGATAATTTTAAAATTCATGATG  
CTGTTTCTTAGCTTTATCGTTTTATGGATAGGAATTTTTTTTTTTAAGAAAAACGGTGATAAATTCCTCCCAAGTAGTGATGGAATT 
TACGGGTAAGCTATACAACCATTTTTTTACTTTGTCTTTAAGAGCAAATGGAATA7VATCTGAGTTTGATCGCATCTTCTGTTAATTC  
TCTCATTTTAATCAT7^ATACACACTTCCTCAAATTCCAAGAT7kAAAATATATGCATCTTCTGTTTCATTTCCAAGGAATTTGGGAAG  
CATATTTATGTAATACGCTCT7UkGCTCAAAATTTATTCCATTTGTTTCGGGGAGCCTZ\ATACAAGAGGGGATTGCATTCCTAATGGG 
ATAGCACATATCTTGAAGAACGGGTGGATTAGGATACGCTATTTCTATGATTGGTTC/1AAGCGAATTAATCGATGTGTATTATCCCT 
AATCCACGGTTGCATACACCAAAACTATTTCTTTTTATACTTTTTTTATTATTATAAAGGTTAGTTTTTTTTAATGAGGAGAGAATG 
GAAAAAGAGAAAAAAATCCTAACTAAACAAATCAATKATCAATCACTTTCCAATCACTCTAACTCTAGGGTTAAGCTTAACTCAACTA 
GACTACCTCCTAACCAAAAACTCCTAAAGTGAAAAGATTAAAGTTTTACCCGGGTAGTTAGCCAGGTAAGGATAGTACTAGAGGGTG 
ATCAAAGATCAATTAAGTACCTCTTTCCTTGCGGAGCGCTTTACGCAACCCCTAAACCTTGCCTTAGACACCAACTATTCTGAGAAA 
ACTTAAACCGGTTCACTT7kAGGATTTCTTGTTCCTTATTGAGCTCGAATCCTTAGGGGCCAACGTCTAATGAGTTTTATTAGGCTTG 
GGTGGTGTAGTGAGGAATTAGTGATTTTTAGGCTAAGGGAAGGGTGATGAAATCTCTCACATTATCTTGAATATTAGGTTTTACCCT 
TAAAAATATTTTTAAGTGTGTGCCAAATCAAGATGCTCAAATCACTTGGTGAATTCCTACTAACAATATGAAATGAAACCCAATGAA 
ttaaaagct^actaaaaaggatggaaaagaaaaaacctttttttttaattagggttaacaattaaacaaatgagaagggggatattat 
TTGAATTTATTATCTTGTTAGT7UkATGTCAAAGTGGAGGGTGAATTTTATTATGGTCAACAAAAAT/kAAATCTCTTTTTTTAAGTCC 
TAATTGTCTCTAATTGTGAAGAAGTAGCTAAAGGGTGGAATTAAAAATTCTAAAAAGAAGAATTACCTACAAGCAAATCTTCAAATC 
CTAGTTCTCCAATCCGCGATCTTCAAGCTTCAAGCGTTTCCTTCACAATAAACACACAAGTTAAAGAACCAAAATAATTAAAACATA 
CTTAAGCACCTTCCCCGGCAATGACGTCAAAAACTTGATGCGGCATAAATATGTACCAAAAATGTTGCAAGTGCACAACCGTGTCAA 
GTTATAGTATAAAGATATCGATCCACGAGGAAGGTGTTTTGTAGGAGAAAATATAAAATCGGTTCTTATGTTGTGTGCGTGACAAAT 
AGGAGTGATAAGTGAATGTGATTGTGGAAAGATGAAAATGATTATGTAAATGAATATATTTGAGAGTGGAAGTGATAATGTAAATGT 
GATCAACAAGGCAAGAAGGAAAAATCAAGAACAAATAAAAATCAAGAATGTAAAGATAGCGGATTCAATTAAAGATATGGGTAACCT  
agaattgaatccacttcttagaaaaatatgattccctagagggttctaGcctaaaggcaaataaaaaaaataaaaatgaataaaaag 
AAAAACTAAATCCAAGAGGGTTCTAGCCTCAAGGTGAATAGTATAAATkAATTAAAATCTAACTACAAAATAAATTACAAAATCTAAA 
CTACAAAATAAATTACAAGAATTAAATGCAAAAAAAATAAATCTACTCTATAAGCATGAAATAAATCTAATCTATAAGCATGAAATA 
AATCTAAGGC?kAGAGGGTTCTAGCCTCTTGGCTATTTAAACAAGAAAATAAAATCTATTTGCAAGCATGAAAATA7kATCTAAACTAA  
TAAGCAATTAAAGAGAAATAAGAAAAACATACCTTCAAATTAATCTCCATCTTCATCTTCATCTTCATCATCCAACAAAGAGAAGAA  
GAGAATUkATTTACAGTGGTATUkAAAAATTATTTTATTAATTGTAATAAAAAGTTATAAATTTGGAAGGCCTTCTCAATTAAAAGTAG 
CCCTCCTCTCCAAAAAGAGTTACAAAAATTTTCACACCTCTAACCCCTCACTCTCAACCCCTATTTATAGTAAACATCAGTGAATGA 
GAGCCCTTGGATCAAACTTGAGCCCCAAGAATGCAATTTCGGCCGTTGATGAAATCTGGATGACTTCGCATCGATACAGGCATCGAT 
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GCCCGCATCGATACTGGCATCGATGCTCCAATAAAAATTTTGACTTTACGGTTAGCTTGGTCTCGTCGAGATAGGCGATTTTCATAT  
ATTATATGTT/VAATTTTGCCTTTCGGATTGGAAGATATCGTCGTTTCTTTACGGCCAACTATCTTGAATATATTTTTTTCATATTTA 
ATTTTTTTATTTTCTCCGGCTTCTACAGGCTACTCGGCTTGATTCTGGGCTTGGGCTTTTTGACTCTTGCTTGTGTTCTTCATTTAA 
TTTATGGGTTTTTGTTAAGATAAGAGATCTTGGGTTTTATTCTTTACTAACCTGCAATTAAAGATAAAAACAATTATTAATGGCATA 
TTTATTCATATAATVATAGATAATTkAGGGTATAAAATTGTAATAAAATGTGATTATCAGGCTTCTTCGTCACTATCCGAGTCGCTTGG  
TTCGGATTTCTCCCATCCCGCATACATTGCCTTCTTCTTTTTGTACTTCATGTACTTCTCTTTTATCTTGGGACAATCCTTTGCTAT 
GTGTCCCGGTTTATTGCACTCAAAACATTTACCTACACGAGAGGGGAACTTGTTAGAATGATTTTTAA7\AATTTTATTCATCTTTAT 
TAATCTTGATATCCTTCTAGAGAGGTGTGCCACTTCTTTAGAGACATCTACTTCACTATCCGAGGAGGAGGAATCATCAATTGCTCC  
TTTGAGCGTAATTGTTTTCATCTTTTGGGAAGGCTCTTCATTTGCTCGAGAGGGCACTTCCTCCTTCTCCTTGATCTTCTTCTC'ATA  
GACCTTGAGCTTGCCAATGAGACCATCAAGTGTAAATGTTCTGAGATCATTGACTTCCTCGATAGCCGTAGTTTTAGGCTCCCATGC 
CGGCGTTATiAGAGTTkAAGAATTTTATAATTCTTCTCTTGGTTCTCCAACACCTTGTCAAGGCCATGCAATTCATTAACAATGTTAGT  
AAATCGAGAAAACATGGCATCAATTGACTCATTAGGAAGCATCTTATkATAACTCATAATCATGCATGAGGCTACTAATTTTGAACTC  
TTTGACTTGGGGGTTCCTTCATGAGTAACACATAGTTTCTCCCAAATCTTATGTGCGATTGCACATATGGAGACCCTATTGTACTCA 
TTTGGGGTGAGACCACAAATCAAAGCGTTCATGGTTTTAACATTTAGGTTAGCCAAATGCCTTTCATGCTTGGTCATATCTTTACTA 
GACTTCTCTVACATATTTCTTCTCTATTATTTCTAGGATGTCAAGTTCAATGCATCGTAAGTAAATTCTCATCCTAGCTTTCCAATAT 
GCAAAATTATTGTCGGTGTkAC/kAAGAGGGTATAGTGGTGGATTGACCTTCAAGCATATGCACATTCATTGTAGAATCCATTTGGATC 
TTTTCTCTAAGGTGTTAGACCTAATAAATATGTAGAGACCTTGCTCTGATACCAATTGATkATTACCTTAAGGGGGTGAATAGGGTAA 
TGTGACAATAAATGTGCAATTAAAATTTGTCAATGTAACACACCAACCAAATTAAATGCAAAGGCAATZV^ATAAAGAAAGAGTTTAG 
AGAATAGTTATCCAATAGTGACACACGATAAGTTCACGAGGTTCGATCCTCCGACCTACGTCCCGACCACCTCTCCCGATGGTT^ACT 
TTACTATCACACCCGGTTTGAAAGCCGGAACTTCTTCACAATGATCTCCTTTTAAGATTTTACAATCCACACGAGTGATCTCCTCGA 
GATCAATCTCACCACACAATCACAATGAAAGAATGAAAAACTCTCACAACAATCCTATGACAAGGATCAAGTGAAGAACAAGTAAAG  
CTCAAGGGTTGTGGAGTGTGGATGTGAGAAAAACAAAGGATTAAACACAATTGAGGATTAAGAATTGAAAGTTTGAGCTTAAGAACA 
CTTAGAAAACTAAACTTAAGATTTTTCTCTTGCTAAAATCATTACTGAAGTGAAGAGAGCAATGGGGTATATATAGGAACCCCAAAC 
AATAGCCCAAATTCCAAACAAGTACCAAAATCCTGAAAATCAACTGGTACAAAAACTAGCCATTJVTAGAAGATCCGGTCGATCGATG  
GATZkATGTCCGGTCGACTGAATATTTGACCGTTGCAGACTCAGCAATCTGG/kACTGGTTCGGTCGACCGACTkATGATGTTCCGGTTG 
ACTGACCCTTAGTCATCGATCGACCGCGCAATGTAAATCGGTTGACCGCAAGTGACTATTTGCAGGGTCATGAAAACAGCTTCTCTA  
GTTGGTCGACCGACGGGCAAAGCCCGGTCGACCGAAAACATGTACATACAGGAATTTAATGTTAGTTGAAAATCTGACTTTGTAAAA  
TCAATkATAAAATATCAAATAAATTCCAAAAATTATTkAAACTTTAGAAAATGCTTATAAACATGATTTTGAACATGTTAGAACAAGAA 
TTTCTGAAAGATCATTTTCCAATAGTAAAACTGCTCATTTTTCA7kAATAGTTCAAAAACAATGTTTTTGTGAAAATGTATGTTGAAC 
CCAATGAGCTTCAAATGTTATCAACTCAATAACTTGTCTACATCAAGCACTTGAGAGAAAGAGAAAGATGCAAATATCTATATGAAT 
ACAATTCTTTGGTCTTGATATTTGCTCATATTTTGATGAAGCTTCTCTTATGTATTGTGCTCTTGAAAGCTTTGCTTCAACACATTT 
CCTCCACCTCCATGGATATCATCGTTGAGCTTGATTCCATCCAATCCTCCAACATTAACACTAACTTGCTTGATAT^ATTATAATCTA 
CACAATATAACTCAACAAGCAATTAGCACCAATAATGATGTTTGTAAATCATCATCAAAACAAGAGAACTAACAGCAAGTGCTTTAC 
GATCGAGCACCTTCCACTTATCATCGTCCATCTTCTCAGGTTTCCCCGCCTCTACTTGGAGGGGTATGAAGAGATCCTTTTGGTACA 
ZiATAGTCTTTCATCTGCATCCTCTAATACCTAAAATTTTGGCCGCCGAACTTTTCAATCCGAAGTATGTTATCTTCAACTGTAGATC 
CCATAGCAAAAGATTCCGTCTTTCCCAAACCGTATGCTCTGATACCACTTGTTAGGGTACACGCTAACAAGAAAGCCTCAAATGGAG 
ACGCA/LAACACACCCA7kACGATCTTAGAATCACAT7kATAGAACCAATAAACACGAATTCAATCACAGTACTCACAGATATAACGTGG 
TTCACTCTTACGGAGCTACTCCACGGTGCAACGACGACGCCCAATTCCTTTATATTCCTTTCGAGGTTACAAAAATAAAGATAAAAG  
AGAACACCCTCTCTTGTTCAATACACTCTCCAAGAATTCTTACAAACTCTCTCTCAAGACCTCTC7KATGATATCACTTATATCTGTA 
TCTTTCTCTTTCTCTCTCTGCTACTGAGATACCTTACAT^ATCAAACTTAGGGGGATATTTATAAATTTTCTCATGGGGGCAGGTGAA 
CACTATTTGGGACAGGTGAACACTGTAGCAGGGGGTAGGTGAACATTGTAGCACGGGGGTAGGTGAACACTGCTAGCTCTTTGATGA 
GAAGGCTATCCACTCTCTCAACAGAGGTAACTGCATTTATTTCACTAGAAGATTACATTGTGAGGAAGATAGTGGAAAGGCACCATG 
G.A7kAGTGTTTGATTTGGGTACTCGGTAGGGTGCGGATTTTGGTGCTTCCAAATGCCTCGCATATTGAGAATCCTCAGCAACTATTCA 
cgccaagcttatgttagtcttgtgacctcattgactggtcatatttcagtattttttttttaattctcgtttggaatgcttgtttaa 
AGAATTTTGCTTTGATGGTAATGTAGATTTTTATTTCAATTATATCATGTTTTACACATACCAGAATGGATUkACGCTTTGACAATTA 
ATGACATGAAGTTTGCATAAATGAACAAATTTGCACAAGTGTACAAGTCTCTCACTCATCCGTAGTCTTTCTCATGAAGCTATCTkAC  
ATAT7^ACCTCATGAATTTCCACATTAATTTTATAATAAATTTATAACAAACAATTACTTTGAGCAGGAATTGGAG7kAACACAACCA 
CCAAGCACAGACTTGCACATGCAAAACTACTAAAGGAAACAATTTGAATCATAACCATGTGAAATGGAAGAAGATATGAACCTTGTT  
TCCATGGAAAAGCAAGCTATTTTCCCTTCACAATTTATGCCTGAAACTTGCAGCTTTCTATTTATGGAGTTAACTTACAGTAGGAAA 
TAAATGTTGTAATGTG71ATGCTTCATTTTTTAGAAAATCATGTGCAGTAATTTTTAGAACTATTGCACTCATCTGTCTTGCTTTGTC 
TTATTAGTTATTTCTTTGCTTCAACAACGGAAACTGCAGTATCAGAACAAAAATGAAGAGAACTACTGTAAGTGTAAACTGATTTGA 
TGCACTACAGCTGTATTGGTGACATATGAACAAAAACATAATAAACATGTGTCATGTTTACTAAAAAGACACAAATAATTAGTAAAA 
GAAACAAAAATCAAGCTCAGGTCAGACAACGATATTCCTAGCAGTTTTAGGACCAACAATAGAATTGATACCCTACAGTGATATTGG 
TGATCAACTTGAATGAAGCACTiACAATTATGACCTCTGTTAAAAAGAAAATTGATACAATiAGCGAAAATGCTACTTAAAAAATTAGC 
T^ATGCTGAAATATACTTAMGGTTGTAAATACACAAGTACATTACAGAAATATTAAAAAGATkAGACAATAAGGAGCTGCATAAATT 
CACATGGTTCAATGGCTCCATTCACACCAAGTAACAAAAGGGATTTAGTAAATGTATTATGAGAAGTAGACIAATATAATTCTCGAT 
CGC2^AATATAATTA7kATCTCAAATGATGCATCATAAATCTCACACTAAA7U\GATGGTTTCAAAACATTTCATTGTAATCATACACAT 
TAATAGAACTATGCAAGAAGTATAAGTTTGAGGAATAAACATGAAATCT  赴 TTATGAGGGTGGTTGAGGTTGCTGTCAACATTAAAGA 
AAATTAACTATATGGGCTTCCTTGTCTTTTTCACTCCTCAATTAGGAGTGAAAAAACAGGTTTTAATTTGTTTGAATGTACACCAGA 
CAATGAAGCTATATTGTAGCTAAGTGGAATAGAGAAACAATGAGGTAATCGGATATTTACTGCAAAATTATGGTGAGCATTTTACCA
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TA7kAAGTATTTGGGCTACAAAGAACAAGCAATAAAATAATAGCTGCTGTTCATATTCACTGACCAGAGAAAAACTTAGGATTAAACA
TCACAAGGATATATTACCCGTGTAAAGGCTATAGGATTGTTAACATGAAG/IAGT^AAAAGATAGGATGCTAATATCGCTAGTATGTAT
caaagaagttgatgttatctattaCattgtcaaaggctatataaagaacatgttgttctcaagccacaaacaaagagttaaatttac
ACTGGATACCATTAGTTGTGCTCCTCCACTCTCATAGTGGAGAAGCGAAATTAAGCACAGTTTTCTCACACTAAATGCTCCACAGAT
'ACTCAAACCCCAGCACGAAACCCTACCGTTGAGATCAACATTTATGAATCCCGGGAAAGGCCTGCAAAGAAAGACTGAGATCAGATA
AGACAAAACAATAACAAAGTTTTGGAAATCAAGGAATAACAGAGATkAATTTkT^ATTGGCTCGAAGAACTAATCATTTCTTGTTATGTG  
ATCGACACTAATGCATTTGCATTTATTGGTTGCCAGATACTATGCATTAAATCATGAGCAGAAACT7YAGAGTATCACTACACTAGAA  
AAAATTATAACTGGAAGTAAGACATGGAACTGAACATTTGAT^AGACAAACACCCTCAAAGAGCCACTATTTAAATGTAATTAAAACA 
TAGCTCCCAGATTCCATTTGGGTAATGCAAAGGGATGCCTTCAAGCTTCTCTTATTAAATGGCACCCGAACAAAATCCAAGATCTTG  
CAAGAAAGGCACATGGTTTTATTAATATTTGACTTGGGCACAGAAGC7^AGAACAA7V\TCCAAGATCTTGCAAGAAAGGCACATGGTT 
TTATTAATATTTGACTTGGGCACAGAAGCAACCAAGTTGAGTTCAGGGTGTGGAAAGAATAAAATCTGAGACATTGTTACACATTAC 
CTTTTTAAAGCCATTTTTATTCAATCTTGAGCAAAAACCAAAAAAAATATGAAGCTTTTTCAGTTGATATTAGCCTATTCATCCTTG 
TCATTGTCTCAAATTACAATGCTTACAGCCACACAGCCATGACAAAAGACTGGGATCAAGACTGGAATCATCCATACATTTTCGAGT 
ATGAGAGTTACATTAACTACACTTATTATAAGTVAAGGATGCCATAGATTGTTTGAGTGATGGTGAGACCTAATACTAGAGCTCCTAC 
AATGAGTGAGCAAGTTACCCATGGATTCGCJUkAGTATCTCTGCTTATkAGTTGGCTTGCCACCTGTTCCATCTTCTATTGCAATACTC  
ATTGATGTCCTTGGTTACATCAACATCAACATTGTCGACAACTTTTGC/kACTATACCTTTTGTCAGTCCATTAAAAAGATCGGCTAT 
CCTCTTATCACTGCTTACCCCCGACCTGATAATACCCTTCTCTCGAAGCAAGGCAATATCTTTGTCATTGTTTACAATGCCATCCAT  
AACCCGACCTGATAATACCCTTCTCTCG/^AGCAAGGCAATATCTTTGTCATTGTTTACAATGCCATCCATAAATUkACACATAGGATG 
TTACCTCTTGACCTTCGCCATGTGCTTGCTCATAGGCAATGAGATTCCGCAT/IACAACTTCAAATGCTTCGTCAACGTCGACTGCAG  
GTAGGCAAAGGACACCTTTGGTGAAGCATATATCTGTCAATGACAGCGTTTCACTGCACTGGAAAATTACGCCCGCCTCCTGTAGTT 
CAACTGCCGATAGTGGTTGGCGACTGCTGGTGTGATGATAACCTCCATGCTGTATAAGAGTTTTTTTGTACACATCCAGTAGGTGAT 
GCCCTGTTATCTCGGGTAGGTGTkAATATCGTAGAGGTTTGGCTAATATCATATCTTCCCTCTTCATATTTGCGGAAGAAGAAATGTC 
TGATCAGCTGATGAATGCTTTGGATCTGGAAGACAGATkAAAAGTTATTTGCTTTJkAGCAACAGCATAAATTACGATAGCTTTATAAA 
GGGATCCATACACAAAGTTCAACACTTAACAGCATlATAGTGTCTTCTGCAGGATTTCAAT/UkAGTTTATCTATCCAGAAGTTATTTA  
TCCAGGTCTTAGTTCAATAGAGCATATATGATGTATATGC7\AATAGTGTCTTCTGCATGATTTCAATATGGTGACTGCTTTCTTGAG  
CATGCACATTACTCATTTATTTGCAAAAA/kATCTCATGGGAATGATATCTTCAATGGATAGCATkATTTTGTGCGAGTATCCTCCTTG 
CATAATGTATCATTTCATACAACGTTGACTGTTAGGTTAATCTTGCATTACGAGGTATGAAAATTTTGTGCAAGTTCTTCTGGAGTT 
ACAGCTGGGACATTTCTkAGGTATGAAGATTTAGATTTCATTAACATTCCTTACCTTGTTCTTGCAGTLATTTAGAC/kATATCTCCAGG 
ACCTTCATTGG7KATTTGATTATCC7VACCTGAGCATATCTACACGAAGATCTTCGACCAAGTATGGCTTCTTGAATATTGGGTCCTTG 
GCATGATAGCTAGAAGGTGTGCGCTCATATGGTTCAACGGTCGCTATCATGATTTCAATCATGAAAGCCCCATCGTAAATCATGATT 
TTTAGGAACTCATCATCATTCTTCATCCAAAAGGTGTCAAGATCTTGATAGCAGGCTCTGAAATCGTGCAGGTTCTTCCTCAGGGCT  
CGTATGATGTCATGGATCGACACTTGACATCGGATGAGGAAGTTCAGTAGCGCCCTGTGTTTATGACGTTCCATACGAAGGAGATTC 
AGATCTCCATTGTACCGTGGTCCAATGCTGCACGTTGATGGCTTATGGATCTGTGGGCTAATCCTTTTGAATGTGTCTGGTACGTCG 
TAGATTGAATGACGACTCCAGGCCTCCGCCATCAGGGCATTTGTGCTATTGAGCCACCCTATATCCGATGTCAATCGAGAAACCCAG 
GCTTCAGACATGTTCTTGAATCTTGTTCAAGAAGGTGAATCTTGGAACTTGGAGAAGACAGGTTTGAG7kAGGGAGCTCGAAGGGAGG 
CGAATGCAGAGGGCTGATATGGGACCGGCGGGTTTGCTGTCAGGAGATGGTAATTGTTGTGAAGGTGCATATGAGGTGATGAGGTTT 
ATCGTCTCTATGAATGTTGTCACCTGGAGTTGAGTTCGTGTCGCTAGAATAACTAGAGGGTATAAAGGGGAGGTTCAGTTAATCTTC 
CTCCCTCACCAGTGAAATGGA7kAATAAAAGCCTCTTTCGGCCTCTTCCTGTTATTAATTTTTCTCTTCTTTTTTTTTCGGTTTTTTT 
TCTTTTGTTTTGCGTTTGGTTAGGAGAGCAAGZ^ATTTAAAATTGGGAAAGTTGTGTGAAGGCCCTAAAATTTAAACTTTGATGTGTC 
TCAAGCCACCGTATTATTTCCCTCTTGTATTTTAGCCCCAAATACATTGCATCTTTTTGATTCAGCCCTCTTTTCACTCTACCCCAA 
GAAATGTCGTTTGAGAATTCCGATkAAGACCCCTCTTCGATCTCATAACTTTCGTCCCATTTGTGATTCAGCCTCATCTCTTTCTACT 
CTCTCCTTAGCCTCCTCCTCTCCCTCTTCATCTTCTCCTTGGCATCTGCCGTCTAACTCTGTCGCCTTGCCCTTCGCCACTACCGAC 
CTTGAGCTCATGCTCAACTTGTTTGAC/kAGATCTTCTCCTTCATkACTCGCTGCCATCTACTCCTTTCTCGAGCTCGTCGTCATTCTC 
TUkCTTTCGATTCAACCTCCTCTCCTACTTTCTCCTTkACCCTCCTCCTCTCCCTCTTCATCTTTCCGTCGAATCCCATCGTCTATCTC  
TCCCCATCCCCCAGTGCCAACACCACCAACCTTGAGCTCATCCCTACTAGTTCGACAAGATCTTCTCCTCCGATCTCGCTGCCATCT 
TCTCCTCTCTCTATGACTCAGTCTTGTTTATTTTATTCTTGTAGAAACTGTAAAATTTATGTTTCGATGAGTGAG/kACGGTAGAZLAC  
TGATGATGGGTACAAATTATTTGGAAGAAGTTGATAATGGTCTTAGTTGAAATTTTAGAGAAGGA/LATTTTTTCTTTTTTCCTTATT 
CCTGATTTTTTGTAATAATTTAAGTTGGGGGAATAGGACGT^AGTTTCCTCATAAGCTTG/^AGAATGTGATTATCGTGTGACTTGGGT 
TGTAAGCGTAGAATATGCCTTTTTTCCTCCCACAAACAATGGTAATTTTGTGTGCT鱼GGAATCTAATGACTTGTAAAGTTAAAAA為T 
CGAGAAAACAGTGGTVATTGCGTATAATATAGATAATTGTGATGGATTATTTGGTGAAAATTGGAGATGGTTATTTGAAATTTTTTGG 
GGATAAAATTTCTTTCACTTGTATGGTTCTCGTGTTGTTGTGAACTATTAAGAATAAAAGTTTACTAAAA71ATTACTTTA2VAGCAAA  
AAAAAAAAAGATGGCAAAGCTTTACTAGCACTAATGTTGAAACCCAGGATTAGTTTACCGCCATGCTTGCTTGCAACAAGCCCATAA 
AAATAACATGGACTTTTAAAGATAAATGCATATGTTTAGGCCAATCCAAAAAGCCCGTCAGTCCGGGCCCGGTCCGGGGTTGGCCCT 
TTAAAGCAAAAAAAAAAAAGATGGCAAAGCTTTACTAGCACTAATGTTGAAACCCAGGATTAGTTTACCGCCATGCTTGCTTGCAAC 
AAGCCCATAAAAATTVACATGGACTTTTAAAGATAAATGCATATGTTTAGGCCAATCCAATUVAGCCCGTCAGTCCGGGCCCGGTCCGG 
GGTTGGCCCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN.NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnNnnnnnnnnnnnnnnn 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTGGCGATTTGGCGATTTGGCGATTTTGGCGATTCTGCATTCCCCTGTTGTGGCTTCGGCCATGCAA 
GGCCGGGATTCATCTAATCTTCAGGATAGCAGAGCTTTTCTCAATAATGAGGATGATGACCTAGATTGGATTAATGTAGTGCAGCGT  
AAAAGAAGGTATCGTAAATGGCGATTTGGCGATTTGGCGATTTTGGCGATTCTGCATTCCCCTGTTGTGGCTTCGGCCATGCAAGGC 
CGGGATTCATCTAATCTTCAGGATAGCAGAGCTTTTCTCTkATAATGAGGATGATGACCTAGATTGGATTAATGTAGTGCAGCGTAAA 
AGAAGGTATCGTJkAACCCTTACCCAAACCAATTGATTCAAAATCTAATGCTCATACTCGTATTCAAAATGTTTCGZ^ACAAGGAGGTT 
GGAAGGCATCATCTAGCAGAATTAAAGGGTAAGGTGTTCCAAAAACCAAATCTTTCTGACTCCTGGA7VATTTAAATCTGGTGGTACT 
ACATCATGGAAAGACATTTGTACTATGGGACGTGAGATAAATCAAAGCTGTTCTTTAGTVATACTTTCCTCCATCGATTGATAGTAAT 
GGTCTCCGTTATGCATCTATACCTAGATCTGAGATTCTCCTTTVATGTGGAJ^kAATGGAATAACACTTTAGTTGGTTATGTCCTCGGA  
GATAAACCTTTTTATTCACACTTGAAAGGATGTGTTGGTCGTCTTTGGAAACTTTCATGCTCCCTTGATATTTATTCTAGAGAGAAT 
GGTTTGAAAGGATGTGTTGGTCGTCTTTGGAAACTTTCATGCTCCCTTGATATTTATTCTAGAGAGAATGGTTTTTTCTTCTTTAAA 
TTTGGTTCAAATGAAGAGTTAAACAAGGTTTTAAATGGTGGGCCTTGGTTGTTTGATGGCAGATTGATTATTTTGAAAAAATGGACT 
GAAAATATTGGATTAGAAAGAGAACTTCTTAACTCAGTTCAAGTTTGGATTAGATTTCCATCGCTGCACCTT2VAACTGTGGTCTAAT 
AATATTATTGGGCGTATTGCTAGTCTTGTGGGTAATCCTCTTTATATTGATCAAGCTACTGCAACTGGTGAGAGACTAGCCTATGCT  
AGATGCTTTGTGGAGATCTCCTCTAACATGAAGCTTCCT^TkATTCTGTTlAGGTTGGATCTCGGAAATGGAGAATGGTTAGAAACTATT 
GTGGAGTATGAATGGGTTCCTCCTAAATGTGGTAAAIGCTTAAATTTTGGACATGTTGATTATCAATGTTCTGTAGAACTTGTTGAG 
AAATGGGTCCCTAAAGAGACTGTAAATAAGAATGAAAAGGAAAAGAATGATGCAATTCCTATTACAGTATTATCGAAGACAGACATG 
ATTGACAATCAGCTkAAATGGTATTCCAGATGTTATTCCTACCAATTCAGGGAATGTTATTATTTCTGGGTCT^AGTTCTGATAACTCA 
；\A7VLATGTTATTGATATTGATACTCCTCTGGTAGTAGTTCCATGCTGTTCTGATACAGATAATGTAAATACAGATAATGGAGTTCAT  
TTAAACTCTATATCTTCTACAAAATCTGATTCTATCTATACAAATGCCATTTTTATGAAAGTTAATATTAATGCAGAGGATGTTGTT 
ATTAAAGAAAAITTTTCTCAGGAAAATCAGGAGGTTGATGATAATGAGGAGCTACCAAATAATGT^AGATGCAAATGCTGAGGATTTG 
TTTCATGATAAAGCTATTAGAATTGATGTCCATTCTGGAGCTGCAGTCTTATTAAAGCATAATGACTACATTGATACAGAAATGAAT 
:?CTGATAATCATACTCATACCAACTCTATAAATTCAGGTTTTCAAGATCAACCCAAT^AAAGCATAGGAATGAATATATCTGTGCAA 
TCCGATGGGGAAAATGGGAACGGGACAGGTATTGATTTTCCTATTGCAATTGATAACCCTGATTGGATAAATGGTAAAAATCAGCTG  
TTGATGAAGAAGAAJXAATAACCAGGTGAAGATAAATAGAGATTCTTCTTTAGGCCCTAAGAGAGTTACAAGGGCATCATCA/kATACT 
ACCTCATGACAATGCTATTCTGGAATGTAAGGGGCATGAATAATTTGAGTAGGAGAAAGGATATTAAAAGACATATTAAATCATTGA 
ATCCTAGTGTTGTGGGTTTGTTAGAGACCAAAGTAAAATCTGAAAAGTCTTACAGGGTGTCCAAATGTATCCCTCCTCACTGGTCAT 
ACTGTAATAATTATACTGCTTCTAGTAGAGGAAGAATTTGGGTAGCTTGGGATGAAGAGGTCTGGAAGGGTACAATTTTATCTATTA  
CTTTACAACAGATTACAATAATGCTCCAGAATTGTGGTGGTTTCAATCTAATGTTGAGTGTCATTTATGGAGAAAATTCTGAAACAT 
TAAGATCTACTTTATGGGCTGATATTTCTGATATACACTCTC7VAATTAACACAATGCCGTGGCTGTTAGTGGGGGATTTCAATGTTT 
GTAGATACACATCAGAGAAAATTGGAGGAAGGAAGCTAACTGCAAGGTkAACTACAAGACTTCAATGATTGTATACAGTIAATGTGGAC 
tgtctgacAtcaaaagtaccggttcatcttggacatggcataataagcaacaaggtagatacagaatatatggtaaattggataggg 
CCCTGAGCAACTCATATTTGATAAATAAGTTTCCTCAAGTGTTTATAGAATATAAATGCACTTCTTCTAGTGATCACACTCCAGCTC 
TTGTCCATCTTATGCCCAGCACTCTTTCAGAGCCAAAGCCATTCAGATTTTTTAACTACTGGACTCAATGTCAGGGTTTTGAAGATG 
TGGTCAGTAGTGTCTGGAACAATTTTAAAGCAGGTTCTCCAATGTTCAAGTTAGTTTCTAAACTTAAGGATTTAA/kATCCGCTCTCA 
A^TTTTGGTCAAAACAGTCAGGTACTTCAACAAAGAATAATATTATAAAGCTGTCAAAGCAGTTGGAGCACATCCAGAATGAGCTAA 
ATAATGACATGGAAAATGAGGACTTGCAATCTACTGAATTAGCATTATGTTTCGAGCTAGATGGATGGTTAAACAAGGGGGAGGATG  
AGATGAGGCAGAAAAGTAGACAATCATGGCTACAACAAGGGGATAGAAACACTCAGTTCTTTTATAATGCTATCAAACAAAGAATAT 
CTATGAATAGCATACGACATCTGATTGACAAAGAAGGCTCTCCTATCTCTTCTATTGACCAGATTAAACTAATGGCTCCAAAATTTT  
ATGAAGATTTATTCAATCAAACCTCATATTGGAATATTTTTCCTAAACTGACAGTTAAGAGAATTCTAACTGAGGAAGCAAAACAAT 
GGTTATGCAAGGATATAAGTTACAAGGAGATCAAGGATGCTCTTTTCCAGATGAATCCAGATAAGGCACCAGGACCTGATGGTTTTA  
ACGCCTATTTTTATC/kACAGAACTGGAGTTTAATC/\AGAATGATGTGGCTCTGGTAGTGAAATCCTTTTTCTCATCAGGTAAACTTC 
TTTkAACAGATC/kATCATACTTTCCTCACCCTAGTACCGAT^ATCACATGAAGCATCTTCCATAAATGATTATAGACCAATATCTTGTT 
GCAATGTCATATACAAGATTATATCTAAAATCTTGAGT^TCGTCTTAAATTGGTGGTGGGAGAATTGATATCATkAAAATC/kACATG 
CTTTTCTGCAAGGGAGACATATAGGTGAATGTTCTTTATTGGCTCATGAATTGCTAAGGGATTTCTCTAAGAATCATGGGAAAAGAG 
CTTGTTTTAAJiATTGATTTGCATAAAGCTTTTGATAGCATTAATAGAGAGTTTGTATACTATATTATGCATTGTATGGGTTTTCCAG 
TCAAATGGATCAATTGGATCAAGGAGTGCCTGTCTTCAGCAACTTTCTCAGTTCTTTTAAATGGTTCCCCTZ^ATGGTTTTTTTCAGA 
GTAATAGGGGTATTAGGCAAGGAGACCCTCTATCTCCTTATATTTTTGTATTAGTGATGGAATTCTGGTCTATTGGGATGGAGCTAG 
CTACAATCTCAGGGGATATTCAAAATTTTAAGAAAAGCAAGAATCTGCAAGTTTCCCATATTTTGTTCGCTGATGATATGTTGGTTT 
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TCTGTAGA'GCA7kATAGAAAATCTTTCG7\AGGTTTAAACACTCTGTTAGATTCTCTGGTTCTCCATACTGGTCTG'AGTATCAACTGAA 
GCAAAAGCAGGATATTTTACAGCAGGGGTTGTGTTAATACAAATGATCTAAGCTCTATTGTGGGAATATCTAGAGGAACTCTGCCTA 
TGAAATACTTGGGATTACCTCTATCTVATAAATTATCCTAAAGCTAAAGATTTTATATCCCTAATTGATAAAGTTAGAAGTAAGATTG 
AGGGGTGGATGACTCATACCTTATCATTTGCGGGGAGGCTTGAGCTCATTATWGCAGTCCTGTATAGTACCACATCTTATTGGTTCT 
CTGTTTATAACTTTCCTAGCTCTGTTGTACACATTTTGGAAGCTATTTTTGCA2\ACTTTCTTTGGAAAGGT2kAGATGCATGCTATTA 
ATTGGAAAAAAGTTTGTAGACCAAAAGAAGAAGGAGGATTTGGTCTFAGAAAACTTGATGATCTCTGTCAGGCCGCAAGTTTAAAGT  
TGATTTGGCAACTCCTTACTGTTAATTCTCTGTGGGCTAATTGGATGAATACAAGATATATAAAGGATGTTAATTTCTGGAATACTT  
CTTCTAACTTAATGGATTCTGGCACTTGGAAGCArCTTTCAGATCTCAAAATCAAAGCTTTGAATTGCATAAGGAAATCTATTGGAA 
ATGGGGAGTCTACTTCACTCTGGTTTGATCCATGGATTCAGGATGGCAGAATTATTGAATTATTATAGCATCATACTCCTCAACTCA  
CTGGCACTGAGAACTGGACAGTTTCCTATATTATACAAAATTCTCAATGGAATATCACGTTACCTTGTCTTATGCCTCTGGTGAATG 
TAATTACTAAAATCAAAATTTCTGGACAAAGGGATCAATGGGTTTGGCTACCTGCAGCTAGTGGTAAGTTCTCTTTTGCTTCGACTT 
GGGATCTGTTAGACCCTAGAAGGGGGGGGGGTGATTAGGGTCTTATGCTAATTTAATCCGATTAAATGCCAATTAAAAACTAATTAA 
CAAGTTATCCTA’GCAAGTATGAAATGCAACAATATATATGAACTAGGATAAGCAATATACAATATGATATATCCTAGCAAAGAGGCA  
TATAGTGAAATATATGCAAGGATATATAAACTAACAC/UkGGGGTAAACAATCTAAACAAGATAGTGGATGATATAGATAATGAGCTA 
ATGACAATGGCGATATAAGATATGAACATAAATATGAATGAACGCCAAAGCACACTCA7VACAAGCAATATGATCACGGAATTTGGAC 
ATTCCGTCCTACGTCTCCGCTCCCCACTCCCGGGGAGAAATCCACTAACACAATCCGGTTTGGAAGCCGGAACTTCTTCTACACACT 
CGGTTTTCTAGCTAACCGAAAACTCTCACACAACAAACACTATGCAATCACACTCTACACCCACCTCAAAAGGTTGTGTGTG^CAA 
AGAGATATAAATCAAAACTAAACTC/kAAGTAGTTCTAGCTTAATAAC/^ATGATAATCAAATATATAAAAGAGCTAGAAATAGAGTTT 
AGAA7^ACTTCTCAATATATCAAGAGTGGAGGGAGAAGAGTTGGATGCACAAACGCCAATAGATGATCTCCTCAAGCTCTTGTTGAAT  
TGAATCACAAAACTGAAACACTCTAATGCTTA7VAAGCTTCTTAA?\ACAAACTT7kAACA7kACACTAAACAAGTTTAAACCCTTGTTAA 
AAACTTTTTAAACCATTCTCTTATATATAAGAAAAGAGTGCAATGGGGGTATATATAACCTCCCAAGAACTCAGCCAAAAAACTGAG  
CAAAAGACAAAACAGCCCCAAGGCAACGGTCATAAAAAGAGCCGTTGGAACTGTACTGGACAGGCGTCGGTCGACCGATCCGGTCGA 
CCGAAAAAGCTCTCGGTCGACCGGACCGGTCGACCGACGAATCTCTGGAAAAATACTGACGAATGGTCAATTGACCGGTCGACCGTA 
CCGGTCGACCGAAAACNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NTCCT^AAT^ACTAAGAAAACCATATTTTCACT^AAATTGCATATTCTATGCAATGTTTTCAAAAACACAATAGAAAATATGAAATATAT 
AATTTCATATATATT^ATCATAAATVACTCAAAACACATGTATGTATATATATAACTATATATATAG/KAACCAAAACTTATGTATATAT  
ATAT/kACTATATATATATACGAAGAAACCAATAAATGTGTGTGTATGGATATTGAGCTTAGAGTATATAACACACATAATATAAAAT 
CTAAAACTACATTACCCAAGC/kATCTTGATCTTCAATAAGCTTGACTTGGTACACTTGCGAATGAAGCTTGAACTTGATCTTTAACT 
TGAATTGAATAAGCTTCACCGACATTCCGCCAACCTCCTTTGGATATGATCGTTGAAGCTCTATTCCATCCATCCTCCAAC/kACGTT 
GTTTGTCTACAAAACATAGGAATTCACAAACACTAGACAAACAACATTAGTAATAAATTGTTTGTTAAACATCATCAAAACAAGTGG 
TAAGTTCTCTTTTGCTTCGGCTTGGGATCAAGTTAGGACTCCCTACGATAGGTTTGAGCTTTACAATGTGATTTGGTTCCCTTCAGT 
AAATCCTAAAATGGCCTGTTGTTTGATTAACTTTACAATGTGATTTGGTTCCCTTCAGTAAATCCT71AAATGGCCTGTTGTTTGATT 
AAAAGTCTATAC2KATAGACTGGCTACTAGAGACAGGCTTTCAAAATTTGGGATCTCCTCAATGGAGGATTGTGTTCTTTGTTCTGGT 
GAGAAGGAAACTAGAGACCATCTCTTCTTTCAATGCCCATTTACAGCTTTTATTTGGAAACTCTGTAAATTA7VAATTGCAATTGGAT 
TCTACTGTTATTCAAGATCTTAG/VACTGAAGCGCTGCAAATTCAACAGAAATTC/LAGGTGAAGAATAGAACATACAAACTGGCAAGA 
TTGGTTTTAAGTGCTACTGTGTGGCATATCTGGCAAGAAAG/IAATCGTCGAATCTTTCACAATCATYAGGATGCATAAGATTTTGGTG 
TTTAGGAGACTTTATGAAGATATAAATGTTCTTCTGAGAACCTGTAATTGGAAGGCGGGAAATGAAGCTGTTCTAGCCAATTGGAGT  
CTGGAACCAATTAGTCGTGAACAGTGATCTCACGTAGTGTTTTCGAGTTTTATTTGTGTAAGGGGCAGTACTATTTTTTCTCTTTTG 
TTTTGGTTTTGGGT7VATACTGTTTTTCCTTTAGTTTCTTTAGTTGAGGGTGACGGCCATGGTCCTCTTCCCTCTCTATAGTTTCTAA  
GGTTTGATTCAGTGTCACCCAGCCAATTTATGTAAATATGTACTAGCGTTATGATATTAATGAAATACTTATCTTTCAAAAAATATA 
TATATATATATATATATNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnNnnnnnnnnnnnnn 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCTGACCCCT  
ACATCACATCTCAAAGATAGAGCCTTAACCACCTTTCACCAACTCAAATATAGATGTAGGGTCCAGATTAGGCCACATAACTACCAA  
GTTACTTGGAGAAAACTAGTACAAAGTTTCTTCATTGTAAGGACTGACCCCTACATCACATCTCAAAGATAGAGCCTTAACTATCTT 
TCACCAACTCAAATATAGATGTAGGGTCCAGATTAGGCCACATAACTACC7\AGTTACTTGGAGAAAACTAGTACAAAGTTTCTTCAT  
TGTAAGGACCATGATTTTTTAATACCAGTTAAAATAATTTTTTAGTATTTTAAAAAATAITTAATTATTATTTTTAAAAAAGTATTT 
GTATTTTCTCGATTTTCTAGGATTTTCTATGATTT7UkAATCCACGTTTTATAATTATTT7kZkATGATTTAGATATTTATAAATTTATT 
TAGTGCAGTAAAAATTTTTGGATT/kATCTGTTGTGTTGTCGATGCTATTACGTATCATATTTAATAATATGTTGTATTATTAATATT 
ATTACGTATTATTTCGTATAATACTTTGTATTATTAATTACGTATTATTTGTATAATTTGTTGTATTATTTCTACTATTACACATTA 
TTTGTCGTATTAGCATAACTGGCACGTTTTACTGTGTATATAATTATCCCATTkATTATTTGATTTTAAATGTAAGTAAATATATTTT 
TATTATTATTTATTCTTGTTTTATTGTACTkATATGTGTGTATTCCGACTATTTTGTATCAACTGTTATATTAGCACAATAGGTACGT 
TTTTATTTGTAGATAATTACTTTATGATTAGTTTAATTTTTAAGTACCCGTATTTATTTATTTTAATTATTTTTGTTTCAAATACCT 
AACCAAAATCCTAATTAATTTACATATAAATCCTCTTCTCTCTATCACACACAAACTCACGTTCTCTCAACTACCCCTCTCACGTTG 
TCCCAATTCCTCTCTCCTCTAACTCCTCAGACCTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGCAGAACTTGAGCACCC  
ATCCCCTCCTCCACCAGATTCCGTCCGCCCTACCTCCAGATCCAGCTCCTTCCCTTTCGCCTACAGTCGCCCTCTTCAACCACACCC 
CCGACCTCCTCTTCCTTCTCCTCCACGTTGCTGCCCCAAGCCCAAGCTCCTCGTCCGTGCCTCTCTCCTGCAGCTCGAGCCCCACTC 
CGCCTGCACCACCTCCAGCTAACCCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNCCATACCCTCTCTCTCCTCCCCTCCTCUACTCACCCCCGCTGCCCCCTTTGCCGAGCCGAGCACCACCA 
CCCAACGCCTCCTCCTCCGCTCGCCGACGACTCGTTTGACAGCCCCTAGACCGCCATCAACCTCCGCGCAACCGCTTATCGCCGTCG 
CCTCACTCGTAGACTCGCGCGTCGACGTCGAATCGTTCGACACAATCCGAGGTAAGATCCCTATCCCCGGTTGTTTAATTATTAT/kA  
ATTTCAAATTTATCATATGTTTATTAGCAGCAAGATCCCTCTTCTCGATTGTTTACTTATTAT7VAATTTTAGATTTATCGTATATTT 
JkTTAGGAGCAAGATTTCGTTGCTCAGGTTGTTAATTACACAATTTTATACTTGTTATGAATTATCTGCATATTAATTTGTGTTATAA 
TTATCTGIGTGGGATTGACTGATGATTAATATCAAAITVATTTATAGTAATATGATGAGTAATACTTTCAGAAGAATTATAGTAAATT 
ATGAGTkATTTATTTGGCAAAAGAATTATATTTTTGATAATTATGATAATTTTAAAGGAATGATTTTGGAAAAAGAATCATTTTTGAT 
iiATTATGATGATTTAAAGGATTTTATTTGTAAAAAAATTATCTTATTTGTAAAAAAAAATTATCTATTTTGGATTTTAAGTAATTTA 
TGATTTTGTATGAGTAGTTTAGAGGGTTGGATAACAAGATATTGATATkAACCGGACTGTATGTATGTTTTTACTCTTTATGATAACA 
TTTCACGTTTTGCAGTTATGTAATGTATTTGACATGTCTGCTATGTATTGTCCATGCTGTGTTTGAGAACCCTTAGTAGTTCATGAC 
ATGTGTGGGTGTGTTGACTGJkATTTAGGTGGTGAACCCAAGTTTCAATGAGGTTTATGGTTGATTTAGAAAGACGAGAAGAGTTGGG 
ATGGGGAAGTCCATGTTCATGTGATCGGATAAGGTTGTTGATGTATCTTCCAAACTTACACCAGTGAACCGTTTCGCACTGGGGTTA 
GTTTGTTAGGCCAAGTGAACTGTTTCGCACTTGGTCAGTGAAATAGTTTCGTCACCTGAGTTTTGCTTGAGTTAGAACCAGACC/KAA 
ATCGGATTGCGTGTAGTCCTCTCACCGAACCGTTTCGCGGGTTTAGATGCACGTAGGGGAG/iACAGCCAGTTATCCGGTGATATAAG 
TGTTGACTCTGTGTGAGATGTGGACCTVkTGACCTGTTATAGAATGACTAGTTACATGACCTTGTTACTTTkAGGTGATTAGGATTCTT 
GTGTGAGATGTAGGTCGGTTGTGTTTCTTTTCATACATAGATCGGGGTTAATATTTAGTTATCTACAATTTGAGACATATGATATAT 
ACATGAGGGTTTCCTTATTTGGATTATTTTGCTCGACATACTACGTCTCTTGTTGTAGATTTTTAAGAATTTkATTCTATCTAGTTGT 
ATGACATGGTTACTTGGATGATTGCTGATTGCTAGCTGCATGATCGACTTGTTACTTAATTGATTTTGTTGGAATTTTAGTTGTGCG 
TTTCTTTGTCATTTCTATTGTTGTATCGTTTCTCGTATTGGGTGTTTGTACGTTCTTTCTTTTGTGGGGTCTTTTCATGTGCCATGC 
ACGCTGACGTACACCTGTTTTCTCTGGTGTACGTCAGACTTAGAGGAAGAACAGGTTCAACGGGAGCCAGATGATTCTCAACAGGAG 
TGCTTTGTAGACGGAGCAGAAGGAGTCGAAGCCTATTCTTTTTATTTATTAGTTGATGATTCCAGTTACTTTTGTAGTTCTTTCTGT 
AGGCATATAAAATTGCTTATAGGTCCCTTAGCTCAGCTCAGCACAAACCGACAAACCAACGAGGCGACGAGATTGACTAATCGCACG 
CAAGCAACGGAATACGTCCATTCGCGTGCGGGATCAAGCCAAGTGTTCGAAGAGTCAACGAGTCATCCAACCAAGAGCATACTCGGA 
CGAACCACGATCGAAATCGGGATCCGGATTTACTGCCAAATCAGGTCAACAAATCGAATCCGAACCAATCAACCACAGAACCGGAAA 
ACGGGCACAAAGAGGCAAAACGACAAACACCTGGAGGTCGGCTCACCGAGCCACCAAGGAGGCTCGGTGGCCGAGCCACCAAGTGGT 
GGCTCGGCCGAGCCACCTAGGTGGCTCGGTGGCCGAGCCACCTTGGGGTGGCTCGGCCACCTCCGAGCCACCAAATGGTGGCTCGGA 
GGCCGAGCCACCTCCTTGGTGGCYCGGCGGCCACCAAGGTGGCTCGGCCACCACCGAGCCACCAAGAGGTGGCTCANNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGAGAGGATCA 
GATCTCAGATCTACGCAGGCATACTCCGGATCTAAGCTTGGTCTTAGATCCCGAGACTTGGACGATTGTTTCCTTGGTGAAACAATC  
CTCCCCGGCTATTATTTCCTGGGTGAAATAATACCCGTCGTATTGCGTAGATCCGACCGGATCTAGATCTCGCGGTGGTCCACGGCA  
AATAACCCCGGCGCAGGCAGAACCCACACAAGCGAGCGACCGCAAAACAGGAGCTCGTGATTCGTTCGACTCTTCCAAGAGAATVACT 
TCGTTGGTACGAAGAAGTTGAAGCTGCCAACGAAGATCTCGCCCCGTTTGATGCCGAAGCTGCATCGGGTGAGATCTCTCCTTCCAA 
CCAGGTCAGATCTGCTCTGGCCGAATCTTCCGTTGCCGAGGGCGTAGTGACTCTCTCAAAGAGAGCCCGCCJkAAGGCAACGTCAGCG 
CCTTGCGAAACAAATCGCAAAGGCAATGGAATCTGTGGACGGGATCCGTTAC71ACACGGATCTGAAGAACAGAAGAGGCGAACGACC 
TCAACAACCAATGAATGGCAACTCCTCCAAGCCACCAACGAACGAATGGATCCGTGTCAAACGGAACCGTTCAACGCTGGAGGATCG 
CATTCAGAAGCGCCGCGCACTCTCAGCACAAGCACGAGCTCAAGTTCAAGAAGCCCGTAGAAGGTGGCAGAATGGAGTAGCCAAGAA 
ATCACCACTAACTCACAAAATATGGAGGCCAAAGTCCAAAGTGGTGAGTCAGGCCGAGGATCGACCTTTACAGCCTTCAAAACGAGT 
TCAACCTCCCGAACCATCCCGAGGAAGGAGGTCAATCTTGGAGCGCCTCGGTCCAATTCCCGACGAGCGCAACGAAGTCCATGAACG 
CTCGGGCCCGATGAAGAGGCTCCGAACTAATCAACATGCTGGGGGTCGACACAACCCTCAACATGACAAAGAGTTTACGGCACCCAA 
GCGCACTACCTTGCGCATCGAAGTTCGGGAGCCCGCTGAGAATTCATGTCTACAAAGGCGTGTTTCGAGGCGAGTGACTCTCGGAAG 
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TCCAAATAAGGCAGTTTGCTCTCAGAAGGAAACGTTGTCATCCGAGGATGATAACGTTATACCTGGGAJKATCATGCCAACACGCGAT 
AGGTTACTCCGATCAAATGGACGAGTTGTACTATCGTGCTGGGGGTACGAACAAAACAAGAAAAAGAAGCCCTCAAGGGCTCGAAAC 
TCAGTGCCCATGTGCCAAGCTCATTCGGGTAGTACTGTCTCAATGCAACTGCATCAAGGGAGTCCCCGAGAGAATTTCAGTGTTCGA 
AAGGCTCGGCACCGAAACGCCAAAACCAAGGCATAGGCGCTTCCGGCAAAGAAGAACAGTGGTTAAGGATGGAGAATT-TCCGAAGGT 
CACCGCCAACATGACCAGCATVAGAGACATCGACACAGATTGATCTCATkATCGTTTCTGGTVAGCGTCCCGGCGTGTAACCCGTCTGCA 
GTCCGGAGCCATCGCACGAGGAACTTATGGTAGGGTTCGGATAAGATTGCCTTCGGAAGATG/\AGAATCGGATTCCTGCTCTGCTGT 
CGCATCGGAC/kATACAGTGTCCAGCGAAGGACAACCCCGCGAGTCATTCATGATAGGCGCGGAAGAAATGGCCAAAATGCTTGAAGA 
CGCTTTGGCTAAGCAGA7UVGAAAGTTTTAAATTCGAGATGGAGACGGCCATGCAGCAGATGAGAGAGATGCATGAACAGCAAATCCA 
AGCATTCAGGAACCAACAAGGTGAACCAAGCCACCGTAACCAGGTTGCTCAGGAAAAGGAGCACGCGGATGGGGATGAAGCTCACAA 
TGCCAATAACCCTCCCATCAATGCAGGGGGTGGTAGTGAGGATGCCAACGGGGATACAAGTGAAGACTTGAAGATCAAAAGCCTCGA 
GAGTAAAATCAATACGTTGCTGTCTGCTCAAGAGGTAAAGAAAACGGGCATTCCTTGTCCATACCCGAGGGAATGGGAATCAATCCC 
CTATCCGGCGAAGTTTAGTCTAATCAACTTCACGCCGTTCGATGGAAGGGGTTCCCCCACCCAGCATTTGATTTATTTCAAATCGCA 
CCTGGGTGCTATCTCTGGGAACGAGCCTCTGATGGTGCGGTCATTCGTCGGCACTCTTCGCGGAGCTGCCTTCGATTGGTATCGTCG 
CCTCAAGCCAGGAAGCGTGAACAGCTGGGATGACATGGAGACGAAGTTCCTTGCAAATTTCTTCGACGACGACACCGAGATCTCTAT 
CGGATCGTTGCTCGACGAGAAACAAAAAGACGGG.GAGTTAGTCGACACCTTCGTCAAAAGGTTCCGGAACAAGGCGATGAATTGCCG 
GGACCCGATCACCGAGGAATTCATTCTCCAGACTTGCCACAACJKACCTCGCATTGGACGTATTGGAGGCAATGGGGACAGCACCGTC 
TGACACTTGGAAGGATCTGAAGGTGCGCGGTGAACAAGCCGAACGCTTCCTTAAAAGGAAGAAGGCCGAAAGGAACCAACCGACGGT 
TAATCTGCTGGACTCAAACTTCGCTTCCCGTGGTAAGGGCAAAGCACCTGCAGCTGCTGGTGGTGCTAATCAAGCGTCACAACAGCA 
ATCCCGAAGGCAGCAGAAGACTTCGGGTCCGAGACTCCAGAGAGAGTATTCCTTCAAGGACGAAGACGTTCCAACCATCTTCGAATC 
GCTCCTCGAAGGCAACAAGATCAAGCTACCACCTATCACGAATCAGGAGGAAGCTGATAACACTACGGACCCAAAGTACTGTGCATA 
CCACAGAAGGGTTGTTCATCCCACCAAGGATTGCTTTGCTCTCAGGAATAGCATTCAGACCTTGGTCGAAGCCGGCGTTATAACGCT 
AAGGTAAGCCAAATAAAAACGGCAAAACTCCGACCGGTATAAGAGTATAAACTGCTTCCTGACACTCCAAAGAGTATACGAGTATAA 
ACTGTTTCTCAATCCTCCGACCGGTATAAGAGGTTAAACTACTCCCTGATACTCCAATAGGTATATGAGTCTTVAACTGTTTCCCCAC 
TTTTGACGGGAAGTTCCTGGAG/UKTATTAAGCTAATATTCTTAAGGATAACCCGGTTAGTTAACTGATAAT/kATGTCCGAACCAGTT  
CCGCAGAGGZkTVACTGGGGGTGGACGATTTATGTAACGGGAAGTTCCCAAAACCACAGCAATGTAATGAATAAGGACTCCCATTCAAG 
TTCTCACTGTGTCTGTGCACTCAACACTCTCTCTGTTAGAGTCTGGACGTAAAGTTCCTGATTGGTCAAACCTTCTTACAGTTAGGA 
CCACAGTCA/^AATCCCCTCTCGATTCTCCCAATGAACGAGAGGTCCACAAATCTkAGCGATCAAACCTTCCTACAGTTAGGATCGTCT 
TAAACCTTCCATTCGGTCAAACCTTTCTACAGTTAGGACCAAAACCAJ^AAACCCCTCTCGATTCCTCCAATGAACGAGAGGTCCACT 
TTCAAATCGAGTGATCAAACCTTCCTACAGTTAGGGTCACCTCAAACCTCCCACTTGGTCAAACCTTCCTACAGTTAGGACCTIAAAC 
CACGATTCATTCTCGATAAACGAGAAATTCATCTTTAGTTCGATAATCAAACCTTCCGACAGTTAGGGTTATCCGAATCTTTTTGAT 
TCTCGGAGTGGAGATCCCACTCTTAGTTTCACCTTTCCGGATTCTGGGGGTGGAGATCCCACCTCGAGTCTCCTTTCCTTCTTTGTT 
CGGGGAATAGAATATAAAATTCTTCCTTCCCCATACCAATCCTTTTCGAAGAATTCAGGATTCATCCTAGGAAGTTTATCCCGAATC  
CTAAGCAGGGATAAGTCTGCGCCTAACACGCGCTGCCGGTTTAGTCTTTTTTCTGCACAAAAAGACACCAGAGTTCGATTCTGGGGT 
ATTCTATCCTGAAACCTAAGCAAGGATT^kGTCTGCGCCTGACACGCGCTGCCGGTCAGTTCTTAACCGTTTAAAAAGAACACCCGTT 
CACATATTCTkACATTGTGACAGGTTGTTATTAATAACACCA/kAATCCATGCCTTACACGCATGGGGAATTTCATCCTGAATCCTT^AG 
AAAGGATATGTCGACACCTAACACGTGTCGCCGGTTTAGTCTTTTACCGATTG/VAAAAGACACCAGAATACCAGTCTGGGGTATTTT 
TATCCCGJkAGCCTAAGTAGGGATAAGTCAACGTCTAATACACGTTGCTGGGTAGCCTATTCCCATTkACAATGGTAAAGCCTATGTAT 
TCAACATCATAGCACAAAGTCTAAGAGAATTCACTCTCTTAGCACAACGTTACATGCGGAACGGATTTCGTCAATCCGCATGCTAGC 
CCGACTCAAACGGTAGTCGGTAAAGGCTAATCAAATCCGTTAAAGGCTTGGGGTTAGCCTkAAAATCCTAAAGTCAACGCCTAACACG 
CGTCGCCGGGTAGTCTATTCCCGTGAGAAAGACGAAGTCTACGTATTCGAAGTCGTAGCATCAAGTCTAAGGGAGTTCATTCCTTTA 
GCACAACGTCACATGCGGAACGGACTTAAGACAATCCGCATGTAAGCCCGATTCAAACGGTAATCGGTAAAAGCATGACAAATCCGT 
TGAGGGCTGAGGATTTGCCAAAAATCCTAAGTCAACGTCTGATACACGTTGCTGTTTAGTCTTTTCACAGGAGTkAAGACGAAGTCTA 
CGTATTCAATATCGTAGCACTAAAAGAGTTAACTCTTTTAGCATAACGTCACATGCGGAACGGACTTAAACAATCCGCATGCTAGCC  
CGACTCAAACGGTAGTCGGTAAAGGCTCATCAAACCCGTTAATGGCTGAGGGTTTGCCAAAAATCCTATAAATACGAGAGTCACTGA  
CGCATCAGCTTCATTAGTTGGTCTCGTGACTTGAGCATCCAGCGACATTCAAAACCCTAAGGTTAACGCCGGACAACGCATAACCCT  
AGGTCAACGCCAGTCAACGCGTTGCAATCAAACAGTCAACGTACGACGTCC7VAAACCCTAAGGTCAACGCCGGACAACGCGTAACCC 
TAGGTCTLACGCCAGTCAATGCGTTGCGATCAAAAAATCAACGTACGACGTTCAAAACCCTAGGTCAACGCCGGACAACGCGTAACCC 
TAGGTCAACGCCTATCAATGCGTTGCAATGAAAGAACTAACACTCCGAAGAGTATATGAGTATAAACTGCTCCTCAATCCTCCAACA  
GTGCATGAGGTTA?\ACTGCTTCTTAATACTCCAATAAGGTATACGAGTATAAACTATTCCCTATTGTTGGTTGAGAAGTTCCTGGAG 
AATATTTTCATTCTTAAGGATAACTCAACAACACTACGCCGGACAACGCGTCGCAAATAAAGACTCAACGCCGACATTCGAGGGTCA 
GTTCTGTGTTCAACCAACAAGCACGAGCTAAAAATCAGAAAACCAGGAATTGACTTCAAGTTCGAATTTCCGACAACGGTCAGACAA 
TAAATGCAGCACCGGAACTCTTACAGACTTTCGACAAAGCACCGAAAAGCCTGGAGAATTGAAGGAGTCAAGAACGGGAATCATTCC 
AAGATCCCATTACACCGACTAAAGGTGGGGGCAATCATATCCAAAGTATTCCAGACTCTTCTATAAAAGAACGAGACTGAAATACTT  
TGGAGGGGGTATCTGTAGGCATATAAAATTGCTTATAGGTCCCTTTTGCTCAGCTCGGCAC7L?kACCGACGAACCAACGAGGCGACGA 
GATCGACGAATCGCATCAAGCGACGGAATGCATCCATACACGTGCGGGATCAAGCCAAGTGTTCGAAGAGTCAACGAGTCATCCAAC 
CAAAGGCATACTCGGACGAATGACGATCGAATCAAGATCGGTTTCGGACTCCAACTCAGAAGCGGATTTACTGCCTAATCGGGATCC 
GGATTTACTGCCAAATCAGGTCAAC/lAATCGAATCCGAACCTATCAACCGCAGAACCGGAAAACGGGCACAAAGAGGCATkAACGACA 
GCCACCTAGGTGGCCGGCCACACTGTGCCTAAGGCACAGTGAGGGTAGCCTATAAATAGGCCACCCCCTTGTTCATTTGAGAGGGTT 
GGAAATTTTGGAGAGAGGCGAAGCCCTGCTGGATTGGAGACTCGGAACTTAAAT^AAAGATTGAAACTTTGGGACTTCGGGGACTCAC 
TCCTTCAGATCTGGTGCTCGGCGATCATCAACGTCAAATAAGGCAGGTGTTCGAGAGGATCAGATCTCAGATCTACGCAGGCATACT 
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CCGGATCTAAGCTTGGTCTTAGATCCCGAGACTTGGACGATTGTTTCCTTGGTGAAACAATCCTCCCCGGCTATTATTTCCTTGGTG 
AAATAATACCCGTCGTACTGCGTAGATCCGACCGGATCTAGATCTCGCGGTGGTCCACGGCAAATAACCCCGGCGCAGGCAAAGAAC 
CCACAAAGCGAGCGACCGCAAAACAGGAGCTCGCGATTCGTTCGACATAAAAGGAGAAAAGTTGTAATCTTTGTTTATTTTTATTTG 
ATTTTCGTTGTAACCGGATCTTATAAAAAGACCGGATCTTTTGTTCTCTTCAGTATTCATTTGTTCAATTTGGTAAAAGGGCATTTT 
GACCCAAACTTTGTGTCTTGGATTGTAGGCTGTCTAAATkATCACAATGGATGGATGATCCCCATTAAGCCCCGACAATAGATAGTTT 
TGTATCTCTTCAGTATTCATTTGTTCAATTTGGTTkAAAGGGCATTTTGACCCAAACTTTGTGTCTTGGATTGTAGGCTGTCTAAA/kA 
TCACAATGGATGGATGATCCCCATTAAGCCCCGACAATAGGAGTTACAATCAGACGACTTCCTAATTACTGTATCTGCAACCACTAT 
AAACATGGCCTCATCTCTGAGATGATTGATCTTGATGGCTGCGACAACAACATGACTAATATTATATTAGCAACTATTAGAGATGCT 
GATGAGCAGTGTAATGATTTCAGAAATAAT^ATGTTGGACTTAGTTGGTGAGTTTCTTGGTAGAGAGCTGTGGGCAAATATTCATCTA 
AAAGTCACTATGGATGATTGATTCCCGTCAAGTTCCAACAATGAAAGCTACAATCAGATAGCTTTCATGCCTAC7LAACGAAAGCTAC  
AAATGGAGAACTTTTCACATAGATCGAGAAGAGTTACAATACAACGACGCTTCCGACAACTGATGAAAACTCTATTCAGCAGTCTCC 
ACAATTTACAGTGAAGGTTACAATCTGACGACTTTCACACCCTACAATAGCTAAAGCTAGGATTACTGAACAACGGTCCTTGCAACG 
CTATGTAGGAGAGGTTACAAATCAATTAACCCCTTCTAAAACGCAGAAGTCATCCCCGCGTCATAATTTTGGCAATGCAGACGACCC  
TCGCGTTTCCAAGCTATAACAAGCCAAACACGAGCGACCCTCGCGTTCTGGAGGTTCAACTAACACCGACCCCCGTGTTTCCAAGCT 
ATAACAAGCCAAACGTGAGCGACCCTCGCGTTCATTGATGTTCAGCCAACACCCAACCTCGCGTCTCAATTCTAAGAGGCGACGTTG  
GGTTCTGAACGCCAGATTGGGCGTTTGACTCGCTCAAATACGAGTCGAACGGTTTCAGAACTGTTTCCCCACGATCTGAGGAAATCA 
CGCCCACTTAGGAGTAGATTTAGAGGGCAGTTACAACCTCTTATCCACCTATAAAAACTCAACAAACTCAACTGAGTTAAGGGCTGG  
CTTTTTGG^CAGAGAGGCAGC/kACAGAGAGAATTCCTGAGGATCTCAACCGCATAGAGAGGCAGGAGAGGCGGATCTTTTGGAGAT 
agaggatttgaattaaattcagaaaatcaaatctaagaagattcttcaacaacagaatatctgcttggtcattaaccgaattttcgg 
TTCTAACAACTCTCTTCACAGAGTTCTAACTCGTCCAGAGTTCTTAAACTCGTTAAGAGTTACCCATCTUkACTTTCCACAGAAGTTC  
ATTGTTCCCACGAGATAAGAGACGGTCAGATCATCAACGAAGAGCAATTTCGACGCAAGCAATCGAAGGAGGCACTCCATCGCTACT  
GAGAAGAACCCAGTTTTAAACAAAGGAGAGAACCAAATTCGTTCTCTTCTCTTTTGTAATCAAATTGTAACCGGAATCAAAGAAATA 
CAAGTCAATTTTCTTTTGTTCTCTTCATTGCAATTTTTCCAACATACATGGATGATATTCATTTGTGATATGTATTATTTTATTCTG 
CGTTGTTCATTATATTCTTGCTATCTGTGATCGGG/LACCTGTGCCTTTGCATTGTATTTATTTTCAGATGCTTAGCGTATTGG/kATG 
AGAAGAAAAGAAAAGAGAAAAAAATAATAGTGTATATTTCTTCTCAATCTAATACGTCACGGGCTTGTTCACGTTACGATTCCCGGA 
TATTTTGGGAAGCAGGGCGTGACAGGTGTTTTTTTGATAGCCCATGTAGGTCACGGTCCCGAGTTTCCACTAGTAAGAATATAACGG 
ACAATTTAGATACATATCATGATTTCATCCGTGAGACTATTCTTGAGCCCTTATCCTATTTTATTAATAGATTTTGTTTCGTCCCTA 
TCTTATTCCTCTTTGACTCCGGAGTTTTCCATGGTTCTTGTTCAATCGCTTCGCGATTACCCCCTCTTTGTTGTATTGATTTAGATA 
CATATTATGTGTTATTATTTTTACAATTATATTTTTTATTTGACTTATATATTGTTTAGTTGTATTGATTTCTGCATTATTTATTAC 
ATTATTTTATATATCACCTATAATGTTATATTGTATGTTTTTATTAilAAATATATATCATTACTTATACACTTTCAATTGTTCAAAT 
CATGTTCATTAAGTATTTTACATTACTTTAGATTCACCTATACATCGCATATCATATCTGATATTTATGTTAGACCCTAGAGGGAGG 
GTGATTAGGGTCTTATGCTAATCTAATCCGATTTTATACCAATTAAAACTAATTAACAAGTTATCCTAGCAAGTATGAAATACAACA 
A討ATATATGAGCTAGGATAAGCAATATGAACTAAGGGATATATCCTAGTAATGAAATATGCTATGTGATAAATGTAAGGATATACAA 
ATCATAC/kAGGGTTkAGCTi/kACTAGACTAGATAGAGGGTTAAATAAACAATGAGCAATACACAATGGCGATATAAGATATGAGCAAGA 
AAATAAGTGTGCTAAGCAATCACAAACAAACGATATGATCACGGAGTTCGGTCTAACCACTTGACCTACATCTCCGCTCCTCACCTC 
Aj^GGAGATCTCCACTATCACAATTAGGTTTTCTACGTTTACCCGAATAACGTTTACACTACACAATACGATTTTCTAGTTTACTGAA 
A；\CTCTACAACTAACACACTCTTGTAATCCCACTCTACACCCTCTCAAGTGTTGAACTAGACGTGTCTCCCTTAAGTGCTCGGATAC 
AACCTCTTCCTAGGTTCATCAACTGACGCCACTCCTCTTGGGATGATCCCCGACTCTCGTCACACACTTCTTTCGGTGTACAAGTGT 
ATTACAAAGTGAATCTCACAATAAGCACAATACAAAGTGTTTGTTCTCTATAATGGATGAGAATGAATTATAAGCTCACTCTCTAAG 
TTACACAATCCCACAACCCAATTATACTATGAATGTAAATACAATAAGCTCAATGGTAGAGTGTGTGTAAACAAAGAGAAAATAAAA 
TCAACTAAATTCAATATGAACACTAGCTTAATAAAATGATAATCAAACAATATAAAATATAAAGCTAGATTGAGTTTAAAAAACTTC 
TCAATAGATCAAGAGTGGAAGGAGAAGAGTTGGATGCTCAAACACCAATAGATGATCTCCTC/\AGCTCTTGTGAAATTGATTTCACA 
AACTCAAACTCTCAAATGCTTAAAAGCTTCTTAAAACAAACTTAAACAAAAACTTAAACCCTTATTAAAACTTTGTTAAAATATTTC 
TTAGATTGTAACTAGTAGAAGGGGTTTGAGGGATTTATATAGGAAGAGAAACCAACAGCAAAACCCCCAACCAAATCHCCCAAAAAC  
CCAG7\AAAAGATTTTTCAGATTCTGTACAAAAAGAGTCGTTGGAGTAAACGACGGTCGACCGTGAA7kATCTCGCGGTCGACCGCAAG 
CCACTTTCGAGGCTCATAAAATTCCAGAAACTTTGACGGTCGACCGTGACAGTCGACCGTGGGAATTTTTGAGCTGACGGTCGACCG 
TGGTGGTCGACCGATAAAGTTGTTGTTGGTTCGCAGGTTAAAAACAAAGGCGCGGTCGACCGTGGCGGTCGACCGTAAATTGACATA 
TGAGAAAACAAGTTTGAAAGTTAATTTTCTGATTTTAAAACCCTGTTTAAAAAATCAAATAAATTCTAAAAAATATAAAACTTTGGA 
AAATGATTGTAGACATGATAATAAACATGCTACAAAGACTGGTTTTTAAAAAGGACCTCCCAAATGAAAAATATCATCATTTTACAA 
AATAGTCCAAAACATGAAA 為 TGTAAACATATGAATTTTGATATTTTGGCTAAACCATGTTTTGAAACAATAAAAAATAATTTTATAG 
ACTTGAAGAAAGATGTATACTATTATTATGAAGTCTATAAACAATGTGGGCACAATATAAGCACAATCAATAACTTCCCATAAGTTA 
ATATTTCTAGATTCAACAAATATTTTAAATTTAGAGCACCATTGAGCATAAGGGAAATTTCTATATTTTGGAGCAATATTTGGATTA 
TAGCCTAAACAAAATACATTCATATTCATGATATATATGTGAATATATGCAAGCAAGAAAAATGTAATCATAACTAGATTAGCACAA 
ATTUkGATAACTTGGATCTTTAACTCAAGGCGATTAGTCCTTAAATCAAAGGGCACTAAGCTCTGATACTAATTGTTAGACCGTAGAC 
AGGGGGAGGGGTGATTAGGGTCTTATACTAATCTT^ATCCGATTTTATGCCAATTAA/kACTAATTAACAAGTTATCCTAGC/kAGTATG  
AAMACAACAAGATATATGAGCTAGGATAAGC/kATATGAACTAAGGGATATATCCTAGCTkATGAGATATGCTATGAGATATATGCAA 
GGATATACAAATCACACAAGGGTAAGCAAACTAGACTAGATAGTAGGTTAAATAAACAATGAGC/^ATACAT7\ATGGCGATATAAGAT 
ATGAGCAAGA?lAATAAGTGCGCCAAGCAATCACAAACAAACAATATGATCACGGAGTTCGGTCTAACCACTTGACCTATGTCTCCGC 
TCCTCACCTCGAGGAGATCTCCACTATCACAACCGGATTTTCTACGTITACCCGAATAACGTTTACATCACAAAATACGATTTTCTA 
GTTTACCGAAAACTCTACAACTAACACACTCTTGTAATCCCACTCTATACCCTCTCAAGTGTTGAACTAGACGTGTCTCCCTCAAGT 
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GCTCGGATACAACCTCTTCCTAGGTTCGTCAACCGACGCCACTCCTCTTGGGACGATCCCCGACTCTCGCCACACACTTCTCTTGGT 
GTACAAGTGTTGATAATCACATTTTTGTTACAATTTTATACCCTCATTATCTATTTTATATGAAT/kAATATACCATTAATAATTATT 
GTTAGATTAGTTTGCACATAATTGAATGAAAATATAAATAAATATTATTAAATATAAAAACCCCTCAAAAATCTCTCTTCTCTATTT 
TATAGCATTTTTGAATCCCAAAGACCATCAAG/lAAAATGATTACACTAAGAGTTGAAATGGACGTGGATGCA/kAGAGTGGAATGATT 
TGGACTTGGTTGCTA/kTkAAATAAATAAATAAGAGTTGAAATGGACGTGGATGCAAAGAGTGGAATGATTTGGACTTGGTTGCTAAAA 
AATAAATAAATTGGACTTTTATGCAAAGCTGGACCGGACTTCTGCTGCTCTTCAAAATC/UkATGGAAATTTCCATTGGGGCCGAACT 
GGTGTTTGAATG7VAAACAAAGCCATCAACAAATGAGCTTCATGGGCCGTTGCTACAAGTTTAATTCTCTTGTATTTTG71AAAGCAAA 
TGGGAACTATATTGGGCCGGAATTGATTTTGAAGACCGGACATATGTTTACTTGCTGCAGAGTTAAAAAAAATCACATGGGCCAAAG 
AAAAATCAATTGAATTCACACACATCATGGCCGGACTATTTTGCTGCAAATTTGGATTGGACCAGCTCTTCAATTTCGGTTTTTTTT 
GTGAAAATCAAATGGGAACTCAATTGGGCCGGCTGCTGCATAAATGAGAACCGAACTTGTAGACCGGACTTGTGGTTTTCATTTTGG 
AAAATCAACAAATAAATTGGGCCGAAAATTGATTGTTGATTTTCTTTTGAAAAAATCATATGGGTTAAAGAAGAACCAAAAAGCAAA  
TTCAAAGGTGGAGATTGTGGCTTGGGGCTCAAGACAAATCCAATGGCTCATATTCATTGAAGATTACTATAAATAGGGGTAGAGAGT 
GAGGGGTTAGAGGTGTGAAAATTTTGTAAACTCCTTTTGGAGAGGAGGGCTACTCTTAATTGAGAAGGCCTTCCAAAAATTGTAACT 
TTAGTTGCAATTAATAA/^J\ATAATTTTTTCCTCTTT7UkATTTGTTCTTTCTCCTCTTTGTTGAATGATGAGGATGGAGATG7kAGAGC  
AATTTGAAGGTTTGCATTTCTTTTCTCTTTTATTTCTTTTTAGTAATTTCTTTATTATTGCTTATTAGTTAGATTTJkAATTCATGCT 
TGTAGTGTAGATTTATTTTCTTGTCTTTTTTATTTCTTTTTGCACTTT/UkTTTGTAGAATAGATTTATTTTCTCGCATTTAATTTTT 
GTAATATATTTTGTAGTGTAGATTTTTATTTTCTTTGTAGTTAGATTTATTTCTTGTTCATAGTTTAGATTTTTCTTTTCTTTTTAT 
TTTTGTAATIAGTTCTTTTTCTTGTTTTTATTTCTTAAAGATGTGAATTTAATTCTTGTAGGTkAGTTTAG/KATTATATGAAACTAGT  
CTAATTTCCTTTATATTGTATGAATTATTCTCTTGCACTTAAAATGTTCATGTTTAGGATAATCAACTAGAGAACTAATCGGTAGAA 
GAAGAATTTGATAATCTATGCTTATCTTA/KATGGTTTGATAGGTTATGCTTATGAATTCTAGGATTATTATCATGTTGTTGTTCTTA 
TCATGAATAGTAATTTTGACTTAGATGATAATTTGATAGGTTACACTTTTCTTAAATGGTTTGATAATCTATGCTTAATAAATCTAA 
GTTGAAATATGATA7kAAAGAGAATAGTTTATATTTTGTAATTGAAATTGGTTAGTGGATTATATTCTAGATTTCTTACCTCTTTTGA 
ATCCAATTCATCTTAACTTTCTTA7kATTTTCTTTTTATTTTTGGTTTTATTTTTTGATTTTATT7iATTCATATTTCTTACCTTGTGA  
TTTCATTTATTCTTTAATTCTTCATTCTCTCCTCTAAAATTCAATTTATTATCTTTTACATATATTCATAACAATCACTCAACAA/kA 
TCACACTTATTCTTTATTCCTAATTGTCACGCACAAAATATAAGAACCAAGTTT71ATAATCTCTTAA71ATCACCTTCTTCGTGGGAT 
CGATATCTTTTTATACTAT/VACTTGATAAATTGTGCACTTGCAATTTTGGTACATAATTATGCCGCATCAAGTTTTTGGCGCCGTTG 
CCGGGGAAGGTGCTAAAATAGGATTTTATTAACTTGATTCTTTAACTTGTGTATTTTTCTTGTGAAGGAACCGCTTGGAGCTTGAAA 
ATCTTGGATTG7\AGATCAAGAATTTGGAGCATTGCTTTCGGGTAAGTCTTCTTTCTAGTTTTCAATTCCACCCTCTTTAGCTAGCTT 
CACAATTAGAGACAATTAGGATTTAAAAAAAAAAGATTTTATTTTTGTTGACCATAATAAAATCCATCTTTCACTTAGATATTAACT 
AACAAGATAATAAACTCAAACAATTTTCCCCTTCTCACTTTTGATTAITGTTGACCATAATTAZiAAAATATAAAGATTTTCTTTTTA 
CCATCCTTTTTAGTCGCTTTTAATTTCTAGGGTTGCATTTCATATAGTGTAGGAATTCACCAAAGTGATTGTAGCACTTGATTTGGC 
ACACACTTAAATCATTCTTBAGGGCAAAACCCCAATCAAGATAAGGTAAGGGATTTCATCACCCTTTCCTTAGCCCACAAATCACTA 
ATTCCTCACTTCACA7\ATCCAAGCCTTCTAAAACTCATTAGACGTTGGCCCCTAAGGATTCGAGCTCAATAAGG/kACAAGAAATCCT 
TAAGTGAACGGTTTAAGTTTTCTCAGAATAGTTGGTGTCTAAGGCAAGGTTTAGGGGTTGCGTAAAGCGCTCCGCAAGGAAAGAGGT 
ACTTAATTGATCTTTGATCACCCTCTAGTACTATCCTTACCTTGCTAACTACTTGGGT/lAAACTTTGATCTTTTCACTGTAGGTiATT 
TTTTGGTTAGGAGCTGGTCTAGTGGAGTTAGGCT7kAACCCTAGGGTTAGAGTTGATTGAAAAGTGATTGCCTTGATTTGTTTTAGTT 
AGGAATTTTTCTTTTTCTTTATCTTCTCATATAAAAAAAA7kACTAATTTTTCTTTTGTTTCTTA7lAAA7kAAATTTAATTTTCTTAAA 
ATAAAAAAAAAACTAATTTTCTTTCTTTCTTTAAAAAAAAAAAAAAAACTTGTTTTGGTGTATGCAATTTTGGGTTCGGGATAATTT 
TCATCGCTTAATCCGTGTTGAACCAATCCAAAAAATGGCAAATCAGCCCGTTCTTCAGGATATGTGTTACCCCACCAGPlAATGCAAT 
TCCATCTTGCATAAGACTCCCCGAAGTAAATGGAGCAAATTTCGTVACTTAGACCGTATTTCATTTkACATGCTTCCCAAATTCCTAGG 
TAATGAAACAGAAGATGCATATATATTTATCTCGGAATTTGAGGAAGTATGTATTATGATAAAAATGAGAGAATTAACCGAAGATGC  
GATTAAGCTTAGATTTATTCCATTTGCCCTTTUkGGACAAAGCTAAAAAATAGATGTACAGCTTACCGATAAATTCCATCCCATCTCA 
ACTTGGGAGGAATTTGTCACCGTTTTTCTCAAGAAATTTTTCCCTATTCACAAAACGGTAAAGCTTAGGAACAACATTCAG/\ATTTT 
AAAATTGTCCCGGGAGAGCCATTCTGGAAATACTTTGACCGATTTAAAGATCTTTTAATCCAATGTCCTCATCACGGTCTAGAAAAA 
TGACGATTGTGCCAAGTCATATATGAAGGATTGGACTATTCTTCTkAAT^kCATCTTTAGAATCGATGTGTCAGGGAGACTTTATGAAA 
TLAAAACGCCGATGAAGCTTGGGAATTCCTAGAGAGTCTATCTGAGAAAAC^TGCAGTGGGAT^ATTGTGATGACAGGGTTTCATCT 
gttttccaatctaagtctagtggtttttccttggagtcaaacattgcgtctggagcgtvagatggcgacgattatgcggaggttag /^a' 
GCCTTAGAAGTTAAGGAACGAGCTCCGGCTCAAATCAATCACATTTCTGCCCCAGGATGTCATAACTGTCAGTCTCCTACCCACGTT 
TCAGAGGAATGTCCTCTTCTAGGAAACAACCATGCTTTAGAACAGATGAACGCTGCATTCCAGCGCCCTAGAAATGATCCATTTTCT 
CCAACCTACAATCCAGGTTGGAGAAATCATCCCAATTTTGCTTGGAACCAAGGAAATTCTCATGGAAACCAAAACTTTATTCCCGCG  
TCAAACCAACAATTCCCTAGGGGATVACACTGTCCCATTCAACGCACCGAACAATTTTTCTAACCCACCTTTTCCAAACCAACAICCT 
CATCCTCACCAGCCTACAAATCAATC/kAATTCCGATCATGACAAACGTTTGAGTGTCTTAGATKAAGGGTTTAGAAGCTATGATCAJ^A 
GCTTCTACACAAACTACCAACATGTTGACCCAACTATGATCA7KAGCTTCTACACAAACCACCAACATGTTGACTCAATCATCCACCA 
CTCTAAATTCCTTCATGCAAACTACCGGCCAAGTGCTCTVACTCGAACACTCAAGCCATAGCCCGGTTAGAAACCCAACTTGGGCAAT 
TAGCCGCTGCCGTGAGTGAGAGAGAAAAAGGATkAATTCCCAAGTCAACCTGTTGCAAACCCTAAAG/lAACCGGATCC 盘 GTTCCAATA 
ATCCAGCTCCACTG7LATGCAATTCACACTCTGAGATCAGGAAAACAAATAGACAATCAGGTTAG7VATGCCACCGGATCAAACCCCTT 
CTCCCATTCAAAACACTCCTTCCGACGAAACAATTCCTTCCGATGACCAAAATGCTG/kACTTGAGATTGAGCCTGATCTAGATAGGT 
ATAGGCCCGTTGCCCCCTTTCCAGATAGACTCAAACCTAGGAAAAACTCCCCGCAGGTTGAG7VAAATCCTAGAAACATTCAAACAGG 
TCAAGATCAACATCCCTCTCCTAGATGCAATCGAACAAATTCCCTCTTATGCAAAGTTCTTGAAGGACTTATGCACTAAGAAAAGAA 
CCACCAATGTCCCCAAGAAAGTCTTCTTAGCTGCCAACCTCAGTG/^AATCTTTTCGAAACCAATGCCGTTAAAATATAAGGAACCTG  
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GTTGTCCCACAATTCCATGCGTCATAGGTAACACTCACATTGATAAGGCACTTCTAGACTTGGGAGCCAGTGTCAACCTCCTTCCTT 
ATTCAGTCTATCAACAGCTAGGTGTAGGAGAACTTAAACCGACAAGATGCACTCTACAGTTAGCTGATAGATCTGTAAAAATTCCCA  
；\AGGAGAGGTAGAGGATGTTCTGATCAAAGTTGGAGAGTTCATTTTCCCTGTTGATTTTATTGTCTTGGAAACGCAGCCCGTTTCCA 
ATCTCAAJkAGTCAAATCCCCGTCATTCTAGGAAGACCGTTCTTAGCCACCTCAAATGCTTTGATAAACTGTAGAACCGGTCAGATGA 
aactatcttttgggaatatgactgttgAcctcaatatcttcaacttagggagacagcctagtgatccatctgatgaacccatggaag 
TGAATTTCATTCAAGGAATATCCAGTGAAC/lACAAGAGGGAGAGTGTGAGTCTGATTCATkATGCATCTGATTTAATGATTGAGGAGC  
TTTCTGATGACGTkACTAGAGATAGAACCACTGATCAATCATGTTTTTGCTGTTGGCTAGCAATGAGAACCTTTGGAGATAGAACCCC  
GAGTCCAGCTTCGCCCATCTGTGGAGGAACCCCCTAAGTTAGAGCTCAAACCTCTACCCGAAAATCTAGAGTATGCCTACTTAGGGG  
AGAACGAGTCTTTACCAGTTATCATTTCTTCTGAGTTGACTACCGGTCAAAAGGAAGCTCTCTTAGCTGTTTTAAGAGAGAATAGGG  
AAGCCATTGGATGGACCATGGCTGATATCAAAGGGATTAGTCCAACCATTGTTCAACACCGAITCCATTTGATAGATGETGCCAAAC  
CTACTAGAGATGCTCAACGTAGGTTAAACCCAGTGATGAAAGAAGCAGTTAGGAAAGATATTCTGAAATGTCTCGATCATGGGATCA 
TTTATCCCATTTCTGATAGTTCATGGGTGAGTCCAGTCCAAGTTGTTCCAAAGAAATCTGGGATCACCGTGATCCAAAATGAGGCTA 
ATGAGCTGATTCCCACTCGAATCCAAACCGGATGGCGAGTTTGCATTGACTACCGAAAGCTCAACTTAGCCACTCAGAAAGATCACT  
TCCCCCTTCCTTTCATTGACCAAATGTTAAAGCGTTTAGCAGGACACGAGTTCTACTGTTTCCTGGATGGATATTCAGGTTACAATC 
2kAATCCCTATCGCTCCAG7VAGATCAGGAGAAAACCACCTTCACTTGCCCGTATGGAACATTCGCATACCGACGCATGCCTTTTGGCC 
TGTGCTkATGCACCGGCCACATTCCAACGTTGCATGATCAGTATTTTTTCCGACATGGTAGAGCGATTTCTCGAAATTTTCATGGATG  
ZkCTTTTCCATTTTTGGTGACACATTTTCCCAATGTTTGCATCATCTTAAACTGGTCCTAGAACGGTGTAGGGAGAAAAATCTGACTC  
TCAATTGGGAGT^AATGTCATTTCATGGTCAAACAAGGCATTGTCTTAGGACATGTAGTTTCCAATAGGGGT^ATCGAAGTGGACAAAG 
CTAAGGTAGATCTCATTTCCAATCTCCCTCCTCCCAAAACTGTCAAAGATGTCAGATCGTTTCTTGGTCATGCTGGTTTTTACCGAC 
GTTTCATCAAGGATTTCAGCAAAATTGCTAGACCCTTGACCAATCTTTTAGCCAAGGATACATCATTTGTCTTCTCCCCCGACTGCC 
TCAAAGCTTTCGAATATCTGAAAAAGGAGCTAACCACAGCTCCTATCATTCATGCACCAGACTGGACCTTACCATTTGAACTGATGT  
GTGATGCATCTGATTCTGCAATCGGTGCTGTTTTAGGACAACGGTTTGATGGAAAACCGCATGTGATCTACTACGCCAGTAGGACTC 
TGAATGATGCCCAGCAAAACTACTCTGTCACAGAGAAAGAGTTTTTAGCTGTAGTCTTTGCCTTAGAAJ^AATTCAGGTCCTACCTCA 
TCGGTTCCTTAACCAAAGTTTTCACAGATCATGCCGCACTAAAGTATCTTTTGACCAAAAAGGATGCTAAAGCACGGCTCATTAGAT 
GGATTCTCCTTCTTCAAGAGTTTGACATTCAAATTCTTGACAGAAGGGGAACAGAGAACCCCGTAGCAGATCACCTCTCTCGACTCC  
CAAATGCACCAACATCAACCGTTCC/kATCAATG-AACATTTTCCAGATGAACAACTCCTAGAAATCCAATCTGTTCCCTGGTTCGCCG  
ACATTGTGAACTACATAGTCATGTkACCAGATCCCTTCTCATTGGTCC/kAACAGGATAGATCCCGTTTTCTCTCCCAAGTAAAATACT 
TTTACTGGGATGATCCATATCTGTTCAAATACTGTCCTGATCAGATCTTTAGGAGGTGTGTTCCCACTGAAG/VAACTAGGAGTGTTA 
TATCCTTTTGTCATGAGCAAGCATGTGGGGGCCACTTTGGCCCAAGAAAAACAATTTCTGTAACCGTTCTTTCGAGGCTTTGATGAG 
GAAATATTCAATCACACACAAATTGTCAACTCCTTATCACCCCCAAACCAGTGGACAAGTAGAGGTCACAAACAGGCAGATCAAACA 
AATCTTAGAAAAAACAGTTAATCATAACAGAAAAGATTGGTCTGTAATLATTGTGTGATGCTCTGTGGGCATATAGAACAGCTTTTAA 
GGCCAATTTGGGGATGTCACCATACAGATTAATATTCGGGAAAGCCTGTCACCTACCAGTGGAGTTGGAGCATCGAGCAATGTGGGC 
GATT/kTkACAGTTAAATTTTGACTCAGACTCGGCAGGGAAGAACAGATTGCTCCATkATAAATGAGTTGGAAGAAATTAGAAATGATGC 
ATACATAAACTCAAAAATTTACAAAGAGAACAAAAATTTTTCATGACAAATCAATTTTGCGAAAAAATTTCTCTCCAGGACAGAAAG 
TTTTATTGTACAATTCGAAATTGCATCTTTTTTCGGGAAAATTAAGATCAAGATGGACTGGTCCATTTTTTGTTAAACAAGTTTTTC 
CACATGGAGCTGTCGAGATAGAAAACCCTAAAAATGGTAATATTTTTAAAATAAATGGTCAACGTCTAAAACCATTTTTAGAATTTT 
CTACGCTCGGAGAGGAAGAGGTGTTGGTTCTTCATGAACCTCATTATCTATAATAATAATAATAATAATAATAAAACAAACAAAAAA 
AAATTTGAAT7kAGTAACATAAAAAACAACCGAACAACTGTAAGTTCTTCAATTTTATCTGCTTTACTTTGTGCTTCAGCGAATTTGC 
ATTGAGGACAATGCAAAATTTAGGTGTGGGGGTGAGAAATACATATTTTCCTCTTTATTTTACCTTTTTAGTTGCATTTTTCTTTCT  
TTTTGTTAAAAAAAAAAATATATAAAAATATTGTCACTTGCCAAATTAATCAACCGAACAACTGTAAGTTCTTCAATTTTATCTGCT 
TTACTTTGTGCTTCAGCGAATTTGCATTGAGGACAATGCAAAATTTAGGTGTGGGGGTGAGAAATACATATTTTCCTCTTTATTTTA 
CCTTTTTAGTTGCATTTTTCTTTCTTTTTGTTAAAAAAAAAAATATATAAAAATATTGTCACTTGCCAAATTAAYAGAGTTAAGTAA 
Ti\ATTGATCAAATTGATAGATTTTAAATTTTCTAATTCTTAGTTAGTGACATATTCAAGTTCACCTTTTATGATAACTCCAAATAAA 
ATTCTTAAGAAATGATTTTTCTVACTAGTATACTTTACTTZkAGTCTTACCTTAGATTTTTAATTAAAAACAATGAAATTTTTGCATGC 
TTAACTTAGAGTTGAAAATATTTTTTTCAAGTTATCTTGATTTACACAATTTTTTAAAGACTATATATACTTATACATATATATTAA 
AAAAAAACTAACCTTATAAAAGAAGAGTGCGAAAAATGGGCACCACCAAAAAAAAAAAAACCTCTTAAATTCAAGGTGATTCTgTCT 
TAT7kAAGCCT7lAGTTGACTGAGCAATTAAGCCCAAGGAGTATCTCTATACTTAATGACCTAAGCCCAATTGGGTTGGGATTCATTGG  
CCCAAAACTCGTTAAATGGTCACTTAGAAAGCCCGTTAAAATAGAAAACAATCACCAAGAATTAGAGAGTAGAAAAAATATACATAT 
ATATAACACTAACAATTGTTTTTATATATTGTTGTTTTGTATATATGGTCTTGAAAAATAATTTTTGATCAAGAGACTTGAAAGTTA 
TTTAATiACAAAGAGTTGGCATGTTCTTTTCAAAACTTTTTAATTT^AATTTCTAAGATTTGACTTGGTTTTGTATTGCTATAATGAAA 
AiiGATTTTCTAGGGGATTTACATTGGAGTTATATATAAAAACGTTTTCTTGATTATTAACTAGCTTCAATTAGAATGTTTAAATATA 
TCAAGGJ^AATCTGTTATTTACTGACTTATTTAACTTGGCAAGTTGACCGAATTTTGTGGGTATATTCACTGCAAACCCTCACGAGA 
CTACAACTCGTCCACTAGGGTAACCTAGGGGTTTAAAGGCTTGTTGTATACGCT/^ATACAACCGCGATTCCTGCGAT^AGTGAGTTA 
GGATTTTCTTTTTATTCTCTTTGCTAGAGGACTAGCAAAAGTTTAGGTATGGGGGTATTTGATAATCACATTTTGTTACAATTTTAT 
ACCCTCATTATCTATTTTATATGAATAAATATACCATTAATAATTATTGTTAGATTAGTTTGCACATAATTGAATGAAAATATAAAT  
AAAT盘TTATTAAATATAAAAACCCCTCAAAAATCTCTCTTCTCTATTTTATAGCATTTTTGAAGCCCAAAGACCATCAAGAAAAATA 
ATTACACCAAGAGTTGAAATGGACGTGGATGCAAAGAGTGGAATGATTTGGACTTGGTTGCTAAAAT^ATA/UkTAAATAAGAGTTGAA  
ATGGACGTGGATGCAAAGAGTGGAATGATTTGGACTTGGTTGCTAAAAAATAAATAAATTGGACTTTTATGCAAAGCTGGACCGGAC 
TTCTGCTGCTCTTCAAAATCAAATGGAAATTTCCATTGGGGCCGAACTGGTGTTTGAATGAAAACAAAGCCATCAACAAATGAGCTT  
CATGGGCCGTTGCTACAAGTTTAATTCTCTTGTATTTTGAAAAGCAAATGGGAACTATATTGGGCCGGAATTGATTTTGAAGACCGG 
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ACATATGTTTACTTGCTGCAGAGTTAAAA/^AAATCACATGGGCCAAAGAAAAATCAATTGAATTC'ACACACATCATGGCCGGACTAT 
TTTGCTGCAAATTTGGATTGGACCAACTCTTCAATTTCGGTTTTTTTTGTGAAAATCAAATGGGAACTCAATTGGGCCGGCTGCTGC 
ATA/^ATGAGT^CCGAACTTGTAGACCAGACTTGTGGTTTTCATTTTGGAAAATCAACAAATAAATTGGGCCGAAAATTGATTGTTGA 
TTTTCTTTTGAAAAAATCATATgGGTTAAAGAAGAACCAAAAAGCAAATTCAAAGGTGGAGATTGTGGCTTGGGGCTCAAGACAAAT  
CCAAGGGCTCATATTCATTGAAGATTACTAT7^AATAGGGGTAGAGAGTGAGGGGTTAGAGAGTGA7^AATTTTGTAAACTCCTTTTGG 
AGAGGAGGGCTACTCTTAATTGAGAAGGCCTTCCAAAAATTGTAACTTTAGTTGCAATTAATAAAAATAATTTTTTCCTCTTTAAAT 
TTGTACTTTCTCCTCTTGTTGAATGATGAGGATGGAGATG7YAGAGCZIATTTGAAGGTTTGCATTTCTTTTCTCTTTTATTTCTTTTT 
AGTAATTTCTTTATTATTGCTTATTAGTTAGATTTJVAATTCATGCTTGTAGTATAGAATTACTTTCTTGTCTTTTTTATTTTCTTTT 
TGCACTTTAATTTGTAGAGTAGATTTATTTTTCTTGCATTTAATTTCTGCAATTTATTTTGTAGTTTAGATTTTTATTTTCTTTGTA 
ATTAGATTTATTTCTTGTTCATAGTTTAGATTTTTCTTTTCTTTTTAATTTTGTAATTAGTCTTCTTTTTCTTGTTTTTATTTCTTA 
AGATGTGAATTTAATTCTTGTAGGAATCTTAGAATTGTATGAAACTAGTCTAATTTCTTTTATATTGTATGAATTATTCTCTTGTAC  
TTAAAATGTTCATGTTAGGATAATCAACTAGAGAACTAATCGGTAGAAGAAGAATTTGATAATCTATGCTTATCTTAT^ATGGTTTGA 
TAGGTTATGCTTATGAATTCTAGGATTATTATCATGTTGTTGTTCTTATCATGAATAGTTUVTTTCTTATTCTTTATTCCT/VATTGTC 
ACGCATAAAATATAAGAACCAAGTTTAATAATCTCTTZYAAATCACCTTCTTCGTGGGATCGATATCTTTTTATACTAT/kACTTGATA 
AATTGTGCACTTGTAATTTTTGGTACATAATTATGCACCATCAAGTTTTTA/WATCACCTTCTCTCCTCTTGGGACGATCCCCGACT 
CTCGCCACACACTTCTCTTGGTGTACAAGTGTATTATAAAGTGAATCTCACAATAAGCACAATACAAAGTGTTTGTTCTCTACAATG 
GATGAGAACGAATTATAAGCTCACTCTCTAAGTTACACAATTTCACAACCTAATTATACTATGAATATAAATACAATAAGCTCAATG 
GTTGTGTGTGTGTAAACAAAGAGAAAATAAAATCAACTAAATTCAATATGAACACTAGCTTAATAAAATAATAATCAAACAATATAA 
AATATAAAGCTAGATTGAGTTTAGA/VAACTTCTCAATATATCAAGAGTGGCTTCTGAGTGATACGAGTCACCGTGCGAGCACTCTTG 
ATCGCGGAATTATCAAGAGTGGGTAGAGAAGAAAACGACAGAAG7^ACACAAGAGTAT7^ATTAGGGCGAAGGAAAATACCTTCTCTAG 
ATTATGAGAATCAATTGGATTTACAAAATTTCTCTCTCACAATCTATCTAGATCAAAGAACAACATCCCTGATCTCTTTTCTGATTA 
CAATCTGAGTGATAAACCCTAGAAAAGTCATGTTTCTATTTATACTAAACAGAAATCCTAAACGGTGCAGGAAAACAGGCCCAGGCC  
CATAACCGCTACGCGGTCGACCGCTGAGACCAAGTCGGTCGAACGGCCAGAACATCGTTTTCTAGAA/VAATCTIATTACAGTGTTTCA 
GATCGACCGTAGCGCCTCCATCGGTCGACCGCTCTCAGTCTCGAGACACAGTCTAGGTCTGTGCACTACGCGGTCGACCGCTGTGAC 
CAAGTCGGTCGACCGGCCAGAGCCCAGTTGTATTTCCTGCAGTTTGACGAATCCTTCGACTTCGCCACCTCCAATGACCTCGTCCAC 
GACTCCTTTACTCTATTCTCAAGATACCATGAGAATCATCTATCCTCAAGCTCCCATGAGGATCGCTAAGCTCCCGAAAAGAAGATA 
CACCCATATCGGTCCCTCCTTTAGGAACTTGAAGTCCCATTCAAGTTAGAACTTCAGCTGAGGGAACTTGCGAGCCCCTCCTTCTCT 
GTTGAACCACTTAGCCTTGCTAGGAACCTGACCTTGACGTTCAATGAGAAACGACTCCTTCGTCCCCCGTCTCATCGTGGTTGCCTT 
CCGTTCCAAAATGCAATCTTCTTTCAGTGGCTCCTCTCTATCAAACCACAAGTCTTCAACATGCGGTAAGATCATCTTGTCATCACC 
TTCATCATCCAATAATGGAGGCTCAAACAACTTCAAGTACTCGACATTGATCACCGAATACATGCCTAAGTAAGGCGGCAAATCTAA  
TCGAAAAGCGTTGTCGCCAATCTGATCGAGAATCCGAAACGGACCATAACGAATAGGCTTCAACTTCTTCCCTTCTCCTTTTAGCCT  
CTCCTTACTCAGTTTTAACCATACCATATCGCCTTTACCAAAGTTACAAGGAACCCGATGTTGATCATGCTTCGCCTTGTACTTAGC  
TTGTGATTTCTTCAATTGAGCTTCAACCGTGGCATGAATATGTGCAATCTTCTCGAGAAATCGCTGAGCACATTGTCTTTCACTCCC 
CTCTTTGTCGTCCACCGTGGCTTCACACGAAAACACAAGATCGAACGGGCTCGGCGGTAAAAATCCATAACAAGTCTCAAATGGTGA 
CTTTTCGGAAGATCCATGAATCGCCCGATTAA7kAGCAAACTGTAAATATGGTAAACTCTCATCCCZlAGTCTTAGGATGCCTGGAATT 
ATAGCCCCGTAACATTTGCACCATAGTCCGGTTGACTACCTCCGTTTGTCCGTCTGTTTGTGGATGAAAGGCCGTGCTCTTCTTCAA 
TTTAGTGTCCATCAAACTCCACAAAGAATCCTAAAAATGCCCAAGAAAACGGCTATTCCGATCCGAAATAATCGAACTCGGCAACCC 
AAAGTGCTTCCACACATGCTCAAAGAATAATTGTGCTACACCCGCTCCCGTCACGGTCTTCTTACAAGGAATCAATATCACCATCTT 
GCTAAACCGGTCCACCACAACGTATAAATAGTCATGCCCGCTGTAGGCATATAATkATTGCTTATAGGTCCCTTAGCACAGCTCGGCA 
CAAACCGACGAACCAACGA

>"丄|支架3098
GAAAGAGAGAGAAGGAAGAGAGAGAGAAATGAGCTGGGTACGAAATGAGAGAGGGGCTGGGTTTAAATAGATATkAAA/k/LATGAATAA 
AATAATAAA/KATAAAATATTGAGTGAGATACGCGTGCAGCAGTCATTTTTGAAA/kAATGCGGAGGGAGAGAACGGGGTTGTTGGGGT 
TTGTCACGGGAGCAT^AAT/VATGTTGAAGTATTTTCAAATAGTTTCAGGTATTTAAACGT^AAAATAATTAAAATAAATAATTTCGGGT 
ACTTAAAAATTAAACTAATTACATAATAATTATCTATAAATAiUYAACGTACATTTTGAGCTAATACAACAGTTGATATGAAACTGTC 
AAAAATATACCCGTATTGTACAATTAAACGGAAATAATTAATAATATkAAATATTTACTTACATTTAAAATCAAATAATTATGTGACA 
ATTATCTACACGAT/IAAACGTACCAGTTATGCTAATACGACAGCTGATACGTAATAATACAATAATTTACACAAAT.AATACGTAATT  
AATAATTCAATATAATACAAGAATTAATACGTAATAGTAATAATAATACGACGTATTATTTAAAATAATACGTAATAGTATCAGTAA 
TACAACAGATAAATCCCATAATTTTTTATTGCACTAAATTTVATTTATAAATATAAAAACCATTTZKAATAAATATAAAACTTAGACTT  
TAAATCATAGAAAATTCTAGAAAATCGAGAAAAATACAAATACTCTTTTAAAAATCATAATTAAATATTTTAAAATACCAAAAATTT  
ATTTTAACTAGTATCAJkAATTTTACGGTCATTACATTGCTCCTCCCTGACGAAACCCGAGTCAATAAGCTTTTTGACTTCGGACTCG 
ATTGCCTCCATGATTTGTGGACGAAATCGTCTTTGTTGTTGTTTGACGGGTTTGACATCCGGTTTAATATTGAGACAATGCACTACT  
ACATTTGGATCGAGACCTGGCATATCTTCATAATTCCAAGCGAACACATCGATGTATTCCCTAATGAGAGAGATTAGTTCTTCTTTC  
TCATTTGGTGGGAGGTTGTCGCT^TGAATATTGGCTTCGGATTTTCCTCGCTTCCCATATTCACTTGGACCACTTGATCCTCGGTA  
GGAGGTTCTCTTTGTTCAAACCTATCACCGTATTGCATATTCAAGTGATG7VACCCAAAGGTCCTCCCAAGTTGGCATTTGATCGTCT 
TCCTCTATTGTAGCAGGATCTVACCGTAGTCTTGTTCACCATTAGCCTTTTAAACATTTCTCCGAGACTGGCGTCGGAGTCCCAGGCT 
GAAGAGTCGG7iAGAATATCCATTTTTGCCCTTATTAGCGATCTGGTCGATGACCTGCCAGCAACATTCGTCATCGGACGAGGAGACA 
TAACCTAAACCCCTTCTGTGGCGATAATAATCATCAGGTTTTCCTTTTGATACATAGGCCATTCGGGGCGGAACTCGCGGACCTCGA 
CCAT^AGCAAAGACCTTCTCCTAGCGTG/^AATCATATCCATACTTCTCCATGAGATCGCGCGCTTTCGTGTTATACCTAAATAGATGA 
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GGGGCAGGTTTATCATCATTGTCTTCCTCTICCAAGAAGTGGTCGGGTATCGGAGATTCTCTTCCTTTACCGTAGACGACTTCCTTT 
TCACCTCTTGTACCTGCTTTTTCGTCATGCAAAATGATTAAAGTGGCATATACAAGTCAGGGTTATCATATAATTCTTTAGTGATAT 
TATCAAGACACATCGAGTACTCTTkAATCATCGTTTATTGATAGTTCTTCGGCAAGTTTCCAGTTACAACTACTTTCCGATGATTCTT 
CATCATCAAGATTGATTATAATGGGTACAATGTCATTAAGTACAAAACCACCATCATAATCGAACCTAGCTTCGGTATCAGCTTCGT 
CCCCGCTGTCCGTTCCTTGGGCCGATGGTTCAGTGTCGGATTCGGCACCGTATAGAAGGGAGTCGGTAAAATAGTTCTCCAATCCCT 
TAAACGGTTGCTTATCCGCGACCACCGTCTTGACTTCGTTATTGGTGTCCACATATTTGAGGCACTGATGAAGAGTTGACAGGACTA 
TAAGATTACCGTGGATCCAGGATCGACCCAACAGTAAGTTATAGGATGTTTCCGCGTCAATCACGTAGAATGTAACTTCTGACTTCA 
AATCCCCTATCTGGCACTTCACTCGAATTTTTCCTAGTGGTCTGGACCCACTGGTATTGT^ATCCGTAGATCGTAGTGTCTGTGGAGG 
CTAACTTACTAGCCGGTATTCCGAGATTGTACATC71ATCGAAGTGGCATGATGCTGACAGCGGAACCCGGATCGACTTGGATCCGGT 
TAACAACGCTGGAGCCGATGTGACCGGTAAAATACAAGGGTCGATCATGCTTTGAATTCTTTATCTGTATGTCTTCTTTTGTGAAGG 
AAATACAAGGAAAACGGTGTGCCGCGAGGTTACAATGTTGGACTGGCGGCTCCGGTTCTTCGGATGACGGCTTGACCTGAGTCAGAA 
AAACTTCAGTkATTAGCCAAGGCTTTTTGT/VATGCTTCCCTGATATCTTTCGATAGACGTAATAGCTCATATAGAGTTATTCTAGCAG 
GTATATTGGCT7kACTGCGTCATAATATCGAAATGAGGTGGAGCGCTTGAACTTCCCGGTTTGTCTCTCCCAATCGGTAGATTGAATC 
GAGACTGCTTCGGGTTCTGACCCTCTTGGTATAAGAGTTCTTTCCCTTTTTGCTTTTGTTGGGTTTTCTCTGCAACTGCGGGTGTTG 
GAGGAGTTGCGACAATTCCCATCTCTGCTAATGTCTTAGAGGGAACGGTTTTGGTTACCCCCTGTTTAGCTAACTGTTCGGAAGCAT  
CCGGATACTTGAAGTGATACTCATTTCCACTCCGGGTCACGAAGACTTCTTGTTCATCTTCGAAAAGCGGGAAAGCTGGGATTCTTT  
CGTCATCTTCTCCTGGAATAGCAGAGGCTCCATAGCAGGACTTTCCTTTTCCTTTTGACTTTCTCTTGGAAGAGGATCCGGTCCACT 
GTTCATCTTCAATCAAGTCGGGGTGAACCCAGAGAACTTCGCCATTCGGGGCCGTGTGTGGCACAAGTCCCTTCTGACGTTGTTTAT 
AAGGATCATCGTTCACGGTGTTCATTGCAACTTTCATCACAGGTTCGGGCTGAAACCAGTTCAACGGGACAGATCCGAAGCTAATCG 
ACACTGCATTCGCACCCACTTTCTTCTCTTTAGGCTGCTTCATAGTGATGACTCCTACATCAATCAAAGCTTGGATCTTATCTTNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGGGAAT 
TTCGGTTCCGTkAGCCTTCTGTTTCTGAGGCTGTTGTTGCCATCGTGACTGCTGAGGCGCCTTCTGCTGCTGTTGCTGCGGTTGCGCT 
TCCACTTCGAATGTTTGGTTCGCATCCACTGCATTCACTTGCGCTTTCCCTTTACCCTTAGGAAC/lTiAATTCTGTTGCGGGGCTGGT 
GCCGCCGTTTGACCTCTTTCGGCCTTTTTCCTCTTGAGGAAATGTTCGGCTCTTTCCCCTCGGACCTTCAAATCTTTCCAGGTCTTA 
GACGGTGCCATTCCCATGGCTTCGAGAATAT-CCAATGAAAGGTTGTTATGACAAGTCTCCAGGTTGAAATCCTCACTGATCGGATCC 
CTACAATTCATGGTTTTGTTCCAGAATCGTTT^TGAAATTCTCCACCAACTCTCCGTCCTTTTGCTTCTCATCAAATAATGTTCCG 
ATCGAGACCTCAGTGTCGTTGTCGAAGAAATTTGTGAGAAACATGTCCTCCATGTCATCCCAACTACTAATGCTCCCCGGTTTGAGG  
CGGCGATACCAATCGAAGGCTGCTCCGCGGAGAGTGCCGACGAATGACCGTACCATCAAAGGTTCATTCCCGGAGATTATCCCTAAG 
TGAGACTTGAAGTATATTAAGTGCTGAGTGGGGGAGTACTTTCCATCGAACGGTGTGAAGTTGATTAAGTTAAACTTCGCCGGATAC 
GGGATTAACTCCCACTCTCTTGGATATGGGCACGGTATTCCGGACCTTTTCACTTCCTGAGCATTCATCAACGCATTGATTTTGCTC 
TCCAAATCTCTCATTTTCTTATCCTCACTCGTATCTGTCTTCGAGTGATTTCGGGGAGAAGTAACGTGGTCCTCATTCGTATTGTTA 
TCATCCGAGGGACCATCCCCATTATTGTTGTTGACGGGAGGGGTGTTCATGTTGGCATTATCCTCTTCTCGCTCGTTATCATCTTGG  
7TCGGATTATTGCGACGGCTAGACTCTCCTTGATGAGTTATCAATGCCGCGATTTGCTGGTCATGCATCTCCCTCATTCGCTGCATA 
GCCATTTCCATTTCATATTTAAAACTGTCTTTTTGCTTGGTTAAAGCGTCCTCAAGAATCTTAGTCACTTGCTCGGCGCTAATCATG 
AGTGATTCGTAGGGTTGTCCTGCACTTGATGTGGTGTCATCGGAAGCCATCACTGAGCAAGCATCCGAGAAAGCATCCGAGGTTTCA  
TCATCCGAAGGCAGTCCCTTCTGCATTCTTTGGTAATCCCTTCGTCTACTGGTCCCCGATCGCXATCGAGTTATACGCTGGGATACT  
GCGGCTkAACTGATCCGGACTAAAGTGTCGCCTTGACTTTCCTCTCCCGGTCATGTTAACAGATACTTTTGGAAATTCATCATCATGG 
AGAGCAGCTCTCTTCTTTCGGAAACGTCTTGGTCTGGATTCGGACATTTTGGTAGAGATTCTTTCAAACACTGAAACTCTCTCCGGG 
GTGGTCTTGGAATAGCAACATTCTGACAACACTGCCTTGATGATTTTGGCACATGGACAGTGAGAACCTGTGTCCCGGGCACTCATT 
TTCCTGGATTTGTTCGCACCCCCAGCTTGATAGTACAACTCGTCAGTTTGATGACTGGAGCAACCTATCGTGTGTTGGCACGACTTC 
CCAGGTAT/kACGTCTTCGTCTGACGAGTACGTTTTCTTCTGGGGATACAACGCTTCGTTAGCATTTTCAGGAGTCGCATGTCTGAGG 
TGACGTTTTTGTGAATGTCGGCCCTCAACAGGCTCCTGAATTTC7VACACGCAGTCCAATGCGGTCATTTGCGGGACTTTTCCCGTTA  
TACATTCTCCTCCACTGCTTAGGATGACGACCTCCAGCCTGACAATGTGCTCGAGATTCATTCAATCGGCCTJkAGTGCTCTTTGACC 
GGAGCTTTGCCTCGATCATCGGGTGAGGGAACAAGGCGATCTTTGATGGTCATCTTAAAATGAGACAAATCCACACTGTCACAAATC 
TCAACCGGAGGTGCGAAACTCGATGGAATTGAAGTkAATAGGTGCAGGACATCTTCTGCCTTGAATCTGTTGCGGGTCAGACTTGGGT 
GACCCGCAAGTTGGAAGGTCGGATTTGGACGACCCGCAGACTGGAAGGTCGGATTGAAGTGACCCGCGTTTTGGCGGGTCGGATTGG 
AGTGACCCGTGTTTTGGCGGGTCGGATTGGAGTGACCTGCGTTTCGGCGGGTCGGATTGAAGTGACCCGCGCTTTGGCGGGTCGGAT 
TGAAGTGGGTCGGATTGAAGTGACCTGCAAATTGGCAGGTCGGATTGGAGTGACCCGCGTTTTTTGATCTTTTTGGCCGCCGTCTTA 
GACTTTGGCCTCCATACTTGGTGCAGTCTTTGTGGCTTATTTTCCACTCTTTCTTTCTCCAATTTCTTAGCTTCTTGCATAAG7VATT 
tttgcttgtgcaaacaatacgcggcgtttctgaatccgctcttgaagagtcgatcgggtcCttttgacgcgaacccatttgttcttc 
GCTGGTTTGAAAGAGGAGGGGCTGCCCACTCTCTGTTGTGGTGGTTGGCGCCTCCTAGATTTCAGATCCGCTTCATTkACAGATTCCA 
TCAACCGGTTCCAAGGCTTTAGCCAGTTGGCGGGCGAGGCGTTGGCGTCGCCTCTGACGTGCTCTCTTTGATAGAGTGGGCACATCA 
TCAACAGTTGACCCCTTACTC7t?kGGGGTTCAGATTTGTAGTTTTAGCCTCGTCGGATGCCGGCGAGGCGTTGTGAGCCACGGGTGCA 
GCGGTGGCGGGAAGATCTTCTTGGGCTTCCGCAGCTG/IAGTCCAACGGGTCTTCCTGGAGTAGGCCTTCCTGCCTCTGCGAGGAGAG 
GCCGATCTGGAGGAGGAGGACAAGTATTCCTCGTACTTCTGCTGGTCGAACTCATATTCGGCCTCCGTTTCTiACCGGGATCGGGATC 
CGAGGTTGCGATACGTCAGCCTTCGCAGAAAGGCTGTCGGCTCCCACTGTGGTCGCCAGTTTGTTTCCGTCGAAAGTTACCTTAGTC 
ATTGATTTTATTAAACTTTAAACGTTACAAATGAATTCAAATAACAAAAGAATAAAAGATTACAACTTTCTTGAAAATAAACACAAG 
ATCCGTTTATCGGCTCTTGCTTGCGTGGGTTCTTTGCCGGTGTCGGGGTTAATCGGTGGACGACCGCGAATCAGATCCGGTTGTAGG 
AAAATTCGGCAGAGCTTCGCCTTAGCCGAGGAAGTTTTCTGGTTTGAAGCGTTGAGATCGACAAAGCAAAATCAGGGCTCTTCTTGA 
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gattaagaccaagcctaatctcaaggaacggacgtacgggcttcgaatccttcgaacggctTctcctttgctccgaagttcgccggg 
ATCTCGTTGACCTTCGCTGAAATTCCGTGCTCCTTCACTCTTCAATCCAGCAGCACCTCGTCCTCTTGATAAAATTCCAGCCCTCGA  
AAATGGAGGCCTTTGGCTCGTATTTATAGCCCCCGGATACGGTTATTTTGGATCAAAACAAGTGATTTGGCTCTATCTTCAGTTAAC 
AACAGCCTAACCACGTTTGGGGATGATATCAAGTCAGTTAGGAACCCCTGJVAACAGATAAGTCCTGCGTkTkAACAGCATTTKAAAACCG 
TCAAAACGCATTTCAGGATCAGAACTGCGCGGCGCAGGTCGGACAGATCCGACCCGCGCTTGCGCGGGTCGGACCAATCTGTGCGGG 
TCGGATTGTTCCGTCCCGTACTTGCGCGGGTCGGCTTGTTCCGTCCTGCGCTCGCGCAGGTTTGCCGATTTTTCCTTCTTTTCCGTT 
CTCTTTCTTCCGGGACTTGTCCTTTCGCGTGTTTGGTTCGCTTTGTTGACTTGTATGCTTTGCCGCTkAGACCGATTGTCGAACACGC 
GTTGGTTAATATACGCGTATTGATCGATGCGCGCGGACTGATTGGCGTGCGCGCGTTGACCGACGCGTACGAGCTGGTTGACGCGTA 
CGCGTTTGACCGACGCGCACGAGATGATTTGTCGTGCGCGCGCTGACCGACGTGCACGAGATGATTTGACGTACGCGCGTTGACCGG 
CGCGTACGAGCTGCTTAGGTGAGCCTTCTTGACTCGCCAATTCATTGCTTTGAGTTTCGTGCGGGCTCTCATAGGCAATTTTAGACG  
CCTACATTCATZkAGTTAAGAATTTAATCGTATTTCTAGTTGTGTGACTGTGCAGGAAATTTGTAAAATGCTGAGAGTCACCCATGAG  
GGAACGTCTCAGGTAAAGAAGGCCAAACTTACTATGTTAGTAAGCTkAGTACGAAACTTCTAGATGAAGACACTAGAGGCTCTTCAAG 
ATATGTTCATTAGATTCACCGATATCGCGAACAAAATGAAAGCACTTGGAAAAGAGTACCCACAAGGATGAACTTATTCGC/iAGTGT 
AGCAACCCTATTCACAGTTTCTGTTGTAGTTATCCTTTTGTGATTGTTTATCTTGTTTAATTTTTTTTTCCTTTATATTTGCTACAT  
TTTTTGTTAACTTAACGACAAAATTTTT/IATTTGTTGAAAAAGTGTAGCAACCCTATTAATCCCCCTCTAGGATTGCATCTAGATCC 
TAACATACTCTTCCTATTAGAACTGCACGTATGCATGCAGACGGTTCTGATAGTATGAGTACTCCTACTAAACCCACTTTTAGCTTG 
AGAAATTAATTCATTGGTT/VATTAACTTGACGAGGCCTTCAGCCTCCTAACTTTCAATATTATTTTTTTATVAGAAAT^AGAAAAGTCC  
TACTTTTGATACTTTTT7^AAAGAAAAGGGTTAATTTTAGACCTCCTCAACTATGGGGCTTGTCTTAGAAAACTCTTCTCAGCTATTT 
TATATTTAGAAAAACTCCCTCAAATTTGAGGATGTTGTAGATAACTCATCTTAACTTTTAAAATATGACTAAACCCCTAAACTATGG 
GGTGTCTTACAAAATCACCTTGATCTTTCTAGTTTTTTCAAATAACCCTCCTAATATTATTAATTTAAAATATGTAATGACTAAAAT 
ACCCTTGGTTGAAAAAAAATCATGTGAGTTAAAAAACCCAACCCAATCAAAATACTAGACTTTAGTTCAATTGGTTTTGATGAGGAA 
ACTCATCTTCAAAAAAAGTAAAAGTTTTAATTATTTCAAGCATTACAAGCATGAAT/LAGCAAAZkAATAGAAGAAGTTTAGTGTTTCA 
AAAAAGAAAGAAAAAATTAAATTTGCACGTGAACCTAAAAATAGAGATGGAGGAATAAGAAGAGGGGAGATATAGAATGAAAGTTAT  
TTTTAATT2VVAAA7VAGATAAAAAGGAACACTATGGC7VU\AAAATGTCTTAGGGATAGTATGATTGTTTTAAATCATTTATCCCATTA 
GATTTTAATTATATTAGTTTAGGAGGTTAAGTGAGA/IAAGTTGAGTGGGGATAGATCATATTCTGAAAGCTAAGTGGGGTTATCTAC 
AACAATTCCATAATTGAGGGGGGTTTCTAGAGTTATkAATAGTTGTVkAAGGGTTTTTCCAAGACGACCCCCGTATTTGAGGAGGGTTT 
TCTAAGATTAATTAACCCCAAAGAAAATCTCAAAGTTCGACTTTATTTTCC7kAGAACACACATG7kACTTTGGATAAAATTTCAAAAG 
TCCATA/^ATCATCAGGGGTAAGCTGAAAAATTACAAGCATCTGGAATTTGGTGATGAGCCCAAAAACTGATGAATAGCTGATKATTTG 
GTGATAAGCATCTATTTTCCCAATGCCACCCAATCCATATTCTGACTCCGACATTATkATGCAAGAAGAAACCAGAGZkAACTGATGAA 
TAGCTGAAATTTACAGCATCTGCACACTGGTACTTTAAAAAAAAACAACACAACAGATGTCGGAGATTTCATACTAATTGAAGGACA 
AAATACTACCGTATCTTCTCACTTGAGTTTGAAATCAACATAGGGTATAAATATGAGATGGGCAAAATTGCATGGAGAAGCCTTGGT 
GTGATCAAAGTATTGTGCGCTCGTGAGTGTCCTTTGCACTTGATGACAAGCCAAAGAGCCCGTGACCCTAAGCAAAATGCATGCTCT 
GTACTGATCTCTTTCGCTTCATCTTTGATCTTTTCTTTGGACTCTAGCTCCTTACAATCAAAGCTCGTGTGAACTACACTTCAATAA  
ACTCTCCTTTGCCGCAATTTTAATAAATTCGTTTTGGGTTTTTCCGTGTATTGAACTACACTTCAATACACGGATCCTATATATGGC 
CTTTCGCCTAGCTTTCTCATGTTTTTAGCTCGTTG7KATATGTTCACGGGCATACAAGTTCAAATCGATCAACGCTTGAATCTACGCA  
AGTGAACAGTTCTCCCACTACATTTTTAGTTTGGGGTGTAGTGATTGTAGGTAACAACCATAGTCATTATAGATAGATTGGGGATCT 
GAGTGATACCCCATCCTTTGTCCTCACAAATUkAAA/lAATCCGACTTATACTTAAATCTATACAATTCACCTAGCTTTCAACGTTTCT 
TAATCTTTTTACAGAGGACAAATTTTCAAAACCGTCCTATATGGACATTTAATCCCAAAAACAGAGCATTTTCCATAATATTTTCAA 
AAATCGACCTGGTTTCAGCCTTGGCGCTG7kAACCAGGTTGGTTTTTGTGAAAA7KACTTCCGAAACTTCACAGGAGTTGAACTCCCGT 
GAAGTTTAGTAAAGCTGCTAAACTTCACAGGAGTTCGTGAGGTTTCATAGTTCAAAAAAGTTTTTTAAACTATGAAACTTCACGAGA 
CTTGAACTCCTGTGAAGTTTAGTAGCTTTACTAAACTTCACGGGAGTTCAACTCCCGTGAAGTCTCAGGAATTTTTTTACAAAAACC 
GACCTGGTTTCAGCGCCAACGCTGAAACCAGGTCAGTTTTTAAAAATATTATAAAAAGGGGTCTGTTTTTGGGATTAAATGTGGAAA 
GAGATTGTTTTTGAAAATTTGTCGTTTTATAGATGATTTAGGTTACCTGAATTACACATGATATCTCGTTAAGTTACAAGAGGAAAT 
TTCACATAACCCCTGTTTGTGGAAAATTTGTAGTA7KAAAGACAATGAAGGAAAATTGATCTGTATTCTTTTAATCTCAATTACAATT 
GGATTTCCTGATTACAAAAGAGAAGAGAATGATCTGGATTCTCCCCTTTGTTTAATTCTGGGTTCTTCACGGTGGCGATGAGATGGC 
TCCCTCG/kATGCTCGCGTCGAGTTTGCTTCTCGTTGACGATCCGACATCTTGTTTCACTGGAACATGATCTTCTCCTCACGATTTGA 
CGTTGTGGATAACTCTGAACGAGTTTGAAACTCTATGAAAGAGTTGATTTGAACCGAGAATCGGTTCTCA7\GCCAAGGATGAAGAAG  
CTCTTGTTGTAGATCTCCCAAGCTCCAGAAATGCTCTAAGGATCCTGTTGACGAGCCAAGAAGTTCTAACCGACCGNNNNNNNNNNN 
NNNNNTTGAACGCAGCATCTGGAAGTGCGTTCTGCAGCGATATGGAGCTGCGTTCTTCGATGTTTGAAGGTGCGTTTCGCAGTGTTA 
TGGAACTGCGTCTGGCGGTGATTAAAGCTGCGTCTGGCAGCGGTATAGAGCCGCGTTGGGCATCGATTGGAGCTGCGTTGGGCAGTG 
GTATAGAGCTGCATTGGGCAGCGATTGGAGCTGCGTTGGGCAGCGGTATAGAGCTGCGTTGGGCAGCGGTATAGAGCTGCGTTGGGC 
AGCGATTGGAGCTGCGTTGGGCAGCGGTATAGAGCTGCGTTGGGTAGCGATTGGAGCTGCGTTGGACAGCGATTGGAGCTGCGTTTG 
AGCTGCGTTCGTGGCTATGAACGTGGCGCATCTTGATGCTGGTACGCGGGGAGGACTTCCACGTCTTGATTTGAAGAGACCATCGAT 
TTGTAGTCTCTTTCTGTCAGAGCGTTGCAAAGATCGTCGTTTTGTZiATCTTTGCTTTAGCTCTTTGATATGTGAGAGTCGTCAGATT  
ATAACTCTCGATGTTGATTGTGAAGGCTGTTGATTAGAGCTTTCATCAGTTGTTGCGAAGGTCGTCAGATTGTAACCTTCATCGATC 
CACGTGA/UkGTCTTCAAATTGTAGCCTTCTGAAAGTCGTCAGATTGTZkACTTCCATCATCGGTGTTTGATGGGGATCAGCTATCTAT 
TGTGATTTTTAGACAGCCTACAACCCCCTATCTTGGGAAGTTACATGAATGACGGGATTATTACTkATGTCGCTTAACCTCCCTAACT 
TTTAAGTGGGTCACCAAACACCCCAAAGGTTTGCAAGTTCAACATATACCTCATAACTTTCGACGTTATTCTGAGGAAAAAACCCAA 
ACCTTCAACATCGATCATTTTCAGAAAAGCCAAAACTTCAACACTATTTCACAAAGCTCTCATGAGTGTTAAAATATAGTTTCAGAA  
AAACCCCATTATGCTGTTGGTGGGGGGGTATAGTGAAAAAACTGTAAACATTTGATGGTTTTGTCATAACCAAA7kAGTTACATGGAT 
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TGAGTGACATTTTCAAAGTTTGGGGGTTAATCCGACAACAGTCCAAAAGATTGGGGGGTTATGTGAAATTTAAGTAGAGGGCATTAA 
AGGTGTTTGCGTCGAAAGTTGTTTTCATTACTGAATCCATTACACGTTTATCAATTACAGATTCAAAGTAAAATTAGTCTTTTTATA 
AGACTTTCTTACACAATTkAAAATAAAAAAAATACAACTCTCTTCAAACACACGCAGATAACGTTTATCATATGCTGCTTGCGTGAGA 
TCTTTGCTTGTGCTGAGGTTTATCCGTGGACCACCGCGGATCAGATCTGGTTGATCGGAATAAAAGATCAATGCTCTTGCTTCACAA 
AGGAAACAATCGCAGAAGTAAATAATCTTGACCAAGCGAGATTACGACTATTCTCGAGATCAAAACCAAGTTTGATCCGGAGGAAAG  
GGGAATGAGCATCAGATCTCTCG/kACTTTCCCTTTTTATTCTGAAGAACTTCGTCAAGATCTGCTAGCCTCTATGAAATTCGTCAGA  
ACCTCGTCCTAGCTCTTCTAAAATTCGTGGCTCCCTTCAGATCTACCTTTATGAGTGTACTAGGAGTGTATTTATAGATTTTAAATA 
TCGTATTTGTGGATAGGATCGAAGAACAACCGTTATTATCCGTTTATGTGGGTTTTCGGTTGTGTTkACAGCTCCCACACGTTTTkAGG 
ATAACCTCACATGTTTATGGATGACCCCATVAGAGTTCTAGAAACCAATCTTATCAGA/kAACATGTTGGGAGCTGACCTGGGCGCGAG 
TCACTTCGAAGTGATTCGGAATTTCCGAGTCACTTTGAGGTGACTCGGATTCTCCGAGATAGTTTATACTGTCTCGGGTATTTTGGT 
TTTAATTCTCTCGTCCGATCTTGGAATGAAGTGATTCAAGATGCGTTGGAAATCTGACGAATAGAGCTACAACTTTTGTCTGTTAAG 
ATTTTTCGGATTCAAATATCATCATGGTTAAAATTTCAATTCTTCGTACGGGTCACTCTAGAGTGACCCGCACATGTGCAAGCCACC 
TTAAGCCCTCCTGATTATATTTGCTTCGTCATTTCATACGTTTCGACGTTTCACGTGCGTTCCTTCGCTTCTTTTTACAGCATTGGA 
TGATCCTCTTTGACTTGGATAATCCTCTCTAGCTCGGATAATAGAGTTCATCGCATTCTCTCCTTTTCGAACTACCTGCGGGAACCT 
ATAGATAATTTTTAATGCCTATATKAAGGGTATGAJkAACTTTCTAACATCATCATCTTCTTCTTCTTATTTATTATTATAAATATTTG 
TTTAATGGAACTCGCATCTATTTCTATCATGTAGTACCTAGTCTATATGTAGCTAAACAATACTTCTGTGATAGGATTCATTCAACT 
TAATTGCAAATATTTTTGAGCTAGAGGTAGCCTAAATAATTCTCCTGCAAAATCTACTTGATTTCATCCAAATCCAAGATACCTACG 
GATATAGTAAGAAGTACATkATTTTCATGCATAGTCCATGTTAACTGTTCTGTGATACTTTTATGACTULACACTAGACGCCTATTTCC 
CTTCATCCTGTACCCATTTTGTTTCAGAATCCCCAATTCATAAGAGGCAGTTTTCCTTATAATTTTCAACTATATGTCAATCTGCAG 
TAG7kACAAGCTTTTAACTTTAGACACCAGAAAAATAATGAATGAGAAGCATTTAACTTATCATTTACAAACAAACTTAGGTATCGCT 
TTCCTCCCCATTGCCACAAAATATACAATGGTAGCATCTGGTGCCGTTGAAGTATCAACTATAGTGTTGTTTGACATCAAACATGCG  
TCAATGCGTAGCAACTAATGAATGTTAAGTTCAT21ACATCCTTAAGTCATATTTCAATGGTAGCGCTAACTTATATCGTCTCTTAAA  
GAGTTACTGACAATTAAAGAAGATCTGCAGTGTAACACTCAAAGCGTATATTTACAATTTGGATTACCAGGGGCTTCTCAAAAGAAG  
AAGAAAAATTGACTACCTTGGACTATACTTCACAAACTACTGAGATGTGGCTTATTTCATGGTTCCATCCGTGTGCAACAAACTTTG 
GTCGTGCAGTGCAT7kATACATGATAAGTTATACAT7k7kATG?lATACAGAAATGAATAGAGAAATGAATACAGAAATGGACTGGCCTCA 
ATATCCTCTACTAACAGGCAATACAAAAGTAACCTCCAAGATCATATTlTlAATIATCTTGATTCCTTTAGCATTTTTTATCATCGAAA 
GCAATACGGACATTCTCTTGAATTCCTGGG/^ACAGGGTTAATTGTTCACTTTCTTTTCAGCTCTCTATTTCTATGAGCACGCAACT 
CTTCGCTATCTTTCAAGATAATTGGAAGATGTTGGATGTGACAACGGGCAAACATTCAAGAAGAATGCAGTTCACTTACAACTTCAT  
TAAAAGACCCAACACTAATGTCCAGATVAATCTGTATC/UkAATGCCCCCTATCGAATTCCCCGAATGTGTGCTCAGATCAATAGAATT 
GTCTGCTTGTGTATGAGCTTTCCCCACAAGATCACAGTACCTCCCCAAATACAGCTGAAdTAGAATACCCATAGGAACTTTATTTAA 
AACCATTAAAATGTTGTTATATCCTTTGAGATGAGACTGTCAAATTCAATATAATGGGCAAGGTAATGCTAGTGCTTTGAAATTATT 
GTCCCTCCTTAAGGAAACTTAATATGCTTCTACAAGTGCAGAGCAGTCACATATCATTTTCCAGTTACTTTCAGTTCTACACGTACC 
CAATTTACTATTCGTCGTTGCTTTCTATTAGATATTTTTATTACACATTCTTGGAACTiAGGGTCATATACTGATATTTUkGGCGT^C 
CTTGCACTATGCCATATACTTGTCCCAATTTGAATATAATCACAAATGGTATGGCTGTTTCTAGCAACATAAACACT/^AAGTTGAAA 
TGAACCTAGCATATTGTGATCTGTCAAGTCTCACCTATGATTGAAAAACACTTCCTCTATTACTTCTGGTATGAATCTCCTCCTGCA 
AGTCGCTGACAGTAGCCTGCAAATCCAAAAAAAAAAAATCAGACGAAACCCAAAACTGACCCTAGATCTAGGAGAGCAACCGAAAGA 
GAGGAAACAAGCTACATkAAGAGAAAATCCAAGTCAGATCTAGGGTTTCGATGGAAGGGGGAGAGAGAGGAGTAAGGGGGAGACCGAA 
ACCCTAGATCAGATCTAGGGTTTCAACGAGAGAGGAGAAGGGGAGAGATCGTAGAGATACCTGTTGCTGCGTTGAGAGAGAGAGATT 
CGAGATCGCGAGAGGAGGAGGCGGGATCGGTCGGAGCTGAGAAACGAGGGAGAGGAGGAGTCGGGATCGTCGGAGCTGAGAAACGAG  
AGAGGAGTTCGGGATCGGGGTTTGGTAAATGACAAGGGGCAGGGTGGGATTTCAAATACGGGCTTTTGGGCTTTCAAATTCTCCCTT 
TAAAATAAYTTGATTTGAAATTCCAGCCCAGTTTTGTAGCCCAAACTAAGGATTTGGATTTGAAATACCTTGGATTTAAAATCCAGG 
GTCCAAATCCATGTTCCCAAACACAATATAATTCTATGGAAATCAGGTGACATGAGTTGCATATTTTGATGATTATATGAT^ACCTTG 
GAGCTGTAG/kATGTCTTAGATGATCAGATCTATATATACCTGTC/kATTTLAACGGCTAATATGCTTTTCATTTTGATATTGCTACTTC 
GTTTTCTAGAACACTCAAAATTGAAAGAATTTCTAGAGTTTkAGTAGCGTGAACTGTACTTTATAGTkACCCTCCCTCTGTTGCAAGAG 
ATAAGTTTGTTCGTCCTTTATTGCAATTTCAGTCGATTGGATAATGACATTTCAAGGACGATGGTGAGCAACCAAATATTTCGGAGT 
TAAAGATTGTTTCTCTAGTGATTACAGTGTAGAAGAATGAGCGTCAAT^ACATTAAAAATTGAAATTTTTATTCCAACGATAATATGT 
TGACTTGATAATTATGTTTCGCAAGAACAGTAAATTGGAAGTAGTGTTTGGATCTCTACCAAGTTGAACATGAAATTGAGACACCAC 
AGCTTTTAAGTTGTTAAGACTTGTTTAATATTTGAAACAATTAAAGGCCGTATTTTTTTTTTTTTTTTGAGAAAAAAGATGAGAGAT 
CCCCTAGTGTTTCATTAAAAAGAGTTTAATAAAACATATAGATATAAAAATGGGGTTTTTGTTTTTAGGCCCAATTGTTTACTCCAC 
TTTATTTTTAAACCCACCTACTATTATTTGTATCTTTAAACCCAATTCTCTTTTGGTATTTGTCTTTAAACCCAATCTCCAAAATAC 
AATACTTTTAGTACTTGTATTTATACAAAATCAAGGTAAAAACCCCAAAATACCCCTTTCCCCATATAAACCACTATATCTCTTCAT 
CTTCCCCTTTTCAACTCAGCCCTAAATTAAAAGACGAAAGCTCCTTGCCGCCGTCGCCCGTCTCCAGCCACCGTCGCCCTCTCAGAG 
CACCCTCCTTTCGTCAGTCCACAGCGTCATCCCAAGAGGACCTGACCCCAAACAATGAATCTCAACGCTCTCCTCCCCCAAAGTCTC 
ATCATGAACTCTCTCCTCTATCCAAACCCTAACCATAGCCCTAATTTCACCAAAACCTCTCCTTTAATUkCAGTCCAACCTCTCAAGC 
TCAACCGATTGGATCTCTCTCAGCCCTCATACTCCCCG/^ATCGGCCTCTCGCTCAACCGGCGGGGCTCGACCTCGAGGTCCGCTCTC 
TACTCAGAGAGGATTGATTTGACTGCAATTAGATTCGGATCCTCCGAATCCGGCGGTGTTGACGTCGTATCGGAGCTCCGATATCCC 
GAGACCGAAGCAGATAGTGTTGGAGGCCTAGGCTAGGGTTTGCACGGGACCGGAGCAGACGAAGCCGATGACCGAGGAGCAGGCAAT 
GGCGGTCCTTGAGACGATTCTTAGATCAGGTGACCTCAGTTCTTTTAAGAGCTCTTACTAATTTTTCTTAAATTGAGGTCAACTTAG 
TAGTTCAACTTAATTATCTTCTTATTTTTTTGGTAATTTCTGCTTATTTATGTTCGCJkAATGATAACTGGGAACTTTGAGATTAGGC 
ATCGAAATATGTATATAATTGGAGCATAGTATTAGAGTGCAGATGAGATTAAAATACAAAAACTGTAAGTTTATTTATTTATTTATT 
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TATTATTTTTTTGGGAACTATGTGGAACAATTTATTTGAAGTCAGAGAAAGAGATATTGATGGTAATCTGAATTTGTTGCCTAGAGT  
CATTGTGGACTTTACTTACTGGATATAGTTCACCCTTGTCCCTTGTCTTCGCAGTTTTGGGGCATTTTGTGGCATACTTTAACTGTG 
TGTACACTATATTTAAACTGAAAGATGTTTGCATATTTTGGAAAAATTGTTCTACTAGATATTTCTAGCTGCAAAATGCATCTCTTG 
CATTATAGAAAATTGACTGTTTGCCACTTCTTACATCCTTTATTTCTCAAAGAATAAATATGATCTATCACTTTCAACTGAAAGGTA 
ATATCCAACAGGATGTAGTCCATGGGTAACTGTAATCTTAACTTTCTTTGTTTTTTTTAGAGATGCATTAATGAAAATAACCCATCG 
AGTGTGGATCG/lATGTTT/UkGCCAATGACGACAACTCAATTCCAAAAACTTGATTkAGATTATTTTTCCACTCCTAACTTCATTTCAT 
TGGCATATGTTGGTATTCTTTGTAAAGGATAGAAGATTTTATCATTATTCTTTTCTTCGCGGGTATATGCCTGATGCTTGTGAGTTT 
AGAGTGT^ATCTTATTTCTACCATTCCCGATGCTTGGAATTTAGACATTACTTCTTGTCAGGAGGTAAAAAGTGTTGATGTACCTCAA 
CAACGTGGGTTAGTGTATTTGACTTATTCATATGTTGTTGTTTTTCGTATGTGCTAACACATAGAGACTATATATTGTGGGCCAAGA 
GTGTTATATTGATATTGTATYACATTTGAACTTGCAGTAGCTTGGATTGCGGGATGTTCTTGATGGCATACATGTTTAGCCTCGTTTC 
CGGCCAACCAATTTCAATTGACCAAAAGGATTGTGCAAGACATAGAGCTCGTATTGTTGCTCTATTTCAATCTAAAGGTATATTTTC 
TATAAGTGTAATGTTCATTGAACCGCTTATATTCAGTCTATTGTTCTTTTGATCCGCTTATATTTTGCTTTCAGGAAATCAACGTGA  
TCCCCAAGACTTkATTCCACGGATGCTAGATGCTATCAAGCATTTTITGTGTACATATATATGTTTGGATGATTTGTAAAGTATTTGT  
ATAAATATATGTTGATTATGTAGTCCATAGTGTTTTGTGTCTTTTGTGGTAGATTATAGCCATTGIGGTTAZIATTACTGGGTTATGT 
ATkAGTTTTGCATGCTTCTAAGTCATTGATATTGATGGTTATkATTTATTTTAGACAATAACCATTGTTTGCGTGTTGTATGTGCTGGA  
ATGGTTGAAGAAACTTCTTGATTTTTTTGTGTCTCTTGGATATGC/^ATGTTTTCTTGGATATGCAGTGTTTTGTGTCTCCTGGATAT 
GCAATGTTGTATATTGTTTGCATGTTGTATTGTTTGGAAATGGATTAAGTATAGCACGTTATGTATATAGTTTGTCAATCTCCTGGA 
TATGCAATGTTGTATTTTCTTGGATATGCAATGTTTGGTGTCTCTTGGATATGCAATGTTTTCTTGGATATGCAGTGTTTTGTGTCT 
CCTGGATATGCAATGTTTTATATTGTTTGCATGTTGTATTGTCTAGT^ATGGATTAAGTATAGCACGTTATATTGTAAGTATAGCAC 
GTTAACCTGAAAATATAGCACGTTAATCTGAAAGTATAGCACGTTGTATTGTAAGTATAGCACGTTATGGAGTAAGTATAGCACGTT  
AAATTGTAAGTATAACACGTTATATTATAAGTATAGCACGTTAACATGAAAATATATCACGTTAACCTGAAAGTATAGCATGTTATG 
GAGTAAGTATAGCACGTTAATATGAAAGTATATCACGTTATATTG/kAAGTATAGCACGTTATGAAGTAAGTATAGCACACTATGAAG  
T/kAGTATAGCACGTTATATTGTAAGTATAGCGCGTTAACATTTAAGTATAGCACGTTTkACCTGAAAGTATAGCATGTTATGGAGTAA 
GTATAGCACGTTATATTAAAAGTATAACACATTATGAAGTAAGTATAGCATGTTATATTGTAAGTATAGCACGTTAACCTGTAAGTA 
TAGCACGTTGACCTGTAAGTATAGCACGTTAACCTGTAAGTATAGCACGTTGACCTGTAAGTATAGCACGTT7VACATGTAAGTATAG 
CACGTTAAATTGTAATCATAGCATGTTZlAATTGTAAGTATAGCATGTTAAATTATAAGTATAGCACATTATATCGTTkAGTATAGCAC 
GTrAACCTGTAAGTATAGCACGTTAATCTGTAAGTATAGCACGTTAACATGTAAGTATAGCACGTTAAATTGTAATTATAGCACGTT 
AAATTGTAAGTATAGCGCGTTAAATTGCAAGTATAACACGTTATATCGTAAGTATAGCATGTTAACATGTAAGTATAGCACGTTAAA 
TTGTAAGTATAGCACGTTAAATTATAAGTATAACACGTTATATCGTAAGTATAACACGTTATATCGTAAATATAGCACGTTAACATG 
TAAGTATAGCACGTTGACCTGTAAGTATAGCATGTTAACCTGTAAGTATAGCACGTTAAATTATT^AGTATAGCACGTTATATCGTAA 
GTATAGCACGTTAACATGCAAGTATAGCACGTTAAATTGTTUkGTATAGCATGTTAAATTGTTVAGTATAACACGTTATATCATAAGTA  
TAGCACGTTAACCTGTAAGTATATCTTGTTAAATTGTAAGTATAGCACGTTAATTATAAGTATAGCATGTTATATCGTAAGTATAGC 
ATGTTAACCTGTAAGTATAGCACGTTGACCTGTAAGTATAGCACGTTAACTGTAAAACCCCGTGCATTTTGATGAGTTATGGTAGTG 
TCTKACCAGCGCAGGAGTAGCGTCGAACGAGTCGGCGAGCAGCAGAGTCGAAGAACCTAATTTTCAGCTCATGAGTCGACCCATAAAT 
CATCATGAGTCGACTCATCAGGTTGAGTCGACCCATGACTGTCATGAGTCGACTCATGATATCAACTCCTGTTGTCAAAAGTCTCTG 
CTGAGTCGACTCATCACCTTATGAGTCGACCCATGAGTCATGAGTCGACTCACGACTG7KACATGAGTCGACTCATCGAGGGTTTTCT 
GGGTTTTTTCTGTGTCGGGGTTGTTTGGGTTTCGGGTTGGGTTTTAACTGTTCATATA/kATTGT^LAGTATAGCACGTTiiAATTATAA  
GTATAACACGTTATATCGTAAGTATAGCATGTTAACATGTAAGTATAGCACGTTAAATTGTAAGTATAGCACGTTAAATTATAAGTA 
TAACACGTTATATCGTAAGTATAGCACGTTAAATTGTAAGTATAGCACGTTAAATTATAAGTATAACACGTTATATCGTAAGTATAG 
CACGTTAAATTGTAAGTATAGCACGTT7VAATTATAAGTATAACACGTTATATCATAAGTATAGCACGTTGACCTGTAAGTATAGCAT 
GTTGACTTGTAAGTATAGCACGTTAAATTATAAGTATAGCATGTTAAATTGTZkAGTATAACACGTTATATCGTAAGTATAACACGTT 
ATATCGTAAGTATAGCACGTTGACCTGTAAGTATAGCACATTATCCTGTAAGTATAGCATGTTATCCTGTAAGTATAGCACGTTATC 
CTGTAAGTATATCACGTTGTACTGTAAGTATAGCACGTTAAATTGTAAGTATAGCACGTTATCATGTAAGTATAGCACGTTATCATG 
T2\AGTATAGCACGTTACACTGTAAGTATAGCACGTTATACTGT7^AGTATAGCACGTTATGCTGTAAGTATAGCACGTTATCGTGTAA  
GTATAACATGTTATCATATT^AGTATAGCACGTTATATCGTAAGTATAGCACGTTATCATGTAAGTATAGCATGTTACCATAT/kAGTA  
TAGCATGTTATTATGTAAATATAGCACGTTATCATTGTAAGTATAACACATTATCCATGTAAGTATAGCATATTATTATGTAAGT'AT 
AGCACATAGATTGCAGTCCATCGATAACCTGTCGATCATCAATGGTTGACTTGTGACCATCGATGGTTAAAGGCTAAAATCTACAAC  
TCATGTTGATGTTTGCATTATTTCGAGTCGTCACTTATTTGCACCCGTTTATTCCTAAAATATATCATCTCACAAACTCATTAGTAC 
CAAATGAAAGTTTGTTGTTGATCAAACGGAGACATTGTCAAATTATCATTCAATAAGTACTCCAGCATTTATCAAAGCATAAACCAC 
AGTGTGTGTA7kAAATCAATAGCCTATTGGATTGCTCATATATCATCCGAACATTCATCATTCATTTTTTGTTAAACATTTCCTCCAA  
ATTTCACAACTCTACCCTTAACCTTACATATTTTTTTCAACAACACTGATGAGAACCAACAAGATGAGGAAAGTTAAGTATGGCCCT 
CGACCCTCACATCCAAAACATCGCCCGGTCGTACGCCATCGCGGCCTCTTCCGCCGTCTCGAACATCCCGAGCCZkAACCCAAGCCCC 
ATTCTTCCCGGGATCTCTCATCTCGGCAGCAAACTTCCCCCGTGGCCGCTATCTCACCCCTCTATAGCGCCTCTCCACCGCTGCGGG 
AGCTGCCGCATCAGCCTACACTCAGGGCCGGTTCTGAGATTTTAGGGGCCCCGTGCAAAAATT2VAACCAAATAAACTCTTCAGAAAT 
TCAAAATGTATTAAAATTCAATGCTAAAT7kACTAAATTCCATTAAAATTTGAGAATTTACCAGTCATCTTATCATCAACCCCAGCAT  
AATAGGAGTCATTAGAGGAGTAAGAGAACCCAACTCCTGCTGGTGTCTCCAAATACAACATATTAATGAAGGCTATAATGGGAATTT  
AAGAGAAATATTTAAGGGGACCCACATATGAAAGTATACTTGGGTGTAAAGATAAATACAA/LAAAAGAGTTGGGTTTAGATATACAA 
GTAATAGTAGGTGGGTTTAAAAATAAAGTGGAGTAAACAATTGGGCCTAAAAACA/kAAACCCCTATAAAAATATATCACTCCCCTGA 
CAAAATATCAAAAACATACAAAAGGCACATCGCCAAAATACTAGTGGGTTCGGTGGAAAAGTGCATAAGCCAAATGAGGGACTCTTT 
GCTAATTAGATCCTCCCTCATGATCGCCCGTTGATACATCATGCCAT為CAACTTATCAATCATTGTAGTAATCATGAACTTGATGCA 
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CAATTCGGCATGAGCTAATCATGCAATAACTCCGTCCCTCACCTCTTCTAATAAGCAATACATGATCACTGTTGGATAGAGAATTCC  
TAGTCTATTTTGGTAACATGAGGTTATTAGGATTCCTAATCTATTTTGGTAATAGGTTATTAGGATTCCT7kATTTGATTTGGTTTTG 
GTTTAGAATTCCTAGTATGTTTATGATTTTAGGATTTCTATATATATGGAACAATTAGAAGAGAGAATTGGTGGAGAAGAAAAATTG 
GGGATATTTGGAGCACAGAAAAGAGGTATTTTCTGZIACTATTTGTTTAGGGTTTTGTTTGGAGAGATTAAGAGCTTGTTGGTGAGAT 
rAGTTTGTTCCTTCGAGTGATTTGTAATCTCAGTTTGTACTCTTTCTCTATTAGTGAAAACCCCATCCCCTTCTAGCCCCGTGGACG  
TAGGCAATTGCCGAACCACGTAAAACTATTATGTTTGGATTTGTGCCGTTGTTTTGATTTGTTTGGCCTTTATCTTGACGTTTGTTT 
GATTTGGTTCTCGAAGCACGCCCGTTTGGTTGTCACGCTTCCGCGGCGCGCACAACAATCACATkACTCTACC/kATTGCATTAGCATC 
GTTTGAGAAAACTTTCGACAATCGTTTCGTCACATCCAATCCTTCGATCATAGCTGAACAAACTCTTGAAGGTTGCAGJUU^ATAAGA 
ACCAGGAAATCAAGAAGTCACAAGGGAGGGACCCATGGACATCGCAGCTCAAGTGGCTGTATAGTTGTTTGGCCCCTTGTTCTTTCC  
CAATTTTCACACATTGATTAATCCAACAATCAATTTTTAACTCTGCTTTTCCTGTAGACTTGGATGGCCTCTAATGACTTCAAGATT 
CCCTTTTCCGATGCCACCTAATCCGTAGTGTAGCTTTAGAAGTTCATGAACAACAAGCTTGTCCCGCAAGAATAAAGAAATAGGTAA 
GTAATTAGAATTCACTGCAATTCAATAAACAAACAACATAAAAGATTTAAAGAAGATTTCGTACTCTAGTTTGAAACCCAAAACACC 
ATCCTCTTTCCTCACTTGGATCCGT^AATTAACATTAAAATGAAATAAGAGATGAAAATTTTGGATGGAGAAGCGTGACCATTTATAG  
CCTGATCTTGGGGTAGATAGCTAAATTGTGCGCGTGAGTCAAAGAGCCCGTGATCTCCAAAAACGATCATACCCTGCTGAGCTCTTT 
CAGCTCACATTGTACTGTTCTCTGGCTTTTATAGCTTCTTACAAGCAAAGCACATGTGAACTGTAGTTACTGTACTATGTACTATTT 
ACTTAAAAGCAAAAAAAAAAAAGATTCCCGCTATGAGGGTGAAAGAGCCAAAACGTTTCATTCAAGGGACCTATCTGCAACAACAGA 
ACTACAGGGTTCACCCGCAATTCAGCGACAGTGCGGGGGTCTATCAGCAATTTACTCTAGTTCTAACTCCTGCAACAGAGCAGGACA 
：?CGAGCATC7W7LACAAGCCACATGCCTTTGAGATCTGCTGTCTGTGGCCTTTTGACTTTACACGTGTTTTAGCTTGTTGATAAGTAT 
GCTCACAAGAATACATGTTCATATAAATTCTTGAATATATAAAATATGTTTAGTTC/kAACAAACCTGAGGCCACCCATTATGCAACC  
TCGCATTTCTAACCACTGACAGAATAGTTTCAACTTTTTCAAATGCGTTAGAAAACGCAATGGTTTCCTTAAGTCCAAATTCTATGA 
TCGAAACTTAGGGGMAAAAATCTTAATAACGGTTTCTGA7VAATATATAAGACCCAAAAAAGATCCTGCCATGCCGAGAACAAAGAT 
ATCTACTTCTCTATATTTGTAGGAGGATCCTTGATGTGAGAAATTGTTCTATAGCATGTTCCTTkATATGTTTTCTAATTTGTTTTGG 
TAACATGTTATTAGCATTTCTAATCTGTTTTGGTAATAGGATTCTAAATCTATTTTGGTAATAGGTTATTAGGATTCCTAATCTGTT 
TTGTTTTTTGGTTTTAGAATTCCTAGTATGTTTTTTGTTTTAGGATTTCTATATATATGGAACGATTGGAAGAGAGAATTGAGCAGC 
GAAGGGGATATTTGGTGCATAGGGGATGTTTGGTTCGCTATTATAAGGGGTGGAAAACTCAGAAAACCCCTCCACGTCAGATTTTTA 
GCCATCCACGTCAGCTTTTTTTGTTTCCGTCCATTTCTTTGTGCCGCTTTGGTTCGCTCGAATGGAAGAGGGAAAACTCTGCTGAAA 
TCGCCGCCAACT7VAGATTTTTCTCTCTCTCCGATTTCCTTCCCCAACCAAGTGAAATTGATAAAAACTCTGTCACGTCAGATTTTTT  
TCCTTCTCTGCTTTGTTTACAAJIAGTTTTCTTTTTTTTCCTATGCGTkACCAAACACAAGAAAAGTAAATACATTGGTTTCCCACCAT 
TTTTTATGTGCGAACCAAAGCAAAACAATCTATTTCTTGGAAAAATTTGAAAAACTCAAAACTTGTGTTTCTTTACATGGAATTGCA 
TTTCTCTATATCAAAGAAACGAACCAAACAGCCCCATAGAAAAAAAAAGATTTTTTTTAGCTATTGGTTAGGGTTATTGTTTGAGAG 
ATTGAGAGCTTTGTTAATGAGATAAGTTGATTGGTTTGAGTGATCTTGTAATCTCAGTTTGTACTCTCCTTCTCTATTAGTGAAAAT 
CGCATCCCCTTTTGGCCCCGTGGACGTAGGCAACTTTCCGAACAACGTTAAAATTGGTTGTTTGTGTTCGTGCCGTTATTTTGAATT 
gtttgtggctttctctctcggcgattggtttgaTttctcgaagcacatcggttgattggcttccgccgcacataacaatgtaaaagt 
GTTCTATTATTTGCAGATTATTAAACAAACGACATGJIATAAAATkATAATTGCATGCTACGACACATGTTCGTGTTATTAGGTACAAA 
ATAAAATAAACATCTCACAAATACATGCCGCGGTTTTCGAGATACATTTTCATGTATAGAAAGGCCTTCTCAATGCATGCTCTACCT 
ATACTTAGGACTCATATCACGCTGCATTTATGAGACACGZkAACATTGACGCAATCTGACAAAATkAAAGTTACAAATTTTGTTACAAT 
GAGCTCTCCTTACTAACACGC/iATTGCCGACAGATTGTAAATTTAGTTACATATCACACTTTCACACTGATAGCTTTTCTTCTATAC 
TTCCA/VAATACAGCCATCCTCCATCCATrGATGATGAATGTTTTC/lACCTTTTTAGCTTTTGACAATAAGAAGTATATTTTCTTGTT 
CTAGTATATTTTTATGGGTTTTTACATGAAGATAATCTTAACTTTTGTCTAAATTATACTTACCACTTTTAACCAAAATCACATACA 
TGTGCTTATATATTTGCAATGTCACTTGTTTCACTATTCAGTTTAAAAAATTTCTATAATGCTTATTTAGGTGGAGGATATGGTGGA 
GAAGATGGAGGAGGAGGGAGAGAGGGAGAGGAGAGGANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNATACTAAAA 
TAGGAAAAACACCTCATGGACCCAAAAATGGGACAGATAGAGGGAGACAGATGAGGTGTCCCCCTCTGATTGCATAATGAGCTGGTA 
ATGACCAGCTCATTATGCAATTAAGGGGGGACACCTCACCTGTCCCCCTATCTGTCTCATTTTTGGATACCTGTAGAAGCACCCCTA 
AiXATAGATATGCTCAAGACTTAAGTGTTKATAAGTGCTCAAGTGTAACAAGTGCTAGCACTTGGCAGTGGATTCAAGTGTAACAAGTG  
CTATCAGGTTTCCACCTGTATAATGTTAATGAGACTACTCTCTTCG71AATTATGCTCTCACGCTAAGAAATGA/^ATTTTTTATTAAC  
TikAATAGTYACTTTGATGCTTTATAATCACTCCTTTAGCATTTATATACTCTTAGTTGTATTTCATAGCATTTATATGCCCTGAGTTG 
TTAGAAATTGGJ^AAATTAATACCCTTTGTTATGCAAACTTGAAATTTATCCTAATTATAGTTTTAAAATAGAGAATTTAGAAATACT 
TGGTAATGAATTCAACAAAAAGTCATAAAATTAGCATATGAATGTTATATATGAATTATTGGATAAAAAAATCATATTTGTAAAACA 
GAGGGTATTAATGTGCTAATTTTGAATTACTCAGGGTTTATAAATGCTAGGAAATACAACTAAACATATATAAGTGTTAAAAGAATG 
AAACTATATAGTATTTAAGTGCTATTTAGCCTTTTTTTTATCTAACCCGTCGAAGTCAGGGTTGTGGATCTTCTATCTTTAGTTAGA 
TTTTGCTGGGAAGGGAAAAGCTAGAAGACAAATTCTATGAGCTCTATTTATATTTATCTATGCTACTATACAAAAATCAAGTGAGAC 
AATCAAAAAATTATGGGAAAAATGTTTCAAGGCCCCAAAACCAAAAATCGGATGTGGCCCAGCCCCCCCAATTATCTGCCTTAGCCT 
TCAGCCCCAAAAAATTGCGAAAATTAATTCTAGCTTTTTTCTAATAAAAGGACATTTCACATTCAAGCAATTTGTTGTGTACAGCTA 
AGCATTCCTTTTCCTTGAGGATGAAAGAATGACTTAGTGGATTGATCTGAAGGTTCCTTGTTGTGTACAGCAATTTGGTTTTTCTCT 
GGAGAGTAACTCTCGCAAATCAGAGACCCGAGGACAATTCTTCATCGGGGATGAAACCCCCTGTCCTTGGATGGGCGAAATTGGTTC 
TI'GTTGACATTAATG/^AATTAGGGTTTTTTTCAACTGTCTACAGCCCTTTTGCACCTGAAATCCCCTCAATTACTCATCAACTCCTC 
ATAATTGCCTTCATTACTGTCCTCATAACTTTCAACCACCCCTAATAGCCGCCAATGACTTGATTTGCATGGTGTCTTTAGGCGAGA 
ATGCCATATTCGTGAAGCTAAGTTCGACAACAAGCTTTGATGAACTCCAATTTGATGTGTCTGAAAGATTGAAAGTACCTAAAGAAG  
CTTTATCCTTTATATTTAAATCTGAGAGGCACCCCAACCTCAGTTTTTCAGTTGACAACGATGATGATTTGAAGTGCATGTTGGAGC 
ACAATCGAAATATTGGTTGTACGGAGATTCACATGCAAGCTGCTGTTAATGTAGAGTGTTCCACTTCAAGGAAAAATCAGATTAGGG 

第13圖（續）

S



201639447

AAATGTAAGTAATTAATGAACTCTTTATAACATTGGGTTTTGTGTGATGTAAACATTGTTATTTTTTTCTTCAACTTTCAACCATCC 
CTTATGGGCATCAAATCCCTCAATGTAAGTTATTAATGATTTGTTkAGTAAACAATGAACTCTGTC'AGGAACAGGTCTATGTGTGATG 
ATAAGCCAATTGTGATTTCAGGTTTCGATGCTAACTTGGGAAAAAATAGTTGTCATCTCrGATGGTTAGATGTTAACTCTTCATCTT 
ACAGGTTAATTTTCCAAGAGATATGTTAACCTTTACATG/1ACATGTTAATTGTCGTGGGAACATGGTTAATTTTACACCCAGTTAGT 
TAACTTTTGTTGTACTATGTTACCTTTGGTCCTACTGCTGTTAACTTAAATTATCAGAAGATAATATAACATATTGTGCATGATATC 
TCACTGGTTGATTAATTTGTGCAGTAGTGATGCCTCTTTGAATGCAGi\ATATAGTCGTCCTCCTCCAGGAAATGCATCCAATTCAGA 
GAGAATCCAAAATGATTTCCCGTCTGGTGAGGTTGTAATGAGAGCTGATGATATTCTCT^ACAACACTTCCAGCATTCCTCAATAATG 
GGGGTTTAGTTACCCCATTAGTCGGGTGTAACAACCCACTAAAGCCACTCCTTAAATCGTGGGTGAAGAACAGCTTCGAAGTTGTTA 
TGATCACGTTTGAATGAGTCAGAACCTTGACCTGCGTTCTGGCGGTGATTGAGCTGTGTTGGGCAGCGACTGACGGGCTGCGTTGGG 
CAGTGATGGATGAGCTGCGTTGGCAGCGGTTGATAAGCTGCGTTGGGCAGTGATGGAGCTGCGTTCGAGCTGTGCTTGGCAGCGATT 
GGAGCTGCGTTGGAGCTGTGCTTGGCAGCGATTGGAGCTGCGTTCGAGCTGTGCTTGGCAGCGATTGGAGCTGCGTTCGAGCTGTAC  
TTGGCAGCGATTGGAGCTGCGTTCGAGCAGCGATTGGAGCTGCGTTCGAGCTGTGCTTGGCAGCGATTGGAGCTGCGTTCGAGCTGT 
TGATTGTTGTAGTATTTAGATTTCTCTGTCTTTATATATGGATGACACCAAAGACCAGTAAAG/IAGGTCTTATTCAGGCCATTTGTG  
ACAATTGAAGCATCTCAATAACGCTCTATCAACTGCAGGTCATGATCTCCACTGAGTGTGTCG^TATCATTACACTGCTCATCAGC 
ACCTCTAATGGTTGCTAATATAATATTAGTCATGTTGTTGTCGCAGCCATCAAGATCAATCATCTCACATATGAAGCTGCATTCGTG 
TTTGTAGCTGTTGAAGCGGCATAGGTGATTGAATCGGTGTAGTGTCTTGATGATGGTACGCGGGGAGGACTTTCACGTCTTGGTTTG 
AAGAGATCGTTGATTTATAATCCCTTTCTGTCAGAGTATTGCTA/IAGACTGTCGTTTTGTAACCTTTGCTTTAACTCTTTGACATGT 
AATCCCTTTCTGTCAGAGTATTGCTAAAGACTGTCGTTTTGTAACCTTTGCTTTAACTCTTTGACATGTGAAAATCTTCGAATTGTA 
GCCTTCTGGAAGTCGTCAGATTGTT^CTTCCATCATCAGTGTTCGATGGAGACTCAGCTATCTATTGTGGTTTTTAGACAGCCTACA  
GCTCCCAAGCTCTGTGCCACGCCAGCCCTKAAGCAGCTCCTTCTGAGCTTGCTAGAGAGAGTTCACGAGCTCCCACCGCCACGTAGGA 
CTTGAGAGTGGGCGGTGGGAGCTTGATGGACTTGCTCTTAGCATATTCTTGTGAGATACCCATGTGAGCTGTCACATGGTATTTACT 
ATAGCTTTATATACCTAAAGTTCATCCAAATTACAATACAACGACCCCTCTCCTATATTACTTAGTTTCTAAATGGGGAAGGAGCAT 
TTTAGTGTTTATGAAAAATTTTAGGGAAAAATGTGTCCAGGCCCCAAAAACATAAACTTCATGTGCTGCAGCCCCTTCTAGTTTCCC 
CCATGTGGTTCAGCCCCTTGAAGTGTGACGTTTTGTGCTGCAGCCCCTTTTTAACAATTATTACATGCC/UCT71AGCTAAAATCCCC 
AAAATAACCTTACCCCCTCTCCTCAATCCTTCAAACCCAGTTCTCTCTCTCTCTCTCCCCCCTCTCTCTCCCCTCTCTCTCTTTAAA  
TUVCAAGGGTTTTATCAAGCTCGTCGCTCTGGCCCTCGCCCTCCTCGCCGTCGCCACCTCCGCCCAGGCTCCCAAGCCTCCCCCGAGT 
TCGTCGCCGCCTCCCCTCCTCTCCTCCGCCCGACCTCGTCGCGGTAGCTCGCCGTCGCTCCCCATCTCGCCCTCGACTACGCCGGAG 
TTCGTCGCTGTGCCTGCCACTTTFGAACCCATAGTATGGTAGGCCGGAGGAGGATGACCAAGAGAAAAGAGTGCATGATGCTCAAGA 
AAAGTAA7VAATGAAGGGGACAG/IATAGAACTAACATTGTGCAGATTAGAACTAACACTGTAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGAC 
AGAATAGAACTAACATTGTAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGACAGAATAGAACTAACATTG  
TAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGACEGAATAGAACTGTAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGACAGAATAGAACTAACATTGT 
AGACAGAATAGAACTAACATTGTAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGATAGAATAGAACTGTA  
GACAGAATAGAACTAACATTATAGACAGAATAGAACTAACATTGTAGACAGAATAGAACTGTAGACAGAACAGAACTAACATTATAG 
ACAGAATAGCATATTCTTGTACTTT/VACTTGGAACTAGATGCAACTTATGACTCTGTCTAGTTTCTGGTATTGGTTTATGATTCAAC 
AAATGAGCATGCTCATATTCTTTACAGATkATTTACACCCTGTCATTAGATTGAAATAGAGCATTCTGGCTGTTTCGTCATTGGTTGA  
CAAT7kACAGTATCAGTTTCTTAATGTGTTCCTCTGCCTGTTTAAGCTCTCGAGCTGGACTTCTGGATTACTATAGACATGTAGTTCG 
TTTGCATACAAGTTTTAGTGGTTTGAAATTGACTACGTGGTTACAGTTTTCTATTTTGGAAATGGGAACGTATCGTAAATCATGCAG 
CATTTTGCTCCTTGGCAACATTTTGGCTGACTACTATTCTCAATTCTGTAAACAGGAACCATGCTTTGAAAATGGGCAAAAGCAGCA 
GGAAGACTCTACACAATTGTCACGAGTGTGAAGAATCTGCGAGACATGCTGGAATGCCTCAATCTTTACTTCGAATCCCTTCAACCA 
AGTTTGTAATTGACCCAACAACTTTCTTATAGGGTGATTGTATTTTGGACAATTCTGGACAGAAATAATTGTGGTTGGTAACAACAG 
AAATTACAAACTCAATAAGCGGCACGAACTTGGTTGAAGGGATTCAAAGTAAAGATTGAGGCATTCCAGCATGTCTCGCAGATTCTT  
CACACTCGTGACTkATTGTGTAGAGTCTTCCTGCTGCTTTTGCCCATTTTCAAAGCATGGTTCCTGTTTACAGAATTGAGAATAGTAG 
TCAGCCAAAATGTi*TCCAAGGAGCAAAATGTTGCATGATTTACGATACGTTCCCATTTCCAAAATAGAAAACTGTAACTACGTAGTT  
AATTTCAAACCACTAAAACTTGTATGCiVkACGAACTACATGTCTATAGTAATCCAGAAGTCCAGCTCGAGAGCTTTVAACAGGCAGAG  
GAACACATTAAGA/kACTGATACTGTTATTGTCAACCAATGACGAAACAGCCAGAATGCTCTATTTC7lATCTAATGACAGGGTGTAAA 
TTTCTGTAAAGAATATGAGCATGCTCATTTGTTGAATCATAAACCAATACCAGAAACTAGACAGAGTCATAAGTTGCATCTAGTTCC 
AAGTTAAAGTACAAGAATATGCTATTCTGTCTATAATGTTAGTTCTGTTCTGTCTACAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTA 
TTCTGTCTATAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAGTTCTATICTATCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTAT 
tctgtctacaatgttagttctattctgtctacaatgttagttcTattctgtctacaatgttagttctattctgtctacaatgttagt 
TCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATG 
TTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCrA 
CAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTATTCTGTCTACAATGTTAGTTCTAGTAA 
TAATTGTTAAAAAGGAGCTGCAGCACAAAACGTCACACTTCAAGGGGCTGAACCACATGGGGGAAACTAGAAGGGGCTGCAGCACAT 
GAAGTTTATGTTTTTGGGGCCTGGACACATTTTTCCCAAAATTTTAATGGTAGCAATGTTTATTAATGGGGGGTTATTAGGGCAAAT  
AATAGTCACTTATTTTCAAGGTTGGTAAAATTATATGGCATTTTTCTGCAATTTAGCCTAAAAGCTATCCACATTGTTZkATTGGCGG 
CAATGAAAGTGCTACTGGCGGCAATGT^ACAAGTAGTTCAAAGAGATGTCAGTGGTGCTGATGGTAACGATATAGAGTTGG/YAGTGTT 
TATGGGCTTCGATCGTCATACC7VACAATATCTGAGGAGTGTGTGACCCAGCTATGAGCCAAGGAAAAGCAGTTGAGATCGTAAGGAG 
TACGTCGGGAAGACGATAAGTGATTGGCAATTGACAAGTTTT^AAGTATTTTGCJVAGCATTTTATTTTGGGAGACTGATTTGTGTGAA 
ATGTGCTTGATGAAC7KACTTATTGTGTCTACGTGCTGCTGACGTGTGTGCTCGCGCTTTTTTTCTTTTTTCTTTTTTTTTTCTTTTT 
TGACACACAGCTCATTGCATCAATGTGCTTATTGTGTTGTTTTTGTAACTCACAGTTAACACACAGATTGTGTGTGTAAACTTAACC 
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AACTAGCTCTTGATATTGGATGCTCTAATTGTTATATTTTGATAGACATTGTAGACGGTTAACAGTATTITCAACCAGGCCAATGAT 
CGGTGTAGATCTAAGAAGTGAACGCCCATGGGCAAAACACTTTAAATAAGCATACAACTGAGCCCACAATAAACTGTAGCGAAGATT  
GCCTAACCAATCAAGCCAACGTCGCTGAACAACCCATTTCAACTCGAGTCGACCAAATCAAGAGCGAGTCGACTCCCG/kACTGCGCC 
CCAGGCCAAGTCAAAAGGCATCATCCGTAGGCCTkAATCATGAGTGAAATTATGTGTCAACTTCGAACTTATAGACGAAGTCCGCCAA  
TCGATGAACTTCGCTCATAACAACCCAAGTGGACCAAGTCATCCACACTTTCGGCGAACCTCGCCC/^AAAGTCTTCAGTAGCGAACT 
TCACCCAAAAGTCTTCGGTAGCGAACTTCGCCCAAATGTCTTCAGCAACGAACTTCGTCAAAACATCTTCAGCAAGTTTCGCCAAAA 
IGTCCTCAACGAGCTTCGCCAAGTCAGCGAACCTCGTTTAATAGCCGTTTGAGGGCTATTTTTAAAGGATAAATCCCACTATTTTCT 
ATTTTAATGGCCACTTAATCCATAATTAAAGGTCATTAGCTCTCTCTTTTACCCTATAAAAGTAGGG71AGATCATTCATTTTTGGGC 
ATCATCGAAGGAGATCTATAGATCTAGCCACATGCATAGAGAGATCTACTATTGCACTTACAATTCTATTGAGAAGATCTGCT7VAGA 
GAAGACTGAGTCGTTTTCTAAGCAACCAAACTCTTATCAATAGCAAAAGACTTGTTGTCTCGACCTGTGCATTAACGGAGTACAAGA 
TCGACACTTCAACGGTACACG7kAAAAGAATCCCAG7kAAAATTCAAAATTTTTCTTAATTTCATTATAATTCTTTATATTGTAATCTG 
AGTTAATTGCAATTTAAAAAGCCCCGAAATAGACATGATGATGATGATGATTTTTAAGCTTCAGGGTTAATTGTACATACAGGTGCC 
TAGTTTGTCATTTGAGTTTATG7kATTTAGCGTATTATATATGCTCAAGTGCTTTAAGAAGA2^AGTGAAGAGTACTAGATTATTTGCT 
ATGTAATTTATACCTTGAGACAAAGATACATGGTGTATATAGTATAAAAATAAAAGTGAAGAGCACTGGATTATTTGCTATGTAATT 
TATACCTTGAGGCAGAGATACATGGTACATACAAGTATAAAAATAAAATTCATAGAAAATGTAAACCATTGGAGGAGCATAAAAATT 
TTG/IAAGGTCTGTGATTATACATTTTTTTGGTCATTTCCTATTCATATCTAAGTCATGTCTGTTTCGT/^AATATCTGATTTGTATTT 
GTAATTGTATCTATATCCATTTCTATAATATCC7kAATCATATTCGTTTCTGATTTAATGC7kAATTTACTCACAAAAGAACATCCTTA 
TCTTTTTTTAGAAGGTGAATATGAAGATATGATACATGTCATATCTGAACCGAATGCACATTGAGTATTGGAGGAGGGGGGAGGCAA 
AGAAAATTATGGTGGAATTTTGTGATTATTAATGAGTAAATTCCTATTTAGCGTGTTTAGTAAACTGGGACCCATGAAAGCTGGGCC 
GTTAGATTCATTCAAGACCAGCTGAAGATCGCTACAAGAAGGGGCCGAGACAGCCTAGTGGGGGTCTGTGTTAGAATTAAAAAATTA 
ATGACTTGTTTAGATGATAATTTTGGTATTTTGACAAAATAAAATTCTTCCATGTCCCCGAGTTCGTAGCATTTTGAAACAATTCCC 
TATAAAATTATTTACATTTTCATTGTTTTTTATTTTTATTTTTTTTGGTAAATGAAAAATTTTATTCATCCACCAATATGATkATTTT 
TGTATGIACATCAAGAATCTCATCACATTTTGAGATATCCAAAACCTGTAACTTVAAGCTCAAAAGAATIAAACTCATATATACAGAGC 
TTTACAAGGAGAGTAACC/kATCTCTCTTCTCAACTGGAATTTGAGTGTTTAGATTTGTAATCAAAATATTCATCTTTATATCT-TTAA 
CCAAACACTCCATGCTTCTATTTTTGTTTTGAAAAATCCTGGCGTTCCTTTCACTCCATATCCTGT7kAATTGTAGCAGATA7kAGTCA 
TGCGCTTGATCCCTTGCTTATATCATCTGCCCCTCAGCTTTGTGCAATkACIAATCCAATAGAAGTCCCCACTCACATGACTTCCAAG 
TG/kATT/kAAGCCAATTCATAATGCAATTCCACACCTCATTTGAAAATCTGCATTCAAAAAATAGATGGTTTCGACTTTCTAAACCTC 
CACCAGCACATAAACTGTTUkACATTTGTATTTVATGACTCCCCTCTTCATCAATCTATCCTGTGTGAGCAGTCGATTTTGCACAGC/^A 
GCAAGCAAATGAATGAGTGTTTTGGATAACTCATCCTTTCCCAAACGGTGTCATGCTAAGGCACTCTTTGAGAACAGGGG直GAGAGA 
ATTGTATAAGAATGATATCTGAGATTTTGATTTATTGAAACAGGAGCTCAAAAGCTGCAACAGAATTTTAACCCCGCCATAGGAAAT 
CACAGCTTTATCTCTTTTTTCTkACATTTGCTTCCACATCCTlAGAATCACCATTTTTAGAAGTAACATGTCAGATATCATTTTGCCTC 
AAGTTAGTCCCATGAACCCATTTGATCCAAAGGGTTTCCTTATTTGTATGAATGTkACCATAAGTTCTTCAAAGCTGCTGCCATATTT 
caaattgaagcagaaaaaattcctagaccatcctgttttctatccagacaaacagtgtcccaagcaactagaggattttttgaaggt 
TGATATGTTTTACCCCATAGGAAATTCCTACACAATTCATCAACCTTTTGTGTTACTTTGACAGGTAGTATATAATTTGAGGTCCAA 
AilAACCTGCACACCCAGAATTACACTCTTTATAACTTGTAGTCTTCCTGCATATGTTAGCTTTTTGTGTTTTGACCATGTGAGAAGC 
TGGCTTGATACTTTGTTGATAAGTGCATTGCAATCCACAT7kAGATAGATTCTTGCATATGAGTGGAACCCCCAAGTATCTGATTGGG 
AGACTACCTTCTTTGAAGCCCAG7kAGATTTATAATAGCAGATTTGA7^AGTGTCATCAACTCCACCAAAGAAAACTG7kACATTTATCT 
TGATTAACTTC/kAGCCTAGAAATTTCACCAAATTTTTTTAACACACTGATACAAATTCTGCACTGAGTATGAGTCAGCCTTCCCAAA 
TJkACAGCAGGTCATCGGCAAAGATAATATGTGTGAGCTTTAAGTTAGCACGGTTGGGATGAAATTTGACTTTCTTGTCAAGCTTTAA 
TACATCCAAACTTCTTGATAGGTATTCCATACCCAATATAAAAATATATAGAGAAAGAGGATCACATTGTCTCAAACCTTTCTCACC 
CTTAAAAACCCTATGGAGAGAACCATTTAGAGAAATGGAGAATTTTGGGTTAGAAACACATATCATGATCATGTCAATCATAAAATC 
TAGAAACCCCAGCCCCTTGAGCATAGTATTAAG2k2^ATTTCAGCTAATTGTGTC7^AGGCTTTTTTGATATTAATGTTTAACATGAT 
TCTAGGAGATATATGTTTCCTACTATATCCCTTGATTAATTCATGTGCTAACAAGATATTTCTTGTTATTTGTCTGCCCTTAATAAA 
AGCATTCTGTGCTTCATTCACCAAATAACCCAAAACAAATTTTATTCTATTTGCCTiAGACTTTTAAGATZ^AACTTGTATAGGCTATT 
GCAGCAAGAAATAGGCAATKAACTTTGCTGGAGTTTTTGGGCATTTTACCTTAGGGATAAGTGTAATTGATGTAGCATTTACCACACC 
CTkAAAGTTTACCAGAATTAAAGAATTCCTCAATGGCTAAAGTTACTTCTTCTCGCTCAATCAGCCATGCCGATTTGAAGAAAGAAAT 
ACCATATCCATTAGGACCAGGAGT^ATTGTTATCAGACATGGATVAAGATGGCTTATTTTATTTCTTCTTTTGTTACAGGTTTTGAGAG 
CAGTCTGGCTTGTGAACTAGACAAACATGGACCAGATTTAA；TAATCTCTATATCAGGATTTGTAGTGTCTGATGCTTTCCCCATGAG 
GTTTTGGTTkATATGAAACAAATTCATTTkACAGTCTCATCATAATATGTAATTCTTTGCCCAGCACTATTATAGAGGACCATCACTTT 
GTTGTGATGTCTATTTATATTAATGATAGAGTGGJkAAAAATTTGTGCATCTGTCTCCTTTGATCCCCCAGGCAATTCTAGCTTTTTT 
CTAATAAAAGGACATTTCACATTCAAGCAATTTGTTGTGTACAGCTAAGCATTCATTTTCCTTGATGATGAAAGAATGACTTAGTGG 
AITGATCTGTkAGGTTCCTTTAAACTTATTCCAAAGCTTGCCTAGCCCTCAGGACTTGTTCACTGATGTTGGGG/kAATACCTCTTGTT  
AATATCCTTGAGAACTCCTTTCAGGTTTTTTAACTTTGTACAAACTGAATACATTTTGTAACCTGCAATATCAGTTCCCCAAGTGCT 
AGCTACTGCAGGTAGG7kATCTATCATGCTTTGCCCACTATTAAAGAATTTAA7iAGGTTTTTGACCTTGCACTCTGTCCTCAAATATA 
GAAACCA/kAGCAGGAGAATGGTCTGAAAAATTAGAGAGATGGAACTCAGCCTGACTAGATTGGAACACATGCATCCAAGAATCATTT 
ACCAGAGCTCTGTCTAGCCTACACCAAATCCTTGAATTAGTGTCTTATTTATTATTTCATGTGTAGAAACACCTAATTGATTTTAGG 
TGGTTTAAAAGGCAATCATGAATGAAATCCCTGAAATCCCTGAAATCAACCTCAGTGAGCAAAGAGCCTCTCAGTTTCTCATCATTG 
CTAATAACAGAGTTAAAATCCCCACACAAGAGCCAAGGTGTAGTTCCAATTGAATTATGAATAAGCTTTAAACCAGTCCATAACTCC 
CTCCTGGCTTCTATATGATTTAAAACATAAACTGTTGAGATAATACTATCAAATCTCCCATCCAAAGATTTAACAGAGCATGTTATT 
TGTTGAGGTGAGAGACTTACAATGTTAATGTCTAGAATATTTGGATCCCACAAGATCATAATTCTGGTTTTACTAGCATAACCAGAG 
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TTTGAAAGATAACTCCAATTGCTAGCAATTTTCTTGGCTATAAAAGGCAACATTCTGTCTTTTATTTTTGTTTCTAATAAATCTAGG  
7kAAGATGGGTGATACTGAGCTATGAAATGTTTCACCAAATGCTGTTTAGAGGACTTATTCAGTCCCCTAACATTCTAAAATGTAAGG 
TTAATTTTTTTAAAACCAGCCCTCCTCTATCAATTGTAGAGGGATCAAGTATCAAAGAGTCCAGATGAGATUUkTGTATTGACAGGAG 
CAACAGGTTGCTTTTGATTTCTTCTTTGGATTTG/LACCCAAAAGCTTTCAGCTTGAG/KAGATCCTTTCCCTGAATTCAGAACATGCA 
CAGCATGCGCAGGCTCTATGTTCTTT/iATCCTCCAGCAACATGTGTTGGTTCTCCCTTAGCTAATATAGACTTGAAACATTTTGTTG  
ACCATTTGTTTGTGAATTCACTTGCATATGTTGCTGCCCATATTTAGTVATATGTTGGTTCTCCCTTAGCTTkATATAGACTTG/lAACA 
TTTTGTTGACCATTTGTTTGTGAATTCCCTTGTTGCTCCCTCCAGCTAGATTTTGATCAA7VAATTTCCACTTCATTGATAACTGGAT 
TTGGTGCATCATGGATAGTAGTATTTCCAGGTACTGTTTTTTGTTTGGGGATCCATTTTTGGACTCTATGCATCTTCCTGCAA71AAT 
TTATGTCATGTCCTACAACTTTGCACAAATCACACCATCTTGGCTTAAATTCATAATGAGCCATTTGATCATAACTTTTCCCATCAG  
GCCCTTGTAATATGATATGATCAGATAGAGGAGAAGGCATTTTAACATCCACCAAGACTCTAGCATATGCCGACCTTTGTTTATTAG 
CAGTCAACTTATCAGTTGCAATAGACCTACTGTAGGCATTAAAAAATGTTGAAAGATATTCAAACGCAGCTCAAAAGGAAGTCATCC 
AAAAATCAAAAAAGGACACAAGTATAGACTGTCTCGCACGCGAGACAGTGTTCACTGTCTCGCACGCGAGACAGCTTTCAAGCACGC 
GAGACAGTGTTCACTGTCTCGCACGCGAGACAGCTTTCAAAGGTTCAGAACTGTTTTATAACCACTGACACGTGGCCACCAACTGTT  
CAAGAACGTGGGAAACGTCGTGGGCGAGAATCACATTGATAACTGCTAAGATAACGGAGTTTTAAAACGTGGGAAGACAGTT盘 CAAG 
AAAACTGTCGGGCAGTTG/VAGATTTCTGAGACAGTATTTACTGTCTCGAAACCCGAGACAGTGTTTACTGTCTCGGAACCCGAGACA 
GTCTTTGCTGTCTCGACCGCCGAGCGCCGAGACAGCAAATACTGTCTCAGAAATGGTTATTTGTTCAGGGACTATAAATACCCCCCT 
GAGATCGATAAACAGGGGGGCTGAGCATTTTTAGAGCAGATAGAGCAGAGTACTTGAGCTTCTGGC/UkTTCCTTGAGATTCGAGCTT 
TGACTTGATCTTAAGAAGAACGATCGTCTTACTTTGATATGATCTTCGTTTCAAATTCTCACTTTGATAAATGAAGGAAGAATCACT 
AAACCCCTCACGATCTGTGATTTGGTGGTCCACGGGCTAACGCACCCCCGGCACAGGCAAAGATCTCACACAAGCAGCGATCCAAAC 
AACGATCCTGCGTTTGTTTCTAAAAAGTTATAATTTTCCTTTTGTTGTGTAAAAGAAGTCTTATAAAAAGGCTATTTTTTTTT7UVTT 
TGTTGTAATCGAGCGAAGATATAATGAATTCCAC/IACGAGACCAACTTTTGACGAA^CAAACTGGCGACCACAGTGGGAGCCAACG 
GTCTCGCTGCCGAGACCGTCGTGTCGCAGCCGATCAAGATACTGGTTGAGTCCATGGTTGAATATGAATTCGACCAAGTAAAGTTTG 
AGGAATATCTGTCATCCTCATCCTCAAAGTCTTCCTCGCCTCACAAATGCAGGAAGATTCCATCTTCTAAGAAGGTTTTTAAGTTTT 
CGACTCCGTCGAACACTACAGATG2YAGACTCTCGCTTGATTGTTGCTGAGGATTCTACTCGCAACCTCTCTGCTCACAATGACTCTT 
ATCTAGTTAAAGAGTCATCGAATCAAAGCCCACCGGCACTGACGAAGAGGGCTCGTCAGAGACJ^ACGTCAGCGCCGCGCTCGCCAAA 
TAGCTAAGGCCTTGGAACAAACCGACGGGATTCGTTATCACGCGGACCTAGAGTCGAGGAGGTATCAAGTGGTTCAGTTGTCTCAAC 
AACCJkATCACTCATATCTCTGCTAAACTAATGACGGATGAATGGACTTTTGTCAAGAGGACTCGCTTAACCCTCAAAGAATGTATAC 
AGAAGCGTCGTGCAAACGCTGCTCATGCCCGTGCTCTCTTACAACAAAGACGAGAAAGGAACAAGAAAACGGTGGCCAAAGAACCAC 
TAAAACTCTACAAAGTTTGGATTCCAAAGTCTGGAGTTGTACAAAATCAGCATTCGGAGCCCGTTAAGACTCCGCACCCGTAAGGGG  
GTGGTTCTAAACGTGTGACTCCTGACATAACCTTGGATCGCTCAAATGCGACAACAAGTTGTCCTGAGAATGCCAATAAGGCTTTAC 
ACCCACAGAAAAAGATGTGTTCGTTAAAAGACATCGTTATACCTGGGAGGTCATACCAACAGACGATCGGATTTTCCGGCAATCATA 
CCGATGAGTCGTACTATCAAGCTGTAGGTGTGAATAAATTTCGAAAGAGAATTATTCGAGAAATAAGCTCTCATTGTTCCTATGCGC 
GACTCATTAGAGGAGCATTTTTGGAATATGACTACTCCAAACGAGAAGCCATCCCGCAAAAAATCTCAGTGTTCCAGAGGCTTTTTA  
CCAAAATATCAAAGCCCAAGCCGAGATATTTCCGCAAGAAGCTTGCTGTTCAGGAGGATGAACTCTCTAAAGTCATCATCAACATGG 
TTGATAAGAAAGTCTAAGCGGCATTCAATGGACTCAAATCCCGACTTTTCCCCGAGAGGAAAAGTCAATCCAAGAATGGCTCAACGG  
ATGICTCGACTCCAGTTAGAAGCCATCAGACGTAGGGATTACAAGAGAATGCATG/UkGGAATATCCTCGGAGGATGAACTTTCAGAC 
ACTTGTTCAGCCATTGCTTCTGATGATACAATGTCTAGCACGGGAC7kAACCAAAG^GTGTTCACAATCACTTCTGATCAATTTGCT 
CAAATGCTTCAAGAAGCTCTAGCCAAGCAACGTGAAGAAATTAGAGCTGAGATGAAGACAGAGATGGAGTTGGCTATCCAACAAATG 
AGAGAATTGCTCGCTCAACGGCCTCAATCTCCTGAGTCTAGTCAGCGAGTTAAATCCAGCCGCCACACTCAGAATATTGTAGATAAC 
AGTGATCCAAAAGTGGATGAAGTTATTATGGCTGATACACCTCCCAATGACAATAACACTGGGGGTGGTTCAACAGATCCTCCCAAC 
AACAATATTGGGGGTGGTTCAATTTCACCTCTTAATAACACTGGGGGTGGCTCAATTATTTCTGCTCAACATCACTCAAAGAGAGAT 
GAAGATGAGGACAAGAAAATGCAAGACCTTGAAAACAAAGTCAATGCTTTGATGTCCGCTCAGGAAGTAAAGAAGACGGGTATTCCG 
TATCCCTATCCAAGAGAATGGGATTCAATACCGTACCCGACA/kAGTTCAATCTGATTAACTTCACACCATTTGATGGGAAGAGCTCG 
CCTACTTAGCACTTGATTTATTTCTkAGTCTCATTTGGGCATGATCTCTGGAAATGAGGCTTTAATGGTCCGGTCATTCGTTGGCACC 
CTTCGTGGGCCCGCCTTCGATTGGTACCGACGTCTCAAGCCAGGGAGCATCAATTGCTAGAATGACATAGAAAGTTTGTTCCTCAGC 
TkATTTCTTCGATGATGACATCGZ^AGTGTCAATCGGAACCCTTTTAGATGAGAAGCAA/UAGACGGAGAGTCAGTCGATAATTTTGTC  
AAACGCTTCCGTAACAAAGCAATT/lATTGCAGAGATCCTATTACAGAGGAGTTTATCCTACAAACATGCCACAAT/VkTCTCTCCATC  
GATGTCCTGGAAGCCCTGGGGGTCATACCATCCAAAACTTAGAAAGATTTGAA/VATGCGCGGCGAACAAGCTGAACACTTTCTTAAA 
AGAAAGAAAGCTGAGAGAAGCCGACCGACGACATCTACAATCACTGAGAACGCGACTCTCGATCCGAAGTTTCAAAAGGAGTATTCT 
TTCGAAAATGATGAAGCTCCAGCCATATTGAAATACCTCCTCGCCAATAATAAAATCGAGCTACCACCTATTAAAGATCAAGAGAGA 
GCTAAGAGAATTACGGATCTAAACTACTGTGCGTACCACAGAAGGGTTCTTCATCCTACCGAGATCTGCTTCGGACTCAAAAACAAA 
ATCCAAGCCTTAATTGACTCCGGCGTCATAACGGCGAAACAAGCCAAGTAAAGACGACTCTAACTCCATTGGATACACGAGTATTkTKA 
TTGTTTCCCCTAACTCCGAAGAGTATGCGAGTATAAACTGCTTCTCAAGCCTCCAACCGGTATACGAGGATATkACTGCTCCCTGJVAA 
CTCCAATAGGTATATTAGTCTATiACTGTTTCCCACTCTTGACGGGAAGTTCCTGGAGAATTTTTACATGTAATATTCTTAAGGATAT 
CCTGGAGAATTTTTACATGTAATATTCTTAAGGATAACCTGGTCATGTAACTCAGTATGATATAJVACCTAGTTTCGTAGAGAAAGCT 
GGGGGTGGATGGTTCATGTAACGGGJkAGTTCTCGGAAGAATGCTATATGTAATTTTCTTAGGGATT^ACCTGATCATTACAAACTKAAG 
TGATAAACACTACATCCCCACGGTGATTTCCGAATACTCTTTTGCTGAGATGAGATTCGATCACTTCGTTGGATCAATCTTCCGTCT 
CAAATTCTCATTTGGTCAAACATTTAAACAGTTAGGACCAAAGCCAAAATCCCCTCTCGATTCCTTCAATGAACGAGAGGTCCACAA 
ATCGAACGATCAAACCTTCCTACAGTTAGGATCGTCTCAAGTTCTCATTTGGTCAAACCTTTAAACAGTTAATACCAAAGCCAAAAT  
CCCCTCTCGATTCCTTCCATGAACGAGAGGTCCACAAATTAAACGATCAAACCTTTAAACAGTTAGGATCGTCTCAAATTCTCATTT 
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GGTCAAACCTTTAAACAGTTAGGACCAAAGCCAAACTCCCCTCTCGATTCCTTCCATGAACGAGAGGTCCACAAATTGAACGATCAA 
ACCTTTAAACAGTTAGGATCGTCTCAAATTCCCATTTGGTCJ^AACCTTTAAACAGTTAGGACCAGAGCCAAAATCCCCTCTCGATTC  
CTTTCATGT^ACGAGAGGTCTACAAATTGAACGATTTVAACCTTTAAACAGTTAGGATCATCTCAAAACTCCGACTTGGTCAAACCTTA  
CTACAGTTAGGACCACAATCAAGATTCCCTTTCAATTCATTTCACGAACGAGAGGTCTACTTTTG71ATTGAATAATCAAACCTTATG 
ACATTCAGGATTATTCAAACCAGTCCAGATTCTCTAAGTGGAGATCCCACTTTGAGTTTCTTTTGCACCAGGAGATTATTCAAACCA 
GTCCAGATTCTCTAAGTGGAGATCCCACTTTGAGTTTCTTTTGCACCAGGAGATAGAATATAAAATTAGGAGATCCCACTTTGAGTT 
TCTTTTGCACCAGGAGATAGAATATAAAATTCTTCCTCTCCGATTTTTGGGTTTATATCTACCAACAAAAAAGAGACCTGGAGATAG  
aatataaaattcttcctctctgatttttgggtttatctctaccaacaaa/vaagagacctagagatagaatataatlattcttcctctc 
CGATTTTTGGGTTTATCTCTACCAACAAAAAAGAGACCTGGAGATAGAATATAAAATTCTTCATCTCCATCATCGGGTTCACCTCTA 
CCAATAAATVAGAGAATAGAATACTCCAATAGGTATACGAGTCTAAACTGTTTCCTAATCTCT^ACAGGAAGTTTCTGAAGAATATCAC  
TCAGAATATTCTTAAGAATAACCTGAATACTCCAATAGGTACACGAGTCTAAACTGTTTTCCTACCCTCAACAGGAAATTTCTGGAG 
AATATCATTTAGAATATTCTTAAGAATAACTTGGCTACCTCCTAACGAGTATATGAGGTTAACTATTTCTCGAAAACTTCAAAAAAT 
ACATGAGTATAAACTGTGTTCCAGCTTCGATTCAAGACTTCGACAACGGTCAAGCGATAAACGTAGCACCGGAAGAATTTTGTCTAT 
TCTACAAAGC/kATGAATAGACCAAAGGATGAAGAAGTCAAGAGTTGAAGCCGTTCACAAGTCCTTCTATACGATATCCTCAGTTAAA 
TACTGAAGTGATTGCA/kACAAAACCTGTCTCATCCAAAGTGTCCCAGACTCCTCTATAAAGGAATGAGTCTAGAACACTTTGGAGGG 
GSTATCTGTAGGCATTAAT^AATGCTGAAAGATATTCAAACGCAGCTCAAAAGGAAGTCATCCAAAAATCAAAT^kAAAGGACACAAG  
TATAGACTGTCTCGCACGCGAGACAGTCTTTACTTTACTGTCTCGCCCATGCGAGATAGTCTTTACTGTCTCGCCGTGCGAGATAGT 
GTTCACTGTCTCGCACGCGAGACAGTGTTCACTGTCTCGCACGCGAGACAGCTTTCAAAGGTTCAGAATTGTTTTAT7\ACCGCCGAC 
ACGTGGCCACCAACTGTTCAAGAACGTGGGAAACGTCGTGGGTGAGAATCACGTTGATAACTGCCAAGATAACGGAGTTTTAAAACG 
TGGGAAGACAGTTAC/kAGAAAACTGTCGGGCAGTTGAAGATTTCCGAGACAGTATTTTCTGTCTCGGAACCCGAGACAGTGTTTACT 
ATCTCGGAACCCGAGACAGTCTTTACTGTCTCAGCCGCCGAGACAGCAAATACTGTCTCGGAAATGGTTATTTGTTCAAGGGCTATA  
AACACCCCCCTGAGATCGATATACAGGGGGGCTGAGCATTTTTAGAGCAGATAGAGCAGAGTACTTGAGCTTCTGACAATTCCTTGA 
GATTCGAGCTTTGACTTGATCTTAAGAAGJkACGATCGTCTTACTTTGATJYAGATCTTCGTTTCAAATTCTCATTTCGATAAACGAAG  
GAAGTkATCACTAAACCCCTCACGATCTGTGATTTGGTGGTCCACGGGCTAACGCACCCCCGGCACAGGCAAAGATCCCACGCAAGCA 
GCGATCCAAACAACGATCATGCGTTTGTTTCTAAAAAGTTGTAATTTTCCTTTTATTGTGTAAAAGAAGTCTTATAAAAAGGCTATT 
TCTTTTG/^ATTTGTTGTAATCGAGCGAAGATATAATGAATTCCACAACGAGACCAACTTTTGACGAAAACACCTACCAATGATACTT 
GCAATCTTGCTAATACATTTAGAATTCCACAAATTTAGTTTCAAAGATGGTAATTGAATCCACAATGGAT/kAATGCAATCATCAGAT 
T：CGTTAATGTCTTTACTAATAGACCAAGGTTTCAAAAAAAATAGGTCTAGACCC7^AAAAACCATGGACCCTTACTTAGAATTTCATT 
CHTTTCATCTTCTCCCTTGAATTTGAACAAGAATAGACCAGCTTTTAGAAGACAAACTTCAGGAACATGAACCCAGACTTTGTTCAC 
ATAGTTCTTCATTGCCTTAAACCTGACATTTAACCCCCAGACCTGTCCAATTAATAAGAATTTCCTCATTGAAGCTCCATCATTCCA 
CTCATCTTCATTAAAAACAACTGAATCAGTTGCCTCAGAAGGCACATAATCCAATACCATACCGCTTCTAGGCTTCCTGTTATCAAC 
AZvACAAGCTGATCCAACTTTTGGCTGGTTTGATTTCACCTTCTTTTGAAATTTCTAAAGGGGGAAACTCTGAAACTATAGACTCATT 
TGAAGCATTTATTCCTTCTTTCAAATTCAATGAAACAGTAACTTTATCAGCATCTAAATTTGAATTTAAAGATCGGTATAAAAAATA  
GGTAAAGTTCTTGAAGACAAATAAAAGAGTGGAGGTATAATCTCTGATGCCGATTCATCAGCCCAAGAAACCCTAGCTGATTTCATC 
ccttcattacaagacaaaggagacttatagagattttgagcttgaattccattcaaaggagaagttccagcttgaattagaaatgga 
TCAATCCAAGAATTTGCAGTATTCAGCAACTCCGCCATAGATTTCGATTTCTTTCCTCCCTTCGGACCAGTAGATCCCATTAGAGAA 
CAATCTTCATCATCTTTATCAAATCTTGTATCAAAATGTTCATCAGAAGTGGGCAAATTTGAATTAGAGGCTCTCAATCCAATGCTT 
AGGATCTTTTTCCCACTGTTCTTCTTCTTCCTCACCATCGAAAACTCGGCGGGGGCGCAGGATAACAGGAGAAAATTCGCCTGCTAA  
CATGCACCAAAAAAAACGCCCCTTAGCGATCCCGACTAATTTACATTGTTATTAGATCCCTCAGATCTTATAATTTGCTATTGCTAT 
TATTAACTTGAGAGAGAATTTGAAAAGTATAAGAATTGAGGGACTTAATATCGATTTCAATAACGAGGAACTGCTTTTGAAATAAAT 
TATAAGAACTAGAGTTCTAATAACAATTTCAATTATTTGAGAAACTAATTTCAATATATTTAACATTTAAGTGACTAATATTTAAAA 
AA7kACATTTTTTATTTGATGGAATCA7kATGATTCAAATTAAATTTGAGTCTAATTTTTCTGTTTTGGAAATCTTCTAGAG/\AGTA/kA  
GACTTTCTAAGCATGAATTTTCTTACAGTAAATTCGTTACCTCTCCAATTACCTTCGAATAAAAAAAAACACAAAACTTTTATTGAG 
AATTTTATTAATTGATGTGAGACCCATGTTTTCTGTVACAATCAAGCGTAAGCATAGACATGAAAACAAACGAjVkACAATTAATGGCA  
TAAGATATTATTCCTAACTGTTGTAATATACTAAAGAAATGAAACAAGAGACAAGAGACAAGAGAAGAAGAGAAATTGTAATATTTC 
TTCATCAATTCCATTTTCATACATCGTACAATTTATAGATACATGATGGAAGATA/UkAGGACATCAAGTTAATAGTTCACATACAAA 
GTAATGTCCACATAATTTTGTCTTTTAGATTTCAACAAAATGTCTTTTAGATTTTAACAAAATGTCTTTTAGATTTCAACAAAATAT 
CTTTTAGATTTCAACACTTCCCCTTGTACATTACTTCGAGATGTCAATGCCTCGTTAAAAACCTCGCTAGAAAAACCTAATGGGAGA 
AAAACTAGTCGAGGAAAAGAGTACACGACATAAGTAGATTCTTGTGTTTCATTAGTTGCCTCATTAAAAACCTTTAGCTAAGAAAAC  
CATGTGGGATAAAACTTAGTAAAGGAAAAAAAAGTGTACAACTATAGTCCTTCAATGCGCAATCTTCAAGGCACTCAGATAGGGAAC 
TTCTGGCCCTCACATTTCTTCATTATCTTCTTTGGGCCTZ^AATAGGTCTTTATCCACTTCAAGGGACCGGACGACCATTTGTGTGCT 
TlAGTGAATGAGATTTATCTATATAAAATCTTTCCJkAAGCTTTTTTCACGTAGGTCAACTGGTGTAGAA/kAATTCCTTCTGGGAAATG 
CTCGATCTGTAGGTCGAGACTVkAACTTGGTTTTTCCCAAGTCTTTCATTTCAAACTCCGTCTTTAGGCATGAGCTAGCTTCTGTTUkG 
CTCATTGTGCATTTCAATAACATTTATATCATCAACATAGAATGAGATGATACAGAAGCCATTTTCGGATTTCTTTATAAACACACA 
AGGGCAGACATCATTATTTTCATATCTCCTCTTCAGGGGGAACTCACTCAGTCGGTTATACCATATTCTACCCGACTGTTTC7^AGTC 
GTAT^CAACCTTTGCTkATTTAATACTATACATGTTGCGATTCTCGTTTTCTCTCAACTCAGGAATTTTAAGTCCATCAGGGACTTT 
CATATAAAAATATTAGCGTCTAATGACACATATAAAAATGTGGTCATGATGTACATATACTGCATATATAAATTCATAATTTCTGCC 
ATAGGTATTAACTTGTGGAACGTAATACAATCACTTATAGGAGAATATTTTACATCTAAATCGATGCCGGGTCTCTGCGTGAACCCA 
TTGAGCTATGAATCTCACTTAATATCTCACCACCTTAC/^ATTCTTATTTATTTTTCTTACGAAGACTCATTTATATCCTGCAGGGAT 
ATJkTGGACTACAGGTTCAAAATACTTTAGTGAGTTCAGCTCAGCCTCAATTGCCACTTTCCATCTCACCTAGTCCGAGTGCTTCAAG 
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CACTCTGCTACCGACTGGATCCAGATTATTTTCAAAGATAGTAAGAGCAACTGTAGAGGCAACTATGTTGTCGACAACTTTTATATT 
TTTATTATATATTTCTCCTTTTTCACAAATTTGTGGCTACTTCAATTCTTATTTTATGTCAACCAAATCCTCGTCATTTCCCTTAAC 
TUkTTGGATTTGGTCGTTCCGCATCTCCAGTATTGTGATTATCAAGCACGTGCAACTTTTCTGGAGATTCCATCTTCAGGATGAACCT 
CTTCCGGAGGTTATGGGAGTGACTGTCTTTCTATATAGAATTTAGTTTGCCGCGGAATTTTACCTTTTACACTAACATGTTTT7VkAT 
GCTTCTGGCACAGTATGCTTCTGGCATACCAAATCATCAATGATATACACAACATGAATATGGGGCTTAGTCACTCTTTTCTTAGCA  
GATTATCATGTGAACTTCTGGTTCAGTTTGACTAGTACGTGGATATA7\ATATTGAAGATCTTTTTCACCAATGGAATTTCTTGACAT 
TATTTTGTATTTTGGGCACTAATCTCTCCTTAATGTCGAGAATTGATCTTCAATA/kAAATACAGTCAACGTACCAAATTGT/^AATTA 
ATCCCCTAACATGGGCCATAGGTGTTAAATTATTGACGGAGTTTCATAAATAATGTATGTACCTTTACCGAGGTCCCATAGAGGCAC 
GCTATGGTGGTGATATAGAAACATAGACTGCAAATAAAGAATACGCAGATGGAAAATGTTTCGCTTCTTCACCATGTATTAGATAAA 
GGGGGGAAATTATGATATGTAGTTGGTCGGATTTGGTTTGAATGCCTCATTTAATTTAAGGAAATCCGACAAATAATATTTTGCCCA  
AGATGACCCAATAGTTCATGCCAGAATTTAAAAGAATTTGGGTCCCTAAATCTCAAAAAAAATCATCGCAACATGGTGTATTTTATG 
TCATACAAATTCTAAAGTGTATAAATAAAAACC 典 CATAGGTTC 査 CAAGAGTTTAAAGCAAACTCAAGTTTATAAATAAAAACCACAT 
AGGTTCACAAGAGTTTAAAGCAAACTCAAGTTAAATCAAAATTGTCTGACAAATGCATATAATCCAAATATAGAAAACCCAAATAGT 
TTACCTTGACCACCTCGATAAGATGCACTTCAATGTCCACTACCTTCCCTAATCCAAGTTTATGAATATTAGTTTGAATTATGACAT  
GTGCTTCAGGCACTACGACTGAACCAATTAAACTTACATTATGGTTTCTCACAACAGCTGGTTGTGTTTTT71ACAACTACTAATGCA 
AGTATTAGTTCATAATGCTTTTAGTTGTACTATTGTAAGAGTAC2VAGGTTACTTGTTGAATTGTATTCAGTCGAGGGTTTAAAATTC 
AAAAATGGCTACAGGATAAGATCTCTTACTATGTTCATAGCCTCTCCCTCGTCCACGCGTATAAGTAATTTTCTGAATTATAGCATG 
TGCTCCAAACACAACTCGTAAGCCAACTAGTCTAACATTGTGATTTCTCATCAATAATTTATTGTGATTCTCTACAACTCTAAATGT 
AGATATCAAAGCAGAATAATTAGCATAATTTTTGATCATGTACTATTACTGGAGTACAATACTACTTGCATGGAATGGGGA/^AAAAT 
TTGATCAATTCTGCGAGCTTCACCCGCTAGACAATATGGCACATGGTTGAATCATATTTAGTCATGTATTTAAAATCCAAAAAGTTC 
TGATTCAGTTTGCCAGTTGCATTTGAGGGAAGATTATTGGCTTCCATAGATCAAAGCGATCCTTCAGGGATTGCCCAGAAAGTGAAT 
ACTTTTTCAGTGAGGCATTAATTTTTTATGTCTTAATTGATAGAGAGAAAATTTAAAGTGTTTGCTTTCTGAGAAAAAATACTTAAA 
GAATCAAGAGATATAATCGTGCAAAAATCACAAGAGTGTCCAGTAAAAATGAACGTTTGAGGTCAAAGACAAGTAATAATTACTATC 
ATATATCACAGTGCACTAATCATGGGGACGAAAGATTAGTGCGTGAGAAATTAGAAATATTCACATTTTAATGAGATCACACATAAT 
CACCAAAATCATTAAGCTCTTTTTTCTAAAGATTTTCATAAAGGTTATCTTTCTVAATGTTTGCTTCTGGCAAACTAGTCTGATATTA 
TkAATTCACACGAAATTTTTAATGCTCGGACGATCAATGACCATCACAAACTCAAGCAAGTAGATKATTATKACA/lAGGCATAACCAGTT 
TGTGTTATCCTTTCTTCTAAACTCTIAGGTTGTCAGATTCAAAACACCACCAAGGCAATTTTGGATAGAAACTAATATTGCATAATTT 
CAGTGGAGAAGAAGAATCAGTGCAATTAGCAATAAAAA7kATAGACCACTTATGGACGCC7VACATGAGCTTT7^AAAACCCACAACTTA 
ATTTAGCAATAAAAAAATAGACCACTTATGGACGCCAACATGAGCTTTAAAAACCCACAACTTAATTTCAAGTTGTTCATGAGGCTT 
AGATTTTACTTCAAGCAAGCAAATAGAATATTTAAAGCAAAAGCATCJkAGTTGATATATTATGACAATTTTTTCATGATTGATGCTA 
TGGACCCTCAACTCTTTTCACATAGATTCATCATTTTTCATGATTGATGCTATGGACCCTCAACTCTTTTCACATAGATTCATCAAA 
TGCCTCTCACTTAATTGGGAAAGAAATAAGCAATAATATGCATATATCATGATCCTAGGGACTAAGATAGAGTTTTCTTACAGGTTA 
AGCACAACAAAAATCACTTAAAGCTTTCAAAAAACCAAATAAATATGTGCTTTACTCGTATAATAACCCAGCCACCTTAATGAAGGA 
ATAAAGAAAAATATTCTAGTGTATTTCATACCTCAGTTTTTTTTCTTGAATCATCCCTCCATAAATTTCACCAT^kAAATTAGGATAA 
AGGTTTTGTTTTTGTTGTTGGTATTTCTTTCTCTCTAGCAACCTAACCAAGTTTATGTCCTTCTCGGAAAGATAAGTGGATAATGAC 
AAGGATCTAACCTAAAGGGATAAACTTTATCTTATTGATGATTAATTTAGGTCCATACAACTAAAGAGCAAGCCTCCAAATACCAAA 
CAGTCTAAAAGAAGAGTGCTGTAAAATTTGCAGCATGCTATCGAAATAAGCAACGATACAATAGCTACATAAATCTAAAAGAAGAGT 
GCTGTAAAATTTGCAGCATGCTATCGAAATAAGCAACGATACAATAGCTACATAAAAGGACAAGTAACTAGCACAACGTATAAACAA 
GTAGCTATTTGATCTCAATGGAAATTATAAGCAAAATAATCATATGATATGCATCAATCAAAAAGAAGGATAACTGTGAAATATGCC 
CTTTATATCTTGTGTAACTTATTTGATCTCATAACAGTTAGATA/kATACAAAGAGAAAGAGAAACATATATTCTGCTTGTATTCAGT 
TACTGTGTTATGTAATATCTTTCTCTCC7KAGTGAATAATGATGTATTTGAG/^ATCTGATCCTGTATTTATTTATTGTTTTGTGT7kAT 
CGGAAAT7kACCCTTTATCTTAGTTTCTTTGTATTTTCTGTTAAGACTTCCAGGCTATGTTATGACTGATCATCATGTGCATAAG7lAC 
TTAAAGATCACGGATCTACATGCTAAAGGTGTGTTTAGCAGCTGCATGCAAAATTGTTTGTTTTGAAGAATTCAAATAAATGAGATG  
ACAAGATTCATACTGGACATAATCATAATCATTCGACGGAAAGCTTGATACTATGTAAATAGACAAAGGCCGAATGTATTATTACAT 
TGCAGAAGATGTACACCTAAAAATCTATTACTACGAATCGATGATCACGAACCGGCTAGAGCTAGTTGTGCTGATAACGTGTTGTAA  
TATACTAAAGAAATAATkACAAGAGACAAGTGACAAGAGAAGAATAGAAATTGTAATATTTCTTCATCAATTCCATTTCCATACATCG  
TACAATTTATAGATACATGATGGAAGATAAAAAGACATCAAGTT2VATAGTCCACATACAAAGTAATGTCCACATATATTTTGTCTTT 
TAGATTTTAACAAAATATCTTTTAGATTTCAACAAAATATCATTTCGATTTCAACAAAATATCTTTTAGATTTCAACACTAACCACT 
TAAATAAAAAAAAGGCTTTATGTAAATTTATCTTAACCTGATGCATATATTACGACCCAAATGTGAATAGAGTCTTCTAATCACAGA 
AAACCGTAATTACTTCTTTCGCAAACAGTCTGGAATAGAACCCATTAACCCAACTTGGCCCATATGGTGGGCCCCCATACCCAGCGA 
GAAGATATCCTCATCTTCACACGATCAGCAGATATAAAACAATCCTTTAGGAAATCGTCTCTCTTCTTCCCTAGATTCCTCTCAATA 
TCTAATCATACTCCCTTTAAAATTCCATGGACTATATTGCTCTTATTCTTTTTTGATATTATATTCTAATCATAAATTAACTJkAATT 
AATTATTATTATTAATTAATCATATTACATGGCACTTCAATTTTGTGTAACTTGGCCCTAAAACTTCTAATGCTATTGTAAAACTCT 
CATATT/^ATTATTAATAATGTATAATGCTATATTAGTAGACAATTGCAAGTTAATAAATTATTTTTGAATGAATAGAAT^ATATAAAA 
TTATCCTAAAATTATACCATGACACTCACATAAGAAAATTGTAAAGAGTATTCTCGCGTACATAAGTACAAACATGCAATTTTAGAA 
AATATTAGGATATTTAAATGCATTAAGATATAAGTGGAGGTATATGAGTGTAACTTTCGTAAGTTGTAAGGTATTTATGTTTAATTA 
AGCCAATAAA7kAATTGAAGCATTTGTTAACCACAAGC/\ATAGTATGTGATCCCTTTG7kAAAATAATATTCATCGTATAATATGAGGC 
GAATGTCTTAGCTTATATATATAGTAAAGAAGATGTGGAAAATTTTAAGCATCATATTTTGAATAAGTCTCAAGATTATGAATTATA  
AATAAAATTATATACTTTGCTTAGAATTATGCTCCCTCTAAAAGAGGAAGTTATAGAAAATCTTTCTATGGTCTATATTACCCCTAT 
TTTTAAATATTATATTTTAATCCTAACTAACTAAATTAATTATTATTGTTAATTAATCACATTATATGCCACTTCAAGTTTGTCTAA
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CTTAGTCCCTAAAAATTCTAATGCTATTGTAAAACTCTCACATTAATTATTAGTAATGTTTAATAATATATTAATAGATAATTGCAT 
GTTAATAAATTATAAATGGAAAGAGTAGAAAATATAGAATTAHCGTAAAATTATAATATTATATTCATATAGGAAAATTACAAATAG 
TATTCCTACGTATAGAAGGTACAGTCATAT/VATTTTAAAAAATATTAGGATATTTAAGTGCAGCAAGATAC/LAGTAGAGGTATGTAA 
TTAAAACTTTTATAAACTGTAAGGTATTTAATTTAATTAAGCCAAGAAAGATTTAAAGCATTTGTTAATCACAAGCAATAGTATGTG 
ATTTTTTTGATAAAT7VATATACATCATAT71ATATGAGGCCAGATTGTTAGCTTATATTTATATACTAGAGGAAATGTGAA7KAAATTA 
iiAGCATCACATTTTG/UTTkATCTTAAGATTTTAAATTATTTCTGAATTCATATACTTTGCTTAGAAAGCTTTAGAAAAGGCTTTCGA 
AGGACTAATACAAACTGTTGGACATCATATAAATGTTGGACAAATAAAATCCATGATATTGGATTGCAATAATCGGGGTTATGTAAA 
AAATATTTGGGTGTCATATGAGATAATGCTCATACATTkATATAACATTATAATCTATTATTTGAGATATTGATGAATTTTTAACATA 
AAAATTTACGTCTiAGATATATGCTTAAGATTTAGGAGAGCTGAGAGTGGAGAGATTTGAGATATGAATTGTGGCTTTTATGACTTGT  
GCTTTAGTTTTGGTTTCCAAACACGCCCAATACCAAGCCCACAATCAAATTAAAAATGACTCGATTTTGTTATACCAGCCAATATTT 
TCGATAATGATCGATATGAGAAAAAATCCCCAAATAAAAGAAAACAATATAAAACTATAAATATTATCAAGATAAAGTATTTAACCT 
TTCATATTAGTCGATATAGCAATATATCGACTGCTATTTCATATATTGCCTATAAGAGCAATATTTAAAGATAATTTAGATATCATT 
TCCTTGATTTTAAATCTCCAATAATTCTACATTATTCTCI'TAAAATTTTAAAATTGCTTATAATTTAGGGACTAATATTTAATTATA 
AAACAATTGAGGGACAAATATGTAAATAGCTAAATTTAAAAGAATAGTTAATTTTTTAAAAACACTCTCAATTATGGGGAATGTCTC 
AAAAAAACCACCCAACTAATTTAATTTGATAGAGCCCCCCTAACTATAGAGGTGTTGTAGATAACCCCTCTCAACTTTGGTACGATT 
TTAGAGAACACTCTTCGACTTAGTGTGTCTTATA7kAAACTCTTCTGGCTTTTTACATATCTCTTAACAAACCCCCAT7\ATGTAAAAG 
A.GTTTAATATGTGATTTTATCAAAATACCATGTTGAAGAAAGCTATTTTAGTTAAAAAGAAACTCTTAACCGATAAT?\AAATGATTA 
CGACTAATTTACAATTCTTTTTACCTCTAAATCTTTACTTTTTCTTTTATCTAGCAAAAAACAAGCTAATTATTTTATGGTTGAGGG 
ATATTTTGGCATTTTCAAGTCAAGTACTTATCACATAATGAATTCGACTCAATGATATTAGTTTTAAGGGGTTAATTGAGAAAAATT 
CATAGGATTAAATC7\AAATTTTGAAGTTGAGATAGATTAACTACAACACCCTA7VATTTGACGAACAAAGATTTACTCATTTTAAGTA 
GTTGGGGGGCATTTTTTAACATTTTCCCCATAGTTGAGGGGAAGTTTTCTAAAATTAACCCTTAAACAAAGAATAATTTTACCTCGA 
GGCTTTTGGAGATTCTC7kACTGGTAGTTAATCAAATACGAGGGGAGTATGAAGTCAGAAATTGAGACC7GATTCCATACCACCAGGT 
GGCCATCGAGATGACAAGCTCGTTTGAAGAATTTTTTATCGAGTACGTTCCGCGTCTCCAAAATGCATATGCAGACGCATTGGCTCA  
AAATTTTGAAGTTGAGATAGATT7kACTACAACACCCT7V7kATTTGACGAACAAAGATTTACTCATTTTAAGTAGTTGGGGGGCATTTT  
TTAACATTTTCCCCATAGTTGAGGGGAAGTTTTCTAAAATTAACCCTTAAACAAAGAATAATTTAAGATACATGTGACATC/VATCTT 
ATAAGAGTGGATTTTATAACGTCTATCAGTATCTCTAAAAATATTTTGTTACAAAATTCGCAGAGAGTVAATTTAATATTTAITTGTG 
ATGGTTATGTGATCTTIATGGTTCTCCTTATCTTTTATGATTTGTAATAAATTATTTAATAAAATAAATTAAATTGTTCATTTTATA 
TGTCACACCTTTATGAATCATATAGTTTTGATATGAGTATTATTAGTTTCTTTTAACTCTTTAACCTAAATTTTTGGACATTATTCA 
ATATTGGATAGATCTAAATTATTTTGTTAAAATACAATCCATATGTGTACAAAATATGTTTAAATCATTCTCATATTATACTTTATA 
gttttttgaaattagagagtaatcattttgacamttaattaattagttaagaagatgtaggaagattataatatcagattttagaa 
TTGATCACATAATTTATATYTTCTTTCTTGATTGAATTTGCACATCCTAACTTTGAAAAATCTAGAAAAATGTTTTTGAATATCTAT 
AATACTCGGTCGCCAGATAATATATkAGTGGAAGTAAGCAATAGATACGAGGGATTTCTTTATAATTAAACAAAATCCTCTATGACCA 
GATAAACCTACTATTTTACGTTGATGTVATTC/kTkACTTTATTTTTTTTATTAATTlATAATAGTTTTTTAGATATTGCTGCTTACATCA 
TTAATTTTTAAAATTAGAATTCCAAATT^ATTAAATTTCTCTTGGATCATTAATATTTTAAGACTTTAAACCTCACTAATTATATGGA 
AGGTAAAGTGTTAAAACCAACAAGATTTTATATATTAAAATATCTTAAACTTTTTAATATATTATGATAATCATAAACTTTTTGCAA 
CTATGTTATAGTAAATACATA7kACTAA7UkATCAACAATTATAATATTTGATCACATGCATTGCACGTGCATTCCACCTAGTACTATT 
ATAA7^AGTGGGTTGCCATGTTAAAACATTTATTCCCAAAATGCCCTCCAAAACACATGCATACATTAATAAAACACATACTTACATC 
CTCCACAATACATGCATACTTAGGTACAACACATATATACATAAACATACATGCATGCTTAAATAAAAAATAATTATTTTTT^ATAAT 
TATTTTATTT^ATAGTTTTCTTAATTAAATACCTTTATTCTCTGCATTTAATATCTTAAATGACCTCCTCCATCCACTCTCTCCACTA 
TTTCACAAGTCTTTTCAATTCATACTATTACTGTTATTTTTATACATGAAAAGTAAAATGTAACTGTTATTTTTACATGAAAGTAGG 
AGTTGAAGAGGGGTTCATTAGTAGTATAGTTGGTAACCTCAAGAAGAATTCAGTGATCCAATTAATGATAAAAAAACTCCTTCAACA 
ACGTCTATTTTATTTAAGAGCTATATAACCCCCTCTCCATCCCCCAACACTCACAGCAAGGCTCACTCAAGATTATAACTAAAATGA 
G：：AAGTAATTTTCTTCTCTACCTCCTTGCTATTCATTCTCCTTTGCTCGGACAATGCAAATAGG/VAATTAGAAGTGA7kACTATTTTT 
ATAGTTACCAACTAAATTTATTJkAGTAGCTTTCCTTAGTGGCCAAACTTGACAGTAGTGGTGGCGGCTTTGGTGAAGGTGGTGCCGA 
TGGAAGAATAGATGGAAGGTCTTGGTTAGATGGTGGCGCCGGAGGTAATGATTGAAGGAGGCAGAGAAGATGGGTGAGGAGAGACAC 
CGGTGGAGCAGGCAATGGAGATAGGGTCTGTTGTGGGGGCAATGGAGGTGGTGGTGGTCAAGGGGGAAGGGTCGCTGCCGGTGCCCA 
TCATATGGTCGTGCATGTATGTkATGTATGAATATTATTCAATTTAAGGTTAAATATGATGTGTTTGTTTGTTGTTGTATTGATAGAA 
AGTTGCTCAATTATTAGGTTGCAATTJVIACAAATATTGTGATTGTTTTGCTTTGTTTCTTTTCATGTATGGTTAAGTTGATGAGCAT 
CC：AATATT2kAGTTAGGTGGACATTGACATACAAGGGCTGTTGTGGATTTGTACTGCATCAATTC7VATGGATTATTTAATAGTGAATA 
TAAAATAAATGAATTATTAGGACTATTAATATATTTGTTAATATTTTAAATTTTAATAATATTATTAGAAAATAGTACTAAATAGTT 
TACAATACT^AATTAAAAATTGAAAAAATTATAGGCTTTTTACGACATTAGTTCCTTAAATCTTTGATATTCTGAAACTAATCCCTCA 
GTTCCTTAAATCTTTGAYATTCTGAAGTACCTCAAATCAAAAATTTAATATCAAGTCCCTCCCCTAACCTATTTTGAATTAGTCCCT 
CAAAGTATTGAAATTGCTATTATGCTTCTCAATTAATAAGTTAATTTGAAATTAGGAACAAGTGGCCAAGCTCCTTTGAGAGTTTGT 
M.TAAACTTGAGATTTCTTCAATTTTAATTTAAATTTCACTATGCACTTTCTATATGTATCATCTCTCTATTGTTATCTTATTTATA 
TATTAGTACTATATTATTAGAACAATTAATTAATGTCAAATTTAAGATTAGTTATCTVKTTAGAAATAAATTGAATAGTTAGGGGTAT  
AA.TAGGATTTGAGTTA?^ATACTAATTA7VZVATAGTACATTTTTATTATTTAAi>ATTATATTTATTTTACAGATATGTGTAATATTTAA 
TATATCACTATAAATTTAAAAATTAGAACATAAAACTkAGTACAAATGGCTACGTGTAACGCACATGCACTATACTAGTTCTACTAAA  
AGTTTAACTGTTATTTTTTTCTCTCACAATGTCTTTAGGACAAATTTTAAAAATCATCCAATTTACAAAAAAATCGCAAAAAATGAC 
CTCTTCTAAAAATAACTGTCAAAACCGACCTAGTTTCAGCCATCGGGTTGAAACTGGGTCGGTTCTGACGAAAAAAACTATGAAACT 
TCATGGGACTTGAAGTCCCGTGAAGTTCAGCAGCCCATAATGATGTTAATCTATTAACATTAGGCGGTGCTAAACTTCACAGGACTT 

第13圖（續）



201639447

CAAGTCCCGTGAAGTTTCATAGTTTTTTTTTAGTCAAAACTAACTTTCAGCCTGATGGCTGAAACTAAGTCGGTTTTGACAATTATT 
TTTAGAAGTGGTTGTTTTTTGAGATTTTTATGTAAATCGGATGGTTYTCAAAATTTCTCCATGTCHTAATTATTTTTAAGAATTAAA 
GTCTTCATCATTTTTAAGGTCGGCAACGATCGAGGATGAGGCAGTTAACGGTGGCGACTTGCAATTTGAATCAATGGGCGATGGATT  
TCGATGACGATATGAAGAACATCi\AGGAATCAATTTTTAGGGCAAAA7LAGCAAGGGGCTGTGATTAGAATAGGACCGGAGCTTGAGA 
TCACTGGCTATGGTTGTG7U\GATCATTTCCTGGAGCAAGATACTGTAGTTCATTCGTAAGTGGTTCTTCTCTTGGAAAAAGTGTTAT 
TTTTTTATAAAAATATTTTTTGTTTTTTCGGTTATTTACGTTGATTTAAGTCTAAGCTTAGCTTCAGTTTGTAAACTGAAAATTCAA 
GTGGGGTTTTAAACCCTTTGTATTTTCTGCTAGC7^AGGAGGATGCTTGGAAGACAAATTTCAATTATTTGCTGATGTTTGTTGCCTT 
TGTATGCTATTTkATTATATGCATTAGGCTTATTTATATACATGTATTTGACTGATTCAAATGTGTTGTATJ^ATTAACTTAACTATAG 
GGCCGTGATGATATCATGGTAAAAGCTCGGAAGTCATACTATGAAACTTTGGGAGAGGGTAACTGATCGAGCGTAGACTAAGAAAAG 
AGATAAGTGTATTTGAAAATCAATTTTATTTTATGTCCGAGAGGTCTATGGAGCATATACATATTTTGATATGGTTGATGGAGAGAT 
Atagagaaaagagaaatgatctatatatgatttttatagttatagaaaaagcttatgatagagtgtctagagaggtaatgtgatgag 
TTTTAGAAAAAAAACATGTATTTGTATATATTGTGATATGATTAAAGATATATATGATAGGGTAACAACTAGAGTAAGAATTACTGA 
AGGAGAGACTAAATCGTTTCCTATTACTCAGTAAGACCCCGTAGATTTTGATCATGTTTATGTGCATCAGT/kATGGGTTTGAGTGTG 
CAAATTTCATTATATGCAGCAGAACCATCATATGCAGTTTTTAGTCCATGAGTCGACCCATGATTTTCATGAGTCGACTCACG/^AAT  
TGAGTCCTGTTGCCTTTTGTTTCTGCTGAGTCGACTCATTATGTTACGAGTCGACCCAGGAAGTCATGAGTCGACCCATGACTGTGA 
TGAGTCGACTCATTGAGGATTTTCCAATTTTCTCAGTTCGGGTTTGATGGGTTTCGGGTCGGGTTTTATCCACTTATATATATACTC 
CCCTACCCGAAATCACCTCATTTCCATCAGTTTCCCCAGAAACCCTAGTCCCCCTCTCTCCTCTCT/1AAACCCTAGGTGTTCTTGGA  
GATTTTGGGGCGTTTCGAAGGCTTTCTCAGCGGCTTTGTGAGGATTTCAGAGAAGGGATCTGTTCTTCATCATTTCTCAGGCGAGTA 
ACATCTCGCCA7^ACCCCTCTCCCACGTTTTTAATAGTTTACAATGGTTTTCCATGAGTTTTATTGAGCCCAAGACTTATTTTCAAGT 
ATAAAACAATGTTCTTGTTAGGGTAGATGCTAAAAATCATGTGTTTCGGATTTTAAACCCCCACCCACGAATTTTTGAAGAAAAACC 
CAGATCTGGAAATATTTCTAAGAAATAAAAACATGAGTTTTCTTTTTGATCAAATGCCCTTTTTCATGTTTAGGGGTAAATTGTTAG 
ATTTAACACATAAGTAAATGTTCCTTATGCTATATGTGAATTTATCTCTGTATCATAGTCTAG/kATTGATGGTTATAAAGATGTAGA 
TTAGTGAATTAGAGGGAAGAATCGTGTTGGTGAATTTAACTTGTATTATATGCAGATTTCAGCCCGTAGGTCGACTCACGACTCATC 
ACGAGTCGACTCATCATGTTGAGTCGACTCATGACTGTCATGAGTCGACTCACGAAGTCTTGTTGTGTTGCATGTTGTTTCTGCTGG 
GTCGACTCGTCAGTATACGAATCGACTCATAAGCCATGAGTTGACTCATGACTGTCATGAGTCGACTCACAGAGTCCTTTTCTGATA  
TCAAATGTGTTCTGTTGAGTCGACTCATATTTGAGTACGAGTCGACTCATCATAGTATTTTCTTTCTGTTTCGTTCATGCTTCTGTT 
CAATTTACATGTTGGGTGTATATAAGTATTTATGCATACGGTGATTATGAATTCACCTGTTCATGTGAGATGATACTTTGAACACGA 
GTTTAAGTCAGTACAGCAGAGTATGTACGGGAATATAGACATGTATACTTTTGGTACACAGTCCTCGTGTTGGACTAT/^ATCCATTA 
TkAGTCCTCGTGTTGGACTATAATCCATAG/^AGTCCTCGTGTTGGACTATAATCCATAGAAGTCCTCGTGTTGGACCATAATCCATTT 
CAATCATGTATTAGACTTTTGCTAAACTTGAGCACGTTATTCAATAAAGTTGGATATACGACACATTGTATTTGGCCGGGACATGAT 
AGCTACCTAGGTTGATCATGGCACCTATTGTAGCCTTGTTTCACTTACATGTTATTGGTAGAGATGGGCATGTTTTCCTTTTCCTTA 
TTTTTCTCTTGTAACTAGCTTCGGGTTTTGTACTTAGGGATCTACAATTTGAGATACAAGGTATATACATGAGGGTTTCCTTGTTTG 
GATTATTTCGCTCGACGTACCTATGCTCGTGTTGTATTTCCCTAAGTACTTkAGACCCGTTAATGTTTGTATAAATGATTTATATTAC 
ATTGTATTAACTGTATTTTCATATACAACGAGCCCTATCCCTTGGGGTTGGTTGTGATGTTGCTCGCTAGCGCTTTGACGCTCGTTG 
TCCCTCCCCCCTTTCAGGTAACGAGACAGGAGCCCGGAGGGCCGCAGGTTGAGGACGACCCTTGCTAGTGTCTTTTGATCCTCTCAT 
TAGATGTATTTTATTTTCTTTCTCCACTTGAGATATTTTAGGCTAGAGAGGTATATGCTCTAGAGTTGT71AAGGCTGTGTGCCTTAT 
TTTCCTGTATCAGTCATTATGTATTTTGAGGCATGTGAGATCTCCAGATTGTCATTTCTTTTCACTTCAGACTTGTCTATGCATTTC 
AGTTTATTGTGTTGATGAGATGTGTTAAATTGATGTTCTATCATTGTACCAAGTTTCTGCTAT/UIAACCTTTTACTTGCCTATACCT 
ACATCTGTTGTTGACTCCACTAGAGAGATAGTGATTGTGATGGTGAAACATGTTATTGCACGGTGTGGTGCATGGCAGGTTTGACAT 
TCCCTGGTTTACCTCGGACTGCAGCCTTGTGTGAACCCAGGGGCGTCACAGTTGGTATCAGAGCTCTAGTTCCAGAATCCCTAGGAT 
CATCCTGTGTTGAGTCGTGGAGCTAGGTTAGAGTTTCCTAGGATTCATGAGTAGAGTCCGCTAAGGATTTCCTAGTATGAGTGAGGA 
CGATTTATGCGTATATCTCAAAATTTTGAGAATATTTTTTTTGGCAACTATTTTGCTTAAAGTATATGCTTGAATATTATGTGATGT 
GAAAATCATATTGAGATGAACTATATATATACGTCTACTTTGACTCATGAACCTTATTTTTCTTATGATCAGAGAGATGGCAGGACG 
TGGGAGACCCCGCACTAGAAGGTCCGCTCAGGCAGAGCCCCAGCAGGTCCCACCTGAGCCGCAGCCGGCTCCACCCGAGCAGGAGCA 
GGCACCACCAGAGCCGCAGCAGGCTCCCCAGTATTTGGTGGATATCATGGCTCCCCTTATTGCCAGGATGATAGCCATAGAGGAGTT 
GGTAACTACTCACATAGCACCTCGGACGCCACCACCGCCCGTAGCTCAGCAGCAGGGGATACCAGCCGTCCTGATCAGAGAGAGAGA 
CCCAGAGGCAGCACCTGTAGTTATTCCACTAGCAGTGCCAGATAGAGCCACGGAGCAGGAAGCTTGGTTCCGTATGGTAGAGAGATA 
CCAGAGGATGAGGGCACCAGAGTTTCAAGGGTCACCAGACCCTCTTGCAGCCCATAAGTGGAAGGAGGATGTGAACAATATCCTCG 眞 
TATACTCAGTGTGGACCCGGTACAGAAGCAGAGATTGGCATCTTATAGCCTGAAGGGAGATGCCGGGAGATGGTACCGGCTACAGTT 
TACTCCAGAGCAGAGGATGACCCTCACATGGGAGGATTTCATTTACTTCTTCGATGGGCAGTATATTTCTTCTGCAGCACGGACTGG 
GAAGGAGCTTGAGTTGTCCCGGATGACTCAGGGGGACATGACAGTGGCGGATTATGAGAGCCGGTTTATGGAGTTGCTGCATTTCAC 
GGGTATGTGGCAGACAGGAGAGCGTCAGGCTCAGATGTTCTTGGCTGGGCTTCGCCCTAATCTCTGACGGTATCTTGTGTCGAGGAG 
ATTCTTTTCAGTCAGGGAGGTAGATGAGGCTACCACTTCTCAGGAGATCGAGACCACTATGTTCCTGAAGGACAAGGAGGGGAAGGC 
CAAGGCAGGGCAGAGCGGGGAAAAGGGCAAGAACAAGAGACCTTTGTCAGCATCAGCATCAGCAGCAGTAGGGCCCTCATAAGAAGG 
GACCCCAGCAGGATCAGCGAGCGCATCAGCAGCGCAAGTTCCAGGGTTCTTGTTTCAACTGCCACAAAGTCGGGCACAAGGCATCAG 
AGTGTCGTAGTGCACCAGCAGG盘GCTCAGCAGGGCAAGGGCCCGAACCAGCAGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNN^NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN卵NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTGATGAACCGGGTTHTTCGTCCCTTCTTA 
GATCAGTTTGTGATCGTCTTCATCGATGATATACTCATTTACTCGAGATCGGAGACGGAGCACGAGGAGCATCTACGGATAGCGTTG 
AGGACTCTTCAGGAGCACCAGTTATATGCCAAGTTCAGCAAGTGTGAATTTTGGCTTTCAG/kAGTCAGATTTCTTGGCCACGTCATC 
AGTAGAGAGGGCATAGCGGTGGACCAGGCTAAGGTCACAGCAGTTCTTGATTGGGAGCCCCCGAAGACGGTGACAGAGATTCGCAGC 
TTTTTGGGCTTAGCTGGATACTACGGGAAGTTCATTCAGGACTTCTCGAAGATTGCGACGCCGATTACACACCTTACGAAGAAGGGT 
GTACAGTTTATATGGAGTATGGAGTGCCAGCAGGCATTCGATATTTTGAAGACTAAATTGACTACGGCGCCAGTTCTGACTATCCCG 
ACCAGTGACAGGACATTCGTTATCTATACAGATGCATCGTTGGCAGGCTTAGGAGGTGTATTGATGCAGACTCAGAGGGTAGTAGCC 
TATATCTCTCGACAGTTGAGGGTGCATGAGCAGAACTATCCCACTCATGACTTGGAGTTAGCAGCGGTGGTGTTTGCATTGAAGTCA 
TGGAGGCACTACTTATATGGAGTGCAGTTTGAGTTATTCACAGACCATCAGAGTCTGAAGTACCTCTTTTCTCAGAAGG/IACTCAAT  
CAGAGGCAGAGGAGGTGGATTGAGTTTATC/kAGGACTACGAGTTCGCGATTCAGTATCATCCAGGGAAGGCGAACGTCGTAGCAGAT 
GCTTTGAGTAGGAAGCGTCGACATCGGGTTGCGGCTTTGAGATGTTCATTGTTCAGAGACCTTATCACTCTTAGTCAGTTTGATTTT 
AGACCCGAGGTTAGAGGAACCAGTGCATTTTTGGGAGCTGTGTCAGTGCAGCCATCTTGGAGTGACAGAGTTGTCAGAGCTCAGTCG 
GGAAACTCTTTGATCAAATCCGAAAGGAGGAGATTTCCAAGGAGCCTAAGGCTGATTGGACCATTGGAGCAGATGGAGGCCTACGGA 
TGAAGGGTAGGTTGGTTATGCCAGCTAGTGCAGAACTG7^AGAGGGAATTATTTGATGAGGCGTACCGTACTCGGTACACAGTACATC 
CAGGGACCATAAAGATGTACAAGGACCTGAAGAGACATTTCTGGTGGAGCGGCATGCGTAGAGAGGTTGCAGACTATGTGGCTAGAT 
GTTTCACCTGTCAGCAGGTGAAGGCAGAGCATCAGAGACCGGCAGGGACACTTCAGCCCTTGCCTATTCCGGAGTGGAAGGGGGCGG 
ATATTTCTATGGGCTTCATAGTGGGATTGCCGAAGTCAAAGAAGGGGAATGATTCGGTTTGGGTGATAGTGGATCGGTTGACGAAGT 
CAGCATATTTTATCCCAGTGAGGACTACTTATACAGCCGAGACTTATGCGAGGATCTTCTTTCGGGAGATAGTTAGACTTCACGGAG 
TGCCAGATACGATCATATCAGATCGGGGATCGGTTTTCACTTCGCACTTTTGGAGGAGTTTCCAGGAATCATTTGGCAGCAAGCTAT  
CrTATAGTAGTGTTTTCCACCCACAGACAGATGGTCAGACAGAGAGGGTGAATCAGGTGTTGGAGGACATGTTGTGGGCATGTGTCA 
TrGACTTCCAAGGCAGTTGGGAGGATCATATTCCACTAGCAGAGTTCGCTTATTkACAACAGTTATCAAGCGACGATCGGTATGGCCC 
CGTATGAAGCATTGTATGGGAGACCTTGTAGATCACCGATATGTTGGGCCGAGCCGGAGGACAGCTTGATGCTTGGGCCAGAGCTAG 
TGAGGCAGACTACTGAGAAGGTAGCTTTGATCAGEGAGCGGATTCTAGCCGCTCAGAGTCGGCAGAAGAGCTATGCAGATAAGAGGC 
GAAGACCCCTAGAATTTCAGATTAGGGATCAGGTTATGCTGAAGGTATCGCCTATGAAAGGCGTACAGCGATTCGGGAGGCGAGGGA 
AGCTTGCACCGAGATATATTGGACCTTTCCGGATTTTGGAGTGCATTGGAGCTGTATCATACAGACTAGATCTTCCAGCTTCTATGT  
ctagtatacacaatgtattccacatttctatgctcz^agaaacacttgcacgatgaggagcggcaacgagtgttggatgcaccggaga 
TCGAGCTTAGGGATGA.TTTGTCGACTATTGAGATTCCAGTGGCCATACTTGCTAGAGAAGACAAGAGACTCAGGAACAAGGTGATTC 
CATTGGTAAAAGTTCT^ATGGAACCGAAGTGGAGTAGAGGAAGCTTCTTGGGAGCGCAAGGAGGACATGCAACGCGACTACCCACACT 
TGTTCGAGCAGGTAAAACCGATATGACTTCTTACTTGAATAATTATATTATGTTTTGATACTTATATTTAACACTAGAATGAGGGTA  
CTTTTACTTAATTCTTAATCTTTCGGAACACGTGGTATATACATGGGGGGTTCCTTGTTTGGATTTTTCGCCCGATGTACTAGTTCC 
ACTAGATTAGGATTTGAGCGAGAATATTATCATTTTAGATCTGCATCAGTAATGGGTTTGAGTGTGCAAATTTCATTATATGCAGCA 
GAACCATCATATGCAGTTTTTTAGTCCATGAGTCGACCCATGATTTTCATGAGTCGACTCACGAAATCGAGTCCTGTTGCCTTTTGT 
TrCTGCTGAGTCGACTCATTATGTTACGAGTCGACCCAGGAAGTCATGAGTCGACCCATGACTGTGATGAGTCGACTCATTGAGGAT  
T7TCTAGTTTTCTCAGTTCGGGTTTGATGGGTTTCGGGTTGGATTTTATCCACTTATATATATACTCCCCTACCCGAAATCACGTCA 
TTTCCATCAGTTTCCCCAAAAACCCTAGTCCCCCTCTCTCCTCTCTTKTkAACCCTAGGTGTTCTTGGAGATTTTGGGGCGTTTTGAAG  
GCTTTCTCAGCGGCTTTGTGAGGATTCCAGAGAAGGGATCTGTTCTTCATCATTTCTCAGGCGAGTAACATCTCGCCAAACCCCTCT  
CCCATGTTTTTTKATAGTTTACAATGGTTTTCCATGAGTTTTATTGAGCCCAAGACTTATTTTC/kAGTATTkAAAC/kATGTTCTTGTTA 
GGGTAGATGCTAATkAATCATGTGTTTCGGATTTTT^AACCTCCACCCACGAATTTTTGAAGAAAAACCCAGATCTGGAAATATTTCTA 
AGAAATAAAAACATGAGTTTTCTTTTTGATCAAATGCCCTTTTTCATGCTTAGGGGTAAATTGTTAGATTTAACACATAAGTAAATG 
TTCCTTATGCTATATGTGTkATTTATCTCTGTATCATAGTCTAGAATTGATGGTTATAAAGATGTAGATTAGTGAATTAGAGGGAAGA 
ATCGTGTTGGTGAATTT7LACTTGTATTATATGCAGATTTCAGCCCGTAGGTCGACTCACGACTCATCACGAGTCGACTCATCATGTT 
GkGTCGACTCATGACTGTCATGAGTCGACTCACGAAGTCTTGTTGTGTTGCATGTTGTTTCTGCTGGGTCGACTCGICAGTATACGA  
aTcgacccataagccatgagtcgacccatgactgtcatgagtcgactcacagagtccttttctgatatcaaatgtgttctgttgagt 
CGACTCATATTTGAGTACGAGTCGACTCATCATAGTATTTTCTTTCTGTTTCGTTCATGCTTCTGTTTAAATTACATGTTGGGTGTA 
TATAAGTATTTATGCATACGGTGATTATGAATTCACCTGTTCATGTGAGATGATACTTTGAACACGAGTTTAAGTCAGTACAGCAGA  
GTATGTACGGGZlATATAAACATGTATACTTTTTGGTACGCAGTCCTCGTGTTGGACTATAATCCATAG7kAGTCCTCATGTTGGACTA 
TAATCCATAGAAGTCCTCGTGTTGGACTATAATCCATAGAAGTCCTCGTGTTGGACGATAATCCATTTCAATCATGTGTTAGACTTT 
TGCTAAACCTTGAGCACGTTATTC/kATAAAGTTGGATATACGACACATTGTATTTGGCCGGGACATGATAGCTACCTAGGTTGATCA 
TGGCACCTATTGTAGCCTTGTTTCACTTACATGTTATTGGTAGAGATGGGCATGTTTTCCTTTTCCTTATTTTTCTCTTGTAACTAG 
CTTCGGGTTTTGTACTTAGGGATCTACAATTTGAGATACAAGGTATATACATGAGGGTTTCCTTGTTTGGATTATTTCGCTCGACGT 
ACCTATGCTCGTGTTGTATTTCCCTAAGTACCAAGACCCGTTAATGTTTGCATA/IATGATTTATATTGCATTGTATTAACTGTATTT 
TCATATACAACGAGCCCTATCCCTTGGGGTTGGTTGTGATGTTGCTCGCTAGCGCTTTGACGCTCGTTGTCCCTCCCCCCTTTCATG  
TAACGAGCCAGGAGCCCGGATGGCCGCAGGTTGAGGACGACCCTTGCTAGTGTCTTTTGATCCTCTCATTAGATGTATTTTATTTTC  
TTTCTCCACTTT^AGATATTTTAGGCTAGAGAGGTATATGCTCTAGAGTTGTAAAGGCTGTGTGCCTTATTTTCCTGTATCAATCATT 
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ATGTATTTTGAGGCATGTGAGATCTCCAGATTGTCATTTCTTTTCACTTCAGACTTGTCTATGCATTTCAGTTTATTGTGCTGATGA 
GATGTGTTAAATTGATGTTCTATCATTGTACCAAGTTTCTGCTATAAAACCTTTTACTTGCCTTGTACCTACATCTGTTGTTGACTC 
CACTAGAGAGATAGTGATTGTGACGGTGAAACATGTTATTGCACGGrGTGGTGCATGGCAGGTTTGACATTCCTGGTTTCACCTCGG 
ACTGTAGCCTTGTGTGAACCTAGGGGCGTCACATACTCTATGTTTACACCAAAGGTCAATCATAAGTCCTTATATTTTTGCATTAGT 
TATTGATCAACTTACTAGGCACATTCAGGATAAAATTTCATAGTGTATGTTATTTACAGATGATATAGTGTTACTTAAC7UU1ACTAG 
AAGATGTATAATTTCTAAAGTAGAAAGGTAGATACAAGCTCTTGAATCTA7VAGGTTTTAGAAATAGTAGA7VAAAAACAGAATATATT 
GAGTCTATTTTTACTAAAACTAAGGAAAAAGAGCCTATAGTACATATTGATGGTT/kAAAAATATTTAAAAGTAATCATTTTTGCTAT 
TTAGGATCAGCCATTCAGCATAATAGTGAGATTGAGGATGATGTTGCCCATCAAATCAAATCAGGATGGTTGAAATGGAGGAGTGCT 
TCAAGAGTTTTGTGTGATCGTAGAATATCAATGAAACTAGAGAGAAAATTATACAGAACGGTTAAAAGACCAAC/kATGCTTTTATGG 
ATCAAGTGTTAGGCTATTAAAAAATATGTGCA/\AAAATAAGTATAGCAATAATGAGAATGTTGCAATGGTCTTGTAGATATACACTG 
AAAGATAAGATAAGAAATGAGTGCATCCGTATAAAATTAGAGGTTGCTGCTATTAAGGATAAAATGAGAGAGAATTGACTGAAATGT 
TTTGGTCATGATCTCTTATGCACCAGTTATCAATkATACTATCATGTTT^ATGATTACCTCTGATAGTCACTTCCTCCCAATTCCATCG 
CCAATCATCTTCAATAAGATGACGAGACCACAAAACTATCATGTTAATGATTACCTTTAATAGTCAGTTCCTCCAAATTCCACCACC 
AATTCTCTCCAATAGGATGACGGGTCCACA/IAACTATCATATTAATGATTACCTCTGATAGTCAATCCTAACCCCCATTGAAAATAC 
TTCATCAAGTAGTGTTCTACCATGCGATGAACACCTACTTATCTCTCGATCAAGATAGTGATCTACCATGCAATGATTCACTATCTG 
GTCTTCTCCGAACGTTCTATCTCCTTAGAATGATCAAA7\ATAGTGACATACCATGCGATGTGTTACTATTCCAATCACAGTCGTTAT 
ACTCTCATGTCACTGAACGGCTTGATTTCCCTCGCCAAGTAGTATTCTACCATGCTATGAGCACCTACTTGTCTCTCGGTCAAGATA 
GTGATCTACCATGCGATGATGTGCCGCTATTTTAATCATAGTAGTTATACATTCATGTCACTGAACGACTTGATTACCTCCACAATG 
TCATGATGTTATTCGTTGATAGTGGCCTACCAAACAATGAGCCTCTATCATCCCCCTTGTTTCCAAATAGTGACCTACCATGCGATG 
AGTCACTATTCATCAACGATACCACATCATCCCAGCAGGCCTACCATATGATGAGCCTCGTTTTCAGAATACCATGTTGAGTTGTTA 
TACTGAATGACACAACCAAACTCTAACACTTAATCTAATGCCTTGAACGCTTAAGGATAGAGAAGAAATCTTAGCATTAAGCCTAAA  
AGAAACTCATCGACAACTTACCATGCTAAGGGCAAAAGCATGGCTAGTCCAACTCAAACGGCCATTGATAAAGATACGTCAAGTCTG 
TTGATAGCTGAGGATTTGCTAAAAATCCTAGATGGCGATCATTAACTGCGTTTGGAGAGTTCAACTTTACCAGAATGGACAAGTTCG 
CTGG7UKGGCTCCTCATTTCATCTGAATAGTGCTCATTTTGCAGGCCTTAAGATCTAAAGTATTTCAAACCTTATGCAACCTGATTTG 
GGTCTGAAAACTTTAGAGGAGGTTTTATAGGCAATAAAAATTACCTTAATTCCTAGCAAAGAAGCTCATVAATTGACAAAATkACGCTA 
ATATATCTCAAACCATAAGGAAATTAGTGAAATATACAGGAGCAAACCG/KACCCTTTGGGGTTGGTTTGGTCGGCTCCGTCTCGTCG 
AGATAGTCAATTTTCATATATAATTCATCCAATTCTGACTTACGGTTTGA71AGTTATGACCCGTTCTTCACAGCATGTTCTGAAGTC 
CGCATGTAAGACTAGACTTCGCATGJkACATTAAAGTTTGTCGCAGTACTAAGTCCGCCTGCAAGACTGGACTTCTCCTGAACATTGA 
AGTTCGCCTGCAATGCTAAGTATGCCTGACAACTTAGCTCGCCTGAACCGATTGAAGCTCGCCTGACAGCTTCGCCTACGAGGTTCG 
CCATGCAGCGAGGCTCAACATCAAAAGACGAGGTTCACCACGTAGCGAGGCTCTACATCAAAGTTCATCACTATGGACAAAGCTACT 
TTGGAAGATGAAGCTCATCATTAGAAACGAGGTTTGAAGCTCGT.CATTGGAAACGAGGTTTGAAGCTCGTCATTGGAAACGAGGTTT 
GAAGCTCGTCATTGGAAACGAGGTTCAAAGACTTGTCATTGGATACGAGGTTCGGGACTCATCACCAGACGTAAAGCTCATTAGTGA 
AGATGAGGCTCGTCAAJkAGGATkATTCACAAGACTTGCTATGTAGTTGGACTCAGCTATCGTAGACGAAGTTCGTTGGTGAATACGAA 
GCTCGTCAGATGATGTCAGTGAAAATAGAGTTCGCTATACTAC/kAAGTGGGTCTTAGTKAGACGAACCTCGCTACATATTGAGGCTCG 
TACAATCAGATGAACCTCACCATACAGTGAGGCTCTTCATCCACAAGAGATCC 査 GCTGTAACAACTCCGAAGACCTAGTCAGCAATG 
TGGGCTAAATCCTIATGAGTTAGTTATGCCACGGCTCCACGATTTCAGCGCATCAGTTACGCCCTCTACCCATAATTTTAGCACATCG 
GTTACGTGCTGAAACTCTATAAATAGCCGCAATCAACTATAAAGAGGGGACTTTTGGAGGGACAGACGGGAGGCAGAGCTTTGGCAT 
TCAAGATTGAAATTCGAACCTTGGTTCTAACAATCTAAGCCATCAACAAAGTCTGATTCTCCTCTCGAGTTG/IAGCGATCTTGATCT  
GATTGTCAACAGGAAGTAATCTCAGCTTGAGCATCGAGAGAAGCATCCTTTCACTACCAAGAACCCATGTTAAACAAAGTGGAGCTA 
AATTAATATTCTCTTCATCTGTAATCGAGAGAGTGAGTGATTGTACGAGATTTGTACTAAGTGATCGAACCCATTTCTTAAAACAAG 
AGAATCAATCAAACATCAACTTTTCGACCCTACATCTACAACTACATTAGTCGCCAATACACAACATATTGAGTTCAATGTTATGGC 
ATATGTATAGAGCATAAACATGAAATACATATAAAAGAAGCATCACTCAGCATCACCTCAATGTTTTAAGTGAAATCTTCCTATAAC 
CTCGAACCATAATCACGATCGTGAAAGCAGATGGACTGTTTTAAAAAGGTGAAGCCATAGAGATATGATA/UTGGAACTATAAGTTG 
AACAAACACCCGCACAAATAGTCACAGCAGAGCACATCGCAATCATkAAGCCCAGACAGCAAAAGGGTATCTCTATTCATATGGGTCT 
CCAATCTACTCCACTTCAACAGAACTCCCGAGCTGTTGAGCATAACCTTCGTCTCTCTCCCTGCATAAACCATTTCACTTTATGTTC 
AACTGGAATGATA7\ATCTAGCGTGTCGATAAATCAAACATC7kAGGTAATCTCTCCTGATAATGC7^AATTTATATTTAACAAATGAAA 
TGTGCTCATGATTTTCAAGCTAAGTTATTACGCAGTAGAATTGAGGGTCAATAATCTCCCCTTTCATGGTT7VATCTATCTTTTTTGT  
TTTCAAGCTTTCTCTAATCAAAAGCCAAACAAAAATCTAGACTTTCAAACGAACATGAAATTTCCATAAATCCACATATACATATAT 
AATCCTACCATCAAGCAAAAACTGATAGTATAATTTAACTGAAACAACAAGGTAATCTCTCTCCTGTTGTGACGGAGTTGGCGAGGG 
CATGG盘GGAAGAGTCGGCGGCGGCGGACGGTGAAGGAGAAATGACCCAAACCCTAACTCCCCGTCACGGCGGAATCGGCAAGGGCAT 
GAAGGAGGAGTCGGCAGGGGCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNATGGCTCTAGAGAGAGGGGGAGAGA 
GAGATTGAGATTAAGAGGAGAGAGAGAGAGAGATCACGATTGAATATTTGGAGAGAGAGAGAGAGATCATGATTG7^ATATTTGGAGA 
GAGAGGGGGGAGAGAGACTTCTAGCTTATTCTTTTTTTTTTAATATGGGTTTTTTTTGTA7UAGTACATCACTTTTTCTTCATTCCC 
TCATTGTTAGATGAATGGCCAAGATTAATACACTTCACTACCAAGTTTTTTTAAAAA7^ATATATATATATATATATATATTATATAC 
CCTTTAAAAGAGGGAGTTCCAAAAAAACTTTACCTACCCCAAATTACCCATCAACAAATGTAAATATACCAAAGTTATCCATTATAA 
TCGTTACGCAGACTTCATCATCATCATCAGAAATCAAAAGCCATAAACTTACCGTAGGTTACGCCTTCCCTCCGACAATCAGTTCAT 
CGGTTACGCTTCTCCTCAGCCTVACGCCCTCCCACGATCTTAAGTCATCAAATGCCAAAGATGAGTATTATCGTCCTCATCATCAACG 
CACCGCCTCTGTTATCATCTCACCAGTTCTCAGMTTTTGGCATCGGCTAGGATCAAGAAGGTCTCTTCTTCTTCTTCACTCCGCTA 
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ATTTAAACTTATGAAAGAGAAATGTGATCTTTTTTGTTTTTGTTTTGTTTTTGTTTTGTTTGGTTGAAGTTTGACACTCTAGAATTC 
AATTGTTTTTACAATAAACCCATTTGGTACCTGATTCCAATATTTCCAGTCCTACGCTACTCG/kAGATTTATTTTAATCTTATGAAA 
GAGAAATGTGATTTTTTTGTTTTGTTTTGTTTTTGTTTTTGTCTAGTTGAAGTTTGATACTCTAGAACTTAATTGTTTTACAATAGA 
TCCATTTGGTACCAGATTCCAATATTTCCAGTCCTACACTATTCAAACTACAGAATTACTGATTTGAATTACCTAA7LAGAGCTACCC 
TGAGCCCTATTGGTATCAAGATCTTAAACTTGTTTGAAATAGCATTiAGATGTCATCTGATTATTAACATACTAAAACCACATTTACC 
AGACTGCTTTTACGTT/^ATTTGTTTTTAAGTTGTTCAAATGTkAGAAATTACATTCTGTTTAGTGTGATTACTGAAACTATGTGATTA 
CTAAAACTGTATTTTGTTTGGCATTGTCAGGTCCGGATGTkAGGTCTGTTGTGTATTGGTUkTCAATTTTGAGGAAAAAGGATAATGAG 
CATTTATCCATTATAGCATCTTATTTTAGTGAGAGGAGAGAATCTGTGGTTAAATACTCTGACGTACCTCAAGTTTCTTTGAGAGAA 
AAGGCT^AACAAAGTZ^AGTAGCCTCATTTTCCTTTTCGTCCCCTTTGTVAATGATGTCCAAAGTTATTCTTGAATCTTGCTATATTCAA 
TATGTCTTACTTTTTGCTCCTCAGGAGTGCTTTTTCTTGTGCATTTCTACCTATTTCCTTGGATTTCCTGTATTTGTACCTTAGTAT 
TTTCATATCATATCCTTTTTAATATATTCAAGGTTTAATGTGAAAAATGGTTATTTCTTGTATATTCACATTCAATGATCTAACACT 
TTGAATATGATTTAATCAAAATCCAACCCATTTTCAAGTTGATGGGAAAATTAGAGCCATTGTACTGTATCAGATTTTAAAATGATA 
TrTATTTTCTACATTTCACTTTCGGTCAGCAGTTTTCTTCTATTGCGCTCATATTCTCTCTCTGGGTGCCACJkAGGAGTACAGAACC 
GGTGAATGGGATAATTGCTTGTGTTTATGTCTCAATATTTTAGCTTTCTCTTACCCTTCACATTTATTTGATGGTATTCTGTATAGC 
AGCCAACCCCTGGATATAGGTGATGCACCAGGCAATCAGGATTGATGCTGCTTATCTATAGGAATAGTATGGA/IAACACATTTTTCT  
GTTGTGCCCGTTATAGATATVATATGACGTTCTATTGGACCATTTACGGTTCTTGGGTTTACTAGAATCTGTTTTTAGTTTTTATTTT 
AAGTTATAATCTAATAAAATCTACATTCAAAGCCCAAAGCATCCAAGACTTATTAATATAGGCACACAAACAACTAAAATCTTATCC 
TCTGAATCGATCGTTTATGGTTTTTCATCTTTTCCCTTGTTTACCTTTTTATAATAGTTCATATTTGCCTATTTATATTTGTTTGTT 
TCATTATCTTTTTTCTCTTAACTTTCCTGATCAAATTCCAGCTCATTTTTTGTTTTCTCACTTTTTGTATGTTACTGATCAGTTTAA 
TGCCTTCTTTTCTTTAGGTTTTAAGTCTTTTGGATGGGGACAAGATTTTTGGAACAGGGAACCAGGTGGAGCAATCTAACACAAGAC 
CCATGCCAGTTCCAGCTGTTCAGATGCCCGACTTAATCGATACAAGTGATGCAAATGATTATGGAACTGAATCTTTAACACAGAAGC 
ATGTTGACCAAAATATTGGAAACCTGACAACATCTGGTTCTTTGGTTGATGATTTGTTTGGAGATGGCCCTGTTGCTGGTCTGAATA 
GTAGTGAAAATAGAAGTAAAGATGATCCATTCGCAGACGTATCTTTCCATGTGACCGAAGAGAAACAACTTGATGACATATTTTCAA 
GGTTGACAGTTGATGTTAACAAATCTGAGAATGAGCAGAAAGTTAATAAAGAGTTTGGATTACTTGACGCTTTCAGTTCTAACTCTG 
A：?CTTCTTCTACAAGAATCAGAAACGAAAACAAGCAATGACCATGACTTGATGACTGGTTTGTCTCTTAACAGTAATGTGCTAGAGA  
AGAACCAACCTTTTATTAGAACTTCCTTTGTTGATACCATAAATCTGTCCAGCCAAATGCCTACGAACCJkATCCAGCCAGGGTACTG 
TGAGCAGTGCTCTAAATGGAGGTCTTGGTTCAAACTCCCTATTCCCTATGGCTGCAATACAGTATAATATGCCCCTkAACTATGATGT  
TCAATCCATCTTATACTAACCAGCCAATGTkACTATGCCGCCATAGGGGCGTTCATTGCACAGCAGCAACTACTGTTTCAAAATGTAG 
GZiAATATTAATGCTGGTTATGGGCATGCTGTTGACGGAAGTCACTCAGCATTACCTGACATTTTTCAACTTTCAAAAAATCCGGTAC  
AZkAACCATGCTACAACTCTAACTAGCTCG7kAGGAGGATAC7lAAAGCGTTCGATTTTATTTTGGTGAGTTCATTCTTCCTTTACCCAG 
ATAAATAAATTCTATTTCCTATTGATTTCCTCCTTCTGAAACTATCTTCTACAATAAAAAAGGATCATGCTAATAAACGTATTAGAA 
CTGCTGGATTGTGAGATGAAAAGTTGTATGAATTTCACTAGGAGAAAGTACTAGAACTGCTGGATGTTGAGACGAAAAGTTGTATGA 
ATTAGTCCAATAGCTGTCACACAGTTTTTTTGTTCAATTGCACTTTTTATGCATATT^AATTGTCTGTATACTGTATTTTTTTAATTA 
AGAGAATAATCCATACACGATTCTACAACATAGCTTCCATGTTAGTCTTAAAAAACTGTGTGCTkAGATCCCAGCTGTATACAAGATG 
MACGTCGTAGTATTTTGGGCCAAGCAGTGTAAGTCATTTTCCGAGCATTGACTGCATTGTGCATGATCCCAGCTGTCATCTTAATG 
GTCTTGCGCAATGAGGAAATT/kAGGTTGTTGATAACAGATACGTCATTTATGCTAGCTACAGATCATCTACAGCTTTTGTGTTAGCT 
MAACTATAGGTACTAATTTATAGCATAACGTTTTATAACTGTATATTGATAAGTCCTTTTTTTCGGTAGGTACTTGGTGCTGGGTG 
CIGGAGTTGCCGGATGTTACTCTATTCTCGGTATTGCTCTTGCCTTCTGTAGTCCAAGATkATCGATTCCTCCATGCTTTTGATATTA 
TCTTTACTTCTTATTCTTTTTCCCCTCATCTTTTGAATTTTCTTAGCTATTAGAAAAATTATTTTAAGGGTAGCCTTGGCGCAACAG 
TAAAAGATGTATTATGGAAACATAT^ACTATGATTAATATCTTAAACCTTAGCAACATCATATGAAGGTAATACATGAACTATGATTA 
ATATCTTAAACCTTGGCAACTTCATATAAAGGTAATACATGAAAGTTTGATTTACACATATATAAAATAATTATTTT7kAGATGAGTT 
AACTATTGAAGTCCTATACAAAGATGTTAATATATGGAGCATTGTCAACCTATAGAAATGTATTGGACCTACTGCTGTTACATTGGT 
TATAGAGTTAAAAGAACACTTGATAGAAACCTTTTATATCTCTGAAGATGCTTGTTTTATGTTAAGGGTGTAAAAATTACCATTTAT 
GTAAAGAGGTTTTCTGCCAGAAATkATUkATTAAACTATCTTTGCATGCCATTGTTCACATAACCTCTTTACAAAAAACTTCTATTAGT 
GATTGGACTTGCCTTCTGATAGTGCTGTTACTTCATATGTTTGATTAACTATTAGTTTGAATCACTTTTCTTTTCTACGTATTTTTA 
ATCTATCGAATGCAGGCATATTACATACT^ATTGTATTT/VACAGTTAACACAACACTGGGACTTGTTCGGCCAAAATATGTAGATTGT 
GTVACCTTTTGAAATTACTTATGTGATTTkATTCTCCGCCTTCAATGTACATGATATATAGGTCCTTCTGGTGATCATTCCAATAAAAT  
AAAACTTGTGAACTTGTAGAAGAAAACTGAACAAACCAACGTAAGACAAAGTCTTGTTATCTTCACAAATAGTTCGGTAAGCATTTT  
GATTCACTTCAATTATTATTTTTTGTCATAGGGATGCTTGAAAAGTTATGTTGAGCATCCAACTTCTTGCAATTATGATTTTTAGTT 
ATGCTGATCATCAATCTTTGTAGGAATACTTAGATACCTTATGTATTGTGTATAACTATCAATTTTTAGTTCTTGCTAAGGAGTTAT 
TGCAATGGACTTGTTACTTAAATTTCCTAGACTTTCTTTTATACATCTCATAACTATCATTTAGAGCTTAAACAATTACCTCAAGCA 
ATATGTATTTAATATAAAT7\AAGTAATTACTGTCTTAAGAAAGCTGATTAGCATTTCTTG7^ATTATATCTAGGTTGCAATTGATTGA  
CAAAGAGTGAAAAGTGCAACTGAAAAAGCTTTCACGAGGTCCAAATCCGTTATCAGTCTTTGATATGGTAGTTCTTTTGCATTTACA 
TTTTTTGGTGAATTTCCATTTTCCAGTGTTTATTAATTCAACACATGTTTATCCTTATGCTTGTAGGAATTCTAACTTAAAATGAGA 
CTATTGAGCTGG/iAAATCTTTTAATC^TGCATGCATAACCATGAATTCAGTTGAAGCTAGAAAGGAGACTAGAAAAGCTCATGCCT 
GTGAAGTkATTTACAGTTAGATTCATTTCCCAATAACTTTCTAATTTATTTCCTTGACATTTGAGTTTGTTTCGTTAACATTATGTCG 
CATATGTTATCTCAG7kAGAGACC/^AGAGAGATGATGAGAACTGGACGAAACACACGTTAGGGTTAGTAGTCATTTTCTCCTCTATAT 
YTATTTGGATTATAATTGTGGTAAATCAAAATCGTTCAGTATATTAGACACTTGCTACACTATTATGCGCTTCAGACTCCACTGGGA 
ACTGTTCTGTAGTATACACACCTGCGGACTATTTTTGCGTTCAAGTCGTGAATATGCTAGAAGTTTCAGAATATGGGGTTTCTTGCA 
TGATTGAAGTCTATGTGTAATGATATTACCCTGTCTAATGCATGTGTTTGTCTATGGTAAACAAGGGTAGATGCCATATTAATAGGC 
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AGTACAATTTGTCATCACATTACTTATTTLACGAATTATAAACATAAAATTCTCTTTATTTCCATTTCAACTTATTTGTTTCATCACT 
TCATTACTGTTCTTCTTAATTCGCAGTTATTGGGAACAGGAGTTAGGCTAGCATATAAACATGTTCATATGAATACTCTGGACAATG 
AAATTTTACCGTCAACAACACGTTTAAAATCAGGGTCACTTGAATTTTTAAAATHATCTGATCACTAAAGCTTATAAAGTTCAAACA 
GAAGGAATAGTAGTTTCTCGTTTCCTCAAGGATAGGAGAATGTAACCTATACCAGTTCGAGATGCTAATACCGCTGAACCATTGAAC 
TGCATTTGAAGTTGAGGAAATTTTGATCCTGTGATTAATACACATACTTATAACAAATAAGAAACAGTTTGCGTTGCTTCTCCTATT 
TGCAATGGACTTGTTATGATTTTTAGTCATGCTGATCATCAATCTTTGTAGG/kATATTGTTTGGATCAACAAACCAAGGGTAAA/lAC 
TACAACTTCTCGTAGGTTCTATGATCAATTAGTTAATTTTTTTACATTGGCCAAAAAATATCTAACACATGATATTGCCTGTAAAGT 
GCAGTTACATAATATCTGGGGTACGCTGCTAGCT/kAAATTTTATCTGGCAGGACATAATGTAAACTTCTGGTTAATATAATAAGTTT 
CCCTTACGTATTAACCTTGGAATCAGCTTACTAAATTTCTGATATAATCAAGCATGAGTATGATCTATTTTTCTTTTATTTGCTAAT 
GATACAACCGAAGCTCTTTTATAATTCAAGAAATTCCATCTCTATGATTGGTTGCTTCCTCTTTCAAGAAATTAAC2VACCTGTTGTT 
GCTTTCAAATGTTGTAAAGTGCAATTACATAATATCTGGGGCATGTTGCTGCCTACACTTCTATTTAACGAAACATATTGTAACATT 
TTGGTTAATATAGTATGATGTGATTACCTATCAACCATGAAATCAGCTTATAAGTGAAATTCTAATATAACCAAGCATGAATATGCT 
CTATTTTTCTTTTGTTCGCTAATGACACAAGC/kAAGCACTTTTAATTCTkAACAACAAGGTTATACCAATATGCTCCTTGTAAGTCTT 
GATAATAAAGACTATTTAGGTAAAATTTGAGTTGTATATTCTTTTATAAAAAAAAGAAAATATCGGATAGTTTTCATGATCAGGAAT 
TTTGGTATGTTGATCAAGGGATGTTTkACACCAGAAACCAATGAATCAGCCTCTTTCACAATGCAGTTTCAACGTCAAGAGGAGZVAAC 
GGTGGCTGCATGTACCCCATGTTCCTGCTGGAGGCCTTCAAGAGACCrCAAGAAAGAAACTACAGTACAZkACACTAATGCACA^CC 
AAATCTTGAAGGGCACAATGGCCATT/^ACAACAATGCTTTAGCTAAACTGGTUGTGCTAGGGTCCTTTATTGACTCATTACCTAAGA 
TCTGATCTCCGAGACATTACATACTAACATTATATTTCATAAATTCGAAATTGACTTTCATTTTATkACTTTAGAATGCAAGAGAAAG 
CGTATGTGATGTAATTTACAAATACTTTACCTCTGACTAGTTCACGCCTGAGTGCCTCCTATATTGCCTTGAGATCTCCTCTGAGCA  
CCAAGCTCTAGAGATATCCAAACGTATAGAGGAGTCCCTTTATATATCACGTTGAAGAACAACAACAATGTCTAAAACCAATGCAGA 
GAAAATGGAGTTGTTGGCTGATAGAGCTGAGAGTCTCTTAGTATGCCTGAAGCAGAGATTTCCTGGCCTAACACAAACCACATTGGA  
CATGTGCAAAATTCAATTCAAC7^AGGTTTTTGCTTTTGCTCATCTAATTTCTCACCTTTACATAATTC7\ATTTTCCTTGTAACTAAG 
ACTTGTACTTCCAGAATATTGGGTKAATCGATTATAGAAAGTTATTCCAGAGTCTTGGAGAGCCTTGCATTCAACATTGTTGCTCGAA 
TCAATGATCTCATATATGTTGATGACTTAAGTTkAGCATTCTGATCAGTUkAAATGTCACGGTCCCTTATTCAATTTCAGACTCTATCA 
CTCCTTATGCTACTGCTTACGGAACTCCAAGCTTCTCACCGGTGCCATTGCTTAGCCTAGCTTGTGGAGAG/ULAACATCTTTCCGCA 
TCAGTkAAAGGTCATAATCATGGATTTAGTGTGAAAGTTTTGTCAGACTATCTAAATTGCGAAACGAGAGGGAGAAATGATAGCACTA 
TTATCAACATTTCAG/kATCGATCCCAAG/lATGAACGAGTTATGATTCATCGAGCTCATAGTAAGATCATCCCATTkACATGTACATGA 
CATTTGT/kATAAGCTTGTTTTGTGTATGCTGAGATTTAGTCAAAGATAACAGGTTGCGTGTGTAATATCACCCAATCAATCACTTkAA 
TAT/^ATTTTATTGTTC7kAATAATGAATTTTTAGCTTCTATATGTTTCATTCATTGTTTACATTC/KATAATTTAATAACAAACCTTTC 
CCTAAATAAAATTTAAAATAAATAATAAAAAAATTACCACGTGCATTGCACGTGCAATCTAACTAGTATATATATATAAGGGAGTTA 
TGTGCAACTTACCCTTTAGTTGATTATATCTTTGCATTTTTATTTTTTCTACAGTTTTTA/^AATCATATATTTTGTTTCAAGTCAAA 
TTGAATCTTTGAAGATAAGTTATATAGAAGCCTCTCATCAATAATCAATTCCTCTAATTACCAACTTCCATAACTTTATTGATTGTA 
ATACATCTCAGAAGAAACTTGTTCCATT/lATGAGGTTATGTTACGTGGATTTACTTACTCATA/kAGTAAATTTCATGACTACATTAG 
ACAATAGAATAATGACACATGTACCGCCTGATTTGCTTAGACACTTGGCATAAATATTGCTCCTACCTTAGGTAAAGGCCTTTACAT  
CCACTCGGTAGCACTAAACTTGCTTGATGAATCCTATTCTCTAAACCGCTTTTTTTTATCTTTGATAACTCAAAGTTTTTTTAACAC 
TTTAATACCACAAAAATTATAAATATTTT7VACTTTGATACCACAAATATTTGCATTTTTTACAGTGATACCTTAAAGTTTACCTATT 
TTAGCTTTGCGACTCTT^CCCAAGTTTGGGGTATCAAAGTGTCAAAAGCAAACCTTTATATGCCAAAATTAAAAAAGTATAAAATTT  
GTCATGACAAAGTGTCAGAAATAAATTATATGGAATTATTGTAGATTTGAAGGAGTAATATGGAATATTGTAGATTATGGGTATCAA 
AGTTCAAAGAACTATGGGATATTAAAGTAAAATAGGGTGTTTTGGTCATTAAGGGATTAATGAGCAATTTCAAAGATTTAAAGGATT 
AATATGGAGTTACTGTAGATYGAGGGACTAATATGGAATTATTCTAGATTTAAGGGACTAATATGTAATATCTATCTTTATTTGAGG  
CTAAGGGGTTGTTTGGTTGCACACTTTTATAATVAAACTTTTCTCAAAATGTTTGACTKATGGCAATTTTGTAATT/kAAATTTTTCTTT 
AGATTTTTTGTAAACTATATTTGGTTAAAAAAATTTACAGAAATATTTTCTATAAAATACCAAAAACTACCCAATTTTACAGAAATA 
GATTTCCTCTC7kAAATGGGAGG7iAATCTTACACCATCCTTTTTTAAATCACAAAACCCCTTCCCGTACCCATTTCCCCACGTGCTGA 
TATTTCTTGAGCTGCTTCGAGGGCAGAAAATCTTGCTCTCGTTCGCGCATCAAATCCAGCGAGCTTTTGGTCCTTCGCGCCCATTAC 
CGCTTACAACTCGTTCCCTCTCGTCCATCGCCCCCAGATCTAGGGTTCTCTCGTTCCCAAATCTCGTGCTAGGGTTTCATCTCATTC 
CCAAATCTCGTGCTAGGGTTTCTGATCTCAAGGCTCTCATGGTAAATTCCTGTTCTTTTTGCTTATTTTTTTGTGTTAATCTATTTG 
TAGTTGATCTATTAACAA7^AAATGGCTCTAGGGATCACTG7KAGGATTCTTCTTTGTAATATACATGTAAATAAGATTAGGATAGAGC 
TTCCCTTTCTTTATCAATGTTTCACAAGTAACTATCAGATCCAAAAATAAAAGAGAGAAAATTTATGAAAGATTTAAATTTCAGTGA 
TTTGATAAAAGCGGTTTTGCA7\ATTTGCTAGTTACTCTATTCGGTTACTTTTTTGTTTCAACAATCAAAGAGAAAAGTCTACATTAT 
TTTCATAGTTGGAGGATTATTTTCGTCGTTGGAGGTAGCTAAGCAGCAAAGGTGAAGTCTTTGTGGGTTTCTTTTAGTTTACAGATA 
ATTTTGGGTTTTTGTTTCATTTTGTTGTGATGATGTTTTTCTAAGGATTTAAGAGATTTCTGTTGCTTTTTGTTTTGTTGTTGTTGT 
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTAATTAAAATTTTATTCTCTATTTTACAAGCAGAGGCCGTTTTGTTTGCAGTTTGTTTGTGCTTCATT 
TCTCTTCAGTAATAAAATCTTATCTATTACATACATAATAGTCTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTCAATGAAAATTTCATTCATCTTCC 
AAATATTGAAGGTTCAGCACATCAACTTCCTCAGTAGACTGAGATTACATGTTAACTAACAGCTACTCACATCCTCAAGTUkATTACA 
AAGTACTAAGCCATTCTTTGTCTTCCGCCGAGAAGGAGCAATTGAGGATATTAGATAGAATGTTGAACTTTATCTCCTTAAACAGTT  
GAACAGCAGTTTTTCCTTCTTGTCTGAA7kATTCTGGAGTTCCTTTCACACCAAATACTATAGATTGTTGAGGTGAGGGTCATTTTCT 
TAATTTTTTGCTTGAAACCATTCCCCCTCAGTCTTkAAGCAATACCAGTTTATAATCTGACTCCAAATGCAAGATCTCCACCTGAATT 
ATAGCCAATTCATAACCATGTCCTAAACATCCCTTGAGTAGTGACATTCAT^AAAAAAAGATGGTCCCTGCTCTCAGAACCAGAGCAC 
CAGCAACAATTGTTAACACTCACAATCCTTCTTTTGATCAGTCTATCTTGTGTGAGCAAACGATCTTGAACTGCTAACCAACTGACA  
AAAGAATGTCTGGGCAGATTTGAAGTTGCCCAAACTGCATTGTACCACGACACTACAGAGGCAGGAGGAGATAGAGCAGAATACAGC 

第13圖（續）



201639447

ACAGAGAACTAGATTTTTGAATTCCTGAAACAGTTTTGAATTAGTTGCATCAGATTGTCAGCACTTCCATATATTCTCAGAGCCTTA 
TCTCTGACTTTCAJkAAATAATTTCCACATTCACGAATCCCTACTCTTTGCTTGAATATGCCAAATATCATTATTCTTTAAGTATGTG 
CCATGTATCCACTTAATCCAAAGACTTTCCTTGTTAACATGAATGAGCCAAAGAGTTCTTAAAGTTAAAGCCAAATTCCAGATAGAA 
GCAGAATATATACCAAGACCACCTTGCTTCCTGCTCAAACAAGTCTTATCCCAAGAAATAAGAGJkTkATTTTATGAACATGCTCGGTT  
TTACCCCACAGGAAGTATCTGCACATTTCATCAATCTTTTTTAGCACCTTAACAGGCAGTkACATAATTTGCTTTCTGTTGTTTTTTG 
TTAATGGGTCTGTGTTCATCTTATTTGGTCATAGTATTTGTATGTTTCTTGTTTTCTGGTCATATTTGTTZkATGGGTCTATGTGTTA 
ATGGGTCTATTTGTAGCTATCTATTAACG71AAAATCGTGCTAGGGTTTCTGATCTTTTTATGTTCGTAGTTGATCAATTTGTGGATC 
3?AGTTTATTTATAGTAAAAATATATTTTTTTTATGATAGTTATGGTTAAAAATTTTGTTGTTACACAAATTCATAAGATC7^AATTGT 
ZkTTTTCATATGATAGTTATGATTGAAAATTTTGTTGTTAAACGAATTCATAAGATCAAATTGTATTTTCATATGATAGTTATTAGAT  
GACACTTTTGTAGTTTCATTCCTGGTTCCACCACAATTCTTATGCTTAGGTTTTGGCAATTTGATCTTTkACAATGGCCTCATGTCTT 
ATTTTTGTTGCATAAACTTTAAAGTTTATAGACATCCACACATTGACATTTCAACTTCTTCCATGTTTGAAATTATTTTGICACTTT 
GCACCTATTkATTGTAATAAATAGAAGCAATCCTCTTCTTGTCATTGTGTAAGTAGTAAAAAATCATATCCAGTCTGTATTGCATATA 
CTTTTAAAGCCTCCTIAAGCACCTGGTTGCTACCAAGTCTCAAACCCTTTTTCAATTCAATTAGCTTGTTAAAATCAGCGTCAAGGT 
TGAACTCAGGTTGTGAACATCCTCTTCATCAGATTCATATAAGCTTTCTTkACTCATTTGTGTTGCACTCACTCTCACCAGAATATCT 
AGGTATkATCTTTAGAGTTCTCTCAAGTTTGGTGTATAAAAGGGTTTTGTTAATTkAGTTAGTTGATAACTTTTTTTATCATTTTTTAT 
TGTTGCAAAAACATTTTAAACTTTTTTTTGTAACAAATGTAGATGGATGGTGTiJkATGAAGAACAAATAAAGAGAATGTGTGCTAAT 
ATGACTATATCTTCCGTGGTTACAATAATACCTTGTTTATTGAGAATTCGTGCTAGGCGCAAATCCATTTGTTATGCTCCAAGAGAG  
GATAAGATGAGGAAT^ATTTATTATAGAAATGCTCACTTCAAGCGCATCTTTGAAGGATATAGTGATAGTTGTAGCTCTTATATTAGA 
ATGAGGCCTAAAGCTTTTTTCAAACTTGTGGGTGTAATGCGAAATCATGGTTTTCTAAAGGACACAAAATACCTTCAAGTTGAAGAG 
CAACTCGCTATGTTTCTTTGCATAATGGGTCATAAAACCAAAAACAGAGTAATAAGGACTGAATTCATAAGATCGGGTGAAACTGTT 
AGTAGGTACTTTAATAAGATTCTACAAGCTATGAATGGTCTTCGTGATTGATACATGAAGCAATCACCTAATGAAATTCCACCGGAG 
ATTACCAACAATCCAAACTATTTTCCTTACTTCAAGGTAAGAGAGAAATAAATTATTTGAGTAAGTGATTTTCATAATTTAATGATA 
TGAGATACTAATAATTTCAATCATTATCGAGTTTTGATAGGATTGCATTGGTATGATGG71ACACATATTGATGCAATGTTACCCTCT 
AACTAGTTGCACGGTTTAGAGGGCGTA7kATGTGTAACACAAAATGTTTTAACTGCATGCACTCCAAATA7kACTTTTCACATATATCC 
TAGCTGGATGGGAAGGTGCGACGAATGAGAGTATATGATAAATAGTAAATTAAATAATATAGACCACAACCTTACGGATTGAGAGTA 
TATGATGGTATTTTTTTCATCTCAATTAACAAATAGTATLATTAAATTkATATGATCAAACTAATCAC/VAATTTTCCTTTTATAACGTA 
GGCAAATATTATCTTTGTGATGTTGGATACACTACCATGCCTGGCTTCATCTCTCCATACTGTTGCGTTCGTTATCACTTAAAGGAA 
C.AAATTGGTAGGACACCCAGAAATAGT/kAGGAGTTATTCAATTTAAGACACTCTTCTTTACGGTCTAAAATTG/kATC7VACCTTTGGC 
ATATTGAAGAATCGGTTTAAAATTCTTTTGGCTVAAGCCTAATTATCCATTCCCCACACAAGTGGACACGGTCTTAGCATGTACTATA 
TTACATAATTTTATTATAATTG/lAGATCCACAAGATGACATCTTGTkATGAGAATGTACTAATTGATGAGGAGAATGAGGATGTGACA 
AACGAAGATGATACAAATGTAGTTGACTTCACTCAATCTAGGACACAAAGAGAGGAGCGTGATTCAATAAATGAAGACCTTAGGGAC  
CAAATTGCATGGGCAATGTGGGTTGATTATTGTGCA/VAATAAAGATGGCGACACCACAGAAATTGGCTTGTAGTTTTATTGTTTTTA  
CATATTTCAGACTATATTTTAATATTTTATAATTGTGCTTGTATG/kACAATGTAATTTCTTATATTTAATTATGTATTTTTTTTATT 
TCATATTTGCACTTGTACGGAT7iATGTAATTGTTCACATATTGCAGCTATGTAATTCTAAATTTCTGGTTTGTTTTTATTATAACAC 
ATAGGTATGTCTAACAAAAAGTGAGGTVkAATAAAATTTGCCAAATTTACCGCATGCACCACTAATTGATTCAGGCGGTATTAATGTG 
A；\TTTCGTTCCATATTCAAATCAACCACTCAATCCGCCTCATACAATGCCGCCTTCTTTCCCACATCTCCCACTATTAGAAGGG7kAC 
TATAGTGGAATGAGACAACAACATGTTTCATTCACTAATTCTTTGAACAGACCCCAAGGCTTGTATAATCCCACTTTGTGTTCTCAA 
AGCAGCGGTCCATAACAAATGTCACCAACCCCCGGTGAATCTGGTGGACATCAAAGCT^ATGTCATTAATTTGAGTCAAGAGGTGTTG 
TCACCCTCTAAAAAAAACCAAAAAATGACTCAAAAGAGAAAAGTGTCTGCAACACAAGGAGCTCCTAGCCTCAATTTGAAGGGGGTT  
TCTAACATGTGGTGGCTCCCCGAGCATGATGCGGAGCTTATACCGTGTCTTGCGTkAGCTCGCGGATGCCGGAATTATkAGTTGATAAA 
AZiCTTCAAAGCTGAGGCTTACAAAATAGCAGCTATGAAGATGAACATGAAATTC/kAAACCAGCTACACCCACCTTCATGTGATTAAT 
CGCATGAAAACTTGGAGAAACAAAATCAATGATATGAAGGCTTGCATCAACATAAGTGGTGCAGGTGGGAAGAGAAAAACTGTATGG 
TAATCCTAGATGAGGAGACACTTAAAATATGGGCTCACGTATTAATTTTATCATAACAACACATTTAATTTATTTGGATGTGAGAAT 
GTTATTkATTAATTTCACACAATATTTTTCACATATTGCAAGACAAAAGGAATTCAAAGCTAAGAGGATATATAAACAAGTCTCTTCC 
CTTCTACAAACATTTACAGAAGATCATGGGTGATGATCAAGCTACGGGTGATTTTGTTAGGCCAGTTTATGATAAGATTGGTACTAA 
CAATGTCATTCCTCTTGATGATGATGATATGGACATTCCACTTGAGAGTGAAGTTGAGCCACAGTCTGATGCTAACACTACCCCAAA 
CTCCACTTCTAGAAAATCCCAACTTGAATCCAACACAAAGCCATCTTCAAGCAAGAGACCTCGACACTCCAATGATGATGAATTGAT  
ACGTAGCTTTGTTGAGTCAATATTGGAGTCAATTAGAAATCAACACATTATACATTGGACTGAACAATTAGTTGCAGCTTTGAAGAA 
CCATAGTGACTCCTATAGTGAAGAATTGCTTGATAAGGTTTTAAATCATTTGTATGAAAGTGAGCGT/^AGGCTAGGAGGTTTTTTAT 
AAAAACGAAGGAGGCTCAGAAGAGGTTATCATTTGTATGAAAGTGAGCGTAAGGCTAGGAGGTTTTTTATAAAAACGAAGGAGGCTC 
AGAAGAGGTTTCTTGCAAGTCTTGCTTGAGCGTAAGGCTAGGAGGTTTTTTATAAAAACGAAGGAGGCTCAGAAGAGGTTTCTTGCA  
AGTCTTGCGGCGGCTCAAGGA-TGGGACACGTCATAGTGCTTTGTTGTTCTGTGCACACAACACTCAATTTTGCTACTTCACATGTTT  
CATTACTATTCCCTCACTi/KACTTATATTTTGTTAATTGTT^AACTTTAGATGTTACTATTCATGTTGCTATTTCCTAAATACCTACAC 
TAACTTATATTTTGTGTATTACAAAGTTGATGATGTTGCAATTCATGTTGCTAGTTGTTTTTGITTAGTTCTCTATTGTTGGGTTTT 
TTGGTCGATATTTGTGCTCGTTGTCGAGCTTTGGGGCTGTTTTTTCCAGTTAGTATGTTAATTCGTGCTTGTTTAGCTCTCTATTGT 
TGGGTTTTTGGTCGATATTTGTGCTCGTTGTCGAGCTTTGGGGCTGTTTTTTCCAGTTAGTATGCTGATTCGAGCTTGTTTAGCTCT 
ATATTGTTGGGTTTTTTGGTCGATATTTGTACTCGTTGTCGAGCTATGGGGCTGTTTTTTCCAGTTAGTATGCTGATTCGAGCTTGT 
TTAGCTCTCTATTGTTGGGTTTTTTGGTCGATGTTTGTGTTCGTTGTCGAGCTTTGGGGCTGTTTTTTCCAATTAGTATGCTGATTC 
GAGCTTGTTTAGCTCTATATTATTGGGTTTTTTGGTCGATATTTGTGCTCGATGGTTGTCGAGCTTTGGGGCTATTTTTTCCATTTA 
GTATGTTGATTCGAGCTTGTTTAGCTCTCTATTGTTGGGTTTTTTGGTCGATATTTGTGCTCATTGTCGAGCTTTGGGGCTGTTTTT 
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TCAGTTAGTATGCTGATTCGAGCTTGTTTAGCTCTATGTTGTTGGGTTTTTGGTCGATATTTGTGCTCGTTGTCGAGCTTTGGGACT  
GTTTTTTCTAATTAGTATGCTGATTAGAGCTTGTTTAGCTCTATATTGCTGGGTTTTTTTTGTCGAAATTTGTGATCGTTGTCGAGC 
GTTAGGACTGTTTTTCCAGTTATTATCCTGATTGGAGCTTGTTTAGCTCTATATTGTCCGGTCCTGCTTCTGGTGGGCCGCCTCGAG 
CATGGTCGGGCTAGGGATTTGGGTGGTAATGGTTCGATATGTGCGCGAAGGTGATTTTAGGAGTACTTCCGCAGAGGCTGCAAGTTA 
TC/^AGAAAGCAATTATGTTGTAGTAGGTTCAGATTATCTTGTGCATACGGATTTGTGTGAGTTTTATGATATTTTGATGCTCCAATA 
GATGTGGAGATCTAATGACATGTGATGTTGTAGTTGATGTCATGAACTGCTGTGGTGAACAATTGGCAAGATGCTTAACATTGTATC 
TTGGTAAGTATGGCTCTCAGCTTTTTAATGGAGAGCCTAGAAATACCTAGTTAAAGCCTGATT7^ATGGG2kATTATTTCTCTTTCACT 
GCTATACTTTTCAGCAGTGCAAAATTCAGTTGCAAAATTTTGTATATGTGCATAGTTGATGATGGAAGTATTTTATAAGATTTT^ATA 
ATATGAAACAAAACGGTA7kACTAGCCATTAAAGTGATAAATATGGTACTTAACACTTTTCTATAAATTTGGCATATGTAACC7kAACA 
AAAGAAAAAGAAATCTTGTTATTTTCTATAAAGTTATGGGTTATTTTCTTGTTTTG7kACTAAACAAGCAAAGTACAA2^AAACAAGAA 
AATTGGTACTTTTGACTTCTCAAAACTTTTCCTATAATTTTTTTAAGAACTACAAGGAAATCATATATTGGATGGAAAATATTTCCT 
ATAATTTCTAGAAGAAATTGAACCAAACACCCCCTAAACGTGTGAAGCTGAGTTCAAGTGAGGTAAAAAAAAAAAGCAATGATAGGG  
ATCAAACTCCG7kACCACAAGTG2^ACGCGGGGGGCTTCCTATCCTACCTATATTGCTGCTCGGCCTCTGATGTATGATTTTTAACTTT 
GACCCTGTTGTCAGAGTATATGATACCACAAACAAAAACGCGTTTTGGACCCTTTTCATATAGAGAATGATATATGGATCCTTGTCC 
GACATATGGGCCTATAATGGATTTGGAGATTAGGGTACTAGTTTTGGCCCGATTACACTCAGACACTTGATCACGGTCATTCTCATG  
TGTTGTCTCTAAAATTGACTCTATATATGCATATGCCACATGCGTGCATGCTTCTCTACACGTGTGATGAGTTTGATkATGGACCTTC 
TCCTATCTTTTACCA7\AGTAGAGTTCATTTTTCTTTCTTTCACAAAAGAAGTCTCTTATTAAGGAACTTATATTGAGTATGAATTAC 
TTAAGTCTCTTATCAAGG71ACTTATATTGAGTATGGTAGAGAGTTCTTGTAGTGGTGACATGGGAAGTTAAATGGAGGGCTTCAGAG 
CCATTAGGAAGTTCTTATGTCTTCCATTTCATTGATTAACAACACACAACTCTGAGGTCAAAATAGGCGGCTTTTTTTTAGGTATAA  
TTTGAAAATCATGCTTGTATTAAGCTTGTATCTGCTAATTAACTTCAGTAGCATTGCTATTTGTTATTTAGATCTCTTGAT^ATTCGA 
AGGAAGGTTATTTAATTAATAGTTAATAATTTTATACGTTGTAATVAGTGATGATCTGATTCGGGTACGTTCAAGCTTTGGAGCTCCT 
GCATTTACTCTGATTCAAACTTGCTTACTGCAGTCACAGGAAATGCATCTCTATTTTTTGACCAAGTTAGGAGAACATTTTGGTTAC 
TTGAAATTTTTAAGCGCTAAATCTCCATTTTTTTTTTCAGACTGCTTACACTTAAGTCAGATTTGCCTTCAACTCATCCACGTCGAT 
TGGGGTTGGACTTAAACCTCTCIGCATTTTATTATGAGATCATGAACCCTGAAAGATAGGAGGTACCTTTTAAGAAAAGTTTGGCAC  
AAACATACCATCAAGTT/kAGCAATATAAATTGCAAGAATAAAGTTTCTCCTTCACCAAATAAAGCTTTGTTATTAATAATGTACCCA 
AATAATACTAACTAAAGTTTCTTCACATKATAATGTACCCAAAT/IACACTTTGAATATTATLACCCTTCAAAGTGTATCATATTCAATA 
GAATTTTTGATATACATAC^TAJkAAACAAAAGGAGATTTTTTGATTAAAGGTTTAAAATACAAGGGCTGAATAAAAAAAAAGGCAA 
TGTATTTAGGGTTAAAATACAAGAGGGAAATAATCCGGTGGGTTGAGACACATCC^GTTTAAATTTTTVAAGCCTTGACATAATTTT 
CCCAGTTTAAATTCTTGATCTCCTAACCAAACGCAAAACAATKAGAAAAAAAACCAAAAT^AAAGGAAGAGAGAAATCAAGAACAGGTVA 
GAGGGCGAAAGAGTGGGGGTTGGGGGGTGGGGGGGTTCATGTTCGGGACGGTGTAGATGGAATGACGACTCCAGGCGTCTGCCATTA 
GGGCATTTCTGCTATTGAGCCACTCTATATCCGATATCAATCGAGAAACCCAGGTTTCAAACATGTCGTTGAATCTTGATCAAGAAT 
CTGAATCTTGGAACTTGGAGGAGAGAGGTCTGACAAGGGAGATCGAAGAAAGGTGAATGTGTCCGGGACGGTGTAGATGGAATGATG 
actccaagcgtctgccatcagagcStttctgctattgagccactctatatccgatatcaatcgagaaacccaggtttcagacatgtc 
gttg/latcttgatct^agaatctgaatcttggaacttggaggagagaggtctgagaagggagatcgaagaaaggtttctcgattgata 
TCGGATATAGAGTGGTTCAATAGTAGAAATGCCCTGATGGCAGACGCCTGGAGTCGTCATTCCATCTACACCGTCCCGGACACATTC 
ACCTTTCTTCGATCTCCCTACTCAGACCTCTCTCCTCCAAGTTCCAAGATTCAGATTCTTGATCAAGATTCAACGACATGTCTGAAA 
CCTGGGTTTCTCGATTGATATCGGATATAGAGTGGCTCAATAGCAGAAATGCCCTGATGGCAGACGCCTGGAGTCGTCATTCCATCT  
ACATCGTCCCG.GACACATTCAGAAGGATTAGCCCACAGATCCATTYAGCCTTCAACGTGCAGCATCGGACCTCGGCACTATGCCTCTT 
CCTGTTCTTGATTTCTCTCTTCCTTTTTTTTGGTTTTTTTTCTTTTGTTTTGCGTTTGGTTAGGAGATCAAGAATTTATkACTGGGAA 
AATTATGTCAAGGCTTTAAAATTTGAACTTGGATGTGTCTCAACCCACCGGATTATTTCCCTCTTGTATTTTAACCCCTAAATACAT 
TGCCTTTTTTTTTTCTGCCCTTGTATTTTAAACCTTTAATCAAA7kAATCTACTTTTGCTTTTATTGTATGTATATCAAAAATTCCAT 
TGAATATGATACACTTTGAAGGGTTTAATATTCAAAGTGTTATTTGGGAACATTATTTGTGAAGAAACTTTAGTTAGTGTTATTTGG 
GTACATTATCAATAACAAAGCTTTATTTGGTGAAGGAGAAACTTTATTCTTGCAATTTATATTGCTT/VACTTGATGGTGTGTTTGTG 
CCAAACTTTTCTTAT^AAGGTACCTCCTATCTTTCAGGGTTCATGATCTCGT/IATAAAATGCTGAGAGGTTTAAGTCCAACCCC/VATC  
GACATGGATTAGTTGAATGCAAATCTGACTTAAGTGTAAGCAGTCTGCAAAAT^AAAATGGAGATTTAGCGCTTAAAAATTTCAAGTA 
ACCAAAATGTTCTCCTAACTTGGTCAAA^TTAGAGATGCATTTCCTGTGACTGTAGTAAGC^GTTTGTkATCAGAGTAAATGCAGG 
AGCTCC/IAAGCTTGAACGTACCCGAATCAGATCATCACTTTTACAACGTATAAAATTATTAACTATTAACCAAATGACCATCCTTCG 
AATTTCAAGAGATCTAAATAACAAATAGCAATGCTACTGAAGTTAATTAGCAGATACAAGCCTAACGCAAGCATGATTTTCAAATTA 
TACCTCAAAAAAAAAGCCGCCTATTTTGACCTCAGAGTTGTGTGTTGTTAATCAATGAAATGGAAGACATAAGAACTTCCTAACGGC 
TCTGAAGCCCTCCATTTAACTTTCCATGTCACCACTACAAGAACTCTCTGCCATACTCAATATAAGTTCCTTCATAAGAGACTTAAG 
TAGTTCATACTCAATATAAGTTCCTTAATGAGAGACTTCTTTGTGAAAGAAAGAAAAATAAACTCTACTTTGGTAAAAGATAGGAGA 
AGGTCCATTTCAAACTCATCACACGTGTAGAGAAGCATGCACACATGTGGCATGTGCATATATAGAGTCCATTTTAGAGACAGCACA 
TGAGAATGACCATGATCAAGTGTCTGAGTGTAATCAGCCCAAAACTAGTACCCTAATCTCCAAATCCGTTAAATGCCCATATGTCGA 
AC^GGATCCATATATCATTCTCTATTUkAAAAAAGAGTCCAAAACGCGTTTTTGTTTGTGGTATCATACTCTGACAACAGGGTCAAA  
ATTAAAAATCATACATCAGAGGCCGAGCAGCAATATAGGTAGGATAGGAAGCCCACGTTCACTTGTGGTTCGGAGTTTGATCCCTAT 
CATTGCTTTTTTTTTCTTTACCTCACTTGAACTCAGCTTCACACGTCTAGGGGGTGTTTGGTTCTVATTTCTAGATkATTATAGGT^AAT 
GTTTTCCACCTAAAATAGGATTTCCTTGTATTTCTT/kAAAAAATTATAGGAAAAGTTTCGAGAAGTCAAAAATACCAATTTTCGATC 
ACCAGTGAACCCCCCTGATGGCAGACGCCTGGAGTCGTCATTCCATCTACACCGTCCCGGACACATTCACCTTTCTTCGATCTCCCT 
TCTTAGACCTCTCTCCTCCAAGTTCCAAGATTCAGATTCTTGATCAAGATTCAACGACATGTCTGAAACCTGGGTTTCTCGATTGAT  
ATCGGATATAGAGTGGCTCAATAGCAGA7KATGCCCTGATGGCAGACGCCTGGAGTCGTCATTCCATCTACACCGTCCCGGACACATT 
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CAGAAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCTTCAACGTGCAGCATCGGACCTCGGCACTATGGAGATCCGAATCTCCATCGTATGGA 
ATGTCATAAACACAGGGCCTTACAGAACTTCCTCGTCCGATGTCGAGTGTCGATCCATGACATCATAGAAGCCCTGAACAAGAACCT 
GCACGACTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGATACATTTTGGATGTVATUkATGATGATGAGTTCCTT^AGAATCATGCTTTATGATGG 
AGCATTCATGATCG2^AAT7VATGTTAGCGACCTTTG7kAACATATGTGTGCGCACCTTC.TAGTTATCACGCAAAGGACCCAGTATTCAA 
AAAACCATACTTGGTTGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATTCCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTGA 
ATTCTGCAAAAACAAGGTGATGAATGTTAACGAAATCTAAATCTTCATACCTTTAAATATCCCTGTTGTAACTCCAAACTTGCACAA 
AATTTTCATACCTCGTAATGTAAGATTAACCTAACAGTCAACATTGTATAAAATGATACATTATGCAATGAGGATACTCCCACAAAA 
TTTGCTATTCATTGATC/kAATCATTCCCATGAGAATTTTTTGCAAAT/^AATGAGTJkATGTGCATGCTCAAGATAGCAGTCACCATAT 
TGAAATCCAGCAGAAGACACTATTTGCATACGCATCATATAAGCTCTATTGAACTAAGACCTGGATAAATAACTTCTGGATAGATAA 
ACTTTTTTCAAATCCTGCAGAAGACACTATTTGCTGTAAGTGTTGAACTTTGTGTATGGATCCCTTTATAAAGCAATCACAATTTAT 
GCTGTTGCTTAAAGTAAATAACTTTTTTCTGTCTTCCAGATTCAAAGCATTCACCAGCTAATCAGACATTTCTTCTTCCACAAATAT 
GAAGAGGGAAGATATGATATTAGCCAAACCTCTAGGATATTTCACCTAACGGAGATAACAGGGCATCACCTGCTGGATGTGTACAAG 
AAAACTCTTATACAGAATGGAGGTTATCATCACACCAACAGTCGCCAACCACTATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATT 
TTCCAGTGCAGTGAAACGCCATCATTAACAGATATAAGCTTCGCCAAAGCTGTCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACAAAGCA  
：?TTGAAGTTGTTATGCAGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCGAAGGTCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATGGAT 
GGCATTGTAAACAATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTATCAGGTCGGGAGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCC 
GATCTTTTTAATGGACTGACA7UAGGTCCAGTTGC7kAAAGTTGTCGACAATGTTGATGTTGATGTAACCCAGGACATCAATGACTAT 
TGCAATAGAAGATGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCAGAGATACTTTACGAATCCATGGGTT^ACTTGCTCACTCATTGTGGGA 
GCTCTAGTATTAGGTCTCACCATTACTCAATACAGTATATGATGTCCTTTCTTAT7VATAAGTGAAGTTAATGTAACTCTCATACTCG 
AAAATGTATGGATGATTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCCTGGCTGTGTGGCCATTGTAAGCATTGTAATTTGAGACAATGACA 
AGGATGAATAGGCTAATATCAACTGAAAAAGGTTCATAAGGCAGAAGGAAAGTTGTTACGAGAGTTGAGGGTTACATTTTTATACTC 
TAACATGACCCTCCAAGTGAGCGCACACTTTCATGAGCTGAATCTGGACTTTTCTTGTAAAATCCACTTTAGAAATTCAAAGTCAGT 
iAAAATTGAACCTGGCTTACTCTAGTAACATGTCAAAACACAATGCCZlATAAAGCAAAACTCTGAAGTTGTGGTGAGGATTGAAGAT 
TACAATTTCATATTCTACAATFATAAACCCAAATAACCCAAGCCATCTCTCAATAACTGTCTCTGTGCAGTGACACACAAAGGTGAC  
I'GACACCTTGGCCAGTTTGGAAGTAATGATGGTTGTCTTTAAGAACTTTGATATTCTGTAATTCTAGAGTCCTTGGGTTTGACTTTT 
GAGTTTCAATGGTTTCAATAATTCCTGACAGAAACAAGGCCAAGAATCAAGATCTTTTCTGAACTAGGTTTTCCGAATAGATCTAGT 
AACAAGTGATCCCAAAGGATGAATCAATTTCTGCCTAAACTCCAAAGGGTCCGATCAAAGGTAAGAGAAACAAATACGAGGAGAAAC 
GGAACAAAGAACACCCTGGTACTGAGAATCCCCTTCCCAAATTGCTACCAAATGCAAAAACTTTTAGAGCTTATGACGAGTTCCAGA 
TTCAGGGTTTTTCGTCCTTAATTGAACTTGAAACCAATGGGCTGCCAATCTCTTGGTAATTTCCCTAAACCTAGTTACATTCACTTG 
ATCTATTCCTCTTTTCTAAAGCATkATATCCCTAGATAGCATCTTAACACTTGAAAGCTGCATAATCTTCCTTTCAATTCAAAAAGCA 
AAATACATATAACTGAACTAAAAAGTAGAGACATTGTTGGTAATGAAAATGAATATATCATCTTGATCTTCTTCACAAATTTGATTA 
TTTTCCTCACAAGTCTATCCCATCTATTCATATATTAATATTCCTCCTCCAGGGTTTCCAAATTTGCGCACAAATTCCAACAAAGAA 
GTGTCTGGAACAAACACCAATCTAAAGTTACAAAAAACTGATGTTTCCTGATACATACAATCATCTTGTTGCTATTGCTATAATTAG 
GCATATTAGAAAIACTAGGAAGCATGAAGTAGACAACAAG/lAGAAAATAAAATGAGGTTTTAATCTC/VATCATTAACTAACAATAAT 
ACAGATAGATCAAAGAGGAATTAGAGAAAAAGAGGAGAAACATTTTACTCGTGAT/kAAAGAAATkAGTATTTTAGCAGT/kACACTCTT 
CACAAGTCTATACACCCTTCAAAACCCAGCTTTTACATGAAGCAATCACCACTCTTACTTTCCAAGACCTATTTCACCCTTTTCATC 
CTTCCTTGAGATCCCTCACCAAGACTAAAAAGGATATATATkATAAATAAATAAAAATAGAAGTTATAGCATTT/kTkAACTkAGCATGCA 
AACAATGTCCATCCGTAATTTTACAGATGGATATGGNNNNNNNNNNCCATCCACTATTCACCAAAAGAAGAAGGAACATGAGACACA  
CCCT^ATCCTTCCTTTACCTTCCTCTCATTTTCCTCATTTkACCTCTTTGTAGCCCTTAAGACAAACAGAGCAATCAATAGAGAAATAA  
AAAGAGAGCACATACAGGAATCGCCAAAGAAAGAAAAATTCACTTTTGAGGTCTGTTGCATATCCACAAGCTCCATGCCTTGCACAA 
AAGTCGGAAAGAAGAAGGTAATGTGATACATATCATTTCAGTCTGTCTTAAAACTACCCCCAAAGCCTCTTAATCGAAACATCCGAC  
AAAGAAGGTGACGTAAAACATATCATTTCAGTCTTTTCCCCATGATTCATCGTGTGGGTTTGTTTAAGCTCAACGTCTTCCATTATA 
CAGTGTCTCCCTTCTGTCTCTTATTATATCTCTTCTATTTTTCCCCTTCCATTCTTGACTTATTCCATCTTTTCTTTTGGCCCTTCC 
GTATTTCATTACGCTGCTTTTCCGTTGACACGCATTCATCTCTCATTATGCCTCCCTCTTCACTTATTACATCTTCTCTTTTGGCCA 
TCCCATCGCCCTCCCTCTCCCTCAAAAAACACACACACACACACACACACAAAGAGGCAAAGTCCCTCCCGCTCTCCTTCATTCACC 
ATAATTTGCTCATGCTTTCATCTCTGTTCCTCCATTTGTTGTTGCGGCATAGCAGCTACACTTCTACCATAAATTAATGTGATAAAG 
ACTGGATGTAAATGAATTCTTACT/kAAGCACTCATACATTCTTCCTATGCAAATATTCT/UkAAAGTATAAGCCTATTGAATATATTC 
ThAAATAGATATAGTACAAAAACAAAAAAAAAATTAGTTTATACCATATATTCTAAAATAGATACAAAATGAGAAGTTCTTTTGTTT 
CAGATTGATCCTGACCAATATTTCAGAATGTCCTCCTTTATATTACCAGAATATTGGACACCCCATTATAATGTGTTCAAACCATAA 
CTTCTTCAAZkATGAAATACAATGTTAATTATTTCTTTATGCATACTTCAATTACTCTTGGACTTTGCCATTAAAAGAGGGATCATGG 
TCTTAGGCCAGTTTTGGCAAATGTTTACGAAGGAGGATTAAAGAGAAGAGTTAACATATAGTTAGCCTTATTGTTAATGTGAAGGGC 
T?AATTTGTTAATCTGTGAGGTTATTTTATTTTAATCCTTATTACCATTTTTGTGTTTGGAAAT/IACAAGAATTATGACCACTTTCT 
TTATAAAAAGAGGGGTTTATCTCTTAATCTATCTAAATATGTGGATATGTAAAACCCTCGTTTTGAGGGATTAACTCATGTTAATCC 
CYCTAAAAGTATTTGTAAACCCTTCTTCTATATTTTGTGCTTGGCAAATTAGGAGGGGTTGACTCAGTTCACACNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNGTCAAATCTCCTTAACCCTTCATTTACCTATTTGCCAAAGGAGGTCTAAAGGTTAAGACCGTAGGTCATAG  
CAGTATGCCACATTTCTGAAGCAACTGGGAAAGTGCCACATTTTTGAAGCAATTAGGGAT^TAAAATGGAAACAAGTGTGCCCTGGA 
AATCTTTCTAAAATTCAATTAACACGAAATATCCTTCAAAAAGACTATTTCCCCCTTAAAGACACTATCACAAAGCCTACATCATTG 
CCCTTTGAAACTCTCATTCCATTTGCAGTATATTCTAAGTGATGGTACAATATTCAAATTCAACATCTTTTCCATkAGTTCATGCTAA 
AGAAGATCACAGAGTTGAAGAAATTCAACATCATCCAAACTTCAATTCATTCAGCATCTTCCCAAACTTAAATTCATTACATAGAGG 
CCCCAGCGCTTCAAATTTGACACCCATCCCGAACTTAAATTCATTTCATAGATATCCAAGGAAGTCATTTTGGTGGCAGACAAAAAA  
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GATTCGTTTTTCTTGTTTTTAACCTGAATATTTAATTGCCTGTCAAACCCACAAAGAAACCTAATGTTTTGAATACATACCCACCAA 
TTTATGTGTTCCTCTTCTGACCCTCTCAAGAGTCCATGTGAGGATGATAGATGCAATTCACTACTAAATTTCATCCAAAAATGTCCC 
TTCACCTCCGATTACAATTGGGAATGATTGCATAAATACAGAGTCATGAGTGTTAGCAATGTTTTCTACAAATCTCATGATTTAAAA  
AAAAAACTGCTATTTTTGCCAATATTACACTGAAGAAAAAAGCAGAATGACACTGTC盘GAAAGGAGAAATGGATCACAGAACCATTC 
ACATAAAAATG7^ATTAGCACCAGGTGAAGACATGAAAGGTCTAGATG7^AGTTTATTTAC7UkTGTGAAAATAATAATTTACAATTTGA 
GTAAGTGTTACACATTTGCATATTGTAGAGATCATGCAGCATCT2VAATGTGAAAGCCTTAGACCTTGCAAGATCCTTACCCAAAAAA 
ACATATGCAAACAAAGAAACAATAACTAGACATAAATACGTATGTATGCAAGAAACTGCATAAACACAAAAAGAAAGAAATATATAT 
ACAATGCAGAGGTGAATTCTATACAGTTTACGCTGCCTCTGAAATTTTCAGCCT71AAAAAAATCTCCCTGTCCTCATGCATCGCACG 
TGTACAAAACAATGCCATCCTACCAATGACATCTTGACACGTCATTACTTCTAAAA/VAGAATGGTCTATATCATACATATAGGACTT 
AGAACACGGTGATTGCATACAAAACATGACCCTGTTGGCTCTATCACTCCAGCTCCAGCTGCATAACATTAATAAAACCCCAGCTAC 
CATACCTAAAGAATGGAGGGTATGAACTAAGGAGTATTCTATAGAAGGGATTTGACAAGGTTTCTACAGATCTAAATGGTCAATGGT 
AATTICAACCCTTGACTACTTGAACACAAGGAAACATCCACAAGCTACCGAGTCTTACCAAAACATAAATTTCTCAACATCAACTCT 
ACAACAATTTTTTACAACTCCAAATAAATTTCTAATCACATTCTTCATCTAGCTGGGGCTTCTTCTCATACAGCAAAAAGGACTTCC 
TAGTGCACTCATGGCACATATATGGAAATAGAGTATAAAATGCCACTTTTATGAAGCGCCTTATGAAGTATCTTGTCAGGTAATCCA  
AGCTATCATGTTTATGGAATTCATTTAAAAATAGCAGACTTTAGTTGCAAGATGT^AGGCT^AATACAAAAAATGATkAAATTAATGTVAT 
GAGAAACCACAGTCATGTCTGTACCTACAGT/kAATCAATATAACAAGTTATAGAACATTCTACAATAGAAAGTGAAACCCAAAAGTA 
ACAATATGTCCTACAGTTAATTTTAATGCTGAAGTAATAAGTTATTGCTACTCGAGACTCTkAATGACATGTAACAAATAAACCGAAA 
GTCAGGCATTATCATTTTGCAAT盘CCAGGATAATGAATATTTCAGGCAAAACAGGTAACTCGTATCAACCAACATATATCAAGTAAT 
TTAGGTTAAAATAACAGAAGTTGTACAACATGCAAATGAAGATTGGCTTCTGATATGTAGCCATTTATATTAATAGTATTCATATAA 
TTTTGCATATAGATAAATAAGATATTAGTATTTTCGGCAAATAAAACCTAAGACATGAGCACAAGGAATTTGCAACCTATCAATATA 
ACGCATAACAGCGAAGAAAACAACCATTAAGTACGCAAAGAAACAGGAAGGAAAACTTACTTCTCAAGAGTAATGACTGCAAGATGC 
ccccaCaaatatccttggcaattatacaccaaaaaacatacttcatgccgaggaatttgcatggactccctttcactctgatcccca 
GATGCCTCCTTTTCCCAGTCATCATCTCTCTCCATCTCAACCTCCATAGAGTGGCTGTGACCTAGATCTTCCTTTTATCCCAGTCAT  
CATCTCTCTCCATCTCCAGCTCCCTGTGCCTCTATAGTGATCCGCATATCTGTCTCTATCATCCCAATATCTTCCCTCTCCCTCTCC 
CAATGACCATGACTCCCTCCCCTATCCCTTCCCATCTCCACATCATCCTGAAGCCTCCTCTCCCTATCATCCCTATGCCTCCTCCCT  
CACCTCTCTTGCCCACCTCCTGCATCCTTCTGCCTCCCATGCCTTCTTTCAGGTCCACCCACCCCTTTTGCCTGTCAGGTTCCGGGC 
CCCGCTCCCCTACCCCTCTCCTTCCCATGGATGACATCCTCTCCATACCGATGATCTGCACCTGCACCTCCACCATAGTCAAAGGCC 
TCACCCAGCATTGGACCCGGGTGCATCACCGGAGTTCGGGTGTTTCCCCATTATCCCTCCGCCTCCGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnntaattggcataaaatcggattagattagcataaaccttat 
TCACCCCCCTCTAGGGTTTTTTCCTAGCGGCCTTAGGGTCTAACAGTGGGTCCCACCGACCCCCTCCTCTCTTGCGTGATGCATCAC 
GCGCGAGACAAACAGCGTTTTTGTTCTGGAGAACTGGAAAGAATTCGATTCAAGAGTAGGGTTTGTTTAATTATTTTCTTCAAGAGG  
TGTGGCCCACCTTTGGGGCTCTTGTAATTGATCTGGGCCTTCAATTTTTGGGCCCCATTTATTATACTTTCGACCAAGTTTGAGCTG 
GGCA7kAGAGTTGTCGGGTGGGGGAGAGGTTAATACCGGAGGATTGAGGAGGAATGATGATTGATTAGGGGATTTTTTTTTTTTCATT 
TTTATTTTCTTTTCGGATCTCGAGTGATGAGGGGATTTAAAACAAATAAATTTTGTTTAGCTTAGTTATTATAAACAATTTTCAATT 
ATATATAACATTGTATTGTTGACATAATATCACAAGATAATTCTAGGGTTTTCAAAATAAATCAAACAACAATAAACCCTAGAAAAA 
TAATCTAACACACATGATTAATTCAAAGAGGAAAATAACAATAGATGCAGGGTTACTTAAATATATGCCTGTAGGCGTCAAAAAATG 
CTAATAGATATCCCAAACATAGAGAAGATTACTCAAAGGGATCTCATATTGAAAATCAAGGCAGGAATGAACTGTCTCGACAGCGAG 
ACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGAGACAGGCTTTGCTGTCTCGCCAGCGAGACAGTAAATAACGGAGTTTGAAACGTGGTkAGAACA 
GTTACAGCGAGAAACTGCCATTTTCCGAGACAGCATTTACTGTCTCGCTGAGCGAGACAGCTkAATTTACTGTCTCGCGGGTCGAGAC 
AGCAAACGCTGTCTCGCCCAGCGAGACAGTAAACACTGTCTCGCCGTACTGACTTCTTCGATTGTTAAGTTTTTGCAGTTACAGACC 
CTTGAGGCTATAAATACCCCCCTAGGGTCACTTCTGACGAGGATCGAGCATTTGTTAGAGCATTCCAGAGCAGAGAGAGCAGAGATT 
TGGGTTCTTTTCTTGCAACGCCTTGAAATTAAGCTTTGACTTGATTTTAAGAAGAACGACTATCTTACTTCGATAAGATATCGTTTC 
AATTTCTACTTCGATAACGAAGTTAGAATCATAAGCCCCCTCTTCACGATCTGTGAATCGGCGGTCCACGAACCAAAGCGTTCCCGG 
CACAGGCAAAGTCCCACGAAAACAAAGATCGATAGACGATTTTTGTGTTTGTTTCTCAAAAGTTGTAATTTTCGCTTTGTTGTGTAG 
AAAAAGTCTTATAAAAAGATTATTCTTTCGAATTTGTTGTAATCGAACAAAGTTATAATGAATTCCACAGCAGCGACTTTTGAACCA 
AACAAGCTGGCGACCACAGTGGGAGCCAGCGGCCTCGCTGCCGAGGCCGCGGTGTCGCAACCGATCAAGATCATCGTTAATGAAGAG 
ATCGAATATGAGTTCGATCAGGCAAAATTTGAGGAGTACTTGTCGTCCTCATCCGCGAAATCTTCCTCGTCTCGCAAATATAGGAAG 
ATTTCGAAAACTTTCAAGTCTGCAGTGTCAATGAAGACCGCGGGTGAAAGTTCTTGCCCGGATGTTGCTAAAGAATCTACTTGCAAC 
ATATCTGCTCCGAACGACTCCACACCCATTCAGGAGTCGATGATGAATAGCTCGCCGGTGCTGACGAAGAGAGCTCGTCAGAGACAG 
CGCCAGCGCCGTGCTCGACAATTGGCTAAAGCCATGCAACAAACCGACGGGGTCCATTACTATGTGGACCTAGAGTCGAGGAGACAG 
AAAATGATTCAGTTGCCTCAACGGCAAGATAATCATATCTCTGCACAACTTACGACGGAGGAGTGGACTCTCGTCAAAAGGGCCCGT 
TCAACCCTTAAGGAACGGATACAAAGGCGTAAAGCGAAGGCCGCCCATGCTCGTGCTCTTCGTCAACAAGCCCAAGGAACCAAAAAG 
GAGACGGTGTCTGAAAAGCAACCGAAGAATCGTAGAGTCTGGGTGCCTkAAGAAGCCGCAAGCATCTGTTCCGGGCCCGTCTACTGCA 
ACACCAGTAGAACCCTGGGTTAGCCCAGATTTGTCCAAGTTCAAGATAACAATGGCAGATCGCCTTGGTCCTTCAGTTGATCGAGGC 
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AAAGCCCCAGTCAAGGAACAACCATGTCCGGCAAATAAACCATTAATGGTTTCATATGCAGGGGGTCGTAAACACCCTCCTGTCAGA 
ACTGCACAAGTCCAATkACGAGAGAATACCAGTTCACTCTCGTTTAGGACCTCTGAAAACTCCACACCAGCAAGGGGGTGGATTCAAA 
AATTCAACTTTGGATCGTTCAGAGGCGACGACCAGTCGTCCTGTGCATGTTAACAAAGTTCAGAAACAAAAGATAGGTTGCTCAAGT 
CATAATAACGACGAGCTGTACTATCAGAAAAACAATTCAAGAAAAAGGATTGTTCGAGAAAATGAGTCTCATTGCGCTTGCGAGAGA 
CTCATTAAAGCAGTGTTGACAGAATGTGGATGCTCTAAGAATAATTCAACAAGAGTCTCCGTATTTCAAAGATTGTCCAATGAAGCG  
TCAAGACCCAAAATGAGACGTTTCAACAAGAAGAAACCTGCAATCCAACAAGATGAGTTCCCTGAGGTCACTATC?ACATGACCAAT 
AAAGG7kAAGCAA/kAGTCAGTCAATCCTGACCCTGATTTCTCTCCAGGAGGGAGAGTTGAGCGGGGTCTTTCTCAAAGGATGTTGCGA 
TTGCAAAGAAGAGCCAACATACGACGAGACTACAAGAGAATGCACGAGGGACTATCTTCAGATGTkAGAAATGTTAGATACTTGTTCC 
GCCATTACGTCGGACGATACCGCGTCCAGTGTTGGGCAAGTCAGAGAATCATTTGCAGTCACACCGGATCAACTGGCTCATATCCTG 
CAGGAGGCGTTGGCTAAACAICGCGAAGAAATTAGAGCTGAGTTCAAAACCGAAATGGAGTTGACTATGCAGCAGATGCGAGACTTG 
CAGGTTCAGCAACACCAACCGGAGTTAAGCCAGAAAGCAGAATCCAGCCGGCGTAATGAAGAGGATGAGACTATCTTTGATGATCCT 
CCTCCAGATAAAGACAACTCCGGAAGTGGTCCGACCAAGTCATCCACTCAACCTCCGCAAATCTACTTGAAGAAAAGCGAGGAAGAG 
GACAAGAAGATGCACGATCTCGAGAGCAAAGTCAACGCTCTGATGACGGCTCAGGAAGTGAAGAAAACGGGCATTCCATACCCGTAC 
CCGAGGGAGTGGGACCCGATTCCTTATCCCCAGAAATTTAATTTCATTAACTTTGCTCCTTTTGATGGCAGGGGTTCACCAACTCAG 
CACTTGATCTATTTCAAGTCGCATCTCGGCGCAATATCTGGGAACGAAGCCCTGATGGTCCGGTCATTCGTAGGAACCCTTCGTGGG 
CCTGCCTTCGATTGGTACCGACGCCTTAAGCCCGGGAGTATTACTAGCTGGGAGAATATGGAAGAACTATTCCTCACCAATTTCTTC  
GACGATGACACAGAGGTTTCAATTGGCACGTTGTTGGATATkAAAGCAGAAGGATGGGGAATCGGTTGACGTCTTTGTCAAACGATTC 
CGGGACAAAGCGGTGAACTGCAGAGATCCACTCACAGAAGAGTTCATCCTACAGACATGTCACAACAACTTGTCATTGGATGTGTTA 
GAGGTGATGGGGGTTGTGCCCTCTAAAACTTGGAAAGAATTG/VAGGTGAGAGGTGAACAGGCTGAACGCTTTCTCAAGAGGAAGAAC 
TTGGAGAGAGGTCTCCCACC?ACTAATAATCAAAAGCAGAACTTTAATCCTCGAGGCAGAGGAAGAGGGTCTGCGGCAGCTGTTGAT  
ECTCATCAAACATCACAACAGCCGCAACAACAACCGCAACAGTCATCTTTCCAATTAGCACCGAATCAAAATCAACAACCTCCGAGG  
CAACCTAAGACTTCAGAGCCCAGATTCCCGAAGGAGTATTCTTTCAAGGATGATGAAGTACCAGTTATCTTCAAATATCTCCACCGG 
TCACAAACCAAGAAGAAGCAATGAAGATTAATGACCCGAAGTATTGTGCCTATCACAGGAGGGTCCACCATCCGACTAAGACGTGTT 
ATGTCTTAAAAGACA/^TkATACAAACCTTAATCGATGTTGGCATCGTAACACCGAAGCCGAAGGAGAAGAAAGTAGGTGCGAATGCGG 
TGTCTATCAGCTTCGGGTCAGTTCCTTTGTCCTGGTTTC^GTCGGTGCCTATCACAGGAGGGTCCACCATCCGACTAAGACGTGTT 
ATGTCTTAAAAGACAAAATACAAACCTTAATCGATGTTGGCATCGTAACACCGAAGCCG71AGGAGAAGAAAGTAGGTGCGAATGCGG 
TGTCTATCAGCTTCGGGTCAGTTCCTTTGTCCTGGTTTCAAGTCGAGCTAGTGTCTAAGGTCAAGGTGCAAACCATCAACGATGACC  
CTTACGGACAGCGCCAAAAGGGGCTTATATCTCACACAACCCCCAACGGCGJkAATCCTTTGGGTTCATCCGGATCTGCTCATkAGATG 
AACAGTGGACAACATCCACATCAAAGAAGAAATCAAAGGGCAAGGGAAAAGAGAAATCCTGGAGAGGTTCAAATTCCGAAGCAGTCT  
CGTTTTAGTCGACCGATTGGACGAGACAAACCGGAAAGCTCGAACGCACCATATCGTTTCGACGTTATGGCTCAGCTGGCTAATATC 
CCAGCAAGAATCACATTGTACGAGTTGCTGCGCCTCTCAAAAGAAACCAGAGAAGCTTTACAAGAAGCTTTGGCTGATTCTGAAGTA  
TTCTTAACTCAGGTCAAGCCAGCTCCTGAAGAGCCBGAATCGTCAGTGCAGCATTGCAATCTGGCAGCCACCAAATTTCCTTGCATT  
GCTTTCACA/kAAGAAGACATGCAAGTCAGGTkATTCAAAGCATGATAGACCGTTATATTTTACTGGATATATCGGTTCGAGCATGGTT  
AACCGGATCCAAGTCGATCCGGGTTCCGCTGTTAGTATCATGCCACTTCGTTTGATGTACCACCTCGGT^ATTCCCGCCAGCAAGTTA  
GCCTCCACTGGAACGGTTATCTATGGTTTCAACACAAGCGGGTCACGACCGTTGGGAAAAATCCGGGTGAAGTGTCAACTCGGAGAT 
CTGAAGTCTGAAGTCACCTGCTATGTGATCGATGCGGAGACTTCTTATAATTTACTGTTGGGTCGTCCATGGATCCACGGTAATCTT 
ATAGTTCCCTCCACCCTCCATCAGTGTTTGZVAGTATGTCGACACTAATGAGGAGGTCAAGACGGTGGTCGCGGATAAGCAACCATTC 
AAGGGGTTAGAAAATTACTTTACTGACTCCCTTCTTTATGGTGCTGAGTCCGATACTGAACCATCGGCCCATGGCACGGACAGCGGA 
GAAGAAGCTGATACCGAAGCCGGGTTCGATTATAGTGAAGGTCTTGTACTAAATGACATTGAACCTCTTGTAATCGATCTTGACGGT 
GATGAATCGTCGGACGTkAAGTTGTAACTGGCAGCTTGCCGATGAAATAATAAATCATGATTTAGAGTACTCGCATTGTCTTGATGAT  
GTAATGCAG/WATTATACGCCGACCCTAGTCTACATATGCCACTTCGTTCGTCCTGTACGAAGATGAAACACCTCCAAGATTCAAGC 
GGAACAACTGTGATCTTACCCGCAAAGACAGGGGGTGA/KAAAGAGATAGTTTTTGGAAAAGGAGAATCATCCCCTACTCCAGATCAT 
TTCTTGGACAGTAATTCGGACAGAAAAAAACCCGGGCGACATTTCTCTCGGTACAGTTCGCAAGCGAATGATTATATGGCGAACCGA 
GGTTATGACCTCTCACTCGGTGAAGGTCTTTATTTTGGTCAAGGCATATTCGGATAGAAAAA^CCCGGGCGACATTTCTCTCGGTA 
CAGTTCGCAAGCGAATGATTATATGGCGAACCGAGGTTATGACCTCTCACTCGGTGAAGGTCTTTATTTTGGTCAAGGTATTAGGGT  
TCCACCCCGTCCTGCCTATGTACCAAAAGGAAAACCAGATAATTATTACAGTCATAATAGGGGTCTGGGTTATGCTTCATCATCCGA 
TGACGATTATGGCCAACAGATTATTAAATGGCCAACAGATCATTTkACCAATTAGTAGACAGGAGTGGACATTCATCCGACACCTCGA 
ATTGGGATTCTGATGTGAGCATTGGAGAAAAGTTCAAAAGTCTCATGTCAAATATGGCAACAGTCGATCCTTCTACAACAGAAGAAG 
ACGATCAGTTGCCCACTTGGGAAGATCCTTGGACACATTACATGAATATCCAATACGGTGATCGATTTGAGCAAAGAGAACCTCCTA 
CTGAGGACAAAGTAGATCAAGTTAATATGGGTGACGAAAGTAATCCGAAACCCATATTTATTAGTGGTGATCTTCCACCGAACGAGA 
AAGAGGAACTAATCGCCCTCGTTCGAGAGTATATCGACGTTTTCGCTTGGAATTACGAAGATATGCCGGGACTCGACCCAGATGTAG 
CAATGCATAGCCTTAACATTAAACCGGATGCCAAACCTGTCAAACAACAACAAAGACGGTTTCGTCCGCAGATTATGGAAGCGATAG 
AZkGCTGAAGTTAAGAAACTGATTAATTTGGGTTTTGTCAGAGAAGAACAACATCCTGAATGGTTGGCCAATATTGTTCCAGTCCTCA 
AZvTAGAACGGATkAAATCAGTkATCTGCATTGACTTCAGATATCTTAATACGGCCTGTCCCAAAGATGACTTTCCTCTACCGATTACGG 
ACGTCATCATTGATAACACATGCGGGTTCCAAGATTCAGGCGGAACAACTGTGATCTTACCCGCAAAGACAGGGGGTG7kAAAAGAGA 
TAGTCTTTGATVATkAGGAGAATCATCCCCTACTCCAGATCATTTCTTGGACAGTAATTCGGACGAAGAATkATkAACCCGGGCGACATTT 
CTCTCGGTACAGTTCGCAAGCGAATGATTATATGGCGAACCGAGGTTATGAGCATCCAGACGATGAAAAACATACAGCATTCAGAAC 
GCCCCTTGGTGTCTTCTGTTATACTGTTATGCCTTTCGGTTTGAAGAATGCCGGTGCAACATACCT^ACGGGCAATGACA/kAGATCTT 
TCAAAAGCACCTTCGAAAGACTATCGAATGTTACGTTGATGACCTGGTCGTTA/IAAGTCGCGATAAAAACGACCACATCAATGATTT  
GAAGATGATGTTCGAGCTTATGAGAATTC為TCAACTAAAAATGAACCCGACTAAATCCTTCCTTGGAATGTCCAGCGGTAAATTCCT 
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CGGGTTCGTCGTCACCACAAAAGGTATTCATATTGATCCTGATAAGGTGAAGGCAATACATGAGTTACJkACCCCCGAGAAATCTTAA 
AGAACTCAGGGGGTTGCAAGGTCGATTGGCATACATCCGTCGGTTTATATCAAATCTGTCTGGAAAATGTCAACCGTTCTCTAAACT 
CGCGAAGAAAGGTGTGTCGTTCGTTTGGGATGAAGCATGCCAAAAGGCATTCGAAGATATTAAGAAATATCTGGCGAATCCACCTAT 
TCTCGTTGCACCGAAATCGGGCAGACCGTTTTTT盘 TTTATGTCAAAGCGACGAGCCATTCGTTAAGTGC  夙 TTACTTGCACAAGACGA 
CGAT7YACGGTCACGAGCAAGCTGTGTATTATCTGAGTCGTACATTGGTAGGAGCTGAGTCTCGTTATCCGATGATTGAGAAGG/kATG 
TCTCGCCTTGGTATTCGCGATTCAGAAAATACGACATTATTTAGTTGGACAGACAATTTATGTCATTTCC7kACATAAATCCCGTCCG 
AGTGTTCATGACCCAACCGGCTTCCATGAATTTACGTTTGGCCAGATGGGCTTTACTCCTATCGCAATATGACTTGTACTTCAAGCA 
ACAG7kAATCTGTTAAAGGATGAGCTATTTGCGATCTTCTGGCGGAA7^ACCCTACGAAGGATGTAGTCGAATTGTACGACGATC'TGCC 
AGATGAAACTCACGAAGTTAATACCACCTCACATCAACAAGTGTGGCAATTGTACTTCGATGGGGCTTCCCGATCAACCAACGTGGC 
AAGTGCACCTGGATGTTCTAAAATCTCCTCAGGAGTGGGGGTCGTTTTAGTTTCCCCGGAAAAGCACGTTTTGCCTAGAGCATATTC 
ACTGACCGAACCATGCTCTAATAACGTGGCTGAATACAATGCATTAATAATCGGACTTAATTTCGCCAAAGAGCTGGGGGTCGAATA 
CCTTGAAGCTTTTGGAGATTCTCAACTGGTGGTTAATCAAATACGAGGAGAGTATGAAGTCAGTkAATCGAGACCTGATTCCATACCA 
CCAGGTGGCCATCGAAATAGCAAGCTCGTTTGAAGAATTTTTCATCGAGTACGTTCCGCGTCTCCAAAATACATACGCAACAGAGCA 
ATTGATTACAGTGAGGACTCACCAGCTTATTGTTCCAATCTACGATTCGAATGCTTVkAGAAGTATACTCAACTGGAGTTGAACTCGA 
AGTTCGAGATTAGCGCTTTCCCATTATCGACTACGTCTTACATGGTATATTACCTGAAGATGTAAGAGAAAGGGAATCGATTCGGCG 
AAGAGCACCGAGATTTTACTACAATGCCACTkACGCAAACGTTGTATCGACGATCCTATGATGGTCTTTTACTCCGTTGTTTATCCAG 
CAAAGAAGCGGAACAAGCACTTAAAGAGGCGCATAATGGGATATGCGGTGCACATCAGCCCGGTCCTATkACTCTGTGATCGACTTAG 
GAGAATAGGGTATTACTGGCCAACTATGGTAAAAGACGCAGTTGAATGCGCCCGACGATGTGAGGTATGTCAATTACATGCAAATTA 
TAGGCACATACCCCCTGAGTATCTTCATCCTTCGGCGACATCGTGGCCGTTCGAAACATGGGGAATGGACATTGTAGGTCCTATTTT  
TCCGCCTTCGGTTA7kAGGAGACTATTTTATCCTAGCAATCACCGATTACTTCTCGAAATGGGCAGAAGCAGTTCCACTCCGAGAGGT 
GAAGACGAGTGATGTGATCAAATTTATCAAACACCATATCATATATCGATACGGTGTTCCGAGGCGAATAGTGCACGACAACGGTCC 
TCAGTTCGTGAGCAACGCGTTTATCAAGTTCTGCGGTAAATTCGGGATTAAGGACGTTTCGTCGACTGCTTATAATCCTACGGCTAA 
CGGATTGGCCGAAGCTTTTAACAAGACAATCATCAAAATTCTGGCAAAATTGGTGAAAACCAATAAACGAGATTGGGACGATAAACT 
TGGCGAAGCTCTCTGGGCTTATCGTACGACCGTCCGTACGCCTACTGGAGCCACCCCGTATGCTTTAACATATGGATGTGAAGCCGT 
CCTCCCCTTGGTkAATACAGATTCCTTCCCTCCGTATCGCTCTCGT/kACAGGAATGACGACGGAAGAACATCATCAGAAACGTCTTGA 
GGAATTAGAGATGTTAGATGAGAAACGCTTGGAAGCTCAACAACAAATCGAGTTTTATCAAGCTAGAATTTCTCGGGCTTTCGATAA  
/kAAGGTCCGACGACGAAGCTTTAAAGAAGGAGATCTAGTGCTCGCTGTTCGAAGGCCTATGATCCTCAACTTCAAAAAGAAAGGCAA 
ATTTGAACCTAAATGAGAAGGACCATTCGTGATAGAGACAGTCTATTCAAACGGTGCTTATCGTCTGATTACTCAGGATGGCAAC/kA 
ATTAATGATGCCAATAAATGGGAAGTTCCTGAAAAAGTATTATCCATAATACGTTCAGGATAACCTATGTAAAACGGGJ^AGTTCCTA 
AAGAATCCTGTATAGGATATTTCAGGATAACCCGATATCAGTTGATTATTCTAAATAAAGACTGATCATGTGAATAATCTATTCTTA 
attgttataaaaaataattaagatcctcatattacttttgttgagatgagatttaatgacaGttaatcttccctcagcaAaatcttg 
TAATGTAATCATGGAAGAGGGGATTCAATAATTTGTAATCTCACACCATGAAACCCTCACTGATCGGATCAACCAATAGTCATCAGT 
CTGTATCAGTC7kACAAATTATTTTGTGTC7kAATTCTTATGTTTGAAATCAAAATTTCCCACCGAGTAGTTTGTGCA2kATCAACAAAC  
TCATTGTTATTTACACCCTACTCCTATTCCTCACTTGGTCATkACCTTTAAATAGTTAGGACCAAAGCCAT^AATCCCTTCTCGATTCA 
TTCCATGAACGAGAGGTCCACAAATTGAGCAATC/UkACTTTCCTACAATTAGGATCATCTCAAAACCCCCACTTGGTC/lAACCTTAC 
TACAGTTAGGACCACAGCCA7VAATCTCTTTTCGATTCATTTTTTGCGAACGAAGGGTCCACTTTTGAATTGAGTAATCAAACCTTAT 
GACAGTTAGGATTATTCAAACCAATCCAGATTCTCTAAGTGGATATCCCACTTTGAGTTTCTTTACTCCAGGAGATAGAATATAAAA 
TTCTTCCTCTCCGATTCTGGGTTCATCTCTACCAACAAACAAGAGATCAGGAGATAGAATATA/UUTTCTTCTTCTCCGATTCTGGG 
TTTATCTCTACCAACAAACAAGAGATTGAGAAATGGAATATACAATTCTTTTTCTCTCCAATTCTGGGTTCATTTTCCTGTATAGGA 
AATATAACCTACTCTCATTCCAAAATCCATGTCGTTCACACATGGGGGAAATTATCTCTATCCCTTATTAGAGATAATCCTGCATCT 
AACACATGTAGCCTACATATTCAATATGATAGTTCTKAAGTCTA/^AAGAGTTTAGGGGGAAGTTATCTTTATCCCTTATTAGAGATAA 
GCCTACATCTAACACATGTAGGCTACATATTCAACATTGTAGTTC7VAAGTCTA7VAAGAGTTTAATTCTTTTAGCCCAACGTTATATG 
tgaaacggacctagataattcaaatactagcccgattcaaacggtaatcggtaaaggcatatcaaatccgttgatggctgaggattt 
GCCAAAAATCCTATAAGrATTATGGTTATTTATTCTAAACAAGAATGAGTAATCATAATAAAAATCTCAGTGAGCAAAAAGATTCAA 
TATATTGACC7KAAAGTGTTTAAACAAAACTACAAAAAATATATGTTCTCCAATTACAA7kAGTTTATATTGACTAATCTGATTTTCAA 
GTTTTGAAAGCTCTAATGCATAAGCCTGTTCAAGCTCAGCCGCCAATTTAATTTTGAAGGCTTCTTCATCAACACTGTGTkAGCGCGG 
CGACCTCTTGTTCCTTTTCAGCAATCATTTGGTCTTGAAGGTTCAGTTGCTGTAATAAGTTGCCTTCAGTGTG/LATTTCCCGCTTCA 
ACTCGGACTCCAAGACATCATGAGCATCCTTGGCCATTGCAAGTTCCTCCTCTAAGCGAGCTATTTCTGCTCGACTCGATTCTAAAT 
CCCGACGTAGGTTAACCTGGGCTTGTATTCTCTTGCCAACATTCATCCTAAGTTGATCGCTGTGGGCTCTTAGCTGTTGGAGCTCGA 
GATTAGCTGATGTTTGGGAATCACGCAACGCTTGTAGCTTGGAGTCCATGCGAGAGGCAATGTAGGAAGGTACGCTTTCAGTGCGAA 
GACCCTTCAGAAGTTCAACATGTTGCTTCAAGTCAACCATATAGGCGTTGATCGAATCGTTGATAATGATGAAGGAACTGCGAGAAA 
GTCAAATAAGTCAGTACAGGATATATATATATATGCATAGAAGACAACAAGCTAAAGCATACCAAGTTCGACGGAAGAACTTTCAGC  
ATGACTTGGTTCGCCCAAGGATGGTAGTCTGGATTCCTGAACAGTCAAGATTGGTTCAGGAATGGTAGCTGTTGATGCACCCGCTAC 
gtcagggactttttcaactaaagcctcagaagacggcgggtccaaactaaaagactccttt ^agaggagattctacaaacaaaagaat 
TACAATAAGCATAATGGAATGATAATCCGAACTTGAAACAAATTATGAGTAAAACTTGCCAGCTCTGGGTACAACATCGGCTGAAGT  
ACCAACTTCTTCAGTTGGTCTCGCTTTTGTTGCGACCGGACTGATCTGGGGGGTGACGGTAACTTCTATCATCATCAGATCCATAGG 
AGTAGCAGGCTGGAATTCAGGAATAGATGATTGGAGATTAACTTCAGTTCCTACCCATGGCACGAGGTCGCGACCCTCCGGTTGTTC 
AGACGTTTCAGTGATTATAGTAGTATCAGTTCCAGTAACTGGTCCTATAATTCGAACGCTTATATAATTAATCAAGTCAAAATATAT  
ACGTATGTATATACGGAGTTTACAGAGCCAAAGTCTTACTCTCAGAAGGACCTGCTTCTGTTGAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnNnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 

第13圖（續）

s



201639447

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNCTGGGAGAGCCGGTTCCTTTCCTTTCCTTGATGATTCAGCAGCCTCTTTTCCTCGAGGCGACATCACAGCTTCACGTGTC 
ACTTCTGTTGCTTGTCGTGGAGCTATCTCTTCCTCTGAGTCTGATATCCTCCTGCGTCGAGTGACAATATTGGCGGCTATCAACCAT 
TTGCAAAAGAGGAAGGTCATCCGTAGGGGCGGCGTCTCTAAAGGAAGATCGAATTCGACATTTGTACAGCCGGCGATGCTCCAGAAC 
UAAGCCCTCGCACCGTCGATAAGTCCACCTCGAGAGCTAAGATGGCGGTTTGGATTGCCAACATATATCTGATCATAGCCGAACTGA 
CGGGCGAATCGACATAGGAGATAAGGTTCAATGTGACAAGTATCTCTTACTCTGAACAACAGATATCCAGGTCGAATGTTCATCAAC 
CATCTGAAGCACCCGACATCCAAGATAGTGCGATTCTGCCTTGGGTCTTCAGCATCCAATAAGGTAGTATTGTAGGTACCGGAGAAC 
TGAGGGAAGCAGGGGAAGAATTCCCAACACTTGTGAATTTTAAACTGCCTCGTTATGTCGGGTTCTCGATGCCTGATCCATTTGCAA 
TTCTCGAGATTCTGTT^ACAGAGGGATGCTAGAATTTGCCGTCTCAAGAGCTTCCATTAAATCTGGTCGGTGAAGTACTAACTAGGTC 
ATCAGATAAGTGTAGGGTAGCTCCAACYTCGGAACGAACAGACTGGCGGAGGGTTTCTTTTTCTCCTGAGTAAACACGGAGATTAAT 
TGCCGTAATCCACTATGAATATCGGCCACCATAGCGGAAAGCAAAGATAATTTGCGACCTGTAACTAGCTGGACGGCCGGATACAAC 
ACTTCCATTGGCATCGCATCTGAAGACTGGTGGGGAACTCAGCTGGACGGCGGGATACAATACTTCCATTGGCATCGCATCTGCGGA 
CTGGTGGGGAACCACGCACCTCTTTAGCCATAAAGCCAGAAAACCCGCTAGCAGAGCAGTAGGGCTAATTGGJYACACCAGCTTGCCA 
CAGATAAGAGCGGTYATTAGTGCCATGCGAATkATCCGTCTTCTGAGCGCGAGGTATAAGATTGCGCATTTGTTTTCTTTAACAGATGA 
TTGATTTCGCCCGAATTCAAAGGAGACAACCCGCATACATCTGCCGAATGGTCATCCAAATTCTTGAATAGATAATCGGCGAATTGT 
TTCAAGCTGACCTGAGGAGATTTCTTTCTAGCTTTGGGCTCCATCTCGGCCATGGCTATATGATAATGGCAGGTCAATTCCCATAAA 
GTATCATGAGTCACAGTTGAGCTATCTTTCATCTTGTTCAGCTGATTGCTAGTTGGAAAGAACTCTTGATAGGGAACATCGCCCATA 
GGCZ^AACCAGACACCATGCAGTGGTAGTCCGAGTTCCCCGTTCTTGGTAAAGAATGTATTAGTGTCCGGGTTATAAATCTCGAACAA 
ACAGAGAAAATGACCTACACTACTCTGCAGGCCATGCATGCTGGCACGGATCGGGACATCCAACCCTAATTCTGCCAACTCTCGCCC  
AAAACGGTTTTkACACATATCGGGTCATCCTGGTCCACCACCATTTGTCCCCAGAATAATGGACCCATCCATAGCATCTAAAAGTCTC 
TCTGGGTAATTTCTTTCCTGCTGCCGCTAACCGATTCTTCACGGTGTTGGCTTGCACTATCTTCTCATTCTGAGGTATGTTGTCTTG 
TCCTAAGACACCCGGATGAAGCCCCCGCACATGAGCTCTTTCACTGGAGCCTGGGTTGGCTTCCTTCCCAATAAAACCACAATGAAT 
ACGCTCGTGATTTTCAGTCAACTTCCAGAACATCTCACGTCCAACTGATAGATTCCTGAACATTAATAGTGAGTGATCCCGGGGGAT 
AAAAGGCAGATATAAGAATGAGGACCCATTCTGGTGC/YACCATTGCGCAGGCTGGCAGAAAGCAATCTTCGGATCTTTCACCGAATC 
ACCAAACAAGAAATCCGGCTTCCTTATGCATTGATTCGAGTCTTGCTCCGAGGTCAAGGTCGCATCCGTGATTAATCGTCGTAGAAC  
ACGACAACTACCTCGCTGGATTTkATTCCCTAGCATTTTCGCTGTAGCCAGATCTGAACTGGGGAGAGGATTCAATTAACGGGATCCC  
CTCGTAATAAGAGTGGGTCACGCTACTCCGGCCAGTAACCACATCAGCAGTAAAGGTGGTAGAAGGAAATCGGACTGATAAAAGAAA 
CATACACAT/kAATTGTGTAAGTGTAGTCCTAAAATTTTAGAGTiTkAACGGTATATCTTACTTCATAATATATAGTGCCATCTCACAAC 
AGGCGTGATGATTTTCCATCTACCACATGTATAAAGGAGATATGCGTTACTATGCATAGACATTATAACGGCATACC7^AACCTTTC 
AATACACGTGGGATGATATGAAATCGCCCCTGTGTATTCTGAAGTGTGTTTTGTCAAAGCAAAACAGACACTTTTAAGCGTCGATCC 
CCTCAAAGGAGGATACTG.GCTCTTCTCGAGGGTATCTCAAAGGATACAAACGAGGATCTGCAAACATkATACAGAGACATATATATGG 
AACTGACGAAATATAGTATTTAAATTCGTGAAAAGGTGAAAAAAATATACCTCCACGAGAGATCGCAGCAGGGGCAGCCTCCTCAGG 
GCTCTGAACAGGTGGATGGCTTCGGGTTCCTCGAGCTCTACGCGGCGACATGATGAGTATGTGATCTACATTGAAACCCAAGAGGAA 
AGCTAAGATTTTTAACATGAAATCGACAAAAAATAGGGCAAATACAACCGAAACAATGCATGCACAGTCACAGTTGAAGAAAATCAA  
A2^TTTTGGAGAAAAATGAGTGAACAGACCTTTGAAATCCGAATGCAATCTTCACAAACAAGAGCACCACCCAAGTCGGCAACAAAGA 
GGAAAAG2kAGTAGAAGA7\AACTGGTCGAAAATCGCCCAAGAAATCGCCTG/kAAATCGTCAA7kATCCGACGTGAAAAAGTCCTAAAAA 
ACCCTAAGTTCGAGTTTTATACTCGCTGGCTCGCTCAGCGAGACAGAAAACTCTGTCTCGCTCAGCGAGATAGAAAACACTGTCTCG 
CTGAGCGAGATAG/kAAACACTGTCTCGCCGAGCGAGACAGAAAACACTGTCTCGCCGAGCGAGACAGAAAACATTGTCTCGCTGAAC  
GAGACAATGAACCCTCTCTGTATCGCATTGCGATGCAGATGAATACTCCAATGGGTACACGAGTCTAAACTGTATTCCCACCCTCAA 
CAGGAAGTTTCTGGAGAATATTAATTTGAATATTCTTAAGGATAACCTGATGAGCTCTCT^ATGGATATATCAATTCAGTGATAAAAA 
AAACTGAACCCGCAAGAACAAGTACCAACTTCAATTCAAGATTTCGACAACGGTCAAGCGATAAACGCGACGCCGGGAAAA

>"1丨支架10515
CAACGACATGTCTGAAACCTGGGTTTCTCGATTGATATCGGATATAGAGTGGCTCAATAGCAGAAATGCCCTGATGGCAGACGCCTG 
GAGTCGTCATTCCATCTACACCGTCCCGGACACATTCAG.AAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCTTCAACGTGCAGCATCGGACC
TCGGCACTATGGAG2TCCGAATCTCCATCGTATGGAATGTCATAAACACAGGGCCTTACAGAACTTCCTCGTCCGATGTCGAGTGTC 
GATCCATGACATCATAGAAGCCCTGAACT^GAACCTGCACGACTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGATACATTTTGGATGAAAAA  
TGATGATGAGTTCCTAAGAATCATGCTTTATGATGGAGCATTCATGATCGAAATAATGTTAGCGACCTTTGAAACATATGTGTGCGC  
ACCTTCTAGTTATCACGCAAAGGACCCAGTATTCAAAAAACCATACTTGGTTGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAA 
TCAAATTCCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTGAATTCTGCAAAAACAAGGTGATGAATGTTA/VCGAAATCTAAATCTTCATACC 
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TTTAAATATCCCTGTTGTAACTCC7V\ACTTGCACAAAATTTTCATACCTCGTAATGTAAGATTAACCTAACAGTCAACATTGTATAA 
AATGATACATTATGCAATGAGGATACTCCCACAAAATTTGCTATTCATTGAYCAAATCATTCCCATGAGAATTTTTTGCAAATAAAT 
GAGTAATGTGCATGCTCAAGATAGCAGTCACCATATTGAAATCCAGCAGAAGACACTATTTGCATACGCATCATATAAGCTCTATTG 
AACTAAGACCTGGATAAATAACTTCTGGATAGATAAACTTTTTTCAAATCCTGCAGAAGACACITVTTTGCTGTAAGTGTTGAACTTT 
GTGTATGGATCCCTTTAT/UlAGCAATCACAATTTATGCTGTTGCTTAAAGTAAAT/kACTTTTTTCTGTCTTCCAGATTCAAAGCATT 
CACCAGCTAATCAGACATTTCTTCTTCCACT^TATGAAGAGGGAAGATATGATATTAGCCAAACCTCTAGGATATTTCACCTAACG 
GAGATAACAGGGCATCACCTGCTGGATGTGTACAAGJkAAACTCTTATACAGAATGGAGGTTATCATCACACCAACAGTCGCCAACCA 
CTATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCCATCATTAACAGATATAAGCTTCGCCATkAGCT 
GTCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACAAAGCATTTGAAGTTGTTATGCAGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCGAA 
GGTCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTTVTGGA 

>DH00/086 GDS 基因區
ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTCTIATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGT 
CATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCATCAACGTGCAGCATTGGACCACGGTAC  
AATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTCGATCCAT 
GACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGAT 
GAGTTCCTAAAAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATCATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCT 
AGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATT 
CCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAGGTAAGGAATGTTAATGAAATCTATUkTCTTCATACCTTGTLAAT 
GTCCCAGCTGTTLACTCCAGAAGAACTTGCACAAAATTTTCATACCTCGTAATGCAAGATTTiACCTAACAGTCAACGTTGTATGAAAT 
GATACATTATGCAAGGAGGATACTCGCACTkAAATTTGCTATCCATTGAAGATATCATTCCCATGAGATTTTTTTGC/VAAT/kAATGAG 
TAATGTGCATGCTCAAGAAAGCAGTCACCATATTGAAATCATGCAGAAGACACTATTTGCATATACATCZVTATATGCTCTATTGAAC 
TAAGACCTGGATAAATAACTTCTGGATAGATAAACTTTATTGAAATCCTGCAGAAGACACTATTTGCTGTTAAGTGTTGAACTTTGT  
GTATGGATCCCTTTATAAAGCTATCGTAATTTATGCTGTTGCTTAAAGCAAATAACTTTTTTCTGTCTTCCAGATCCAAAGCATTCA 
TCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATGAAGAGGGAAGATATGATATTAGCCAAACCTCTACGATATTTCACCTACCCGA 
GATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCATGGAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACT 
ATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTCACCAAAGGTGT 
CCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTGAAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCT^AGCACATGGCGAAGG 
TCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCATTGTAAACAATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTAT 
CAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACAAAAGGTATAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATGT 
TGATGTTGATGTAACCAAGGACATCAATGAGTATTGCAATAGAAGATGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCAGAGATACTTTGC 
GAATCCATGGGTAACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCTAGTATTAGGTCTCACCATCACTCAAAC7VATCTATGGCATCCTTTCTTA 
TTVATAAGTGTAGTTAATGTAACTCTCATACTCGAAAATGTATGGATGATTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCATGGCTGTGTGG 
CTGTAAGCATTGTAATTTGAGACAATGACAAGGATGAATAGGCTAATATCAACTGAAAAAGCTTCATATTTTTTTTGGTTTTTGCTC 
AAGATTGAATAAAAATGGCTTTAAAAAGGTAATGTGTAACAATGTCTCAGATTTTATTCTTTCCACACCCTGAACTCAACTTGGTTG 
CTTCTGTGCCCAAGTC7kAATATTAATAAAACCATGTGCCTTTCTTGCAAGATCTTGGATTTTGTTCGGGTGCCATTTAAT71AGAGAA 
GCTTGAAGGCATCCCTTTGCATTACCCAAATGGAATCTGGGAGCTATGTTTTAATTACATTTAAATAGTGGCTCTTTGAGGGTGTTT 
GTCTTTC2VAATGTTCAGTTCCATGTCTTACTTCCAGTTATAATTTTTTCTAGTGTAGTGATACTCTTAGTTTCTGCTCATGATTTAA 
TGCATAGTATCTGGCAACCAATAAATGCAAATGCATTAGTGTCGATCACATAACAAGAAATGATTAGTTCTTCGAGCCAATTTAATT 
TTCTCTGTTATTCCTTGATTTCCAAAACTTTGTTATTGTTTTGTCTTATCTGATCTCAGTCTTTCTTTGCAGGCCTTTCCCGGGATT 
cataaatgttgatctcaacggtagggtttcgtgctggggtttgagtatctgtggagcatttagtgtgagaaaactgtgcttaatttc 
GCTTCTCCACTATGAGAGTGGAGGAGCACAACTAATGGTATCCAGTGTAAATTTAACTCTTTGTTTGTGGCTTGAGAACAACATGTT 
CTTTATATAGCCTTTGACAATGTAATAGATAACATCAACTTCTTTGATACATACTAGCGATATTAGCATCCTATCTTTTTCTTCTTC 
ATGTTAAC/VATCCTATAGCCTTTACACGGGTAATATATCCTTGTGATGTTTAATCCTAAGTTTTTCTCTGGTCAGTGAATATGAACA 
GCAGCTATTATTTTATTGCTTGTTC
>9MGDS基因區
ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTCAATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGT 
CATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCATCAACGTGCAGCATTGGACCACGGTAC  
AATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATA/UVCACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTCGATCCAT  
GACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGAT 
GAGTTCCTAAAAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTG/kAATCATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCT 
AGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATT  
CCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGC/IAGAACAAGGTAAGGAATGTTAATGAAATCTAAATCTTCATACCTTGAAAT 
GTCCCAGCTGTAACTCCAGAAGAACTTGCACAAAATTTTCATACCTCGTAATGCAAGATTAACCTAACAGTCAACGTTGTATGAAAT 
GATACATTATGCAAGGAGGATACTCGCAC/VAAATTTGCTATCCATTGAAGATATCATTCCCATGAGATTTTTTTGCAAATAAATGAG 
TAATGTGCATGCTC/kAGAAAGCAGTCACCATATTGAAATCATGCAGAAGACACTATTTGCATATACATCATATATGCTCTATTGAAC  
TAAGACCTGAATAAATAACTTCTGGATAGATAAACTTTATTGAAATCCTGCAGAAGACACTATTTGCTGTTAAGTGTTGAACTTTGT 
GTATGGATCCCTTTATA/kAGCTATCGTAATTTATGCTGTTGCTTAAAGCAAATAACTTTTTTCTGTCTTCCAGATCCAAAGCATTCA 
TCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATGAAGAGGGAAGATATGATATTAGCCAAACCTCTACGATATTTCACCTACCCGA 
GATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCATGGAGGTTATCATCACACCAGTAGTCGCCAACCACT 
ATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTCACCAAAGGTGT 
CCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTGAAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCGAAGG 
TCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCATTGTAAACAATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTAT 
CAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACAAAAGGTATAGTTGCA/kAAGTTGTCGACAATGT 
TGATGTTGATGTAACCAAGGACATCAATGAGTATTGCAATAGAAGATGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTTkAGCAGAGATACTTTGC 
GAATCCATGGGTAACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCTAGTATTAGGTCTCACCATCACTCAAACAATCTATGGCATCCTTTCTTA
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TAAT7YAGTGTAGTTAATGTAACTCTCATACTCGAAAATGTATGGATGATTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCATGGCTGTGTGG
CTGTAAGCATTGTAATTTGAGACAATGACTKAGGATGAATAGGCTAATATCAACTGAATkAAGCTTCATATTTTTTTTGGTTTTTGCTC
AAGATTGAATAAAAATGGCTT
：>8 8M GDS基因區
ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTCAATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGT 
CATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCATCAACGTGCAGCATTGGACCACGGTAC 
AATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTCGATCCAT 
GACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGAT  
GAGTTCCTAT^lAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATCATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCT 
AGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATT 
CCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAGGTAAGGAATGTTAATGAAATCTAAATCTTCATACCTTGAAAT 
GTCCCAGCTGTAACTCCAGAAGAACTTGCACAAAATTTTCATACCTCGTAATGCAAGATTAACCTAACAGTC/kACGTTGTATGAAAT  
GATACATTATGCAAGGAGGATACTCGCACAAAATTTGCTATCCATTGAAGATATCATTCCCATGAGATTTTTTTGCAAATAAATGAG 
[AATGTGCATGCTCAAGAAAGCAGTCACCATATTGAAATCATGCAGAAGACACTATTTGCATATACATCATATATGCTCTATTGAAC 
7AAGACCTGGAT71AATAACTTCTGGATAGAT2V\ACTTTATTGAAATCCTGCAG7LAGACACTATTTGCTGTTAAGTGTTGAACTTTGT 
GTATGGATCCCTTTATAAAGCTATCGTAATTTATGCTGTTGCTTAAAGCAAATAACTTTTTTCTGTCTTCCAGATCCAAAGCATTCA 
TCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATG/kAGAGGGTKAGATATGATATTAGCCAAACCTCTACGATATTTCACCTACCCGA 
GATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCATGGAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACT 
ATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTCACCAAAGGTGT 
CCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTGAAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCGTkAGG 
TCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCATTGTAAACAATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTAT 
CAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACAAAAGGTATAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATGT 
TGATGTTGATGTAACCAAGGACATCAATGAGTATTGCTkATAGAAGATGG/kACAGGTGGCAAGCCT^ACTTTAAGCAGAGATACTTTGC 
GAATCCATGGGTAACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCTAGTATTAGGTCTCACCATCACTCAAACAATCTATGGCATCCTTTCTTA 
TAATAAGTGTAGTTAATGTAACTCTCATACTCGAAAATGTATGGATGATTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCATGGCTGTGTGG 
CTGTAAGCATTGTAATTTGAGACAATGACAAGGATGAATAGGCTAATATCT^ACTGAAAAAGCTTCATATTTTTTTTGGTTTTTGCTC 
AgGATTGAATAAAAATGG
>12_25M GDS 基因區
ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTC7iATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGT 
CATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAGATCCATT^AGCCATCAACGTGCAGCATTGGACCACGGTAC 
AATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATTUkACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGICGATCCAT 
GACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGAT 
GAGTTCCTAAAAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATCATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCT 
AGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATT 
CCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAGGTAAGGAATGTTAATGAAATCTAAATCTTCATACCTTGAAAT 
GTCCCAGCTGTAACTCCAGAAGAACTTGCACAAAATTTTCATACCTCGTAATGCAAGATTTkACCTAACAGTC/kACGTTGTATGAAAT 
GATACATTATGCAAGGAGGATACTCGCACAAAATTTGCTATCCATTG7kAGATATCATTCCCATGAGATTTTTTTGCA7U\TA7\ATGAG 
TAATGTGCATGCTCAAGAAAGCAGTCACCATATTGAAATCATGCAGAAGACACTATTTGCATATACATCATATATGCTCTATTGAAC 
TAAGACCTGGATAAATAACTTCTGGATAGATAAACTTTATTGAAATCCTGCAGAAGACACTATTTGCTGTTAAGTGTTGAACTTTGT 
GTATGGATCCCTTTATAAAGCTATCGTAATTTATGCTGTTGCTTAAAGCAAATAACTTTTTTTCTGTCTTCCAGATCCAAAGCATTC 
ATCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATGAAGAGGGAAGATATGATATTAGCCATkACCTCTACGATATTTCACCTACCCG 
AGATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCATGGAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCAC 
TATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTCACCAAAGGTG 
TCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTGAAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCGAAG 
GTCAAGAGGT7VACATCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCATTGTAAACAATGACA7kAGATATTGCCTTGCTTCGAGAG7^AGGGTATTA 
TCAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACATkAAGGTATAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATG 
TTGATGTTGATGTAACCAAGGACATCAATGAGTATTGCAATAGAAGATGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCAGAGATACTTTG 
CGAATCCATGGGTAACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCTAGTATTAGGTCTCACCATCACTC/kAACAATCTATGGCATCCTTTCTT 
ATAATAAGTGTAGTTAATGTAACTCTCATACTCG7\AAATGTATGGATGATTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCATGGCTGTGTG 
GCTGT7kAGCATTGTAATTTGAGACAATGACAAGGATGAATAGGCT/kATATCAACTGAAAAAGCTTCATATTTTTTTTGGTTTTTGCT 
C?iAGATTGAAT/\AAAATGGCTTTAAAAAGGTAATGTGTAAC
>K323 GDS基因區
ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTCAATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGT 
CATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCATCAACGTGCAGCATTGGACCACGGTAC 
AATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTCGATCCAT 
gacatcatacgagccctgaggaagaacctgcacgatTtcagagcctgctatcaagatcttgacaccttttggatgaagaatgatgat 
GAGTTCCTAA7ULATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATCATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCT 
AGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATT 
CCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAGGTAAGGAATGTTAATGAAATCTAAATCTTCATACCTTGAAAT 
GTCCCAGCTGTAACTCCAGAAGAACTTGCACAAAATTTTCATACCTCGTAATGCAAGATTAACCTAACAGTCAACGTTGTATGAAAT 
GATACATTATGCAAGGAGGATACTCGCACAAAATTTGCTATCCATTGAAGATATCATTCCCATGAGATTTTTTTGCAAATAAATGAG  
TAATGTGCATGCTCAAGAAAGCAGTCACCATATTGAAATCATGCAGT^AGACACTATTIGCATATACATCATATATGCTCTATTGTVAC 
TAAGACCTGGATAAATAACTTCTGGATAGATAAACTTTATTGAAATCCTGCAGAAGACACTATTTGCTGTTAAGTGTTGAACTTTGT 
GTATGGATCCCTTTATTkAAGCTATCGTAATTTATGCTGTTGCTTAAAGCAAATAACTTTTTTTCTGTCTTCCAGATCCA/kAGCATTC  
ATCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCA7VATATGAAGAGGGAAGATATGATATTAGCCAAACCTCTACGATATTTCACCTACCCG 
AGATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAA/^AAACTCTTATACAGCATGGAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCAC  
TATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTCACCAAAGGTG 
TCCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTGAAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCG71AG 

第13圖（續）



201639447

GTCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCATTGTAAACAATGACAAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTA 
TCAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACAAAAGGTATAGTTGCAT^AAGTTGTCGACAATG 
TTGATGTTGATGTAACCAAGGACATCAATGAGTATTGCAATAGAAGATGGAACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCAGAGATACTTTG 
CGAATCCATGGGTTkACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCTAGTATTAGGTCTCACCATCACTCAAACAATCTATGGCATCCTTTCTT 
ATAATAAGTGTAGTTTkATGTAACTCTCATACTCGAAAATGTATGGATGATTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCATGGCTGTGTG 
GCTGTAAGCATTGTAATTTGAGACAATGAC7kAGGATGAATAGGCTAATATCAACTGAAAAAGCTTCATATTTTTTTTGGTTTTTGCT 
CAAGATTGAATAAAAATGGCTTTAAAAAGGTAATGTGTAACAATGTCTCAGATTTTATTCTTTCCACACCCTGAACTC/IACTTGGTT 
GCTTCTGTGCCCAAGTCAAATATTAATAAAACCATGTGCCTTTCTTGCAAGATCTTGGATTTTGTTCGGGTGCCATTTAATAAGAGA 
AGCTTGAAGGCATCCCTTTGCATTACCCAAATGGAATCTGGGAGCTATGTTTTT^ATTACATTTAAATAGTGGCTCTTTGAGGGTGTT  
TGTCTTTCAAATGTTCAGTTCCATGTCTTACTTCCAGTTATAATTTTTTCTAGTGTAGTGATACTCTTAGTTTCTGTTCATGATTTA  
ATGCATAGTATCTGGCAACCAATAAATGCAAATGCATTAGTGTCGATCACATAACAAGAAATGATTAGTTCTTCGAGCCAATTTAAT 
TTTCTCTGTTATTCCTTGATTTCCAAAACTTTGTTATTGTTTTGTCTTATCTGATCTCAGTCTTTCTTTGCAGGCCTTTCCCGGGAT 
TCATAAATGTTGATCTCAACGGTAGGGTTTCGTGCTGGGGTTTGAGTATCTGTGGAGCATTTAGTGTGAGAT^TkACTGTGCTTAATTT 
CGCTTCTCCACTATGAGAGTGGAGGAGCACAACTAATGGTATCCAGTGTAAATTTAACTCTTTGTTTGTGGCTTGAGAACAACATGT  
TCTTTATATAGCCTTTGACAATGT/kATAGATAACATCAACTTCTTTGATACATACTAGCGATATTAGCATCCTATCTTTTTCTTCTT 
CATGTTAACAATCCTATAGCCTTTACACGGGTAATATATCCTTGTGATGTTTAATCCTAAGTTTTTCTCTGGTCAGTGAATATGAAC  
AGCAGCTATTAT
>5375 GDS基因區［突變］
ATGTCTGAAGCCTGGGTTTCTCGATTGACATCGGATATAGGGTGGCTCAATAGCACAAATGCCCTGATGGCGGAGGCCTGGAGTCGT 
CATTCAATCTACGACGTACCAGACACATTCAAAAGGATTAGCCCACAGATCCATAAGCCATCAACGTGCAGCATTGGACCACGGTAC 
AATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGAACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTTCCTCATCCGATGTCAAGTGTCGATCCAT 
GACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTATCAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGAT 
GAGTTCCTAA7KAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTGAAATCATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCT  
AGCTATCATGCCAAGGACCCTkATATTCAAGAAGCCATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATT 
CCAAGAAGGTCCTGGAGATATTGTCTAAATTCTGCAAGAACAAGGTAAGGAATGTTJkATGJkAATCTAAATCTTCATACCTTGAAATG 
TCCCAGCTGTAACTCCAGAAGAACTTGCACAAAATTTTCATACCTCGTAATGCAAGATTAACCTAACAGTCTUkCGTTGTATGAAATG 
ATACATTATGCAAGGAGGATACTCGCACAAAATTTGCTATCCATTGAAGATATCATTCCCATGAGATTTTTTTGCAAATAAATGAGT 
AATGTGCATGCTCAAGAAAGCAGTCACCATATTGAAATCATGCAGAAGACACTATTTGCATATACATCATATATGCTCTATTGAACT 
AAGACCTGGATAAATAACTTCTGGATAGATAJkACTTTATTGAAATCCTGCAGAAGACACTATTTGCTGTTAAGTGTTGAACTTTGTG 
TATGGATCCCTTTATAAAGCTATCGTAATTTATGCTGTTGCTTAAAGCAAAT7KACTTTTTTTCTGTCTTCCAGATCC/^AAGCATTCA 
TCAGCTGATCAGACATTTCTTCTTCCGCAAATATGAAGAGGGAAGATATGATATTAGCCA7VACCTCTACGATATTTCACCTACCCGA 
GATAACAGGGCATCACCTACTGGATGTGTACAAAAAAACTCTTATACAGCATGGAGGTTATCATCACACCAGCAGTCGCCAACCACT 
ATCGGCAGTTGAACTACAGGAGGCGGGCGTAATTTTCCAGTGCAGTGAAACGCTGTCATTGACAGATATATGCTTCACCAAAGGTGT 
CCTTTGCCTACCTGCAGTCGACGTTGACGAAGCATTTGAAGTTGTTATGCGGAATCTCATTGCCTATGAGCAAGCACATGGCGAAGG 
TCAAGAGGTAACATCCTATGTGTTTTTTATGGATGGCATTGTAAACAATGAC7VAAGATATTGCCTTGCTTCGAGAGAAGGGTATTAT 
CAGGTCGGGGGTAAGCAGTGATAAGAGGATAGCCGATCTTTTTAATGGACTGACAAAAGGTATAGTTGCAAAAGTTGTCGACAATGT 
TGATGTTGATGTAACCAAGGACATCAATGAGTATTGCAATAGAAGATGG71ACAGGTGGCAAGCCAACTTTAAGCAGAGATACTTTGC 
GAATCCATGGGTAACTTGCTCACTCATTGTAGGAGCTCTAGTATTAGGTCTCACCATCACTCAAACAATCTATGGCATCCTTTCTTA 
TAATAAGTGTAGTTAATGTAACTCTCATACTCGAAAATGTATGGATGATTCCAGTCTTGATCCCAGTCTTTTGTCATGGCTGTGTGG  
CTGTAAGCATTGTAATTTGAGACAATGACAAGGATGAATAGGCTAATATCAACTGAAAAAGCTTCATATTTTTTTTGGTTTTTGCTC  
AAGATTGAAT7\AAAATGGCTTT/^AAAAGGTAATGTGTAACAATGTCTCAGATTTTATTCTTTCCACACCCTGAACTC71ACTTGGTTG 
CTTCTGTGCCC7kAGTCAAATATTAATAA7\ACCATGTGCCTTTCTTGCAAGATCTTGGATTTTGTTCGGGTGCCATTTAATAAGAGAA 
GCTTGAAGGCATCCCTTTGCATTACCCAAATGGAATCTGGGAGCTATGTTTTAATTACATTTAAATAGTGGCTCTTTGAGGGTGTTT 
GTCTTTCTkAATGTTCAGTTCCATGTCTTACTTCCAGTTATAATTTTTTCTAGTGTAGTGATACTCTTAGTTTCTGTTCATGATTTAA 
TGCATAGTATCTGGCAACCAATAAATGCAAATGCATTAGTGTCGATCACATAACAAGAAATGATTAGTTCTTCGAGCCAATTTAATT 
TTCTCTGTTATTCCTTGATTTCCA/lAACTTTGTrATTGTTTTGTCTTATCTGATCTCAGTCTTTCTTTGCAGGCCTTTCCCGGGATT 
CATAAATGTTGATCTCAACGGTAGGGTTTCGTGCTGGGGTTTGAGTATCTGTGGAGCATTTAGTGTGAGTkAAACTGTGCTTAATTTC 
GCTTCTCCACTATGAGAGTGGAGGAGCACAACTAATGGTATCCAGTGTAAATTTAACTCTTTGTTTGTGGCTTGAGAACAACATGTT 
CTTTATATAGCCTTTGACAATGT/IATAGATAACATCAACTTCTTTGATACATACTAGCGATATTAGCATCCTATCTTTTTCTTCTTC 
ATGTTAACAATCCTATAGCCTTTACACGGGTAATATATCCTTGTGATGTTTAATCCTAAGTTTTTCTCTGGTCAGTGAATATGAACA 
GCAGCTATTATTTTATTGC
>K323_G033 GDS基因區［突變］

TGCAGCATTGGACCACGGTACAATGGAGATCTGAATCTCCTTCGTATGGACGTCATAAACACAGGGCGCTACTGAACTT 
CCTCATCCGATGTCAAGTGTCGATCCATGACATCATACGAGCCCTGAGGAAGAACCTGCACGATTTCAGAGCCTGCTAT 
CAAGATCTTGACACCTTTTGGATGAAGAATGATGATGAGTTCCTAAAAATCATGATTTACGATGGGGCTTTCATGATTG 
AAATCATGATAGCGACCGTTGAACCATATGAGCGCACACCTTCTAGCTATCATGCCAAGGACCCAATATTCAAGAAGCC 
ATACTTGGTCGAAGATCTTCGTGTAGATATGCTCAGGTTGGATAATCAAATTCCAATGAAGGTCCTGGAGATATTGTCT  
AAATTCTGCAAGAACAAGGTAAGGAATGTTAATGAAATCTAAATCTTCATACCTTGAAATGTCCCAGCTGTAACTCCAG 
AAGAACTTGCACAAAATTTTCCTTATTCCTTATTCCTTATTCCTTGCAGTTATATACGTTATAGCGGATCCCATCCATC  
GGCTCCAAAGCTTCGGCCAGCTGTCGAGCAAGACGTTGACGCTGTCTTTGTCRTGCTCTCTTTGT

第13圖（續）
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> 重建的 MYB34-類 of AsOf_V2.0_支架436

kTGGRATAGGAAATTGGACTlTCTGTHCCAAAGAAAGCA^gttuyttttacgtagctaattggttgattttcttcaaaataatatttacgttatt  
gattttttatttmtttattggtaatgtgagtatguaai:tttagE&亍元屁©AGKTEWegdRA舀X&CTGT盘G6cTAAGATG^Xcn：AM~TATCTGCj 
bc6CTAAiiTGAAGCATGAGAGCTTCACTCAACAAGAAEAQG熬GAI1 砂 TATMCAC"如 GCTMRaTCGGAAGCCagtat tq ttctctcta 
tcaatttatttgattgaggattttatatcatgatgttaactactgtagttttcattttagtcaattaggaacattatttt.gtttgaatagtttt  
aacctagaaagaatttctagtgtagagctgctaacacaaatatctttacactgtccagatattaaagcggggctgaaatagtaaaaaggaggag 
gaggaaaatatctatamctatatatgacaaccccagtttgaaattgattttaaacataattttatctagaagtgagatggacaggcatcaaaaa 
cctgtacttttgaaatgtagaatgtaaattaactcaacaataggatatttatacatttgaaattttcatatttgaaatcttctatgttgagtta 
at ctatga tt atcatctggggtccacagaaa ttgaaaacatttgg ttttggaacaga3ttct.agt· ttcaaatgacagaaagatctttta taatc 
tcaaaatgatgagtagttctattaattagtttttgcttactatttcagaagtttaccaaaagaccagtttgttttgttgaatttacatcaagat 
gagtagattgtctcttttgccagtttccctactcattttatcattcactaatgagtaatgagtagctaaattgtttaatmttgcacaataggta 
taaactgctaatttcatgggtaaattacactaaacccccataaactttcagtgctttgtagtaaacacagtaaactttcaaaatcacactaaaa 
tcccaataacttttgcagagaacttctatgaacttctatggtaaattatactaaaccctcatgaautttcaaaatacctttttatgttattttt 
ttgttctaattttggggattatctacaaaactcagaaaaatcatgggcgctctttgcaattccaamaagttcattggggtttagtgttattttg  
aaaattcattgggatatattgcaaaactctaaaagttcaagggtttattgtaatttaccctaatttaatattgcacattattgtccccttttga  
atgaaatgggctaattaaggcttatatttcctttcgttatcatgagatttgaaagaactattggtgtaaaggaagctacggtagctaaaagttt  
ggattagttaaagagtcatctaattaccttagaattaaagctaccggcatatttcaatttcgtgattggaggcagtatgaaagtgatgatccct 
atctcctaacaaatttaactaaccatgacgtacacacgatcactccccctcactctctccaauagtcacaattatattcctttttagtacttaa  
ttatgtacataacaccatgattatttttagtacag^TGGfCGGTA^CGCACAfc&CClCCCGGGTCGAACA^CM€GACATAAAGAftCC^：I 
pGAACAC麺HgTGAgO猛SaAQ 施 C谕心 MgCCAICTBCAAATfAAGGAMCSTCAgCTC1! 
aGCCGCCGCCGCCGCCGCCAACCACCACCTCCTAATCCACCCTCCACCCTTCAACACCCGCGTCAACAGCTGCCTGAGCCGCGACCTCAAGAAC 
GTCCTCCTCTCCAAACCGCAACAATTCTACGAACCAACMCAGCCACAAGCACCACATTGGATGAGGTTTftTAAGCAGGATAAGGAGATCAAAI 
GGAGCGATTATCTCGTCGACGftTGTTTTCGTGCCGAACCAAGAGAAGGAATTGGTGGTGAATGGATATGGGAAGGAGAAGGTGACAAGTGCAGI 
pGgTEAGG盘GGTGAGT為G加 TGTGTT 珈 GAGGTGAAG 竽AG 环盟 AGCTXG仲 TCT^TTGlOgGGGAATATTAGATCAGGGGAGGGAGATE 

為 TGG為 GHTCCCHGAGHTTTTTTZ^T習直TT1：GCTGTA&

第18圖
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> 重建的MYB34-類 of AsOf__V2.0_支架436蛋白質
MGRPPCCDKSNVKKGLWTEEEDLKLIAYTNTHGIGNWTSVPKKAGLKRCGKSCRLRWTNYLRPNLKHESFTQQEE 
EMIITLHATIGSRWSVIAHHLPGRTDNDIKNHWNTKLSKKLCQQGIDPVTHKPISQIKETITTLAAAAAANHHLL 
IHPPPFNTRVNSCLSRDLKNVLLSKPQQFYEPTTATSTTLDEVYKQDKEIKWSDYLVDDVFVPNQEKELVVNGYG 
KEKVTSAVDEEVSSTVFGGEGSSSSSSFVEGILDQGREMMMEFPEFFYDLL
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:5说T蚯口，. $6讣 1 o貳 1 罚As6口2口心&吉饪葩吊誤"='；、:一琴”：：："：二厂f -* ■：. ■- ■■■ '■ 、 <. ■■■二、’八“；-、 -；.■ ,<■■ ■■'■■"々丿'7η；” ρ* *“"‘ύ：,”； ：y 了匚縁“、ν ·弓炉I■·.■' "Γ

^Length-307431. 宀 _ - ■<：■ ： .,, .> - 「宅匸」；.：,■■： -y. «·■■ ■- .宀―八纥
ύ" ■ 1 ■' " /■· : -■ /■' ■ - ., .· ‘ :: ' ■ ' . .■/ . --
,Secure - 72.4 .bxts^d^S), .Expect (3)3e=36,■ MetHodY Cpmpositiorial'malLrix -adjtist'. ■ <·'"，、,：
,■.·■.' ■■；<'；■■;. 1 '■ ■ ■' v ■ ‘、 ·■■■■.■■ ■ ■ -；. ■, ：：·； ‘.： ■>：- ； + '1 ,'■/'■ .-[ 

'Identities -^.31/45 (69%)；,. Positives /-· 36/45<:(80%)；, -Gap3 0745 !(0%j ;\'-- /<■■ ■■ ' ~·-汀:：；“ <,
「f w、’&.ύ —宀「：「"；：；八就；'v，佗$ 八“ j ·；、. . . -' ”、? - J-J < ■，.二“”… . / >.■.■ - ·, ■ ; ' _
'Frame-·- -1, . 宀“”八d "：,* 我 辽二「攵毎?；：，；、"·、八衣‘"·>」>：.'"仝、.〔殳■ , . :.- .'■■.-■■ ' ■ ■ 八- ■.■. 八"… ““ ·.“「·. . < ■ ■■■■ ' : .. - . ■ ■■ 、‘、、 ■.· ·■ ■，■■ ·. ·ν
:；'-..·, .. λ'· '•/Λ-'" , .

；Query 44 AGLNRCGKSCRLRWTNYLRPDLKHDSFSTQEEEIiITECHRATGSRC . " ' — ·； ".' -

；.·「、.：，*GL ■.RCGKSCRLRW^.NyLRPDLK+f S*-.QEE< ：Lli+yH''-+G$R!'-'·;.'； [■::

^Sbjcb 15B3 64 5<ΞΕ0Β.ςέΚ5εΗ1ΐΚΜΙΝΥΕΚΡΡ£ΚΚβΤΓ500ΞΕΝίΐΙΟΙ；ΗΑνίίσΝΗ^ 158230,耳.二：.,；- 1〉 ,' -■,： ·., . ■■ ■ ■ 、 :. ■■ 、·「 /υ - '■ ■ ·、 ·. '.' , ■' :/./-5 ■ [ J , ' z /； Ί . . · :s ·，- " " ' ■■■:
'Score τ .'68,6 bits ； (166) ；' ^Expect■(3)；■■? 3e'^36' Method{.· 0θΓηρρ3ΐί1οηίϊ1' matrix .adjust- 
V ■ * v , . ■. ' ■- .

；'Identities - jioMl'^Diii^iiPo'sitives - 38747^81%}^1 Gaps 7(0%)< ■'■ < 丄I." ■.<' ■ ~ ■■/ . , ， . ：./■ - - ■；·.—<：，. ■; ， - < . ■■
j ■■ J, · - ■ ' ' , ■ ■ ί. ■, . ■ . . ■■. . ■ "
i FtaifiR W.j. ,"：々；「：环：，f J . ；：、「J 1" ；厂 汀 ' ",

;Qu€!ry· 88- : RWSSI^kLpGRTDNpyKl^WNTKLKkKli^GlbPVTHKPyScMA 1-34 '；

,\ ..〔、：] J. /,—..；」：" ' L
i-· - - ^RWS 'ΙΑ +KKKL' t '；GIDP： THKP+^H A :· " 〕c「

/ '■=：■. ' . . ", '.
'Sbjct ΙδβΙδδ'ΚΜΞΟίΑΑΟίρεΚΤΡΝΕΪΚΝίΗΝδόϊΚΚΚ^ΗΟΚσίΟΡΝχΗΚΡίΞΕΤΕ^ 158015

ί τ 、、. ,· ,_ ■ I

1 Score =■ 55·; 1' bitV*  C13i)r, Expect {3)'

j ■ ■ χ'； '，Γ - " . . 3
j .Identities ="237跆 (52»)「Positi说扌二幻立制'：'/*) ； Qa谡炜 u-

3e-36/ Method.: ComRtisijtiohal'r matrix-^ a^.just

I η 〜- ·■ ■' ”” -... ,..- 「， . '二'' 「"· ■ . L- .- ■
1 .； . ' _ :;. ■- . ■, , .'■ ,· ' -t

『QueY® i MG^PCCOT^vkKGL^EEEpMilLAXVAkHGVdNWSiiiPKKAG' XS7 ：
[ ^ “、「， 7l -： :··■-匕.sf、wl· · 、 .T-： —·：：·/ -V.-. 冷、>；·"・'· . ：,：'、‘ ：、”「 ·■■■
I MGR- CC K ++KGLW+ EED K+L 呻 + "+G G WS +PK+AG^- '八■ --,: ; ■ >.. 1, <. ■ ■ - ·. . ■ \. ■■■ ■. , j... . ' -/■、一 ”， .
； '「‘,■?、 ·， J „·3· ■ , ■ '： ■ - .. ：■.. . - ' :■■■ ■ . ■.
Jsbjct 158573.MGRHSCi^KQkLRKGLWSPEEDEKtLKHITKYGHGCWSSVPItOAG 1^6439.

! . ■
iLength-iSeTe?,./

Score ^ 85.1 blts^ (209)；, 4Expect {2)> ^eyis^'-Metiiodl· ?Corapbsitioi)'ai matrix adjust

I dentil；,les -t-35 /·4$ (78|)·,' Posit'ives*  •挈 40/45 '； (8?%V .GapS'^' '6/4 S'-JO%：) 

■Frame' =- +3

；Query-·-! ΜακΡΡε(^Κ5ΝνΚΚε£?ΙΤΕΕΕίίΑΚΙΒΑϊνκΐΗσνρΝ^3Ι；ΙΡΚΚΑί3'Χ5：

.1 -■ ' MGRPPCCDKSNVKkGLWTEEED k++AYi>：HG+GNW+ VpKKA^' · ‘ ·‘， ：\： ·

「、·二"『、啼"二*恳：；庄汀< "左笃；"?「占八：走 »··、："
■SbjCt-401059 .NGRPPCCDKSNVKKGLWTEEEDLKLIAyTNTHGIGNWTSVPKKAG： 400925·
, ■ '.■ - :. ■■■< - ：：、> _■ υ、Ά·."Ί ，」二:％ " $
* 1 < 、 ’ < “、 r ， : : ■

h- . · - τ '；"·ϊ
「・’"：’S 」.宀’，广 J曲"式忑·：：：严；.上g，u
■ -Score. »： 81 ΐ3 bits - (199)7 ExiiecV!(2')'/^^Ze-SiUM^hod^Com^eit/ion^'i, matrix adjust..
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Identities, ° 35/48 (73%), Positive? =■ Ί1/4Θ (86*),  Gaps = 0/48 (04)

Frame α -2

Query 45 GLNRCGKSCRLRIO'NYLRPDLKHDSFSTQEEELIIECHRAIGSRWSSI 92 ■ ■

GIi RCGKSCRLRWTNYLRP+LKH+SF + QEEE+II H IGSR+ S+ . . . ■-

•Sbjct 400829 GLKRCGKSCRLRWTNYLRPNLKHESFTQQEEEMIlTLHATiGSRYCSL 4006B61

Score ■> Θ1.3 bits (199), Expect = 3e-14, .Method: Compositional matrix adjust.

:Identities D 35/45 (78%), Positives = 39/45 (87%)t Gaps = 0/45 (0%)

.Frame =-3 "

*Query 88 RWSSIARKLPGRTDNDVKNHWNTKLKKKLHKMGIDPVTHKPVSQL 132
- - - . . ' -

.RWS IA LPGRTDND+KNHWNTKL KKL + GIDPVTHKP+SQ+
' —— ' -.: ； :

Sbjct 399334 RWSVIAHHLPGRTDNDIKNHfiNTKXSKKLCiXiGIDPVTHKPISQI 399200

第20圖（續）
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第105100663號 105年7月11日修正替換頁

■ 第22圖係由鉛60輻射後所獲得之雜交種K1150 ' K1129

• 及K323之突變的花朵之影像。請見實施例6及實施例7之描 

述。

第23圖係顯示對於支架部分之讀取深度的實施例。一個 

攜帶As-TDFl而另一個攜帶具有DUF247域的GDS基因。請 

注意用於觀察雄性至雄性的讀取深度很低及/或讀取片段不存 

在，該事實指出該缺失重疊了 Y特定及偽體染色體區兩者。

第24圖本發明之註釋的序列。

•【實施方式】

定義

【0033】在此描述中，除非另外指出，否則使用於此的術 

. 語及定義即為使用於(Mendelian)遺傳學者，其中引用係出自於 

. M. W. Strickberger，遺傳學(Genetics)，第二版(1976)，特別是 

第113-122及164-177頁。如其中所提到的，”基因”通常表示 

遺傳的因子，其決定了生物體(即植物)的生物特性，且”等位 

.、基因”係存在於多倍體(multiploid)生物體中基因對的個體基 

•因，諸如雙倍體(蘆筍)植物。

【0034】天生雄蕊顯著(natural staminose)植物定義為天 

生具有一或多個生產功能性花粉的功能性花藥之植物。雄蕊顯 

著(staminose)之術語定義為具有一或多個生產功能性花粉的 

功能性花藥之花朵並排除雌性植物。雄蕊顯著之術語可相似於 

朗文生物學辭典第11版第560頁所使用之雄蕊顯著術語，但 

可能不相似於相同手冊中之雄蕊顯著，其描述含有雄器但無心 

皮之花朵。

【0035】同基因(Syngeneic)用於定義基因完全相同。
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【0036】雌蕊(Gynoecium)係指產生胚珠(ovules)並最終發

育成果實和種子之部分花朵的集合名詞。雌蕊可包括一或更多

分離的雌器(pistils)。雌器通常包括擴大的基部稱為子房

(ovary)、延長的部分稱為花柱(style)及接收花粉的頂端結構稱

為柱頭(stigma) °

[0037】雌蕊發育係指雌蕊之發育以生產胚珠並最終發育 

成果實及種子。

【0038】天生雌性植物為只生產具有完全發育的雌性器官 

之花朵的植物，諸如花柱及柱頭及允許著果之子房，且只生產 

發育不全無功能的花藥如同可於自然界中找到，因為它天生缺 

乏雌蕊發育之潁性抑制醴巨天生缺乏賦予雄蕊發育之顯性基 

因。

【0039】雌性化作用(Feminization)或被雌性化定義為藉 

由干擾或降低雌蕊發育(GDS)基因、其同源物或異種同源物之 

抑制體之功能性表現以修復或增進植物之雌蕊發育，如本文件 

中定義為人類干預之結果。

[0040】在雌性化植物中雌蕊之修復或增進發育可藉由此 

技藝人士將其與適合的參考植物比較來決定，暴露在相同的生 

長條件，其中假如雌性化植物相較於參考植物生產較少的功能 

性花粉，它將被授粉使得授粉本身不會限制著果。所述參考植 

物將具有與雌性化植物相同的倍體程度，非雌性，且本文件中 

所揭示之所述參考植物中雌蕊發育(GDS)基因、其同源物或異 

種同源物之抑制體之功能性表現尚未受到干擾或減少。最佳 

地，參考植物與所評估的雌性化植物同基因。較佳的參考植物
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