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(54) Anordnung an flieBenden Gewéssern

(57) Eine Anordnung an flieBenden Gewassern im Bereich
eines  Querbauwerks und/oder  Wasserwerks,
insbesondere Fischwanderhilfe (13), zum
Transportieren von Wassertieren, insbesondere
Fische, zwischen einem Unterwasser (4) und einem
Oberwasser (5), weist einen im Wesentlichen
vertikalen Schacht (17) auf. Der Wasserspiegel ist im
Schacht (17) zwischen dem Bereich des

Unterwassers (4), insbesondere des
Unterwasserspiegels, und dem Bereich des
Oberwassers (5), insbesondere des
Oberwasserspiegels, durch die Anordnung

verénderbar. Ein im Schacht (17) und entlang des
Schachtes (17) bewegbarer Transportbehaiter (15) fur
Wassertiere kann vom Unterwasser (4) zum
Oberwasser (5) und vom Oberwasser (5) zum
Unterwasser (4) durch Auftrieb im Wasser bewegbar
sein.
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Zusammenfassung:

Eine Anordnung an fliefenden Gewdssern im Bereich eines
Querbauwerks und/oder Wasserwerks, insbesondere Fischwanderhilfe
(13), zum Transportieren von Wassertieren, insbesondere Fische,
zwischen einem Unterwasser (4) und einem Oberwasser (5), welst
einen im Wesentlichen vertikalen Schacht (17) auf. Der
Wasserspiegel ist im Schacht (17) zwischen dem Bereich des
Unterwassers (4), insbesondere des Unterwasserspiegels, und dem
Bereich des Oberwassers (5), insbesondere des Oberwasserspiegels,
durch die Anordnung veranderbar. Ein im Schacht (17) und entlang
des Schachtes (17) bewegbarer Transportbehalter (15) flr
Wassertiere kann vom Unterwasser (4) zum Oberwasser (5) und vom
Oberwasser (5) zum Unterwasser. (4) durch Auftrieb im Wasser

bewegbar sein.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung an fliefenden Gewdssern im
Bereich eines Querbauwerks und/oder Wasserwerks, insbesondere
Fischwanderhilfe, zum Transportieren von Wassertieren,
insbesondere Fische, zwischen einem Unterwasser und einem

Oberwasser, mit einem im Wesentlichen vertikalen Schacht.

Unter Querbauwerken konnen sdmtliche natiirliche und kmnstlich in
ein Gewasser eingebrachte, quer durch das Gewdsserbett
verlaufende bauliche Strukturen verstanden werden, welche die
natirlichen Stromungsverhdltnisse und damit auch die Sohl- und
Uferstruktur des Gewadssers beeinflussen. Beispiele flr
Querbauwerke sind Sohlschwellen, Grundschwellen, Stiitzschwellen,

Sohlrampen, Sohlgleiten, Abstiirze oder Talsperren.

Fischpdsse sind in Flielgewidssern angeordnete Fischwanderhilfen,
um Fischen und anderen im Wasser lebenden Tieren die Méglichkeit
zu geben, Hindernisse; wie z.B. Stauwehre oder haturliche
Sohlstufen, zu Uberwinden. Die Ubliche H6hendifferenz der
Wasserspiegel zwischen Ober— und Unterwasser macht es Fischen
unméglich, das Hindernis z.B. springend zu tberwinden. Um den
Abstand der Wasserspiegel von Oberwasser zu Unterwasser
stufenweise zu verringern, wird eine entsprechende Anzahl von
Wasserbecken mit jeweils entsprechendem Abstand der Wasserspiegel

eingesetzt.

An vielen Standorten mit Wasserkraft ist die Fallhothe flur Wasser
jedoch so grof, dass bei Einhaltung der aktuellen Anforderungen
fiir die Fallhohe von Becken zu Becken eine sehr groBe Zahl von
Becken notwendig ist. Zusammen mit den typischen Anforderungen
fﬁr die Beckengiéﬁe (z.B. Beckenldnge = dreifache Fischlénge bei
einer Ublichen maBgebenden Fischlidnge von etwa lm) ergeben sich
sehr groBe Fischpasskonstruktionen. Deren Bau ist selbst bei
freiem Baufeld so teuer, dass sich auch an bestehenden
Stauanlagen Investitionen in erneuerbare Energie durch

Wasserkraft oft nicht lohnen.

Hinzu kommt, dass derartig grobe Wasserbaustellen nur mit grofem
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Aufwand durchgefihrt werden k&nnen. Infolge der unbekannten
Untergriinde, der N&he zu alten Gebiduden und der unbekannten
Qualitdten der angetroffenen Bausubstanz sind kostentreibende

Uberraschungen eher die Regel als die Ausnahme.

An einer Reihe von Standorten sind derartig grofle
Fischpassanlagen auch aus Griinden des Denkmalschutzes nicht
durchsetzbar, da sie massiv in den Aspekt der alten Gebaude am

und im Gewdsser eingreifen.

Eine Ausgestaltung eines Fischpasses, mit dem auf kleinem Raum
ein grofes Gefédlle Uberwunden werden kann, ist ein sogenannter
Fischlift. Bei einem Fischlift werden Fische in einer Wanne, die
in einém im Wesentlichen vertikalen Schacht bewegbar ist, durch
eine angetriebene Zugvorrichtung aus dem Unterwasser heraus in
einen Bereich des Oberwasserspiegels gezogen. Im Bereich des
Oberwasserspiegels wird die Wanne gékippt, so dass das in der
Wanne befindliche Wasser zusammen mit den Fischen in das
Oberwasser geleitet wird. Nachteilig ist bei Fischliften, dass
diese konstruktiv aufwindig gestaltet sind und viel Energie
verbrauchen, zumal das volle Gewicht der mit Wasser befiillten
Wanne, 1in dem die Fische gesammelt sind, komplett angehoben
werden muss. Zudem ist das Anlocken der Fische, dass sie im
Unterwasser in die Wanne schwimmen, und insbesondere das
Auskippen der Wanne im Béreich des Oberwasserspiegels nicht
besonders schonend fiur die Fische. Nachteilig ist weiterhin, dass
Fische nur dann in den Fischlift zuschwimmen konnen, wenn die

Wanne ganz unten ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Anordnung der
eingangs genannten Art zur Verfiigung zu stellen, welche Nachteile

des Standes der Technik nicht aufweist.
Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemidB mit einer

Fischaufstiegshilfe, welche die Merkmale des Anspruchs 1

aufweist.
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Bevorzugte und vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteransprlche.

Erfindungsgemdl ist vorgesehen, dass Mittel zum Anheben und
Absenken des Wasserspiegels im Schacht zwischen dem Bereich des
Unterwassers, insbesondere des Unterwasserspiegels, und dem
Bereich des Oberwassers, insbesondere des Oberwasserspiegels,
vorgesehen sind. Die Widnde des Schachtes sind in den Bereichen,
in denen der Wasserspiegel im Schacht verdndert werden soll,
wasserundurchlédssig. Somit wird vermieden, dass Fische oder
andere Wassertiere uberhaupt ihre gewohnte Umgebung verlassen
miigsen, indem sie in einem Korb aus dem Gewdsserverlauf entfernt
werden. Die erfindungsgemale Anordnung ist daher flir Wassertiere
besonders schonend. Zudem ist die erfindungsgemdfe Anordnung
besonders energiesparend, da Fische und Korb und Wasser nicht

mehr gezogen werden missen.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die Anordnung einen im Schacht und entlang des Schachtes
bewegbaren Transportbehdlter fir Wassertiere aufweist,
vorzugsweise einen als Reuse wirkenden Korb, der vom Unterwasser
zum Oberwasser und vom Oberwasser zum Unterwasser durch Auftrieb
im Wasser bewegbar ist. Da der Transportbehdlter durch Auftrieb
auf- und abbewegt wird, wird Vermieden, dass das volle Gewicht
einer Wanne mit Wasser und Fischen durch eine Zugvorrichtung
gezogen werden muss. Selbst wenn zusédtzlich aus
Vorsichtsmaﬁnahmenveine Zugvorrichtung vorgesehen sein sollte,
welche erfindungsgemaf vermeidbar ist, miisste durch den Auftrieb
im Wasser nur ein geringer Teil des Gewichts des

Transportbehdlters gezogen werden.

Somit wird erfindungsgemdl erreicht, dass viel wehiger
Energieeinsatz beimrBetrieb der Anordnung notwendig ist. Zudem
wird erreicht, dass das Transportieren der Fische durch Anderung
des Wasserspiegels im Schacht fir die Fische schonender erfolgt,
als wenn die Fische in einer geschlossenen Wanne aus dem Gewadsser

herausgezogen werden, da die Fische zu jedem Zeitpunkt im
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Gewdsser, d.h. ihrer natirlichen Umgebung, bleiben. Zusadtzlich
wird erreicht, dass das die Fische aufnehmende Férdergefal sehr
groB gestaltet werden kann, so dass die Fische ausreichend Platz

haben, um eventuell mit transportierten Raubfischen auszuweichen.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass der Transportbehdlter in seiner Position unten
im Schacht, in welcher Wassertiere vom Unterwasser in den
Transportbehdlter gelangen, im Unterwasser, insbesondere im
Bereich der Unterwassersohle, angeordnet ist und in seiner
Position oben im Schacht; in welcher Wassertiere aus dem
Transportbehdlter ins Obeérwasser gelangen, im Oberwasser,
insbesondere im Bereich des Oberwasserspiegels, angeordnet ist.
Somit ké&énnen Fische mit der erfindungsgemdfen Anordnung nicht nur
vom Unterwasser zum QOberwasser transportiert werden sbndern auch
vom Oberwasser zum Unterwasser, wobeil die Fische zu jedem

Zeitpunkt im Gewassér, d.h. ihrer natilirlichen Umgebung, bleiben.

Im Rahmen der Erfindung kann vorteilhafterweise vorgesehen sein,
dass die dem Unterwasser zugeordnete Wand des Schachtes im
Bereich der Unterwassersohle eine Ausflusstffnung flir Wasser bzw.
Einstiegs6ffnung flir Wassertiere in den Schacht sowie Mittel zum
Offnen und Verschliefen dieser Offnung, insbesondere einen
Schieber,‘aufweist. Korrespondierend dazu ist vorgesehen, dass
die dem Oberwasser zugeordnete Wand des Schachtes im Bereich des
Oberwasserspiegels eine Austrittsdffnung aus dem Schacht bildet
und Mittel zum Offnen und VerschlieBen der Austrittsoéffnung,
insbesondere einen Schiitz oder einen Schieber, aufWeist. Bei
Kombination der Merkmale dieser beiden Ausfilhrungsformen ist es
moéglich, dass der Wasserspiegel im Schacht zum Bewegen des
Transportbehdlters durch gezieltes Offnen und/oder SchlieBen der

Ein- und/oder Austrittsdffnung gedndert werden kann.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Schieber
elektrisch und/oder héndisch betdtigbar sind. Somit kann das
Offnen und SchlieBen der Ein- und Austrittséffnung automatisch

gesteuert werden aber auch - wenn es die Situation erfordert -
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per Hand erfolgen.

Im Rahmen der Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass die
dem Oberwasser zugeordnete Wand des Schachtes direkt an einer
Wand eines Stauwehrs angeordnet ist oder durch eine Wand eines
Stauwehrs gebildet ist. Somit ist der bei einem Stauwehr

bendtigte Platzbedarf flir die Anordnung besonders gering.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform kann vorgesehen
sein, dass ausgehend vom Oberwasser eine Wasserleitung in das
Innere des Schachtes, insbeséndere in einen der Unterwassersohle
zugeordneten Bodenbereich des Schachtes,; vorzugsweise in einén
seitlichen Bereich der dem Oberwasser zudgeordneten Wand des
Schachtes, fuhrt zum Ausbilden eines Lock- bzw. Leitstromes ins
Unterwasser. Dabeili kann insbesondere vorgesehen sein, dass die
Eingangséffnung in die Wasserleitung in Stromungsrichtung des
Oberwassers in den Schacht hinein gesehen‘nach dem Mittel =zum
Offnen und VerschlieBen der Austrittséffnung angeordnet ist.
Somit kann Wasser aus dem Oberwasser gezielt seitlich in den in
seiner unteren Position befindlichen Transportbehidlter geleitet
werden, von wo aus es durch die offene Ausflussdffnung fiir Wasser
bzw. Einstiegséffnung fir Wassertiere als Lock- bzw. Leitstrdmung
in das Unterwasser austritt. Da die Lock- bzw. Leitstrdmung
bereits im Schacht erzeugt wird lockt sie besonderes effektiv
Fische in den Transportbeh&dlter. Diese Art der Lock- bzw.
Leitstromerzeugung hat zudem den Vorteil, dass die
Wasserturbulenzintensitdt im Transportbehdlter trotz Lock- bzw.
Leitstrom=Durchstrémung sehr klein ist und die Fische keinerlei
Probleme haben, sich im Transportbeh&lter aufzuhalten, da
insbesondere im Bereich seitiich neben der Mindung der
Wasserleitung Ruhezonen entstehen. Durch die Lock- bzw.
Leitstrdmung konnen zudem innen anhaftende Verlegungen am

Transportbehdlter abgespilt werden.

Zum Erzeugen einer Lock- bzw. Leiltstromung, welche die Fische
anregen soll aus dem in seiner oberen Position befindlichen

Transportbehdlter ins Oberwasser zu schwimmen, kann
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vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass Wande des Schachtes
und/oder im Schacht angeordnete Wiande im Bereich des
Oberwasserspiegels eine Uberlaufrinne aufweisen, so dass die
Stromung tber die Ausstiegsdffnung in den Transportbehdlter
eintritt und seitlich durch die perforierten Seitenwdnde des
Transportbehdlters iber die Uberlaufkanten abflieBt. Diese
Durchstromung leitet die Fische aus dem Transportbehaltéf in das

Oberwasser, so dass der Fischaufstieg vollendet ist.

Vorzugsweise steht der Transportbehdlter mit Auftriebsmitteln in
Verbindung, wobei Auftriebsmittel insbesondere Schwimmer,
vorzugsweise aufblasbare Schwimmer sind. Bei aufblasbaren
Schwimmern ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass diese
steuerbar durch einem Kompressor mit Luft befillt werden kénnen
und dass die Luft steuerbar aus den Schwimmern herausgelassen

werden kann.

Vorzugswelse sind der Boden und Wédnde des Transportbehidlters
waés%rdurchléssig, beispielsweise gitterfdrmig, gebildet. Dies
ermdglicht die Erzeugung von Leitstrémungen sowohl beim
Einschwimmen der Fische in den Transportbeh&dlter als auch beim
AusschWimmen aus diesem in das Oberwasser. Zudem ist eine leichte

Bauweise des Transportbehdlters mdglich.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform wird der
Transportbehdlter mit Strukturen, z.B. Borstenelementen,
Tonrdhren, Steinen, Totholzteilen, etc. ausgestattet, damit

. insbesondere kleinere Fische Riickzugsmdglichkeiten haben, wenn
grofle Raubfische im Transportbehdlter vorhanden sind oder die
Fischdichte dort sehr hoch ist,

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Transportbehdlter an den
der Ein- und Austrittséffnung zugeordneten Stellen wandfrei ist,
um ein ungehindertes Durchgang in den Transportbehdlter hinein

und aus diesem heraus zu ermdglichen.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass dem Bereich
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der Ein- und/oder Austrittsdffnung des Schachtes eine Lock- bzw.
Leitstromeinrichtung, z.B. eine Pumpe und/oder eine Wasserleitung

zugeordnet ist, um die Lock- bzw. Leitstrdmung zu erhdhen.

Die erfindungsgemédfe Anordnung weist Mittel zum Anheben und
Absenken des Wasserspiegels im Schacht zwischen dem Bereich des
Unterwaséerspiegels urid dem Bereich des Oberwasserspiegels auf.
Diese Mittel zum Anheben und Absenken des Wasserspiegels im
Schacht k&nnen die Mittel zum Offnen und VerschlieBen der
Ausflussdffnung fir Wasser bzw. Einstiegsdffnung fir Wassertiere
und/oder der Austrittséffnung sein. Alternativ oder zusdtzlich
dazu kann wenligstens eine Pumpe in Verbindung mit wenigstens
einer Wasserleitung, Uber die der Schacht mit einem

Wasservorkommen in Verbindung steht, vorgesehen sein.

Im Rahmen der Erfindung kann im Unterwasser im Bereich des
Schachtes, insbesondere am Schacht angrenzend, vorzugsweise der
Ausflussoffnung fir Wasser bzw. Einstiegsoffnung fir Wassertiere
direkt zugeordnet, eine als Reuse wirkende Vorrichtung angeordnet

sein.

Fiir eine bessere Zugidnglichkeit zur Wartung kann der
Transportbehdlter mit einer Vorrichtung zum Bewegen des
Transportbehdlters entlang des Schachtes, insbesondere eine

Druck- oder Zugvorrichtung, verbunden sein.

Mit der erfindungsgemidben Ancrdnung kann der Wasserspiegel im
Schacht auch unterhalb des Unterwasserspiegels senkbar und/oder

oberhalb des Oberwasserspiegels anhebbar sein.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachstehenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die
angeschlossenen Zeichnungen, in welchen bevorzugte

Ausfihrungsformen dargestellt sind.

Es zeigt: Fig. 1 eine schematische Darstellung eines bekannten

Fischliftes, Fig. 2 eine Schnittansicht im Bereich einer
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erfindungsgemidfen Anordnung entlang des Verlaufes des Gewdssers
und Fig. 3 eine Schnittansicht einer erfindungsgemdBen Anordnung

gquer zum Verlauf des Gewdssers.

Fig. 1 zeigt einen Fischlift 1 gem&B Stand der Technik im Bereich
eines Stauwehrs 2, bei welchem Fische in einer
wasserundurchldssigen Wanne 3 aus dem Unterwasser 4 in das
Oberwasser 5 befdrdert werden. Die Wanne 3 ist zuerst am Boden
des Unterwasser 4 in einem vertikalen Schacht 6 angeordnet und in
diesem durch eine angetriebene Zugvorrichtung 7 entlang des
Doppelpfeils 8 bewegbar. Ausgehend vom Oberwasser 5 fiuhrt eine
Wasserleitung 9 in das Unterwasser 4. Das derart ins Unterwasser
4 gefitihrte Wasser erzeugt eine Lock- bzw. Leitstromung 10, nach
der sich die Fische richten. Die auBerhalb des Schachtes 6
erzeugte Lock- bzw. Leitstréomung 10 verlauft durch den Schacht 6
und lockt die Fische in das Innere des Schachts 6. Dabeil
schwimmen die Fische in einen an der Wanne 3 angeordneten
Reusenkorb 11, der ein Herausschwimmen der Fische verhindert.
Anschliebend werden Wanne 3 und Reusenkorb 11 durch die
Zugvorrichtung 7 aus dem Unterwasser 4 heraus in einen Bereich
des Oberwasserspiegels gezogen. Im Bereich des Oberwassersiegels
wird die Wanne 3 gekippt, so dass das in der Wanne 3 befindliches
Wasser zusammen mit den Fischen Uber eine zusdtzliche Rinne 12 in
das Oberwasser 5 geleitet wird. Nach dem Entleeren der Wanne 3
wird diese in 1hre Ausgangsposition zurlick gekippt und zuruck in

Richtung Unterwasser 4 bewegt.

Nachteilig ist, dass Fische beim Kippen'der Wanne 3 am Reusenkorb
11 liegen bleiben koénnen und nicht ins Oberwasser 5 rutschen.
Dann befinden sich diese Fische fiir eine gewisse Zelt auberhalb
von Wasser an der freien Luft. zudem konnen die Fische mit diesem
Fischlift 1 nicht vom Oberwasser 5 zum Unterwasser 4
transportiert werden, da die Fische vom Oberwasser 5 nicht in die
Waﬁne 3 gelangen, Die Wanne 3 muss welterhin ausreichend Gewicht
haben, um beim Eintauchen ins Unterwasser 4 zu vermeiden, dass
der Wasserauftrieb verhindert, dass die Wanne 3 wieder am

Gewdsserboden angeordnet wird. Leichte Bauweisen der Wanne 3 sind
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daher nicht moglich, was sich direkt nachteilig auf den
Energieverbrauch auswirkt, da das volle Gewicht der Wanne 3 durch

die Zugvorrichtung werden muss.

Fig. 2 und 3 zeigen eine erfindungsgemdfe Fischwanderhilfe 13 im
Bereich eines Stauwehrs 14, bei welchem Fische in einem
wasserdurchlassigen Transportbehdlter 15 aus dem Unterwasser 4 in
das Oberwasser 5 befordert werden. Der Transportbehdlter 15 ist
ein mit Schwimmern 16 verbundener Korb, der die Fische vom
Unterwasser 4 zum Oberwasser 5 in einem vertikalen Schacht 17
mitnimmt. Die Vertikalbewegung des Transportbehalters 15 erfolgt
durch Auftrieb im Wasser, wenn der Schacht 17 mit Wasser gefullt
und zum Teil entleert wird. Sowohl zum Hineinlocken wvon Fischen
in den Transportbeh&lter 15 als auch zum Anregen des
Herausschwimmens in das Oberwasser 5 werden dosierte
Lockstromungen 18 erzeugt, wobel die Fische entgegengesetzt zur

Richtung der Lock- bzw. Leitstrdmung 18 schwimmen.

Die dem Unterwasser 4 zugeordnete Wand 19 des Schachtes 17 weist
im Bereich der Unterwassersohle eine Einstiegsdffnung 20 in den
Schacht 17 sowie einen Schieber 21 zum Offnen tind VerschlieBen
der Einstiegsbffnﬁng 20 auf. Die dem Oberwasser 5 zugeordnete
Wand 22 des Schachtes 17 bildet im Bereich des Oberwasserspiegels
eine Austrittsoéffnung 23 aus dem Schacht 17 und weist einen
Schieber 24 zum Offnen und Verschliefen der Austrittsoffnung 23
auf. Wenn die Schieber 21, 24 nach oben bewegt werden, geben sie
die Offnungen 20, 23 frei. Wenn die Schieber nach unten bewegt
werden, werden die Offnungen 20, 23 verschlossen. Ausgehend vom
Oberwasser 5 fihrt eine Wasserleitung 25 in das Innere des
Schachtes 17. Die Eingangstffnung 26 in die Wasserleitung 25 ist
in Lock- bzw. Leitstromrichtung 18 gesehen nach dem Schieber 24
zum Offnen und VerschlieBen der Austrittsdffnung 23 angeordnet.
Die Wasserleitung 5 miindet in'eineh seitlichen Bereich der dem
Oberwasser 5 zugeordneten Wand des Schachtes 17 in deren der

Unterwassersohle zugeordneten Bodenbereich.

Der Betrieb einer erfindungsgemédfien Fischwanderhilfe 13 kann nun
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beispielhaft wie folgt dargestellt werden:

In der Fangphase befindet sich der Wasserspiegel und der
Transportbehdlter 15 im Schacht 17 unten im Bereich des
Unterwassers 4. In dieser unteren Position des Transportbehdlters
15 fluchtet der Boden des Transportbehdlters 15 mit einer kleinen
Rampe 27 im Bereich der Unterwassersohle. Die Luft in den
Schwimmern 16 ist abgelassen. Der Schieber 21 im Unterwasser ist
ganz gedffnet, der Schieber 24 im Oberwasser 5 ist zum Teil
gedffnet. Durch den zum Teil offenen Schieber 24 im Bereich des
Oberwassers 5 stromt Wasser aus dem Oberwasser 5 insbesondere in
die Wasserleitung 25 und zum Teil in den Schacht 17. Das in den
Schacht 17 eintretende Wasser fillt den Schacht 17 nicht, da
dieses aus der offenen Ausflussoffnung flir Wasser bzw.
Einstiegsoffnung 20 fur Wassertiere in Unterwasser 4 flieBt. Das
Wasser aus der Wasserleitung 25 stromt durch Lochbleche des
Transportbehdlters 15 sowie weiters durch den Schacht 17 und die
Ausflussoffnung flr Wasser bzw. Einstiegstffnung 20 fiur
Wassertiere ins Unterwasser 4. Dadurch wird die Lock- bzw.
Leitstromung 18 erzeugt. Die Lock- bzw. Leitstrémung 18 wird
durch Pumpen 28 unterstiitzt. Die Fische werden durch die Lock-
bzw. Leitstrdmung 18 angelockt und schwimmen in den
Transportbehdlter 15. Ein Reusenkorb kann vorgesehen sein, um zu
verhindern, dass die Fische wieder aus dem Transportbehdlter 15

heraus schwimmen.

Nach der Fangzeit von beispielsweise 20 min wird der Schieber 21
im Unterwasser 4 geschlossen und die Ausflusséffnung fiir Wasser
bzw. Einstiegstffnung 20 fir Wassertiere verschlossen. Die Lock-
bzw. Leitstrompumpen 28 kénnen abgeschaltet werden. '

Uber einen Kompressor wird Luft in dié Schwimmer 16 geleitet., Je
nach Stand des Wasserspiegels im Schacht 17 wird der
Transportbehdlter 15 anfangen durch Auftrieb nach oben zu
steigen. Das durch die offene Austrittséffnung 23 und durch
weitere in den Schacht 17 fihrende Zufihrleitungen strémende
Wasser fiillt den Schacht 17. Der steigende Wassersplegel im

Schacht 17 nimmt den Transportbehdlter 15 mit nach oben in den
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Bereich des Oberwassers 5. Wenn der Schieber 24 im Bereich des
Oberwassers 5 bereits geschlossen ist erfolgt das Befillen des

Schachtes 17 mit Wasser nur durch extra Zufihrleitungen.

In Fig. 2 zeigt die linke Hdlfte den Transportbehdlter 15 in
seiner oberen Position und die rechte H&lfte den
Transportbehdlter 15 in seiner unteren Position. Die seitlichen
Schachtwdnde weisen an ihrem oberen Ende Uberlaufrillen 29 auf,
die im Bereich der Austrittsoffnung 23 angeordnet ist. Wenn der
Schieber 24 im Bereich des Oberwassers 5 bereits geschlossen ist
wird dieser nun gedoffnet. Die Fische werden veranlasst, entgegen
der Lock- bzw. Leitstrdémung 18 den Transportbehdlter 15 zu
verlassen. Der Transportbehdlter 15 und die Fische befinden sich

nach der Aufwartsbewegung bereits direkt im Oberwasser 5.

Nach erfolgtem Ausstieg wird die Austrittsdffnung 23 durch den
Schieber 24 im Bereich des Oberwassers 5 geschlossen. Der
Wasserzufluss in den Schacht 17 ist unterbunden. Der Schieber 21
im Unterwasser 4 wird gedffnet. Der Wasserspiegel im Schacht 17
sinkt und nimmt den Transportbeh&lter 15 mit nach unten. Wenn
sich der Transportbehdlter 15 auf Hohe des Unterwasserspiegels
befindet wird die Luft aus den Schwimmern 16 abgelassen, so dass
der Transportbehdlter 15 unabhdngig vom Wasserstand im Schacht 17
in seine untere Ausgangsposition sinkt. Der Schieber 24 im
Oberwasser 5 wird wieder zum Teil getffnet, so dass Wasser aus
dem Oberwasser 5 durch die Wasseérleitung 25 stromt und im Bereich

des Unterwassers 4 die Lock- bzw. Leitstrémung 18 erzeugt.

Der Transportbehdlter 15 kann rechteckig, beispielsweise mit

Seitenlangen von etwa 2,00 x 3,00 m, oder rund, beispielsweise
mit einem Durchmesser von ca. 2,50 m, ausgefiihrt sein, so dass
die groBenbestimmende Fischart Asche mit einer Lénge von ca. 50

cm die Fischwanderhilfe 13 ohne Probleme nutzen kann.

Der Transportbeh&lter 15 kann tiber Rollen im Schacht 17 fahrbar
angeordnet und Uber Haken mit einer Zugvorrichtung, insbesondere

fir Wartungszwecke, verbunden sein.
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Zum Kontrollieren des Inhalts des Transportbeh&dlters, wird der
Schieber 24 im Oberwasser 5 geschlossen, wenn sich der
Trénsportbehalter 15 in seiner oberen Position befindet. Der
Transportbehdlter 15 kann wvon der Zugvorrichtung soweit aus dem
WaSserspiegel angehoben werden, so dass die Fische mit Kaschern
gefangen werden konnen. Zur Wartung kann der Transportbehdlter 15
auch ganz aus dem Wasser gezogen werden. Der Schieber 21 im
Unterwasser 4 wird gedffnet, so dass der Wasserspiegel im Schacht
17 sinkt. Alternativ oder zusdtzlich dazu kann Wasser aus dem
Schacht auch durch die Zufihrleitungen und Pumpen entfernt

werden. Der Schacht 17 kann dann gereinigt werden.

Im oberen Bereich einer SchachtauBenwand kann ein Bedien- oder
Beobachtungspodest 30 vorgesehen sein. Im unteren Innenbereich
des Schachtes 17 konnen seitlich vertiefte Kandle 31 in der

Schachtinnenwand zur Unterstiitzung des Lock- bzw. Leitstroms 18

vorgesehen sein.

Die Funktionsweise der erfindungsgemdfen Anordnung wurde arihand
der Figuren zwar in einer Ausfihrungsform mit einem
Transportbehidlter 15 beschrieben, jedoch kann die Anderung des
Wasserspiegels im Schacht 17 in gleicher oder éhnlicher‘Weise
auch ohne Transportbehdlter 15 erfolgen, so dass Fische im

Schacht 17 vom Unterwasser 4 zum Oberwasser 5 schwimmen kdnnen.

Unabhdngig davon, ob ein Transportbehdlter 15 vorgesehen ist oder
nicht, kann im Unterwasser 4 der Ausflussdffnung fiir Wasser bzw.
Einstiegso6ffnung 20 fir Wassertiere direkt zugeordnet ein als
Reuse wirkendes Vorhaltebecken angeordnet sein. Dieses \
Vorhaltebecken dient dazu, dass Fische immer zuschwimmen konnen,
auch wenn der Schieber 21 im Unterwasser 4 geschlossen ist. Wenn
der Schieber 21 im Unterwasser 4 geschlossen ist, der Schieber 24
im Oberwasser 5 offen ist und der Schacht 17 mit Wasser befiillt
ist konnen die Fische im Schacht 17 ins Oberwasser schwimmen.
Wenn der Schieber 24 im Oberwasser 5 geschlossen wird und der
Schieber 21 im Unterwasser 4 gedffnet wird sinkt der

Wasserspiegel im Schacht 17. Damit auch jene Fische in den
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Schacht 17 gelangen, die zu einem Zeitpunkt, bei dem der Schieber
21 im Unterwasser 4 geschlossen ist, an der Fischwanderhilfe 13
ankommen, werden diese im Vorhaltebecken gesammelt und kbnnen,
wenn sich der Schieber 21 im Unterwasser 4 wieder dffnet, in den

Schacht 17 einschwinmen.

Eine Lock- bzw. Leitstromeinrichtung, insbesondere eine Pumpe

(28), kann dem Vorhaltebecken zugeordnet sein.

Mit der erfindungsgemdfen Anordnung wird erreicht, dass Fische

permanent in die Anordnung zuschwimmen kdnnen.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung kann wie folgt zusammengefasst

werden:

Eine Anordnung an flieRenden Gewdssern im Bereich eines
Querbauwerks und/oder Wasserwerks, insbesondere Fischwanderhilfe
13, zum Transportieren von Wassertieren, insbesondere Fische;
zwischen einem Unterwasser 4 und einem Oberwasser 5, weist einen
im Wesentlichen vertikalen Schacht 17 auf. Der Wasserspiegel ist
im Schacht 17 zwischen dem Bereich des Unterwassers 4,
insbesondere des Unterwasserspiegels, und dem Bereich des
Oberwassers 5, insbesondere des Oberwasserspiegels, durch die
Anordnung verdnderbar. Ein im Schacht 17 und entlang des
Schachtes 17 bewegbarer Transportbehdlter 15 fiir Wassertiere kann
vom Unterwasser 4 zum Cberwasser 5 und vom Oberwasser 5 zum

Unterwasser 4 durch Auftrieb im Wasser bewegbar sein.
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Patentanspriche:

Anordnung an flieBRenden Gew&dssern im Bereich eines
Querbauwerks und/oder Wasserwerks, insbesondere
Fischwanderhilfe {13), zum Transportieren von Wassertieren,
insbesondere Fische, zwischen einem Unterwasser ({4) und
einem Oberwasser {5), mit einem im Wesentlichen wertikalen
Schacht (17), dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum
Anheben und Absenken des Wasserspiegels im Schacht (17)
zwischen dem Bereich des Unterwassers {4), insbesondere des
Unterwasserspiegels, und dem Bereich des Oberwassers (5),’

insbesondere des QOberwasserspilegels, vorgesehen sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
einen im Schacht (17) und entlang des Schachtes (17)
bewegbaren Transportbehdlter (15) fir Wassertiere aufweist,
vorzugsweise einen als Reuse wirkenden Korb, der vom
Unterwasser (4) zum Oberwasser (5) und vom Oberwasser (5)

zum Unterwasser (4) durch Auftrieb im Wasser bewegbar ist.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Traﬁsportbehélter (15) in seiner Position unten im Schacht
(17), in welcher Wassertiere vom Unterwasser (4) in den
Transportbehdlter (15) gelangen, im Unterwasser (4),
insbesondere im Bereich der Unterwassersohle, angeordnet ist
und in seiner Position obeéen im Schacht (17), in welcher
Wassertiere aus dem Transportbehélter (15) ins Oberwasser
(5) gelangen, im Oberwasser (5), insbesondere im Bereich des

Oberwassersplegels, angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem Unterwasser (4) zugeordnete
Wand (19) des Schachtes (17) im Bereich der Unterwassersohle
eine Ausflussoffnung fiir Wasser bzw. Einétiegséffnung (20)
fiir Wassertiere in den Schacht (17) sowie Mittel zum Offnen
und VerschlieBen dieser Offnung (20), insbesondere einen

Schieber (21), aufweist.
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Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem Oberwasser (5) zugeordnete Wand
(22) des Schachtes (17) im Bereich des Oberwasserspilegels
eine Austrittsoffnung (23) aus dem Schacht (17) bildet und
Mittel zum Offnen und VerschlieBen der Austrittsdffnung,

insbesondere einen Schieber (24), aufweist.

Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schieber (21,‘24) elektrisch und/ocder hiandisch
betatigbar sind.

Anordnﬁng nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ausgehend vom Oberwasser (5) eine
Wasserleitung (25) in das Innere des Schaéhtes (17),
insbesondere in einen der Unterwassersohle zugeordneten
Bodenbereich des Schachtes (17), vorzugsweise in einen
seitlichen Bereich der dem Oberwasser (5) zugeordneten Wand
(22) des Schachtes (17), fuhrt zum Ausbilden eines Lock-

bzw. Leitstromes (18) ins Unterwasser (4).

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingangséffnung (26) in die Wasserleitung (25) in

Stromungsrichtung des Oberwassers (5) in den Schacht (17)

hinein gesehen nach dem Mittel zum Offnen und VerschlieBen

der Austrittsoffnung (23) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass Wande des Schachtes (17) und/oder im
Schacht {(17) angeordnete Wande im Bereich des

Oberwasserspiegels eine Uberlaufrinne (29) aufweisen ins

“Oberwasser (5).

Anordnung nach einem der Anspriliche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehidlter (15) mit einer
Vorrichtung zum Bewegen des Transportbehdlters (15) entlang
des Schachtes (17), insbesondere eine Druck- oder

Zugvorrichtung, verbunden ist.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehdlter (15) mit
Auftriebsmitteln in Verbindung steht, wobei Auftriebsmittel
insbesondere Schwimmer (16), vorzugsweise aufblasbare

Schwimmer (16), sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bisg 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden und Winde des
Transportbehdlters (15) wasserdurchldssig, beispielsweise

gitterfdrmig oder gelocht, gebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehdlter (15) an den der
Ausflussoffnung flur Wasser bzw. Einstiegsoffnung (20) fir
Wassertiere und der Austrittsoffnung (23) zugeordneten

Stellen wandfrei ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Bereich der Ausflussoffnung fir
Wasser bzw. Einstiegsséffnung (20) fir Wassertiere und/oder
der Austrittsdffnung (23) des Schachtes (17) eine Lock- bzw.
Leitstromeinrichtung, insbesondere eine Pumpe (28),

zugeordnet ist.

Anordnung nach einem der Ansprlche 4 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zum Anheben und Absenken
des Wasserspiegels im Schacht (17) die Mittel zum Offnen und
Verschlieben der Ausflussoffnung flr Wasser bzw.
Einstiegs6ffnung (20) flur Wassertiere und/oder der
Austrittséffnung (23) sind und/oder wenigstens eine Pumpe in

Verbindung mit wenigstens einer Wasserleitung.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserspiegel im Schacht (17)
unterhalb des Unterwasserspilegels senkbar und/oder oberhalb

des Oberwasserspiegels anhebbar ist.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass im Unterwasser (4) im Bereich des
Schachtes {(17), insbesondere am Schacht (17) angrenzend,
vorzugsweise der Ausflusstoffnung flir Wasser bzw.
Einstiegséffhung (20) fir Wassertiere direkt zugeordnet,

eine als Reuse wirkende Vorrichtung angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehidlter (15) mit
Strukturen, z.B. Borstenelementen, Tonrdhren, Steinen,

Totholzteilen, etc. ausgestattet ist.
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Patentanspriiche:

Anordnung an fliefenden Gewdssern im Bereich eines
Querbauwerks und/oder Wasserwerks, insbesondere
Fischwanderhilfe (13), zum Transportieren von Wassertieren,
insbesondere Fischen, zwischen einem Unterwasser (4) und
einem Oberwasser (5), mit einem im Wesentlichen vertikalen
Schacht (17), wobei Mittel zum Anheben und Absenken des
Wasserspiegels im Schacht (17) zwischen dem Bereich des
Unterwassers (4), insbesondere des Unterwasserspiegels, und
dem Bereich des Oberwassers (5), insbesondere des
Oberwasserspiegels, vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die dem Oberwasser (5) zugeordnete Wand (22) des
Schachtes (17) im Bereich des Oberwasserspiegels eine
Austrittsdffnung (23) aus dem Schacht (17) bildet und Mittel
zum Offnen und VerschlieBen der Austrittséffnung,

insbesondere einen Schieber (24), aufweist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
einen im Schacht (17) und entlang des Schachtes (17)
bewegbaren Transportbehdalter (15) fir Wassertiere aufweist,
vorzugswelse einen als Reuse wirkenden Korb, der vom
Unterwasser (4) zum Oberwasser (5) und vom Oberwasser (5)

zum Unterwasser (4) durch Auftrieb im Wasser bewegbar ist.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transportbehdlter (15) in seiner Position unten im Schacht
(17), in welcher Wassertiere vom Unterwasser (4) in den
Transportbehdlter (15) gelangen, im Unterwasser (4),
insbesondere im Bereich der Unterwassersohle, angeordnet ist
und in seiner Position oben im Schacht (17), in welcher
Wassertiere aus dem Transportbehdlter (15) ins Oberwasser
(5) gelangen, im Oberwasser (5), insbesondere im Bereich des

Oberwasserspiegels, angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die dem Unterwasser (4) zugeordnete
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Wand (19) des Schachtes (17) im Bereich der Unterwassersohle
eine Ausflussoffnung fir Wasser bzw. Einstiegsdffnung (20)
fiir Wassertiere in den Schacht (17) sowie Mittel zum Offnen
und VerschlieBen dieser Offnung (20), insbesondere einen

Schieber (21), aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schieber (21, 24) elektrisch

und/oder hédndisch betdtigbar sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ausgehend vom Oberwasser (5) eine
Wasserleitung (25) in das Innere des Schachtes (17),
insbesondere in einen der Unterwasserschle zugeordneten
Bodenbereich des Schachtes (17), vorzugsweise in einen
seitlichen Bereich der dem Oberwasser (5) zugeordneten Wand
(22) des Schachtes (17), fiuhrt zum Ausbilden eines Lock-

bzw. Leitstromes (18) ins Unterwasser (4).

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingangsdffnung (26) in die Wasserleitung (25) in
Stromungsrichtung des Oberwassers (5) in den Schacht (17)
hinein gesehen nach dem Mittel zum Offnen und VerschlieBen

der Austrittsdffnung (23) ‘angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass Wande des Schachtes (17) und/oder im
Schacht (17) angeordnete Wdnde im Bereich des
Oberwasserspiegels eine Uberlaufrinne (29) aufweisen ins

Oberwasser (5).

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehdlter (15) mit einer
Vorrichtung zum Bewegen des Transportbehdlters (15) entlang
des Schachtes (17), insbesondere eine Druck- oder

Zugvorrichtung, verbunden ist.
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Anordnung nach einem der Ansprliche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehdlter (15) mit
Auftriebsmitteln in Verbindung steht, wobei Auftriebsmittel

insbesondere Schwimmer (16), vorzugswelse aufblasbare

Schwimmer (16), sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden und Wande des
Transportbehdlters (15) wasserdurchlédssig, beispielsweise

gitterfdrmig oder gelocht, gebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehdlter (15) an den der
Ausflussdffnung fir Wasser bzw. Einstiegsoffnung (20) fiir
Wassertiere und der Austrittsdffnung (23) zugeordneten

Stellen wandfrei ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Bereich der Ausflussoffnung fir
Wasser bzw. Einstiegssoffnung (20) fir Wassertiere und/oder
der Austrittsoffnung (23) des Schachtes (17) eine Lock- bzw.
Leitstromeinrichtung, insbesondere eine Pumpe (28),

zugeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis 13, dadurch
gekennzeichnet,.dass die Mittel zum Anheben und Absenken
des Wasserspiegels im Schacht (17) die Mittel zum Offnen und
VerschlieBen der Ausflussdffnung fir Wasser bzw.
Einstiegsdéffnung (20) fir Wassertiere und/oder der
Austrittsoffnung (23) sind und/oder wenigstens eine Pumpe in

Verbindung mit wenigstens einer Wasserleitung.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserspiegel im Schacht (17)
unterhalb des Unterwasserspiegels senkbar und/oder oberhalb

des Oberwasserspiegels anhebbar ist.
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Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass im Unterwasser (4) im Bereich des
Schachtes (17), insbesondere am Schacht (17) angrenzend;
vorzugsweise der Ausflusséffnung fiir Wasser bzw.
Einstiegsoffnung (20) fiir Wassertiere direkt zugeordnet,

eine als Reuse wirkende Vorrichtung angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transportbehalter‘(l5) mit
Strukturen, z.B. Borstenelementen, Tonrdhren, Steinen,

Totholzteilen, etc. ausgestattet ist.
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