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- (57) Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung zur
Beeinflussung der Propellerzustrémung bei Ein- und
Mehrschraubenschiffen, wobei ein- oder beidseitig der
Propellerachse vor dem Propeller am Schiffsrumpf
mindestens eine Leitfliche angeordnet ist. Ziel der
Erfindung ist es, eine energetisch und funktionell giinstige
und anpaBbare Leiteinrichtung zur Beeinflussung der
Propellerzustrémung bei Schiffen zu schaffen. Aufgabe der
Erfindung ist es, die erforderliche Umlenkung der
Stromung mit wenigen Leitflachen geringer seitlicher
Ausdehnung ohne Nachteile fir die Propellerzustrémung
zu realisieren. Die Aufgabe wird dadurch geldst, daR auf
der aufwiértsschlagenden Seite des Propellers eine
Hauptleitflache mit einer um mindestens 5° gegeniiber der
Basislinie des Schiffes nach unten geneigten
Austrittstangente der Skelettlinie von weniger als dem
1,1fachen der Propellerfliigelldnge angeordnet ist. Am
duReren Rand weist die Hauptleitflache einen Wirbelspoiler v F,'g 7
auf. Die Erfindung ist im Schiffbau anwendbar. Fig. 1 : '

ISSN 0433-6461 ‘ 7 Seiten



257 933
Patentanspruch:

1. Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Propellerzustrémung bei Ein- und Mehrschraubenschiffen,
wobei ein- oder beidseitig der Propellerachse vor dem Propeller mindestens eine Leitflache
angeordnet ist, welche eine profilierte, gew6ibte und dem Stromungsfeld angepalte Form besitzt,
dadurch gekennzeichnet, daR auf der aufwartsschlagenden Seite des Propellers (3) eine
Hauptleitflache (4) mit einer um mindestens 5° gegeniber der Basislinie (12) des Schiffes nach
unten geneigten Austrittstangente (10) der Skelettlinie des Profils und einer Leitflachenldnge (LL)
von weniger als dem 1,1fachen der Propellerfligellange (LP) des Propellers (3) angeordnet ist.

2. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptleitflache (4) an 1hrem
juBeren Rand einen Wirbelspoiler (6) aufweist.

3. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Wirbelspoiler (6)
innerhalb der Hauptleitfliche (4) angeordnet ist.

4. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Wirbelspoiler (6) die Form
einer Wirbelkeule (6a), einer Endscheibe (6b) oder eines Spitzenflliigels (6 c-6e) besitzt.

5. Leiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 der Austrittswinkel (13) der
Austrittstangente (10) der Skelettlinie des Profils der Hauptleitflache (4) zumindest im mittleren
Bereich der Leitflachenlénge (LL) groRer als 5° ist.

6. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf? auf der abwértsschlagenden
Seite des Propellers (3) eine zusétzliche Leitflache (5) mit zur Hauptleitfldche (4) entgegengesetzter
Profilwdlbung angeordnetist. - |

7. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Leiteinrichtungen in Hohe
der Propellerwelle vorgesehen sind.

8. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Leiteinrichtungen ganz
oder teilweise verstellbar ausgefihrt sind.

9. Leiteinrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal? die Leiteinrichtungen als
Spaltfligel ausgebildet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Propellerzustrdémung bei Ein- und Mehrschraubenschiffen,
wobei ein- oder beidseitig der Propellerachse vor dem Propeller mindestens eine Leitfliche angeordnet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Senkung der Energieverluste bei der Gestaltung des Propulsionskomplexes und zur Verminderung von
Schwingungserregung und Kavitationsanfélligkeit bei Propellern bestehend zahireiche Losungsvorschldge. Sie beziehen sich
besonders auf Bauteile zur Senkung der Drallverluste und zur VergleichmaRigung der Zustrémung vom Propeller. Diese
Lésungen haben den Nachteil, daB sie in der Regel nur EinzelmaRnahmen darstellen, die auf ein oder zwei spezielle
Energieverluste zielen und Verbesserungen anderer, propulsionsbeeinfluBter Eigenschaften nur als Nebeneffekt benennen. Sie
werden damit der Komplexitét der aktuellen Zielstellungen nur ungeniigend gerecht.

Zur Reduzierung der Drallverluste bei Schiffspropellern sind vielfaltige Losungen zur Vordrallerzeugung vor dem Propeller oder
zur Nutzung der Drallenergie durch Leiteinrichtungen hinter dem Propeller bekannt. Bekannt ist ebenso die Anpassung von
mehreren Leitfidchen an das Zustromfeld zum Propeller derart, dafl Form und Anstellung der einzelnen Leitflachen tiber den
Umfang stark verinderlich sind und im extremen Fall nur eine Leitflache auf der aufwértsschiagenden Seite des Propellers
angeordnet wird.

Reprasentativ fiir eine Vordrallerzeug: g ..t Anpassung an das Zustrémfeld ist die Ausfiihrung nach DE-GM 8314111, wobei
die Lange der Leitfliche gr6Ber als das 1,1fache der Propellerfiligellange angegeben wird. Die langen Leitfldchen bedingen
jedoch energetische und funktionelle Nachteile. Am dueren Rand einer Leitflache fallt die Zirkulation der Leitflache auf Null ab,
und es bildet sich ein Wirbel, der von der Spitze der Leitflache nach hinten verlduft. Bei Durchgang durch die Propellerkreisflache
verursacht dieser Wirbel am Propeller lokale inhomogene Zustrémbedingungen mit erhdhter Kavitationsgefahr und mit
Schwankungen der Fliigelkrafte. Die Ausfiihrung langer Leitflachen, die (iber den Propellerkreis herausragen, kann den Propeller
von den Spitzenwirbeln der Leitflachen freihalten. Das jst besonders wichtig bei gr6Beren Belastungen der Leitflachen. Die
Nachteile dieser Lésung bestehen jedoch darin, da® auch auBerhalb des Propellerkreises noch Drallenergie eingebracht wird,
die nicht zurlickgewonnen werden kann, und daf? die langen Leitflichen unglinstiger sind beztiglich Festigkeit,
Schwingungsverhalten und Havarieanfélligkeit. Insbesondere ermaglicht diese Lésung nicht, den Zirkulationsabfall
hochbelasteter Leitflichen an eine definierte Stelle der Fldche auch innerhalb der Propellerkreisfiache zu legen und dabei
gleichzeitig die Herausbildung starker Spitzenwirbel zu verhindern.
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Bekannt ist weiterhin die Ausfiihrung relativ kurzer, stark gekriimmter Leitflichen im Bereich der Stromungsgrenzschicht am
Hinterschiff nach DE-AS 3324753. Diese Anordnung erfa3t nur Strémungsmedium im wandnahen Bereich des Schiffes und
ermdglicht nicht, in den duBeren Bereichen der Propellerkreisfliche Vordrall zu erzeugen. thre Wirkung ist zudem auf bestimmte
Schiffsformen beschrankt.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Losungen besteht darin, da sie nicht an unterschiedliche Belastungsfalle eines Schiffes
anpaf3bar sind.

Ziel der Erfindung

" Es ist Ziel der Erfindung, eine energetisch und funktionell glinstige und anpaf3bare Leiteinrichtung zur Beeinflussung der
Propellerzustrémung bei Schiffen zu schaffen, die eine Verminderung von Energieverlusten ermdglicht und gleichzeitig
Schwingungsverhalten und Materialaufwand fiir das ganze Schiff glinstig beeinfluRt. Vorwiegend sollen die vertikalen
Komponenten des Zustromfeldes beeinflu3t werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Zustromfeld zum Propeller so zu beeinflussen, daR ein geeigneter Vordrall
entsteht, die Vertikalkomponenten der Grenzschicht an der Schiffswand hinreichend einbezogen werden, die
Druckimpulserregung durch den Propetler und die Schubexzentrizitat des Propellers vermindert, nachteilige Folgen der
Leiteinrichtung fir den Propeller durch Spitzenwirbel der Leitflachen vermieden und die Reibung an den Leitfléchen selbst
gering gehalten werden.
Dabei sollen vorrangig solche Stromungsfelder am hinteren Schiff, die keine Beeinflussu ng der Axialkomponente im duf3eren
Bereich der Propellerkreisflache erfordern, zugrunde gelegt werden.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal eine Leiteinrichtung zur Beeinflussung der Propellerzustromung bei
Ein- und Mehrschraubenschiffen, wobei ein-oder beidseitig der Propellerachse vor dem Propeller mindestens eine Leitflache
angeordnet ist, welche eine profilierte, gewolbte und dem Strémungsfeld angepalte Form besitzt, so gestaltet ist, daf? auf der
aufwértsschlagenden Seite des Propellers eine Hauptleitfliche mit einer um mindestens 5° gegeniiber der Basislinie des Schiffes
nach unten geneigten Austrittstangente der Skelettlinie des Profils und einer Leitflachenldnge von weniger als dem 1,1fachen der
Propellerfiigellange des Propellers angeordnet ist.
Eine weitere erfindungsgemafe Losung besteht darin, daR die Hauptleitflache an ihrem &duBeren Rand einen Wirbelspoiler
aufweist. Dieser kann auch innerhalb der Hauptleitfliche angeordnet sein.
Es ist vorteilhaft, da der Wirbelspoiler die Form einer Wirbelkeule, einer Endscheibe oder eines Spitzenfiligels besitzt.
ZweckmiRig ist es, daB der Austrittswinkel der Austrittstangente der Skelettlinie des Profils der Hauptleitfliche zumindest im
mittleren Bereich der Leitflaichenidnge gréRer als 5° ist.
Es ist weiterhin erfindungsgemas, daB auf der abwartsschlagenden Seite des Propellers eine zusatzliche Leitflache mit zur
Hauptleitfldiche entgegengesetzter Profilwdibung angeordnet ist.
Gunstig ist es, daf} die Leiteinrichtungen in Hohe der Propellerwelle vorgesehen werden.
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Leiteinrichtungen ganz oder teilweise verstellbar ausgeftihrt. Sie kénnen auch
als Spaltfligel ausgebildet sein.
Wesentliche Vorteile der Erfindung ergeben sich daraus, daR die erforderliche Umlenkung der Strémung mit nur wenigen
Leitflachen realisiert wird, die Leitflichen nicht wesentlich Gber den Propellerkreis herausragen und Bauteile oder Formgebung
zur Verhinderung starker, konzentrierter Spitzenwirbel aufweisen kdnnen. In Abhangigkeit vom Zustromfeld kénnen ergénzende
Leitflachen, die auch erheblich kiirzer und ohne Wirbelspoiler gestaltet sein kénnen, vorgesehen werden. Profilierung und
Verwendung der Leitflichen zur Anpassung an das Stromungsfeld sind zugelassen.
Die Leitflachen erzeugen in wesentlichen Bereichen der Propellerkreisflache eine gleichgerichtete Umfangskomponente als
Vordrall vor dem Propeller entgegengesetzt zu dessen Drehrichtung, wodurch der Propeller energetisch guinstiger arbeitet und
liber den Umfang gleichmaéRiger belastet wird, so daf3 Druckimpulserregung, Schubexzentrizitat und Kavitationsanfalligkeit
gleichzeitig giinstig beeinfluRt werden. Die Wirbelspoiler ermdglichen es, den Zirkulationsabfall an definierter Stelle in bezug
zum Propellerauflenradius festzulegen und den Aufrollvorgang der Wirbel der Leitfliche zu beeinflussen oder zu unterbinden

. und das Zusammenwirken von Propeller und Leiteinrichtung besser zu gestalten.
Die Beeinflussung der Zustromung kann durch ganze oder teilweise Verstellbarkeit der Leiteinrichtungen erweitert werden. Die
vorgeschlagene Leiteinrichtung ermoglicht dann durch Anderung des Vordralls im Schiffsbetrieb in gewissen Grenzen eine
Regelung bei unterschiedlichen Lastzustdnden oder Widerstandsédnderung des Schiffskorpers, eine Korrektur von
Auslegungsfehlern und eine Beeinflussung des Frequenzspektrums der instationaren Pronel!arkrafte. Die vorgeschlagenen-
Wirbelspoiler bieten gleichzeitig Bauvolumen zur Lagerung von verstellbaren Klappen an ucn Leitflachen.
Die erfindungsgemaéBe Ausfiihrung ermdglicht es, die notwendigen Funktionen in wenigen kompakten Bauteilen zu realisieren
und dadurch Reibungsverluste und Materialaufwand der Leiteinrichtung gering zu halten.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert. In den zugehérigen Zeichnungen zeigen
Fig.1: die Ansicht von oben auf eine Anordnung der Leiteinrichtungen bei einem Einschraubenschiff;

Fig.2: die Ansicht von hinten geméR Fig. 1;

Fig.3: die Seitenansicht gemaf Fig. 1, ohne Wirbelspoiler;
Fig.4: die Ansicht von oben und von der Seite flir verschiedene Varianten mit Wirbelspoiler.
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GemaR Fig.1und 2 sind am Hinterschiff 1 beidseitig der Propellerachse 2 vor dem Propeller 3 Strémungsleiteinrichtungen
vorgesehen. Diese besitzen eine profilierte und gewdlbte Form und sind zur Basisebene des Schiffes angestellt. Die Drehrichtung
8 des Propellers 3im Propellerkreis 9 wird durch einen Pfeil dargestellt. Die auf der aufwartsschlagenden Seite des Propellers 3
angeordnete Leiteinrichtung wird als Hauptleitfliche 4 und die auf der abwartsschlagenden Seite des Propellers 3 wird als
Leitflache 5 bezeichnet.

Lange, UmriR, Walbung und Anstellung kénnen flr jede Leiteinrichtung in Abhéngigkeit vom Zustrémfeld anders gestaltet
sein.

Jedoch soll die Leltﬂachenlange LL der Hauptleitfliche 4 weniger als das 1,1fache der Propellerfltigelflache LP des Propellers 3
betragen.

Aus Fig.3istzu ersehen, dal’ die Austrittstangente 10 der Skelettlinie 11 der Hauptleltflache4auf der aufwaértsschlagenden Se:te
des Propellers 3 mit der Basislinie 12 des Schiffes den Austrittswinkel 13 bildet, der mindestens 5° betragt. Zumindest soll der
Austrittswinkel 13 in dem mittleren Bereich der Leitflachenlédnge LL groRer als 5° sein.

Die auf der abwértsschlagenden Seite des Propellers 3 angeordnete Leitflache 5 weist eine zur Hauptleltflache 4
entgegengesetzte Profilwdlbung auf. Sie ist auBerdem flichenmaRig kleiner ausgefiihrt als die Hauptleitflache 4.

Die Hauptleitfidche 4 ist am duReren Rand durch einen Wirbelspoiler 6 abgeschlossen.

Ausflihrungen mit Wirbelspoilern 6 sind in Fig.4 dargestelit. Dabei sind eine Wirbelkeule 6 a, eine ellipsenfdrmige Endscheibe 6b
sowie ein Spitzenfliigel 6¢c, der auch einseitig ausgeflhrt sein kann (siehe 6d und 6¢), abgebildet. Wie die Variante 6f zeigt, kann
der Wirbelspoiler 6 auch innerhajb der Hauptleitflache 4 als Leitscheibe 14 vorgesehen sein. Es konnen selbstverstandlich auch
andere, nicht dargestellte, Stromungskorper als Wirbelspoiler 6 verwendet werden. '

Die Leiteinrichtungen kdnnen im Bereich der Austrittskante verstellbare Klappen 7 zur Verdnderung der Profilwélbung aufweisen
oder selbst um ihre Langsachse verstellbar sein. In Fig. 1 ist solch eine Klappe 7 fir die Hauptleitflache 4 durchgehend fir die
ganze Lange der Hauptleitflache 4 dargestelit. Diese Kiappe 7 kann aber auch nur einen Teil der Leitflachenlénge LL umfassen,
oder es kénnen mehrere Klappen 7 nebeneinander angeordnet sein. Nach der Variante 6f in Fig. 4 verlauft die Klappe 7 nur bis zur
Leitscheibe 14.

Die Leiteinrichtungen, Hauptleitflache 4 sowie Leitflache 5, kdnnen auch als Spaltfliigel ausgebildet sein.

Es ist méglich, daf die Hauptleitfliche 4, auch in Kombination mit der Leitflache 5, mit anderen propulsionsbeeinflussenden
Bauteilen, wie z.B. Diisen, Teildlisen, asymmetrischen Hinterschiffsformen u.dgl., kombiniert werden kann.

Die Wirkungsweise der Leiteinrichtung ist wie folgt: Die Hauptflache 4 und die Leitflache 5 erzeugen in wesentlichen Bereichen
der Propellerflache eine gleichgerichtete Umfangskomponente als Vordrall vor dem Propeller 3, der mit diesen Bedingungen
energetisch giinstiger arbeitet und (iber den Umfang gleichméaBiger belastet wird, so da8 Druckimpulserregung und
Schubexzentrizitit gleichzeitig giinstig beeinfluBt werden. Wobei die Hauptleitflache 4 die wesentliche Umlenkung zur
Vordrallerzeugung bewirkt und die Leitflache 5 ergénzend vertikale Komponenten der Grenzschicht in die Verbesserung des
Zustromfeldes einbezieht.

Wesentlich ist die Gestaltung des duBeren Randes besonders bei denjenigen Leltflachen die eine grof3e Umienkung der
Strémung realisieren, z.B. bei der Hauptleitflache 4.

Der vorgesehene Wirbelspoiler 6 hat die Aufgabe, die Konzentration von starken Spitzenwirbeln dadurch zu vermeiden, dal3 er
den Aufrollvorgang der Spitzenwirbel unterbindet und eine flichenhafte Zirkulationsverteilung erzeugt.
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