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L'invention concerne un pour le chargement de particules solides dans une enceinte, comprenant un moyen d'alimentation en
particules solides a distribuer, apte & étre disposé sur la partie supérieure de l'enceinte a charger, ledit moyen déversant lesdites
particules solides de fagon sensiblement verticale dans un conduit d'alimentation (1), un équipage mobile (2), disposé en tout ou
partie a I'intérieur de l'enceinte et au-dessous du conduit d'alimentation, comprenant un arbre central entrainé en rotation (3) par
un moyen moteur (4) autour d'un axe sensiblement vertical et des éléments déflecteurs de forme sensiblement identique (6),
solidaires en rotation dudit arbre (3), de préférence disposés a I'aplomb des uns des autres suivant plusieurs niveaux autour de
l'arbre (3) et articulés sur celui-ci de fagon a pouvoir se soulever, par exemple sous l'action de la force centrifuge, un conduit
d'alimentation (1) entourant au moins partiellement ledit arbre central (3) et comportant au moins un oritice d'évacuation des
particules solides (5) disposé sur sa paroi latérale ou horizontale caractérisé en ce que le dispositif comprend au moins un élément
déflecteur (7) disposé sur l'arbre entrainé en rotation (3) dont la largeur a proximité dudit arbre (3) est inféricure a celle des autres
¢éléments déflecteurs (6), en particulier la largeur a proximité dudit arbre est plus petite que celle des autres éléments détlecteurs,
une utilisation de ce dispositif et un procédé de chargement avec ce dispositif



10

15

20

25

30

WO 2010/076522 PCT/FR2009/052683

DISPOSITIF POUR LE CHARGEMENT DE PARTICULES SOLIDES
DANS UNE ENCEINTE

L'invention concerne un dispositif de chargement de particules
solides dans une enceinte, permettant notamment, grace a la
configuration des laniéres constituant '’équipage mobile nécessaire a la
dispersion des particules, d’améliorer la forme des profils de
chargement de ’enceinte.

L’invention concerne plus particulierement le chargement des
réacteurs a lit fixe, notamment de type chimique, électrochimique,
pétrolier ou pétrochimique, avec des particules solides a 1'état divisé,
qui peuvent par exemple se présenter sous forme de billes, de grains,
de cylindres, de pastilles, de batonnets ou de toute autre forme, et qui
sont généralement de dimensions relativement faibles.

Les particules peuvent étre en particulier des tamis moléculaires
ou des grains de catalyseurs solides, généralement extrudés, réalisés
soit sous forme irréguliére, soit sous forme de batonnets mono ou
multilobes, dont les dimensions peuvent varier selon les cas de
quelques dixiémes de millimeétres a quelques centimeétres.

C'est a cette application dite de « chargement dense » de grains
de catalyseur dans un réacteur chimique que l'on se référera plus
particulierement dans la suite de la présente description, mais le
dispositif selon l'invention s’applique au chargement de tout autre type
de particules solides dans tout type d’enceinte.

Par « chargement dense », on entend au sens de la présente
invention un chargement par effet de pluie optimisé afin de permettre
de charger dans un minimum d’espace et un minimum de temps, un
maximum de particules solides, de facon homogéne et la plus uniforme
possible.

On connait un certain nombre de procédés et de dispositifs
permettant d’augmenter la densité d'un lit fixe de particules de
catalyseur dans un réacteur chimique. Ces procédés ont en commun
I'introduction des particules a charger par le sommet du réacteur et la
collision des particules individuelles lors de leur chute avec des
déflecteurs meécaniques fixes ou mobiles, provoquant une déviation
aléatoire des dites particules. Idéalement, les particules ainsi
détournées de leur trajet de chute verticale tombent individuellement
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et librement par effet de pluie sur 'ensemble de la surface du front de
remplissage ou elles forment un dépot dense et homogeéne.

La Demanderesse, dans le cadre de ses efforts pour optimiser ces
systémes de chargement de réacteurs, a mis au point un dispositif de
remplissage permettant, grace a un équipage mobile destiné a la
dispersion des particules solides comprenant des déflecteurs souples
articulés sur un arbre en rotation, de réduire considérablement
I'encombrement stérique du systéme de déflecteurs et de faciliter son
installation dans les réacteurs. Ce systéme de base est décrit dans la
demande de brevet EP O 007 854 et des améliorations de ce dispositif
de remplissage sont divulguées dans les demandes EP 0 116 246, EP O
769 462 et EP 1 776 302.

Malgré un ensemble de déflecteurs performants, le
comportement des particules de catalyseur au cours du remplissage
du réacteur peut étre différent du comportement idéal décrit ci-dessus.
Le « front de remplissage », encore appelé « profil de chargement »,
c’est-a-dire l'interface entre le lit catalytique et la partie non encore
remplie du réacteur, peut s’écarter parfois sensiblement de
I’horizontale et/ou présenter des bosses et/ou des creux sur ledit front
de remplissage. Les particules de catalyseur, en particulier lorsqu’elles
ont une forme anisotrope, peuvent se positionner selon des directions
privilégiées créant ainsi des chemins de passage préférentiels pour la
charge liquide et le gaz réactif a travers le lit catalytique. Ceci peut
entrainer un fonctionnement du réacteur qui peut devenir
insatisfaisant, par exemple en terme d’hydrodynamique et, in fine,
provoquer un manque a gagner pour l'exploitant.

La Demanderesse arrive actuellement a garantir a ses clients des
pentes du front de remplissage ne dépassant pas 10 % avec un
minimum de bosses et creux, mais elle cherche toujours a réduire
cette valeur et a améliorer les performances du chargement afin
d’assurer un fonctionnement optimal des réacteurs remplis avec son
dispositif pour charger dense.

De plus, 'augmentation des débits de chargement des particules
de catalyseur, eu égard a une diminution du temps dudit chargement
et/ou a une augmentation du volume de l'enceinte a charger, peut
engendrer des altérations des profils de chargements des types cités

précédemment.
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Une action sur la vitesse de rotation de I’équipage mobile, peut
permettre en partie une correction des fronts de remplissage
insatisfaisants, mais dans certains cas la perméabilité de I’équipage
mobile peut s’avérer insuffisante. Ceci peut avoir pour conséquence
une absence, notamment partielle, ou une plus faible densité de
particules de catalyseur en certains points de la section du réacteur.
Cette absence, par exemple partielle, ou cette densité plus faible peut
notamment €tre répartie suivant un anneau concentrique par rapport
a 'axe de rotation de ’équipage mobile.

Au sens de la présente invention, la perméabilité de 1’équipage
mobile est définie comme la proportion du nombre de particules
solides traversant 1’équipage sans étre déviées par celui-ci sur le
nombre total de particules chargées, et peut varier couramment de 2 %
a 50 % en nombre.

Au cours de ses nombreuses recherches sur la technique du
chargement dense de particules solides dans une enceinte, et
notamment de grains de catalyseur dans des réacteurs chimiques de
difféerentes hauteurs et diamétres de chargement, la Demanderesse
s’est apercue qu’en modifiant la forme, en particulier a des endroits
précis, de certaines laniéres constituant 1’équipage mobile, une
proportion de particules de catalyseur traverse préférentiellement cet
équipage mobile et peut permettre de corriger en tout ou partie le
défaut de planéité du profil de chargement tel qu’évoqué ci-dessus.

C’est ainsi que la Demanderesse a mis au point un dispositif qui,
tout étant basé sur le méme principe que le systéme de chargement
dense (dit « Densicat® ») divulgué dans EP O 769 462, avec la méme
facilit¢é de mise en place dans le réacteur a charger et de
fonctionnement, permet en outre d’améliorer les profils de chargement
de tout type de réacteur.

Selon un premier aspect, la présente invention a pour objet un
dispositif pour le chargement, en particulier homogeéne et uniforme, de
particules solides dans une enceinte, comprenant :

- un moyen d'alimentation en particules solides a distribuer,
apte a étre disposé sur la partie supérieure de ’enceinte a charger,
ledit moyen déversant lesdites particules solides de facon sensiblement

verticale dans un conduit d’alimentation,
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- un équipage mobile, disposé en tout ou partie a l'intérieur de
I'enceinte et au-dessous du conduit d'alimentation, comprenant un
arbre central sensiblement vertical entrainé en rotation par un moyen
moteur et des éléments déflecteurs de forme sensiblement identique,
solidaires en rotation dudit arbre, de préférence disposés a l'aplomb les
uns des autres sur plusieurs niveaux verticaux autour de l'arbre et
articulés sur celui-ci de facon a pouvoir se soulever, par exemple sous
I'action de la force centrifuge,

- un conduit d’alimentation entourant au moins partiellement
ledit arbre central et comportant au moins un orifice d’évacuation des
particules solides disposé sur une paroi latérale ou horizontale,

ce dispositif étant caractérisé en ce qu'il contient au moins un
élément déflecteur disposé sur l'arbre entrainé en rotation dont la
surface d'une zone située a proximité dudit arbre est inférieure a la
surface de la méme zone des autres éléments déflecteurs, en
particulier la largeur a proximité dudit arbre est plus petite que celle
des autres €éléments déflecteurs.

Selon un autre de ses aspects, 'invention a également pour objet
I'utilisation d'un tel dispositif pour le chargement des réacteurs
pétroliers, chimiques ou pétrochimiques.

Selon encore un autre de ses aspects, l'invention a pour objet un
procédé de chargement de réacteurs, notamment pétroliers, chimiques

ou pétrochimiques avec le dispositif selon I'invention.

Dans le dispositif de chargement de la présente invention, les
particules de catalyseur en provenance du moyen d’alimentation qui
peut étre une trémie ou tout équivalent, descendent sous leffet de la
gravité dans le conduit d’alimentation, c'est-a-dire entre les parois
internes dudit conduit d’alimentation. Le conduit d’alimentation
comporte a sa base au moins un orifice d’évacuation, situé au-dessus
du systéme de dispersion, en particulier constitué par les laniéres.
Ainsi, les particules tombent, au moins en partie, sur ledit systéme de
dispersion entrainé en rotation par 1’arbre central via lorifice
d’évacuation.

Outre wune premiére alimentation en particules solides

s’effectuant par le conduit d’alimentation au-dessus de l’é€quipage
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mobile, au moins une alimentation additionnelle peut étre effectuée.
Cette alimentation additionnelle peut se faire via des orifices ménagés
dans le conduit d’alimentation et disposés sur ses parois verticale
et/ou horizontale. Des particules peuvent ainsi tomber sur des parties
des déflecteurs souples éloignées de l'arbre moteur. Cela peut en
accroitre I’homogénéité de la distribution dans '’enceinte a grande
distance de 'axe central. Un choix judicieux de la ou de ces ouvertures
peut permettre de remplir sélectivement et de facon dense et homogéne
des éventuelles portions d’enceinte excentrées par rapport a 'axe de

I’équipage mobile.

Le moteur qui entraine en rotation ’arbre central tubulaire du
dispositif de l'invention est de préférence excentré par rapport a cet
arbre et peut étre alimenté par un gaz comprimé quelconque, par
exemple par de l'air ou de l'azote. La transmission du mouvement
rotatif du moyen moteur vers l'arbre tubulaire peut se faire par
n’importe quel moyen connu appropri€, par exemple par une courroie,
une chaine, un jeu de pignons, ou par une combinaison de ces
moyens.

L’arbre central utilisé dans la présente invention peut étre plein
ou creux comme décrit dans EP 1 776 302. Cette derniére particularité
peut offrir I'avantage de pouvoir disposer d’'un passage au sein dudit
arbre central, par exemple et non limitativement pour y loger des
appareils de mesure du suivi du niveau du lit catalytique en cours de
chargement et/ou pour aspirer les éventuelles poussiéres de catalyseur

émises lors de ce méme chargement.

Les éléments déflecteurs sont disposés, de préférence, a 'aplomb
des uns des autres de maniére a conférer a l'ensemble de l’équipage
mobile un taux de vide pouvant varier entre 30 % et 80% suivant les
dimensions des laniéres généralement utilisées.

Dans la présente description, on entend par « taux de vide de
I’équipage mobile », le rapport (en %) de la surface non couverte par les
déflecteurs a la surface totale projetée de I’équipage mobile, une fois les
éléments déflecteurs déployés dans l’enceinte.

De préférence, la vitesse de rotation de 'arbre qui supporte les
déflecteurs est ajustée en fonction de la hauteur de chargement, ladite
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vitesse de rotation étant généralement comprise entre environ 25 et
environ 250 tours par minute et, de préférence entre 40 et 150 tours
par minute.

Les divers niveaux des déflecteurs, qui sont au nombre de 2 ou
plus, et, de préférence, de trois ou quatre, sont espacés les uns des
autres d'une distance comprise entre 2 et 20 centimétres et, de
préférence, entre 4 et 10 centimétres.

Les laniéres constituant les déflecteurs ont des dimensions
longitudinales pouvant étre comprises entre 10 centimeétres et 2
metres, et de préférence, entre 10 cm et un métre. Les laniéres peuvent
également avoir toutes formes connues dans la technique, a savoir, par
exemples, rectangulaires, triangulaires ou trapézoidales.

D’une manieére générale, les laniéres sont des déflecteurs
particuliers. Dans la présente description, lorsque le terme laniére est

utilisé il peut, sauf indication contraire, également signifié déflecteur.

Chaque niveau de déflecteurs peut comprendre au moins deux
déflecteurs, de préférence de quatre a douze et de maniére encore plus
préférée huit déflecteurs. Ces déflecteurs étant disposés autour de 'axe
de rotation et ayant de préférence des formes identiques. En particulier
les Y déflecteurs sont disposés chacun a 360/Y° les unes des autres.

La tendance des chargements actuels étant a I’'augmentation des
débits d’alimentation en particules solides, qui peuvent maintenant
atteindre 30 t/h, voire plus. Ceci peut avoir comme conséquence que
les profils de chargement deviennent dépendants de cette
augmentation de débits, et peuvent étre altérés en fonction de
l'augmentation du débit de chargement.

Des débits importants de particules solides peuvent étre obtenus
en augmentant le nombre d’orifices d’évacuation, notamment situés
sur les parois horizontale et/ou verticale du conduit d’alimentation et
leurs ouvertures peuvent étre réglées, par exemple a la position
maximale.

Une action sur la vitesse de rotation de l'’é¢quipage mobile peut
permettre d’améliorer sensiblement les profils de chargement mais cela
n’est pas toujours suffisant pour obtenir le critére requis ou souhaité
d’horizontalité.
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La Demanderesse a, de maniére surprenante, découvert qu’en
modifiant la forme des déflecteurs ou laniéres du plus bas niveau de
I’équipage mobile des meilleurs résultats en terme de planéité du front
de chargement ont été obtenus.

Au moins deux déflecteurs, ou laniéres, modifiés sont installés
symeétriquement sur ce troisieme niveau, de préférence quatre et de
maniére encore plus préférée huit. En particulier un nombre identique
de déflecteurs, ou laniéres, aux deux autres niveaux de l’équipage
mobile.

La modification de la forme de ces déflecteurs, ou laniéres,
proche de leur attache sur l'arbre central en rotation, peut permettre
d’ajuster la perméabilité de I’équipage mobile dans une zone
déterminée du profil de chargement. Cette modification de la surface
des déflecteurs, ou laniéres, paraissant étre en relation avec la zone de
chargement circulaire « non-conforme » comme évoquée ci-dessus.

Le changement de forme des déflecteurs, ou laniéres, peut étre
essentiellement orienté sur :

- une diminution de sa largeur comprise entre 20 % et 80 %, de
préférence entre 30 % et 70 % et/ou

- une longueur comprise entre 10 % et 50 %, de préférence entre 20
% et 40 % et de maniere préférée entre 20 et 30 % de la longueur
totale de la laniére.

Les déflecteurs présents sur un meéme niveau peuvent étre
identiques entre eux. Tout particulierement les déflecteurs des niveaux
supérieurs, en particulier de tous les niveaux au dessus du niveau le
plus bas, sont identiques entre eux. Les déflecteurs des niveaux
inférieurs, en particulier du niveau le plus bas, peuvent étre identiques

entre eux.

Le dispositif selon linvention peut comprendre au moins deux
types de déflecteurs, des déflecteurs de taille dite « de référence » et des
déflecteurs présentant une surface inférieure a ceux de taille « de
référence ». Tout particulierement le dispositif selon I'invention
comprend deux types de déflecteurs. En particulier les déflecteurs de
taille de référence sont identiques entre eux et les déflecteurs

présentant une surface inférieure sont identiques entre eux.
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L’extrémité de la laniére servant a son attache sur l'arbre mobile
n’‘est en général pas diminuée. De préférence, la restriction de la
largeur indiquée ci-dessus est la somme des diminutions qui sont
réalisées symétriquement de chaque coté de celle-ci par rapport a son
axe longitudinal et sur la partie localisée prés de 'arbre de rotation.

La matiére constituant les laniéres ou les déflecteurs peut étre
un matériau semi-rigide, de préférence en caoutchouc souple renforcé
avec une fibre textile et son épaisseur peut varier entre 2 mm a 10 mm

et de préférence entre 3 et 8 mm.

L'invention est maintenant décrite en référence aux dessins
annexés, non limitatifs, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique du dispositif objet de la présente
invention,

- la figure 2 est une vue longitudinale d’'un exemple de laniére telle
qu’utilisée sur les niveaux 1 et 2 du dispositif objet de la présente
invention, et

- la figure 3 est une vue longitudinale de cette méme laniére, installée
au troisieme niveau du dispositif objet de I'invention, aprés réduction

de sa largeur conformément a la présente invention.

Le dispositif de la figure 1 comporte une trémie d’alimentation
(non représentée), disposée au-dessus du réacteur et qui alimente, par
gravité, le conduit d’alimentation (1) en particules de catalyseur.

Dans ce conduit d’alimentation (1) est disposé sensiblement sur
I’axe longitudinal dun réacteur circulaire, ’arbre (3) de 1’équipage
mobile (2), entrainé en rotation par le moyen moteur (4).

Un dispositif de centrage et de maintien (9) de cet arbre en
rotation (3) est disposé dans le conduit d’alimentation (1).

Les grains de catalyseur tombent par gravité via une ouverture
(8) ménagée dans le conduit d’alimentation (1) sur le systéme dispersif
constitué des laniéres (6) et (7), réparties sur 3 niveaux a la verticale
sur 'arbre en rotation (3).

Pour augmenter les débits de chargement, c'est-a-dire la quantité
de particules de catalyseur alimentant ’équipage mobile, des orifices
d’évacuation (un seul représenté sur la figure 1) (5) sont disposées sur
les parois latérale et/ou horizontale du conduit d’alimentation (1).
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Ces orifices (5) sont généralement réglables en surface par
I'intermédiaire d'un volet coulissant manuellement ou
automatiquement (non représenté) venant obturer plus ou moins
partiellement l'orifice d’évacuation selon le débit de particules requis
pour le chargement.

Sur cette figure et pour une meilleure compréhension de
I'invention, les laniéres (6) et (7) sont représentées de face, c'est-a-dire
vue de dessus de l’équipage mobile. Une seule laniére est représentée
pour la clarté du dessin, mais elles sont, de préférence, au nombre de
huit pour chacun des niveaux, réparties également dans chacun des
espaces de niveau et disposées a I'aplomb des unes des autres.

Les huit laniéres (7) du troisiéme niveau inférieur comportent
toutes une diminution de leur largeur localisée a proximité de leur
attache sur l'arbre en rotation (3) pour augmenter la perméabilité de
I’équipage mobile.

Une description plus détaillée des ces lanieres modifiées est
indiquée dans la figure 3.

Sur la figure 2, les dimensions de la laniére sont exprimées en
millimétres et correspondent, par exemple, & un type de laniére pour
constituer un équipage mobile en vue du chargement d'un grand
réacteur chimique d’'un diameétre pouvant atteindre 5 metres.

- Plus précisément, les distances peuvent étre les suivantes : 1: 800

mm,
- I’: 300 mm,
-L: 150 mm,
-D: 40 mm,
-D’: 20 mm,
-d: 50 mm,
-d’: 30 mm et

- diametre de l'orifice 18 : 8 mm.

L’orifice 18 localisé dans la partie la plus effilée de la laniere est
destiné a son attache sur le porte-laniéres disposé sur l’arbre en
rotation de ’équipage mobile.

Son épaisseur est de 5 mm et elle est constituée en un matériau

caoutchouc semi-rigide renforcé par une fibre interne textile.
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Sur la figure 3, la forme de cette méme laniére a été modifiée afin
de renforcer sa permeéabilité au niveau de l’aire de chargement proche
de 'axe central de I’équipage mobile.

La réduction de sa largeur en (10) et (12), puis (11) et (13)
comme indiqués sur cette méme figure est de 20 mm, soit une
diminution des largeurs (14) (110 mm) et (15) (60 mm) de la laniére,
soit respectivement de 36 % et 66%.

Cette diminution a été réalisée sur une longueur (16) de 200
mm, représentant 25 % de la longueur totale de la laniére.

La longueur (17) (70 mm) de la laniére n’a pas été modifiée pour
assurer un excellent accrochage sur le porte-laniére situé sur ’arbre

rotatif.

Exemple

La Demanderesse a mis en ccuvre le dispositif objet de la
présente invention sur une maquette représentative d’'une enceinte
type d'un réacteur chimique cylindrique utilisé dans ses raffineries.

Cette maquette présente les dimensions suivantes :

- hauteur : 5, 00 m,

- diameétre : 3,80 m,

Deux essais ont été réalisés avec un dispositif de dispersion
conforme a celui décrit dans EP O 769 462 pour l’essai 1, puis avec des
laniéres modifiées, conformément a la présente invention, pour l'essai
2.

Conditions de réalisation des essais

- type de catalyseur : AloO3 avec une densité de 0,85,

- dimensions moyennes des grains de catalyseur: forme trilobe,
diametre 1,5 mm et longueur moyenne 2,7 mm,

- quantité de catalyseur chargée : 2,5 m3,

- débit d’alimentation de 1’équipage mobile en grains de catalyseur :
>30 T/h,

- vitesse de rotation de ’équipage mobile : 95 tours par minute,

- ouverture des 9 orifices d’évacuation latérales et 9 horizontales,

- temps du chargement : 2 minutes,

- 3 niveaux de laniéres,
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- 8 laniéres par niveau

- dimensions de toutes les laniéres : longueur 55 cm, petite largeur
7cm et grande largeur 10 cm, épaisseur 6 mm,

- laniéres de forme trapézoidales telles que décrites dans EP
0 769 362,

- arbre central de rotation plein.

Particularités pour l'essai 1

Les 8 laniéres équipant chacun des 3 niveaux sont identiques.

Particularités de essai 2

Les 8 laniéres du troisiéme et niveau le plus bas de I’équipage
mobile de l’essai 1 sont modifiées conformément a la présente
invention.

Elles présentent des réductions de leur largeur totale de 5 cm
réparties de chaque c6té de 'axe longitudinal de la laniére sur une
longueur de 12 cm.

La longueur non diminuée proche de l’arbre de rotation et

servant a Pattache de laniére sur le dit arbre est de 7 cm.

La figure 4 représente en ordonnée la hauteur en millimeétres de
grains de catalyseur chargés lors des essais 1 et 2 et en abscisse le
diamétre en centimétres de ’enceinte chargée.

Chacun des points constitutifs des deux courbes sont des
valeurs moyennes des hauteurs mesurées a difféerents endroits de la

circonférence correspondante.

Pour l’essai 1 c'est-a-dire ’essai réalisé avec I’équipage mobile
constitué de 3 niveaux de chacun 8 laniéres identiques (repére 1 sur la
figure 4), on voit que le centre de 'enceinte adopte une forme de bosse
tandis qu’a une distance de 70 cm de 'axe central, c’est a dire 'axe de
I’arbre de rotation de ’équipage mobile, un creux par manque de
particules solides s’est formé. La bosse a une hauteur de environ 100
mm tandis que les creux ont une profondeur de également environ 70
mm.

La pente maximale enregistrée (hors creux) est de 100 mm et

(avec creux) de 200 mm pour une horizontale (rayon de l’enceinte) de
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190 cm, soit des valeurs relatives respectives de la pente de 5 % et de
10 %, valeurs restant toutefois admissibles et sous le critére de
garantie du chargement annoncé a ’exploitant qui est de 10%
maximum.

Pour l'essai 2 dans lequel les 8 laniéres du troisiéme niveau ont
été modifiées conformément a la présente invention, le profil de
chargement (repére 2 sur la figure 4), est nettement plus plat avec un
écart maxi entre les extrémes de 'ordre de 50 mm, soit une pente
relative égale a environ 2,6 %.

A l'enseignement de ces essais, la mise en ceuvre de l'invention,
qui permet d’ajuster la permeéabilité de ’équipage mobile du dispositif
de dispersion par la modification des laniéres du troisiéme niveau,
améliore trés nettement le profil de chargement d’un lit catalytique
dans un réacteur chimique ou, par extension, le front de chargement
de particules solides dans une enceinte par utilisation du dispositif

conforme a la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour le chargement de particules solides dans une
enceinte, comprenant :

- un moyen d'alimentation en particules solides a distribuer,
apte a étre disposé sur la partie supérieure de l’enceinte a charger,
ledit moyen déversant lesdites particules solides de facon sensiblement
verticale dans un conduit d’alimentation (1),

- un équipage mobile (2), disposé en tout ou partie a l'intérieur
de l'enceinte et au-dessous du conduit d'alimentation, comprenant un
arbre central entrainé en rotation (3) par un moyen moteur (4) autour
d’'un axe sensiblement vertical et des éléments déflecteurs de forme
sensiblement identique (6), solidaires en rotation dudit arbre (3), de
préférence disposés a l'aplomb des uns des autres suivant plusieurs
niveaux autour de l'arbre (3) et articulés sur celui-ci de facon a pouvoir
se soulever, par exemple sous l'action de la force centrifuge,

- un conduit d’alimentation (1) entourant au moins partiellement
ledit arbre central (3) et comportant au moins un orifice d’évacuation
des particules solides (5) disposé sur sa paroi latérale ou horizontale,

caractérisé en ce que le dispositif comprend au moins un
élément déflecteur (7) disposé sur l'arbre entrainé en rotation (3) dont
la surface d’une zone située a proximité dudit arbre (3) est inférieure a
la surface de la méme zone des autres éléments déflecteurs (6), en
particulier la largeur a proximité dudit arbre est plus petite que celle
des autres €éléments déflecteurs.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
éléments déflecteurs (6) sont des laniéres constituées en caoutchouc
semi-rigide (6).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il
comporte trois niveaux d’éléments déflecteurs (6).

4. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'’il comporte deux éléments déflecteur (7), de préférence
quatre et de maniére encore plus préférée huit éléments déflecteur (7)
dont la largeur est modifiée a proximité de ’arbre central (3).
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5. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que les éléments déflecteur (7) modifiés sont disposés
sur un méme niveau, et de préférence sur le troisiéme et plus bas

niveau.

6. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que la diminution de la largeur des éléments
déflecteur (7) est comprise entre 20 % et 80%, et de préférence entre 30
% et 70 % de leur largeur initiale.

7. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la diminution de la largeur des éléments
déflecteur (7) est réalisée sur une longueur comprise entre 10 % et 50
%, de préférence entre 20 % et 40 %, et de maniére encore plus
préférée entre 20 % et 30 % de la longueur totale de I’élément
déflecteur.

8. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que les ¢éléments déflecteur (6) sont disposées

symétriquement sur ’arbre en rotation.

9. Dispositif selon 1"une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que les éléments déflecteur (6) sont également

répartis sur chacun des niveaux.

10 Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que huit éléments déflecteur (6) sont disposés sur

chacun des niveaux d’éléments déflecteurs.

11 Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que le taux de vide des éléments déflecteurs (6) est
compris entre 30 % et 80 %.

12. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que l'arbre de rotation (3) peut étre un tube plein ou

un tube creux.
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13. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce que la vitesse de rotation des éléments déflecteurs (6)
est comprise entre 25 et 250 t/mn et de préférence entre 40 et 150
t/mn.

14. Utilisation du dispositif selon l'une quelconque des
revendications 1 a 13 pour le chargement de particules de catalyseur
dans des réacteurs pétroliers, chimiques ou pétrochimiques.

15. Procédé de chargement de réacteurs, notamment pétroliers,
chimiques ou pétrochimiques avec le dispositif selon 1'une quelconque

des revendications 1 a 13.
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