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Urzadzenie do rozpraszania jednego materialu w cieklej masie
drugiego materiatu, zwlaszcza do rozpraszania tlenu lub innego
gazu w roztopionym metalu
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do roz-
praszania jednego materialu w cieklej masie dru-
giego materialu, ktére znajduje zastosowanie prze-
de wszystkim (lecz nie wylacznie) w metalurgii do
dokladnego mieszania roztopionego metalu z tlenem

_lub z innym gazem.

Wiadomym jest, ze w procesach metalusricznych
dokladne mieszanie i ruch cieklego metalu majg
bardzo duze znaczenie, bowiem tylko wtedy za-
gwarantowany jest prawidlowy kontakt czastek
statych lub gazu z ciekly masg roztopionego me-
talu. Przy przerabianiu, na przyklad suréwki, za-
sadniczym zagadnieniem decydujacym o jej wa-
lorach technicznych jest wyeliminowanie z jej
skladu domieszek wanadu, co uzyskuje sie przez
dokladne wymieszanie tej suréwki z tlenem poda-
wanym specjalnymi dyszami.

Sposréd najczesSciej spotykanych urzadzen stuzg-
cych do dokladnego mieszania cieklej masy meta-
lowej z domieszkami redukujgcymi lub wzbogaca-
jgcymi wyrodznia sie ukiad jednej lub kilku rur
z dyszami umieszczonymi nad kadzig z cieklym
metalem w taki spos6b, aby wdmuchiwany pod
bardzo duzym ciSnieniem gaz lub sproszkowany
material stanowigcy domieszke redukujacg lub
wzbogacajgcg wywotal nieuporzagdkowane wzbu-
rzenie cieklego metalu.

Uklad takiego urzadzenia jest podany w polskim
cpisie patentowym nr 44917, dotyczacym sposobu
wprowadzania dodatkéw do -cieklej masy metalo-
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wej. Urzadzenia te chociaz sg bardzo proste kon-
strukcyjnie wykazuja te podstawowa wade, ze pra-
widlowy proces rozpraszania domieszek w cieklej
masie roztopionego metalu odbywa sie tylko w
gornych i Srodkowych warstwach zawartosci ka-
dzi, co powoduje pcwstawanie niejednorodnej masy
cieklego metalu zawartego w kadzi. Niedogodno$é
ta wystepuje zwlaszcza przy zastosowaniu duzych
objeto$ciowo kadzi.

Inny rodzaj urzadzenh stuzacych do tego celu po-
lega na wykorzystaniu metcdy mieszania cieklego
metalu, jak to na przyklad przedstawiono w pol-
skim opisie patentowym nr 48219. W urzadzeniu
tym kadZz jest osadzona na dwéch waézkach nape-
dzanych mimo§rodowym ukladem korbowym. KadZ
z cieklym metalem w tym urzadzeniu, nie wykonu-
jac ruchu obrotowego wzgledem wilasnej osi, krg-
zy w plaszczyznie poziomej po okregu o promieniu
60 mm. W czasie tego ruchu kapiel metalowa za-
czyna krazyé wokél §cian kadzi wskutek czego za-
chodzi mieszanie tej kapieli. Urzgdzenie to jest
przystosowane wylgcznie do mieszania skladnikéw
statych o postaci proszkéw i nie nadaje sie do mie-
szania cieklego metalu z gazami.

Urzadzenie stanowigce przedmiot niniejszego wy-
nalazku eliminuje opisane wyzej niedogodnosci i
nadaje sie zarowno do rozpraszania w roztopionym
metalu domieszek w postaci gazowej i statej.
Ponadto urzadzenie wedlug wynalazku znajduje
réwniez zastcsowanie i w innych dziedzinach tech-
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niki poza hutnictwem. Istota urzadzenia wedlug
wynalazku polega na tym, ze kadZ z cieklym me-
talem jest wprawiana w ruch obrotowy wokét
wiasnej osi, ktéra jest odchylona pod pewnym ka-
tem od pionu, kat ten jest regularny, a wielko§é
jego jest zalezna od rodzaju roztopionego metalu
i rodzaju rozproszonych domieszek. Ponadto wne-
trze kadzi jest zaopatrzone w splaszczenia, pola-
czone z jej powierzchniami cylindrycznymi a dno
w.wystepy, ktére powcduja prawidlowy proces roz-
, .p{raszania domieszek w cieklej masie roztopionego
metalu.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest opisane
szczegélowo na podstawie przykladu jego wyko-
nania, zilustrowanego na rysunku, na ktérym fig. 1
i 2 przedstawiajg urzgdzenie w widoku perspekty-
wicznym, fig. 3 — urzadzenie w widoku z gory,
fig. 4 — pionowy przekréj tego urzadzenia wzdiuz
osiowej plaszczyzny kadzi, fig. 5 — pojemnik w
widoku perspektywicznym, fig. 6 — przekréj po-
ziomy pojemnika plaszczyzng VI—VI z fig. 5,
fig. 7T — podluzny przekréj dyszy doprowadzajgcej
gaz redukujgcy, fig. 8 — poprzeczny przekréj tej
dyszy w plaszczyinie VIII—VIII z fig. 7, fig. 9 —
podluzny przekréj osiowy kadzi uwidaczniajgcy
dysze oraz wytwarzane fale mieszanego metalu
cieklego, a fig. 10 — podobny przekréj ilustrujacy
spos6b rozpraszania gazu w tym ciekiym metalu.

Jak to przedstawiono na fig. 1 i 2 urzadzenie
wedlug wynalazku sktada sie z osadzonej obroto-
wo w lozyskach 12 kadzi 11 obracanej okolo osi
pozicmej silnikiem 13, z napedu 14 obracajacego
kadz w kierunku strzatki 15, z kanalu 16 umozli-
‘wiajgcego obrét kadzi w celu jej opréznienia, z ru-
ry 17 odprowadzajacej gazy z kadzi oraz z dyszy
18 doprowadzajgcej tlen.

Fig. 2 przedstawia kadZ 11 w pozycji obréconej
w celu wylania jej zawartoSci do koryta 19 umie-
szczonego na dnie studzienki 16. Eozyska 12 sg na
tej figurze odstoniete celem pokazania osadzonych
w nich czopéw bebnowych 20 przymocowanych do
obudowy 21 kadzi 11. Czopy te obracajg sie w lo-
zysku §lizgowym 12 zloZonym z panewek 22 i 23,
a kadZ jest tak osadzona w obudowie 21, iz moze
sie w niej obracaé w plaszczyinie poziomej, zgo-
dnie z kierunkiem oznaczonym strzalkg 15. Obrét
ten jest zrealizowany za pomocy watka napedowe-
go 25 wspélpracujacego z przekladnig zebaty 26,
27, 28 (fig. 4). Watek 25 przechodzacy wspdlosiowo
przez prawy czop 20 obudowy 21 kadzi jest obra-
cany za pomoca napedu 14 i sprzegla 29.

Przekr6j na fig. 4 uwidacznia sposéb osadzenia
kadzi 11 urzadzenia w obudowie 21 oraz przedsta-
wia jej naped ze stozkowym kolem zebatym 24
umieszczonym pod jej.dnem. Wewnatrz obudowy
21 znajdujg sie dwa zespoly rolek 30, na ktérych
spoczywaja dwa pier§cienie 31 przymocowane do
§cianki kadzi 11 w celu umozliwienia wprowa-
dzenia jej w ruch obrotowy wewnatrz obudowv 21.
Trzeci zespét rolek 30, widoczny na fig. 3, podpie-
ra boczne Scianki kadzi i umozliwia jej obrét w
plaszczyznie poziomej.

Wnetrze kadzi 11 ma specjalny ksztalt i jest sy-
metryczne wzgledem jej pionowej osi obrotu 32.
(fig. 3). Wewnetrzna $cianka boczna kadzi sklada
sie z dwoch przeciwlegtych sobie powierzchni pta-
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4
skich 33 polgczonych dwoma powierzchniami cy-
lindrycznymi 34 (fig. 6). Natomiast jej dno sklada
sie z powierzchni plaskiej 35 i dwéch skosnych po-
wierzchni bocznych 386 stanowigcych wystepy.
Przekro6j kadzi uwidoczniony na fig. 9 jest wyko-
nany w plaszczyznie réwnoleglej do plaskich po-
wierzchni bocznych 33 i do krawedzi sko$nych
powierzchni 36 jej wnetrza, a przekr6j na fig. 10
jest wykonany w plaszczyZnie prostopadlej do tych
powierzchni 33 i 36. Jak to zostalo podane na
wstepie opisu powierzchnie te majg pcdstawowe
znaczenie dla prawidlowego dziglania urzadzenia
wedlug wynalazku, stuzacego do dokladnego roz-
praszania domieszek w cieklej masie metalu. W
przedstawionym przykladowym wykonaniu kadz 11
jest wylozona w znany sposéb cegla ogniotrwala

. 1 wyposazona w swej czeéci 38 w kanal spusto-

wy 7.

W procesie obrébki roztcpionego metalu, na
przyklad podczas usuwania wanadu ze stopionej
suréwki, wymagajacej dokladnego przemieszania
metalu z tlenem, dysze 18 wsuwa sie do kadzi
urzadzenia przez otwér 39. Jak widaé na fig. 7
i 8, dysza ta sklada sie z centralnej rury powietrz-
nej 40 otoczonej podwoéjnymi komorami chiodzacy-
mi 43 i 45, do ktérych chlodziwo doplywa rurg 42,
a odptywa rura 44, przy czym optywa ono naj-
pierw komore zewnetrzng 43 ku dolowi, a nastep-
nie komore 45 ku gérze chlodzac skutecznie te
dysze.

Stopiony metal wlewany jest do kadzi z pojem-

~nika 46 (fig. 1) przez otwér wlewowy 39. Kadz 11

ustawiona jest w czasie pracy pod regulowanym

katem do pionu (fig. 9 i 10), przy czym kat po-

chylenia osi obrotu 32 kadzi 11 jest regulowany
stosownie 'do rodzaju roztopionego metalu oraz ro-
dzaju reezpraszanych domieszek, Po wlaniu do ka-
dzi porcji 47 stopionego metalu zostaje wsunieta
do niej dysza 18 W polozenie pokazane na fig.

9 1 10, przy czym wlot rury wyciggcwej 17 winien
sie znajdowaé ponad otworem wlewowym 39. Wsu-
wanie i wyciaganie dyszy 18 z kadzi wykonuje sle
za pomocg diwigni recznej 48 (fig. 1).

Przy obracaniu kadzi wokél jej osi 32 (fig. 3)
powstaje réznica szybkoSci liniowej pomiedzy sto-
pionym metalem i bocznymi jej §cilankami, spowo-
dowana miedzy innymi lepkos$cig cieklego metalu.
Wynika stad, Ze pomiedzy S$ciankami i ciekivm
metalem powstaje pewien obrotowy ruch wzgledny
dokola osi 32, podczas ktérego splaszczenia 33
Scianki wywoluja w stopionym metalu fhle. W da-
nym przykladzie fale wytworzone przez te spla-
szczenia 33 s3 skierowane promieniowo przeciw
sobie, ku §rodkowi pojemnika.

Kazide takie dwie przeciwlegle fale lub cale ich
szeregi wywolujg ruch mieszajacy storionego me-
tali, przynajmniej w poblizu powierzchni metalu,
a gdy masa tego metalu nie jest gleboka, to ruch
ten przebiega w calej jego masie. Na fig. 9 i 10
przedstawiony zostal ten ruch stopionego metalu
wyweclany przez fale powstala w poblizu $rodka
powierzchni tego metalu.

.Na podstawie préb przeprowadzonych z mdde-
lewym pojemnikiem przezroczystym, ustalono opty-
malng ilo§é jego obrotéw, przy ktérych nastepuje
zjawisko zblizone do rezonansu, wskutek czego
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rowstale przeciwbiezne fale w stopionym metalu
wytwarzaja posrodku jego powierzchni fale 50
znacznie wyzsza (fig. 9) od fal wytworzonych w
tym metalu przez splaszczenie 33. Szczyt tej wy-
sokiej fali 50 pochlania banieczki z tlenem 49 do-
prowadzananego dysza 18 i wprowadza je nastep-
nie w glebcka doline 51 pomiedzy falami (fig. 10),
czyli w glgb masy stopionego metalu. Te banieczki
tlenu sg nastepnie rozpraszane w masie stopionego
metalu przez splaszczenie 33 w kierunku poprzecz-
nym do ruchu fal metalu, czyli ku gérze tego po-
jemnika.

W celu osiggniecia optymalnego przemieszania
tlenu ze stopionym metalem, nalezy obracaé kadZ
11 z pewng okreS§long predko$cia, zalezng od ksztal-
tu jej wnetrza i pojemnoéci, iloSci wlanego me-

talu i od kata nachylenia do pionu kadzi 11 w cza-
" sie pracy.

Na podstawie przeprowadzonych préb stwierdzo-
no, ze za pomoca urzadzenia wedlug wynalazku
mozna usunaé powyzej 90% wanadu zawartego w
suréwce. Stcsowanie tego urzadzenia nie ogranicza
si¢ jednak do przypadku opisanego powyzej. Mo-
zna na przyklad zastosowaé wewnatrz kadzl nie
dwa, lecz trzy splaszczenia 33 wytwarzajace trzy
fale powodujace silne wzburzenie cieklego metalu
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w Srodkowej czeSci jego masy. Nalezy przy tym
zaznaczyé, ze metal powinien byé dostatecznie cie-
kly w stanie roztopionym, aby nie przylegat do
Scianek pojemnika. Warunek ten jest réwniez z
tego wzgledu konieczny, aby ruch metalu w po-
blizu Scianek kadzi powodowal wytwarzanie w
nim fal z chwilg napotkania splaszczen 33.

. Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do rozpraszania jednego materialu
w cieklej masie drugiego materialu, zwtaszcza
do rozpraszania tlenu lub innego gazu reduku-
jacego w roztopionym metalu, zaopatrzone w
obrotowo ulozyskowang kadZ, znamienne tym,
Ze wewnetrzna S$cianka kadzi (11) jest zaopa-
trzona w splaszczenia (33) potaczone z jej po-
wierzchniami cylindrycznymi. (34) za§ jej dno
(35) zawiera wystepy w postaci skosnych po-
wierzchni (38).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, e
0§ obrotu (32) kadzi (11) jest usytuowana pod
pewnym kgtem od pionu, przy czym kat na-
chylenia tej osi (32) jest regulowany zaleznie
od rodzaju roztopionego metalu oraz od rodzaju
rozpraszanych domieszek. )
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