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Kairaukseen ja/tai iskuporaukseen tarkoitettu kai-
raustydkalu, jossa on sisusputkiyksikdssd (15) si-
jaitseva poratankoyksikkd (14), kdsittdd keskidporan 21
(11) ja epHdkeskisen avarrusporan (12), joissa kummas- ]1///T -
sakin on kovametallista valmistetut palat. Jotta kai- |1
raustytkalun kdytt8ik¥ olisi mahdollisimman pitki, % [ ! ]
avarrusporassa (12) oleva ensimmiinen etuosapala on /] I //44 4
sijoitettu ensimmiisen kehdpalan eteen porausta // |
suoritettaessa pydrimissuunnassa nihtynd, ja AJI .
keskidporan (11) etupinnan siihen puoliskoon, 4 'E:::;{l-.13>
joka on porausta suoritettaessa avarrusporaa (12) ; 5:: ‘I‘j:—E:) |15
vastap3iti, on sijoitettu enemmin ao.paloja kuin sen % ?::l-1};f=5?
toiseen puoliskoon. % ! 'l
!
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- | | | | | 4
| I |
. ' 13
(57) Sammandrag 40,———”’ﬂ_—”1| ; "

Ett borrverktyg £8r rotations- och/eller slagborrning
med ett borrstidngsmedel (14) inne i en hylsrdrsenhet
(15) omfattar ett centralt borrskdr (11) och ett ex-
centriskt upprymningsbett (12), vilka vardera fdrsetts
med hirdmetallinlidgg. F8r uppndende av higsta mdjliga
1ivslingd f8r borrverktyget har det fdrsta frontin-
ligget pA upprymningsbettet (12) placerats fram-

for det flrsta perifera inllgget, betraktat i ro-
tationsriktningen under borring, och det centrala
borrsk¥ret (11) har f8rsetts med flera inldgg pd den
halva av frontytan som liogger motsatta upprymnings-
bettet (12) under borrning &n pd den andra halvan.
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Kairaustydkalu

Nyt esiteltdvid keksint® koskee maankairausta ja
kallionporausta ja nimenomaan kairaustySkalua, joka on
tarkoitettu kairaukseen ja/tai iskuporaukseen ja kdsittii
sisusputkeen sijoitetun poratankoyksikén. KairaustySkalus-
sa on keskidpora, joka on varustettu terdyksik6lld ja epi-
keskinen avarruspora, joka on varustettu terdyksikd8l1li ja
sijoitettu keskiBporan taakse. Kairausty®tkalu on konstruoi-
tu poratankoyksikén etupdidhdn liitettiviksi. Avarruspora
liikkuu keski®poraan nihden porausasennon, jossa se suun-
tautuu sivulle sisusputkiyksik®n eteen, ja paluuasennon
vdlilld, jossa se on vetdytynyt sdteen suunnassa sisusput-
kiyksikk&dn.

Tdmdntyyppisii kairaustytkaluja selostetaan US-pa-
tenteissa nro 3 753 470 ja 3 848 683 sekji ruotsalaisessa
patentissa nro 411 139. Niissi aikaisemmissa rakenteissa
keskiBpora on varustettu neljdlld s&teen suuntaisella kova-
metallista valmistetulla leikkuuosalla avarrusporan kédsit-
tdessd puolestaan joko yhden tai kaksi s&teen suuntaista
kovametallista leikkuuosaa.

Nyt selostettavassa keksinndssi em. leikkuuosat on
korvattu nappiosilla, koska keksinn®én mukaan keskiGporaan
ja avarrusporaan pyrit#in saamaan muodoltaan sellaiset
osat, ettd kairausty®kalun k&yttdiki tulee mahdollisimman
pitkdksi. T&hdn ja myds muihin tavoitteisiin pddstddn ohei-
Sissa patenttivaatimuksissa esitettyjen rakenteiden avulla.

Keksint8d selostetaan nyt vksityiskohtaisesti viit-
taamalla t&dl118in oheisiin piirustuksiin, joissa esitet#din
esimerkkind eris keksinn®én mukainen rakenne. Nyt on kui-
tenkin huomattava, ettid timi rakenne on tarkoitettu wvain
havainnollistamaan keksintdi, joten patenttivaatimusten
suojapiiriin voi kuulua my8s erilaisia muunnelmia.

Piirustuksissa kuvio 1 esittii keksinn®n mukaista
kairaustySkalua porausasennossa,

kuvio 2 on pditykuva vain keskibporasta kuvion 1
linjaa II-II pitkin,
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kuvio 3 on samoin pddtykuva keskidporasta ja avar-
rusporasta kuvion 1 linjaa II-II pitkin,

kuvio 4 on pdidtykuva vain avarrusporasta kuvion 1
linjaa II-II pitkin,

kuvio 5 on leikkaus kuvion 4 linjaa V-V pitkin, ja

kuvio 6 on leikkaus kuvion 4 linjaa VI-VI pitkin.

Kuviossa 1 viitenumerolla 10 merkitty kairaustydka-
lu kdsittdi keskidporan 11, sen takana olevan epdkeskisen
avarrusporan 12 ja ohjausrungon 13. Kairausty®kalu 10 on
vhdistetty pidennystankoja kdsittdvdn sarjan 14 etupddhén;
po. sarja menee sisusputkisarjan 15 ldpi. Kairausty®tkalua
ohjataan sisusputkisarjaan 15 ndhden ohjausrungolla 13. Po-
rausjdtteen poistamiseksi sarjojen 14, 15 vidlisestd renkaan
muotoisesta tilasta voidaan ohjausrungon 13 vaippapintaan
tehdi ura ruotsalaisessa patentissa nro 411 139 esitetylld
tavalla. Vaihtoehtoisesti ohjausrungon 13 ja sisusputkisar-
jan 15 vdliin voidaan tehdd renkaan muotoinen lovi, jolloin
kairaustydkalun ohjaaminen ja porausjdtteen poistaminen ta-
pahtuvat US-patentin nro 3 848 683 mukaisesti.

Keskidpora 11 pydrittdd avarrusporaa 12 keskibporas-
sa ja avarrusporassa olevien ja toisiinsa toiminnallisesti
liittyvien ulokkeiden 16, 17 avulla porausasennon, jossa
po. pora suuntautuu sivulle sisusputkisarjan 15 eteen (ku-
vio 1) ja paluuasennon v#lilld, jossa pora vetdytyy sdteen
suunnassa sarjaan 15.

Keksinndn mukaan avarruspora on valmistettu kovas-
ta materiaalista, esim. kovametallista, tehdyilld nappi-
osilla 18, 19, 20, jotka ovat kaltevia kairaustydkalun 10
pitkittdiskeskiakseliin 21 né&hden ja sijaitsevat samalla
siteisetdisyydelld R keskiakselista 21 ja ndin ollen myds
porausreidn 22 keskipisteestd 0, mikd merkitsee taas sitd,
ettd nimid kehillid sijaitsevat osat mddradavat porausreidn
halkaisijan. Tdst3d johtuen osien 18, 19, 20 vdlinen yhteys
syntyy niin, ettd a) saadaan hyva kulutuskestdvyys ja b)
jdljelld olevat osat jatkavat poraamista reidn koko hal-

kaisijan loppuun asti, mikdli yksi osa murtuu tai irtoaa.
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Keksinnén mukaan avarruspora 12 on lis&dksi varustet-
tu kovasta materiaalista, esim. kovametallista, valmiste-
tuilla nappiosilla 23, 24, 25, jotka on sijoitettu sdteen
suunnassa osien 18, 19, 20 sisdpuolelle. Etummaiset osat
23, 24, 25 on tarkoitettu murskaamaan renkaan muotoinen sy-
didn C, joka syntyy keskibporan 11 poraaman ohjausreidn ja
osien 18, 19, 20 viliin. Osista 23, 24, 25 ensimmdinen eli
osa 23 osista 18, 19, 20 ensimmdisen eli osan 18 edessd po-
rausta suoritettaessa kairausty®kalun pydrimissuunnassa D.
Osan 23 tistd sijainnista johtuen se suojaa avarrusporan
12 sitd pintaa, joka on osan 18 edessd, jolloin t&mdn ir-
toamis- tai murtumisvaara on pienempi. Etuosat 23, 24, 25
ovat mieluimmin akselin suuntaisia, mutta ne voivat vaih-
toehtoisesti olla my®s hieman kaltevia keskiakseliin 21
ndhden kehdn suunnassa.

Etuosat 23, 24, 25 ja kehdosat 18, 19, 20 on sijoi-
tettu vuorotellen avarrusporan 12 kehdlle. Kehdosat ovat
kaltevia keskiakseliin 21 nihden ja muodostavat sen kanssa
20-40° kulman, mieluimmin kuitenkin 25-35° kulman. Keh&-
osat 18, 19, 20 on jdrjestetty avarrusporan 12 vinoon osaan
26, joka on muotoiltu siten, ettd sen sidteisjatke on suu-
rin osien 18, 19, 20 kohdalla tai ndiden vdlissd ja piene-
nee sitten kehdlld molempiin suuntiin.

Keksinn®n mukaan kulumiselta suojaava laite, joka on
kovasta materiaalista, esim. kovametallista, valmistettu
nappiosa 27, on jdrjestetty avarrusporan 12 vaippapintaan,
ts. porausreidn seindmddn suuntautuvaan pintaan. Osa 27 on
osan 18 edessd pySrimissuunnassa D ja aksiaalisesti sen ta-
kana. Lisidksi osa 27 on sijoitettu kehdlle osien 18, 23 va-
1iin. Osaa 23 vastaavalla tavalla osa 27 suojaa avarruspo-
ran 12 sitd osaa, joka on osan 18 edessd, Jja vihentdd siis
po. osan irtoamis- tai murtumisvaaraa.

KeskiSpora 11 on keksinndn mukaan myds varustettu
kovasta materiaalista, esim. kovametallista, valmistetuil-
la lieridosilla. Porausta suoritettaessa syntyy poikittais-
voimia, jotka pora 11 ja sisusputkisarja 15 ottavat vastaan.

Po. osien ympdrilld on tdlldin maata. Poikittaisvoimat
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aiheuttavat td116in keskidporan kehdosien 29, 30, 32, 34,
35, 37 epdtasaista kulumista. Tdllaisen kulumisen kompen-
soimiseksi tai hidastamiseksi on keksinn®n mukaan jdrjes-
tetty useampia osia 32-37 poran 1l etupinnan siihen puo-
liskoon 38, joka on porattaessa vastapditi avarrusporaa 12
kuin toiseen puoliskoon 39.

Huuhtelunesteen sy86ttd tapahtuu keskushuuhtelukana-
van 40 kautta, joka p&d&dttyy sivukanavan 41 vidlitykselli
etupinnan siihen puoliskoon 39, jossa on vidhemmin em. osia.

Keskidporan 11 vaippapinnan kulumisen pienent&misek-
si vaippapinnan sille puolelle, joka on porattaessa avar-
rusporaa 12 vastapddtd, on jdrjestetty ainakin yksi suoja-
laite 42, joka on kovaa materiaalia, esim. kovametallia.

Keskidporan 11 kehdosat 29, 30, 32, 34, 37 on sijoi-
tettu kehddn liittyvddn viistoon osaan 43 samalle siteis-
etdisyydelle, kun taas sen etuosat 28, 31, 33, 36 sijait-
sevat sdteittdisesti kehdosien sisdpuolella. Etuosat 33,
36, jotka sijaitsevat etupinnan siini puoliskossa 38, joka
on porattaessa avarrusporaa 12 vastapddtd, ovat ldhempdni
poran 11 keskustaa kuin etupinnan toisessa puoliskossa 39
olevat etuosat 28, 31.
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Patenttivaatimukset:

l. Kairaukseen ja/tai iskuporaukseen tarkoitettu
kairaustytkalu, jossa on sisusputkiyksikdssd (15) sijait-
seva poratankoyksikk& (14), kdsittii keskidporan (11), jo-
ka on varustettu teridyksikdlli, ja epdkeskisen avarrusporan
(12), joka on varustettu terdyksiko6lld ja sijoitettu kes-
kiSporan taakse, po. kairaustytkalun (10) ollessa tarkoi-
tettu liitettédvdksi em. poratankoyksikk&d6n ja avarruspo-
ran liikkuessa keski8poraan (11) nidhden tietyn porausasen-
non, jossa se tulee sivusuunnassa sisusputkiyksikén (15)
eteen, ja tietyn paluuasennon v&lilli, jossa se on vetdyty-
nyt sdteen suunnassa sisusputkiyksikkén, tunne t t u
siitd, ettd avarrusporan (12) terdyksikkd kdsittidid ainakin
yhden ensimmiisen, kovaa materiaalia, esim. kovametallia,
olevan nappiosan (18), joka on kalteva kairaustytkalun (10)
pituusakseliin (21) nihden ja jdrjestetty kehdn suunnassa
siten, ettd se rajaa kairaustydkalun (10) poraaman reidn
halkaisijan ja ainakin yhden toisen, kovaa materiaalia,
esim. kovametallia, olevan nappiosan (23), joka on sijoi-
tettu sdteen suunnassa ensimmiisen nappiosan sisdpuolelle
ja vaikuttaa renkaan muotoiseen syddmeen (C), joka muodostuu
keskidporan (11) poraaman ohjausreiin ja ensimmdisen nappi-
Osan vdliin, em. toisen nappiosan ollessa taas sijoitettu
ensimmdisen nappiosan eteen kairaustySkalun (10) pydrimis-
suunnassa (D) ndhtynd porausta suoritettaessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kairaustyokalu,
tunnettu siitd, ettd siinid on ainakin kaksi kappa-
letta jokaista em. ensimmiistd (18, 19, 20) ja toista (23,
24, 25) nappiosaa, jotka on sijoitettu vuorotellen keh&in.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kairaus-
tybkalu, tunnettu siit4, ettd ensimmiinen nappiosa
(18) on kalteva kairaustyskalun (10) pitkittdisakseliin
(21) n&hden 20-40° suuruisessa kulmassa, mieluimmin 25-35°
kulmassa.

4. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 1-3

mukainen kairaustydkalu, t unne¢t tu siitd, ettd
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ensimmiiset nappiosat (18, 19, 20) on jdrjestetty avarrus-
poran (12) vinoon osaan (26), jonka s&teisetdisyys on suu-
rin ensimmiisten nappiosien kohdalla tai niiden vdlissd ja
pienenee keh#114 molempiin suuntiin.

5. Jonkin tai joidenkin em. patenttivaatimusten mukai-
nen kairausty®8kalu, tunnettau siitd, ettd kulumisel-
ta suojaava laite (27), joka on kovasta materiaalista, esim.
kovametallista, valmistettu nappiosa, on jdrjestetty avar-
rusporan (12) vaippapintaan ensimmidisen nappiosan (18) eteen
porausta suoritettaessa kairausty8kalun (10) py®rimissuun-
taan nihtynd ja aksiaalisesti ensimmdisen nappiosan taakse.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kairaustydkalu,
tunnettu siitd, ettd kulumiselta suojaava vksikkd
(27) on jirjestetty kehddn ensimmiisen (18) ja toisen (23)
nappiosan vdliin.

7. Jonkin tai joidenkin em. patenttivaatimusten mukai-
nen kairaustydkalu, t unne t t u siita, ettd keskidpora
(11) on varustettu nappiosilla (28-37) ja ettd nappiosien
lukumiir keski8poran (11) etuosan puoliskolla (38), joka on
porausta suoriteltaessa avarrusporaa (12) vastapddtd, on
suurempi kuin nappiosien lukumddrd keski8poran (11) etuosan
toisella puoliskolla (39).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kairausty8kalu,
tunnettu siitd, ettd keskiBpora (11) on varustettu
huuhtelukanavalla (41), joka p&d&ttyy keskidporan (11) etu-
osan siihen puoliskoon (39), jossa on vihemmin em. nappi-
osia.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen kairausty8-
kalu, tunnettu siitd, ettd ainakin yksi kulumiselta
suojaava laite (42), joka on kovasta materiaalista, esim.
kovametallista, valmistettu nappiosa, on jédrjestetty keskib-
poran (11) vaippapinnan sille puolelle, joka on porausta
suoritettaessa avarrusporaa (12) vastapddtd.

10. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 7-9 mu-
kainen kairausty®kalu, t unnet tu siitd, ettd keskid-
pora (11) on varustettu kaltevalla osalla (43), joka on ke-
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hén suunnassa sen ymp&rilli ja kisittdi keh#lli olevat nap-
piosat (29, 30, 32, 34, 35, 37) em. kaltevassa osassa kes-
kiSporan (11) etuosan molemmissa puoliskoissa (38, 39) ja
samalla s&teisetdisyydelld sekd etummaiset nappiosat (28,
31, 33, 36), jotka on sijoitettu sdteen suunnassa em. kehdl-
14 olevien nappiosien sisdpuolelle, niiden etummaisten nap-
piosien (33, 36), jotka sijaitsevat porausta suoritettaessa
keskidporan (11) etuosan avarrusporaa (12) vastapddtd ole-
vassa puoliskossa (38), ollessa lihemp&nd keskiBporan (11)
keskustaa kuin keski®poran (11) etuosan toisessa puoliskos-

sa (39) olevat etummaiset nappiosat (28, 31).
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Patentkrav:

1. Borrverktyg for rotations- och/eller slagborr-
ning med ett borrstdngsmedel (14) inne i ett hylsrdr (15)
och omfattande ett centralt borrskdr som f8rsetts med
skdranordningar och ett excentriskt upprymningsbett (12),
vilket fOrsetts med skdranordningar, varvid upprymnings-
bettet placerats bakom borrskdret, borrverktyget (10)
limpar sig att kopplas till borrsténgsmedlet och upprym-
ningsbettet kan rdras i férhdllande till borrskdret (11)
mellan en borrstdllning, i vilken det sticker fram i sid-
led framfdr hylsrbret (15), och en indragen stdallning,
vari det radiellt dragits in i hylsrdret, k & nne -

t ecknat dirav, att skdranordningarna pd upprym-
ningsbettet (12) omfattar dtminstone ett férsta knappin-
lagg (18) av hart material, sdsom hérdmetall, varvid det
forsta knappinldgget lutar i férh&llande till borrverk-
tygets (10) lingdaxel (21) och har anordnats periferiskt
s&, att det definierar diametern av hdlet som borras av
borrverktyget (10), och &tminstone ett andra knappinlédgg
(23) av hart material, sdsom hdrdmetall, varvid det andra
knappinldgget placerats radiellt indt frdn det fdrsta
knappinlidgget sa, att det bearbetar den ringformede kdr-
nan (C), vilken bildas mellan ett styrhdl som borras av
borrarskiret (l11) och det ndmnda fdrsta knappinlédgget,
varvid det andra knappinldgget, betraktat i rotations-
riktningen (D) £8r borrverktyget (10) under borrning,
placerats framfér det fOrsta knappinlédgget.

2. Borrverktyg enligt patentkravet 1, k &nn e -
tecknat dirav, att det fdrsetts med &tminstone tva
av vardera fdrsta (18, 19, 20) och andra (23, 24, 25)
knappinldggen, varvid de fdrsta och andra knappinldggen
anordnats perifieriskt omvdxlande med varandra.

3. Borrverktyg enligt patentkravet 1 eller 2,
kinnetecknat dirav, att det férsta knappin-
ldgget (18) lutar i férhdllande till borrverktygets (10)
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lingdaxel (21) i en vinkel mellan 20° och 40°, f8retrédes-
vis mellan 25° och 35°.

4. Borrverktyg enligt nagot eller ndgra av patentkra-
vet 1-3, kdnnetecknat dirav, att de fOrsta
knappinliggen (18, 19, 20) anordnats pa& ett avfasat parti
(26) av upprymningsbettet (12), varvid radiella utstrdck-
ningen av det avfasade partiet dr stdrst vid eller mellan
de ndmnda f8rsta knappinldggen och minskar periferiskt i
vardera riktningarna.

5. Borrverktyg enligt ndgot eller ndgra av de fdre-
gdende patentkraven, k & nne tecknat ddrav, att
ett slitageskyddsmedel (27) i form av ett knappinldgg av
hart material, s&som h&rdmetall, anordnats pd den omgivande
ytan av upprymningsbettet (12) framfér det f8rsta knapp-
inl&gget (18), betraktat i rotationsriktningen (D) £f&r
borrverktyget (10) under borrning, och axiellt bakom det
férsta knappinldgget.

6. Borrverktyg enligt patentkravet 5, k & nn e -

t ecknat dirav, att slitageskyddsmedlet (27) anordnats
periferiskt mellan det f®rsta (18) och det andra (23) knapp-
inlégget.

7. Borrverktyg enligt ndgot eller ndgra av de fbre-
gédende patentkraven, k @&nnetecknat ddrav, att
det centrala borrskéret (11) &r f8rsett med knappinlégg
(28-37) och att knappinliggens antal pd den halva (38) som
dr pd borrskdrets (11) framparti som ligger motsatt upprym-
ningsbettet (12) under borrning, &r stdrre &n antalet knapp-
inldgg p4 den andra halvan (39) av borrskdrets (11) fram-
parti.

8. Borrverktyg enligt patentkravet 7, k d n n e -

t ec knat dirav, att borrskdret (11) f8rsetts med en

spolkanal (41), vilken utmynnar i den halva (39) av borr-

skdrets (11) framparti som f8rsetts med det mindre antalet
knappinldgg.

9. Borrskdr enligt patentkravet 7 eller 8, k & n n e-

t ecknat dirav, att dtminstone ett slitageskyddsmedel
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(42) i form av ett knappinldgg av hArt material, s&som hard-
metall, anordnats pd den sida av borrskirets (11) omgivande
yta som ligger motsatt upprymningsbettet (12) under borr-
ning.

10. Borrverktyg enligt n&got av patentkraven 7-9,
varvid borrskéret (11) f8rsetts med ett omgivande avfasat
parti (43), k @&nnetecknat av periferiska knapp-
inldgg (29, 30, 32, 34, 35, 37), vilka ligger pad det avfa-
sade partiet pd bdgge halvorna (38, 39) av borrskirets (11)
framparti och har samma radiella avstind, och frontknapp-
inldgg (28, 31, 33, 36), vilka anordnats radiellt in&t fran
de periferiska knappinliggen, varvid frontknappinldggen
(33, 36) pd den halva (38) av borrskérets (11) framparti
som ligger motsatt upprymningsbettet (12) under borrning,
ligger ndrmare centrum av borrskdret (11) &n frontknappin-

ldggen (28, 31) pd den andra halvan (39) av borrskirets
(11) framparti.
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