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(54) DREHMOMENT-UBERTRAGUNGSEINRICHTUNG UND DIFFERENZIALGETRIEBE

(57) Drehmoment-Ubertragungseinrichtung (10) e AP
zur Verwendung in einem Fahrzeug mit All- RN AN B
radantrieb, mit einer Kupplungseinheit (18), T s B
die drehbar in einem Differenzialgehause "
(12) gelagert ist, mit einer Pumpeneinheit e N 2 .
(24), die mit dem Kupplungsgehause (28) ) : -
auf einer Seite desselben verbunden ist, == e el 1 V1
und mit einer Hydraulikeinheit (26) , die auf / - AL
der der Kupplungseinheit (18) gegentber-
liegenden Seite mit der Pumpe (24) in Kon-
takt steht, und die stationar angeordnet ist, ALY s
wobei die Pumpe (24) relativ zu ihr drehbar o G|
angeordnet ist. Die Drehmoment-Ubertra-
gungseinrichtung (10) enthélt auch ein 1o
Achsgehéuse (80), das in Bezug auf das
Differenzialgehéuse (12) drehfest ist, und
mit dem das Hydrauliksystem in Kontakt
steht.
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zusammenfassung:

Drehmoment -Ubertragungseinrichtung (10) zur Verwendung in einem
- Fahrzeug mit Allradantrieb, mit einer Kupplungseinheit (18), die
drehbar in einem Differenzialgehéduse (12) gelagert ist, mit einer
pumpeneinheit (24), die mit dem Kupplungsgehause (28) auf einer
Seite desselben verbunden ist, und mit einer Hydraulikeinheit '
(26), die auf der der Kupplungseinheit (18) gegeniiberliegenden
Seite mit der Pumpe (24) in Kontakt steht, und die stationédr an-
geordnet ist, wobei die Pumpe (24) relativ zu ihr drehbar ange-
ordnet ist. Die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung (10) enthédlt
auch ein Achsgehduse (80), das in Bezug auf das Differenzialge-
hduse (12) drehfest ist, und mit dem das Hydrauliksystem in Kon-

takt steht.-

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft allgemein ein Differenzialgetriebe
und im Besonderen eine hydraulisch'gesteuerte Drehmoment-Uber-
tragungseinrichtung zur Verwendung mit einem Differenzialgetriebe
in einem Fahrzeug.

Differenzialgetriebe werden in Kraftfahrzeugen in Verbindung
mit der Transmissionswelle und Antriebswelle oder Gelenkwelle zum
Drehen der Rader des Kraftfahrzeugs mit unterschiedlicher Dreh-
zahl verwendet, wenn das Fahrzeug in einer Kurve fdhrt, um so ein
individuelles Ausgleichen der Geschwindigkeit jedes Rades und ein
Ubertragen des richtigen Drehmoments auf jedes Rad bei einem
Durchrutschen, beim Wenden oder bei sonstigen StraRe/Rad-Bedin-
gungen zu erzielen.

Bei einem iiblichen Antriebsstrangschema fiir einen  Allradan-
trieb eines Kraftfahrzeugs gibt es eine vordere/hintere ange-
triebene Hauptachse und eine angetriebene Nebenachse, die ilber
eine Gelenk- oder Antriebswelle und eine Kupplung zur Drehmoment-
Ubertragung mit der angetriebenen Hauptachse verbunden ist. Die
Kupplung zur Drehmoment-Ubertragung befindet sich iiblicherweise
direkt vor der angetriebenen Nebenachse. Das Achsdifferenzial
bewirkt die Verteilung der Kraft bzw. des Drehmoments auf jede
Steuerwelie der Achse. Die angetriebene Hauptachse enthdlt auch
ein Differenzial, das die erforderliche Kraft auf die Steuerwelle
jeder Achse und dann auf die Rider verteilt. Die Drehmomentver-
teilung zwischen der vorderen und der hinteren Achse wird durch
die Drehmoment-Ubertragungskupplung vervollsténdigt, die eine
eigenstédndige Einheit am Antriebsstrangsystem darstellt und Platz
fiir ihre Unterbringung zusammen mit den zugehdrigen Teilen bend-
tigt. Es gibt viele verschiedene Mdglichkeiten fir eine Drehmo-
ment-Ubertragung zwischen der angetriebenen Hauptachse und der
angetriebenen Nebenachse.

Bekannt sind Systeme mit einem Rutschkupplungssatz, bei de-
nen Kugelrampenmechanismen und auch hydraulische oder Pumpensys-
teme zum Einsatz gelangen. Bei einem bekannten Pumpensystem sind
zwel Getriebepumpen in Verwendung, die in einem statischen Ge-
hiduse angeordnet sind und von denen eine mit der Drehzahl der
Hauptachse und die andere mit der Drehzahl der Nebenachse in ei-
nem geschlossenen Hydraulikkreis lauft, wobei sich die beiden
Pumpen gegenseitig beaufschlagen. Ein anderes bekanntes Rotor-
pumpen-System beruht auf einer einzigen Zahnradpumpe. Diese be-
kannten Systeme neigen zu Problemen bei der Beaufschlagung und
externen Steuerung der rotierenden Pumpe, und sie sind sehr kom-
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pliziert und teuer in der Herstellung und Abdichtung.

Daher besteht hier weiterhin ein Bedarf nach einem auf einer
hydraulisch gesteuerten Pumpe basierenden System zur Steuerung
der Drehmoment-Ubertragung swischen einer angetriebenen Haupt-
achse und einer angetriebenen Nebenachse bei einem Fahrzeug mit
Allradantrieb, wobei es auch wiinschenswert wire, die Einfachheit
einer einzigen zahnrad-Rotationspumpe (Rotorpumpe mit innenver-
zahntem Rotor) mit dem Vorteil eines komplizierteren Zweipumpen-—
Systems mit stationédrem Hydraulikkreis zu vereinen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine neue Drehmoment-
ibertragungseinrichtung zu schaffen, die diesen Winschen ent-
spricht. Dabei ist es auch Ziel der Erfindung, eine Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung zu schaffen, die einen stationdren Hy-
draulikkreis aufweist. Weiters wird eine Drehmoment-Ubertra-
gungseinrichtung mit einem einfachen Zugang zur Steuerung des
Hydraulikdrucks fur die Abstimmung der Charakteristika der Dreh-
noment-Ubertragung angestrebt. Ferner soll die Drehmoment-Uber-
tragungseinrichtung auf Grund ihrer grofvolumigen
Verdréngungspumpe rasch ansprechen. Die Drehmoment-Ubertragungs-
einrichtung soll iiberdies eine reduzierte Anzahl an Bestandteilen
aufweisen und einfach herzustellen sein. Beispielsweise sollen
komplizierte Ventilausbildungen zur Trennung der Druckseite von
der Saugseite im Hydraulikkreis vermieden werden. Insbesondere
soll die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung eine selbstdichtende
Pumpeneinheit aufweisen. '

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer
Drehmoment—ﬁbertragungseinrichtﬁng mit einem weiten Bereich von
Kennwerten, von degressiv bis progressiv.

Noch ein weiteres Ziel der Erfindung ist das Vorsehen eines
Solenoids, das als Schalter oder Abstimmungskomponente zur
Steuerung der Charakteristika der Drehmoment-{bertragungsein-
richtung fungiert.

zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Drehmo-
ment-Ubertragungseinrichtung wie in Anspruch 1 definiert vor,
wobei vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen in den
Unteranspriichen angegeben sind.

Insbesondere enthdlt die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung
ein Differenzialgehduse sowie eine darin drehbar gelagerte Kupp-—
lungseinheit. Eine Pumpeneinheit ist mit dem Kupplungsgehduse auf
einer Seite desselben verbunden. Die Drehmoment-Ubertragungsein-
richtuhg enthilt ferner eine Hydraulikeinheit, die auf der der
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Kupplungseinheit gegeniiberliegenden Seite mit der Pumpe in Kon-
takt steht. Die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung enthdlt auch
ein Achsgehduse, das in Bezug auf das Differenzialgehduse dreh-
fest ist. Die Hydraulikeinheit steht in permanentem Kontakt mit
dem Achsgehduse, und sie ist stationdr, wobei die Pumpeneinheit
relativ zu ihr drehbar ist. Ein Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass die Drehmoment-{lbertragungseinrichtung einen Hydrau-
likkreis aufweist, der stationdr ist. Weiters ist es vorteilhaft,
dass die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung in einfacher Weise
eine Steuerung der Druckcharakteristika und der Abstimmung er-
mdglicht, und dass sie auf Grund der Mdglichkeit einer groBvolu-
migen Verdrangungspumpe rasch anspricht. Noch ein weliterer
Vorteil der Erfindung besteht in der minimalen Anzahl von Be-
standteilen und der einfachen Herstellung der Drehmoment- ~Uber-
tragungseinrichtung. Von Vorteil ist auch die selbstdlchtende
Pumpeneinheit mit Dichtungsscheibe, Steuerscheibe und Pumpenge-
hiuse. Ein anderer Vorteil der Erfindung ist der weite Bereich an
mdglichen Kennwerten und Abstimmungen der Drehmoment- -Ubertra-
gungseinrichtung von degressiv bis progressiv. Schliefflich ist
die nahezu ventillose Ausbildung zur Trennung der Druckseite von
der Saugseite des Hydraulikkreises der Drehmoment-Ubertragungs-
einrichtung von Vorteil.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfithrungsbeispielen noch weiter erléutert. Es
zeigen: Fig. 1 einen Schnitt durch eine Drehmoment—Ubertragungs—
einrichtung gemdfs der Erfindung; Fig. 2 eine Darstellung dieser
Drehmoment-Ubertragungseinrichtung in einer Teil-Querschnittsan-
sicht bzw. in einem Teil-Schema; Fig. 3 eine Seitenansicht der
Steuerscheibe dieser Drehmoment-Ubertragungseinrichtung; Fig. 4
eine teilweise geschnittene Ansicht der Getriebe-Rotationspumpe
dieser Drehmoment-Ubertragungseinrichtung; Fig. 5 eine teilweise
geschnittene Ansicht des pumpengehduses; Fig. 6 einen Axial- '
schnitt durch das Pumpengehduse gemaf der Linie 6-6 in Fig. 5;
Fig. 7 eine teilweise geschnittene Ansicht der Dichtungsscheibe
im Pumpengehduse; und Fig. 8 eine schematische Ansicht der
selbstdichtenden Planeten-Rotationspumpe.

In der Zeichnung ist eine allgemein mit 10 bezeichnete
Drehmoment - Ubertragungselnrlchtung fiir ein Fahrzeug dargestellt,
bei der gemafl Fig. 1 ein Differenzialgetriebe 12 zum Einsatz auf
einer angetriebenen Nebenachse gelangt, wobei die angetriebene
Hauptachse im gezeigten Beispiel die Vorderradachse des Fahrzeugs
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ist, aber selbtsversténdliéh auch die Hinterradachse sein kann;
auch kann die Erfindung bei einem Fahrzeug mit Vierrad- oder
Allradantrieb Verwendung finden.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch das Gehduse des Differen-
zialgetriebes 12 und die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung 10.
Die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung 10 ist auf der Ritzelwelle
14 des angetriebenen Nebendifferenzials angeordnet. Die Drehmo-
ment-Ubertragungseinrichtung 10 weist die folgenden Grundelemente
auf: Einen Gegenflansch 16, der mit der (nicht dargestellten)
Antriebswellé oder Gelenkwelle der angetriebenen Hauptachse ver-
bunden ist, und der sich mit einer Eingangs-Drehzahl dreht, die
gleich der Drehzahl der Gelenkwelle des Kraftfahrzeugs ist; so-
dann eine Kupplungseinheit 18 und ein Pumpengehduse 20, welche
drehbar mit dem Gegenflansch 16 verbunden sind und sich ebenfalls
mit der Eingangs-Drehzahl drehen; ferner eine Kupplungssatz-In-
nennabe 22, die mit der Ritzelwelle 14 der Achse verbunden ist;
weiters eine Pumpeneinheit, d4.h. Olpumpe 24 (Rotorpumpe mit in-

. nenverzahntem Rotor), die innerhalb des Pumpengehduses 20 ange-
ordnet ist; und schlieflich eine Hydraulikeinheit 26, die im
Olgehduse oder Differenzialgetriebegehause 12 untergebracht ist.

Der Gegenflansch 16 ist wie erwdhnt mit einer (nicht darge-
stellten) Gelenkwelle zu verbinden, die am entgegengesetzten Ende
mit einer angetriebenen Hauptachse und einem angetriebenen ’
Hauptdifferenzialgetriebe verbunden ist. Der Flansch 16 ist
drehbar mit einem Gehduse 28 fir die Kupplungseinheit, auch
Kupplungssatz 18 genannt, verbunden. Das Kupplungssatz-Geh&duse 28
ist gegeniiber dem Differenzialgetriebe 12 mittels Kugellagern 30
gelagert, wodurch es in Bezug auf das Gehduse des Differenzial-
getriebes 12 drehbar ist. Das Kupplungssatz-Gehduse 28 nimmt in
seinem Inneren den Kupplungssatz 18 auf, der eine Kupplungsplatte
34 aufweist, die mit dem Kupplurigssatz-Gehduse 28 verbunden ist.
Kupplungsscheiben 36 erstrecken sich von der Kupplungsplatte 34
radial nach innen zur Mittellinie des Kupplungssatzes 18. Auf der
gegeniiberliegenden Seite der Kupplungsscheiben 36 liegt radial
innen die Kupplungsnabe 22, die mit der Ritzelwelle 14 der Achse
durch eine Gruppe von Z&hnen oder irgendeine andere bekannte Si-
cherungsmethode zur Befestigung einer Welle an einer Nabe ver-
bunden ist. Das Kupplungssatz-Gehduse 28 dreht sich mit der
Drehzahl der Antriebs- oder Gelenkwelle, wogegen die Kupplungs-
nabe 22 mit der Drehzahl der Abtriebs- oder Hinterwelle rotiert.
In Kontakt mit den Kupplungsscheiben 36 .steht an einem Ende der-
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Axial neben dem Kupplungssatz 18 befinden sich das Pumpen-
gehduse 20 und die Olpumpe 24. In einer bevorzugten Ausfihrungs-
form ist die Olpumpe 24 als zahnrad-Rotationspumpe ausgebildet,
es sei jedoch bemerkt, dass jede andere Art von Pumpe verwendet
werden kann, wie die selbstdichtende Planeten-Rotationspumpe 40
der in Fig. 8 gezeigten alternativen Ausfiihrungsform. Die Olpumpe
(oder kurz Pumpe) 24 steht iiber eine Dichtungsscheibe 42, die
Teil der Pumpe 24 ist, in Kontakt mit der Druckplatte 38. Die
Dichtungsscheibe 42 dichtet die Pumpe 24 zum Kupplungssatz 18 hin
ab. Wie in Fig. 7 gezeigt, ist die Dichtungsplatte 42 im Wesent-
lichen kreisrund, und sie hat eine innere Offnung 44, die eben-
falls kreisrund ist. Die Dichtungsscheibe 42 enthalt weiters eine
Mehrzahl von Vorspriingen 46, die sich vom AuRenumfang der Dich-
tungsscheibe 42 weg erstrecken. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform'sind vier Vorsprﬁnge 46 vorgesehen, doch kann je nach
Fertigungserfordernissen jede andere Anzahl verwendet werden. Wie
weiters in Fig. 7 gezeigt, erstrecken sich die Vorspriinge 46 der
Dichtungsscheibe 42 durch ffnungen 48 im Pumpengehduse 20. Wei-
ters stehen die Vorspringe 46 der Dichtungsscheibe 42 mit Kandlen
50 in Eingriff, die im Kupplungssatz-Gehéduse 28 vorgesehen sind,
und sie sind in diesen drehbeweglich. Die Dichtungsscheibe 42 und
das Pumpengehduse 20 sind daher in einem vorbestimmten AusmaR
innerhalb des Kupplungssatz-Gehduses 28 verdrehbar, wodurch das
'Pumpengehéuse 20 je nach Drehzahldifferenzrichtung relativ zur
Pumpe 24 in mindestens swei unterschiedliche Positionen riicken
kann.

Axial neben der Dichtungsscheibe 42 befindet sich das Pum-
pengehduse 20. Im Pumpengehduse 20 sind zwei Pumpenzahnrédder 54,
56 vorgesehen. Das erste Pumpenzahnrad 54 folgt in der Rotation
der Abtriebsdrehzahl der Ritzelwelle 14, wédhrend das zweite Pum-
penzahnrad 56 drehbar im Pumpengehduse 20 angeordnet ist. Das
Pumpengehduse 20 ist reibschliissig mit dem Kupplungssatz-Gehduse
28 verbunden, das sich mit der Drehzahl der Antriebswelle dreht.

Das in den Fig. 4, 5 und 6 dargestellte Pumpengehéuse 20
zeigt, in welcher Beziehung das &uRere oder zweite Pumpenzahnrad
56 in Bezug auf das innere oder erste Pumpenzahnrad 54 angeordnet
ist. Innerhalb des Pumpengehduses 20 sind auch ein erster Kanal
oder eine Einlassdffnung 62 und ein zweiter Kanal oder eine Aus-
lasséffnung 60 zu sehen, die die Ausbildung einer Saugseite bzw.
einer Druckseite in der Pumpe selbst ermdglichen. Wie in Fig. 1
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gezeigt, bildet der zweite Kanal 60 im Glpumpenkérpér die Druck-
seite des Hydraulikkreises, wdhrend der erste Kanal 62 des Pum-
penktérpers die Saugseite des Hydraulikkreises bildet.

Axial neben dem Pumpengehduse 20 ist in Kontakt mit demsel-
ben eine Steuerscheibe 64 angeordnet. Die Steuerscheibe 64 dich-
tet die Pumpe 24 an der Kolbenseite der Drehmoment-
fibertragungseinrichtung 10 ab und steuert auch die Ein- und Aus-
lassdffnungen 60, 62 der Pumpe 24. Die Steuerscheibe 64 rotiert
mit der Drehzahl der Antriebswelle und gleitet an einem statio-
niren Kolben 66, der axial neben der Steuerscheibe 64 auf deren
von der Pumpe 24 abgewandten Seite angeordnet ist. Die Steuer-
scheibe 64 ist in Bezug auf das Kupplungssatz-Gehduse 28 drehfest
angeordnet. Wie in Fig. 3 gezeigt, besitzt die Steuerscheibe 64
mehrere Fortsidtze 68, die sich von ihrem Aufenumfang weg erstre-
cken. Die Steuerscheibe 64 enthdlt auch einen Druckkanal 70 und
einen Ansaugschlitz 72. Die Winkelausrichtung zwischen der Steu-
erscheibe 64 und dem Pumpengehduse 20 verdndert sich mit der
Richtung der Schlupfdrehzahl von der Antriebswellendrehzahl. Da-
her bewegt sich die Steuerscheibe 64 zu einer vorbestimmten
Stelle abhéngig davon, ob sich das Fahrzeug vorwédrts bewegt oder
ob es sich im Rickwédrtsgang befindet und in eine umgekehrte
Richtung fdhrt, wenn ein Schlupf (Durchrutschen von Radern) ein-
tritt.

Axial neben der Steuerscheibe 64 ist in Kontakt mit dersel-
ben auf der gegeniiberliegenden Seite des Pumpengehduses 20 der
Kolben 66 angeordnet. Der Kolben 66 jist Teil der Hydraulikeinheit
26 (auch Hydrauliksystem 26 genannt) der Drehmoment-Ubertra- -
gungseinrichtung 10. Eine axial wirkende Feder 74 hinter dem
Kolben 66 hdlt die Pumpen/Kupplungssatz—Anordnung unter Vorspan-
nung, um sie abzudichten und die Ansprechzeit zu verbessern. Die
Feder 74 ist in der bevorzugten Ausfihrungsform eine Tellerfeder,
doch sei bemerkt, dass jeder andere einschldgig bekannte Federtyp
gleichermaRen verwendet werden kann. Das Hydrauliksystem 26 ent-
hilt einen Hydraulikkreis 76 mit einem Hydraulikkérper 78, der
mit einem Achsgehduse 80 verbunden ist. Das Achsgehduse 80 ist
seinerseits mit dem Differenzialgetriebe 12 verbunden und gegen-—
iiber diesem stationdr angeordnet. Der Hydraulikkreis 76 enthdlt
eine erste Druckdffnung 82 und eine zweite Druckdéffnung 84. In-
nerhalb des Hydraulikkdrpers 78 befindet sich ein druckseitiger
Kanal 86. Der druckseitige Kanal 86 erstreckt sich durch einen
ersten Filter 88 und dann in das Achsgehéuse 80 und durch die
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sweite Offnung 84, bis er eine erste Ringkammer 90 erreicht, die
die Ritzelwelle 14 umgibt. Die Ritzelwelle 14 enthdlt einen
Schlitz 92, der das verbrauchte 01 im Kreislauf unter Druck zu-
riick zum Kupplungssatz 18 zwecks Schmierens und Kiihlens desselben
fiihrt. Ein Hydraulikventil 114 im Hydraulikkreis 76 steuert und
beaufschlagt die Pumpe 24, wdhrend die Kanidle den hydraulischen
Kreislauf bilden, durch den sich das 01 bewegt. Der druckseitige
Kanal 86 ist auch mit einem Solenoid 94 verbunden, das elektro-
nisch an den Bord-Computer des Fahrzeugs angeschlossen ist. Das
Solenoid 94 kann als Ein/Aus-Schalter fungieren, der den kom-
pletten Druck herabsetzen kann, wenn es durch hohen Druck zu ei-
ner unerwinschten Blockierung des Systems kommt, wie
beispielsweise wédhrend einer Antiblockier-Bremssituation, Ab-
schleppen des Autos oder Steuerung der Fahrzeugstabilitét tliber
die Bremse. Das Solenoid 94 kann auch als verédnderliche Offnung
fungieren, d.h. es kann das Verhalten der Drehmoment-Ubertra-
gungseinrichtung 10 verdndern, indem es den Druck reguliert, der
auf den Kolben 66 aufgebracht wird, welcher wiederum mit veran-
derlicher Kraft in Eingriff mit dem Kupplungssatz 18 gelangt.

Die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung 10 kann auch einen
Thermoschalter 96 aufweisen, der die Temperatur im Differenzial-
getriebe iiberwacht, und wenn die 01- oder Gesamttemperatur des
Differenzialgetriebes einen vorbestimmten Wert ilberschreitet,
5ffnet sich ein Sicherheitsventil 98 und vermindert den Druck,
wodurch die angetriebene Nebenachse bei Uberhitzungsbedingungen
entkuppelt wird. Das Sicherheitsventil 98 ist auch so aufgebaut,
dass es bei einem vorbestimmten Drehmoment-Wert eingreift und
Druck vom Hydrauliksystem abldsst, so dass keine weiteren Schéden
am Differenzialgetriebe und an anderen Antriebsstrangkomponenten
auftreten.

auf der Saugseite der Pumpe 24 wird d1 aus einem Olbehdlter
100 in das Differenzialgetriebe iliber einen Olfilter 102 und einen
saugkanal 104 des Hydraulikkreises angesaugt. Der Saugkanal 104
enthdlt ein Riickstromventil 106, welches Ol nur in die Pumpe
saugen l&sst und ein zuriickflieRen iiber den Saugkanal 104 zurilick
in den Olbehdlter 100 verhindert. Sobald das 01 in eine Ringkam-
mer 108 rund um die Ritzelwelle 14 gesaugt worden ist, wird das
®1 tuber den Saugschlitz 72 der Steuerscheibe 64 und den Innenraum
rund um die Ritzelwelle 14 des Olpumpenkérpers 52 in die Pumpe 24
gesaugt. Die Ritzelwelle 14 ist drehbar mit dem Differenzialge-
triebe verbunden und gibt ein Drehmoment an die hinteren Halb-
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Wellen oder Steuerwellen wdhrend der Schlupfbedingungen an den
Vorderridern ab. Eine erste Wellendichtung 110 und eine zweite
Wellendichtung 112 sind zwischen der sich drehenden Ritzelwelle
14 und dem Achsgehduse 80 vorgesehen, um den Riickfluss des Hy-
draulikkreises 76 in den Kupplungssatz 18 zwecks Kihlung des
letzteren zu driicken. Es sei bemerkt, dass in einer alternativen
Ausfiihrungsform der Thermoschalter 96 nicht notwendig ist, und
die Umgebungstemperatur des Differenzialgehduses kann vom Bord-
Computer des Fahrzeugs aufgenommen werden, der dann abhéngig da-
von, ob eine hohe Temperatur vorliegt oder nicht, ein Ein- oder
Aus-Signal an das Solenoid 94 senden kann, um Hydraulikdruck ab-
zulassen, wodurch der hintere Antrieb entkuppelt wird.

Wie in Fig. 8 gezeigt, kann anstelle einer zahnradpumpe fir
die Olpumpe 24 eine selbstdichtende Planeten-Rotorpumpe 40 ver-
wendet werden. Die Planeten-Rotorpumpe 40 enthdlt ein Pumpenge-
hiuse 120 und einen Pumpenkdrper 122. Die Planeten-Rotorpumpe 40
enthidlt weiters ein inneres Pumpenzahnrad 124 mit Z&hnen 126 so-
wohl an seiner Innenseite, die mit der Ritzelwelle verbunden ist,
als auch an seiner AuRenseite. Das innere Pumpenzahnrad 124 kann
mit seinen Z&hnen mit mehreren éuﬁéren Planeten-Zahnrédern 128 in
Eingriff stehen. Beispielsweise sind sieben &uflere Planeten-
zahnrader 128 vorgesehen, die ebenfalls Z&hne aufweisen, welche
mit den duReren Zihnen am inneren Zahnrad 124 der Planeten-Ro-
torpumpe in Eingriff kommen. Es sei bemerkt, dass je nach den fur
die Pumpe erforderlichen Eigenschaften auch jede andere Anzahl
von &duReren Zahnréddern 128 mdglich ist.

Im Betrieb reagiert die Drehmoment-Ubertragungseinrichtung
10 auf jede Drehzahl-Differenz zwischen der mit der Drehzahl der
angetriebenen Hauptachse rotierenden Antriebswelle und der Rit-
zelwelle 14 der Nebenachse. Bei jeder Drehzahl-Differenz wird die
Olpumpe 24 veranlasst, den Pumpprozess zu starten und 01 aus dem
dlbehilter 100 durch den Olfilter 102 in den Saugkanal 104 und
die Ringkammer 108 zu pumpen. Das 01 gelangt dann vom Einlasska-
nal iiber den Saugschlitz 72 der Steuerscheibe 64 in die Pumpe,
verteilt sich rund um die Pumpe und verldsst diese dann unter
Druck {ber den Druckkanal 60. Das Ol tritt danach in den Druck-
kanal ein und bewegt sich durch die Druckéffnungen 82, 84 in die
Hydraulikventilanordnung 114, um einen Hydraulikdruck zu erzeu-
gen, mit dem der Kolben 66 beaufschlagt wird. Dieser Druck drickt
den Kolben 66 in axialer Richtung, wobei die Pumpe 24 mit der
Steuerscheibe 64 und der Dichtungsscheibe 42 gegen den Kupp-
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lungssatz 18 in Eingriff mit demselben gedrﬁckt wird. Beim Ein-
griff mit dem Kupplungssatz 18 beginnt sich die Kupplungsnabe 22
mit einer hdheren Drehzahl zu drehen und bewirkt so eine Erhdéhung
der Drehzahl der Ritzelwelle 14, die nun die Hinterachse und
—rader mit Leistung beaufschlagt. Wie erwéhnt, enthdlt der Hy-
draulikkreis 76 ein hydraulisches Offnungsventil 114, das den
drehzahlabhidngigen 0lfluss in einen drehzahlunabhingigen Druck
umwandelt. Das extern gesteuerte Absperrventil, das vom Solenoid
94 gesteuert wird, bewirkt, dass das System wdhrend einer Anti-
blockierbremsung oder einer Aktivierung der Fahrzeugstabilitédts-
kontrolle sofort abschaltet. Das Solenoid 94 kann auch zur
Schaffung einer unbegrenzten Flexibilitdt bei der Abstimmung des
Drehmoment-Ulbertragungsverhaltens innerhalb des Differenzialge-
triebes verwendet werden.

Im Betrieb drehen sich einige Teile der Pumpe 24 mit der
Antriebsdrehzahl, wihrend der Hydraulikkreis 76 und der Kolben 66
stationdr sind. Beim Hydraulikkreis 76 sind keine Einlass- und
Auslass-Steuerventile, wie Kugel- und Federventile, im Einsatz,
damit die Zahnradpumpe die Druckseite von der Saugseite trennen
kann. Die Steuerscheibe 64 ist die Schnittstelle zwischen der
Pumpe 24 und dem Hydraulikkreis 76. Die Steuerschelbe 64 rotiert
mit der Drehzahl der Antriebswelle, wédhrend sie am stationdren
Kolben 66 gleitet. Auf diese Kontaktfldche zwischen der Steuer-
scheibe 64 und dem Kolben 66 wird die Kraft des Kolbens 66 auf-
gebracht, wodurch die Druckseite der Pumpe 24 abgedichtet wird.
Der Saugschlitz 72 an der Steuerscheibe 64 verbindet die Saug-
seite der Pumpe 24 mit dem Olzufihrkanal 104. An dem Kolben 66
und der Steuerscheibe 64 wirkt eine minimale Reibung, wobei diese
Teile eine maximale Dauerhaftigkeit aufweisen, die notwendig ist,
um der hohen Drehzahl-Differenz zwischen ihnen entgegenzuwifken.
Die auf die Steuerscheibe 64 ausgeiibte Belastung ist proportional
zur Kraft des Kolbens und nur bei eingeschalteter Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung 10 von Bedeutung. Der steigende Druck des
Kolbens 66 dridngt die Steuerscheibe 64 axial in das gesamte Pum-
pensystem. In der Folge werden die Dichtungsscheibe 42, die Pum-
penzahnrdder 54, 56, der Pumpenkdrper 52 und die Steuerscheibe 64
axial zum Kupplungssatz 18 hin bewegt, der sémtliche Dichtungen
aktiviert und die komplette Abdichtung der Pumpenanordnung durch
einen Selbstdichtungs-Effekt verbessert.

Wahrend die Steuerscheibe 64 am Kupplungssatz-Geh&use 28
drehfest angebracht iSt, besitzt das Pumpengehduse 20 zusammen
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mit der Dichtungsscheibe 42 einen gewissen Grad an Drehfreiheit
in Bezug auf das Kupplungssatz-Gehduse 18. Dadurch koénnen die
Dichtungsscheibe 42 und das Pumpengehduse 20 je nach Richtung der
Drehzahl-Differenz an der Pumpe in zumindest zwei unterschiedli-
che Positionen riicken. Das ermdglicht daher weiters eine Veran-
derung der Winkelausrichtung zwischen der Steuerscheibe 64 und
dem Pumpengehduse 20 entsprechend der Schlupfdrehzahl-Richtung
des Kraftfahrzeugs, d.h. entweder bei einem Schlupf bei einer
Vorwirtsbewegung des Fahrzeuges oder bei einem Schlupf beim
Riickwartsfahren. Diese Anderungen in der Ausrichtung des Saug-
achlitzes 72 und des Druckkanals 70 an der Steuerscheibe 64 in
Bezug auf den Einlasskanal 62 und den Auslasskanal 60 des Pum-
penkdrpers 52 gewdhrleistet eine stdndige Verbindung der Saug-
seite der Pumpe mit dem Saugschlitz 72 in der Steuerscheibe 64
und der Druckseite der Pumpe mit dem Druckkanal 70 in der Steu-
erscheibe 64. Dies ermdéglicht ein nahtloses Arbeiten der Drehmo-
ment-Ubertragungseinrichtung 10 entweder im Riickwdrtsgang des
Fahrzeuges oder im iiblichen Vorwdrtsgang des Fahrzeugs.

Tritt an den Vorderrddern der angetriebenen Hauptachse ein
Schlupf auf, so steigt die Drehzahl der Antriebswelle, wodurch
die Drehzahl des Gegenflansches 16 und des Kupplungssatz-Gehduses
18 steigt. Das bewirkt wiederum ein Drehen des Pumpenkérpers 52,
der mittels Reibung ein Drehen des &uferen Pumpenzahnrads 56 mit
derselben hohen Drehzahl veranlasst. Die ganze zeit iiber, wahrend
dies passiert, drehen sich die Hinterachse und damit die hintere
Ritzelwelle 14 mit der Nachziehgeschwindigkeit der Hinterré&der.
Sobald der Unterschied in der Drehzahl bemerkt wird, setzt das
pumpen des Ols aus dem Olsumpf durch die Olpumpe 24 ein, was in
der Folge einen Anstieg des H1ldrucks bewirkt, der in den druck-
seitigen Kanal des Hydraullkkrelses 76 geleitet wird, welcher
eine Kraft erzeugt, die den Kolben 66 axial in die Steuerscheibe
64 bewegt. Durch diese axiale Bewegung wird die gesamte Pumpen-
anordnung in den Kupplungssatz 18 und die Kuppiungsschelben 36
geschoben. Dadurch kommt es zu einem Eingriff in den Kupplungs-
scheiben 36, so dass sich diese schneller zu drehen beginnen, was
bewirkt, dass sich auch die Kupplungsnabe 22 schneller dreht und
so das Drehmoment und die Drehzahl, die auf die Ritzelwelle 14
Ubertragen werden, erhdht werden. Dieser Anstieg in Drehzahl und
Drehmoment wird dann an die Hinterrdder weitergeleitet, so dass
das Fahrzeug mit Hilfe der Hinterrdder des Nebenantriebs von den
Schlupfbedingungen auf der Strafe wegbewegt wird. Sobald die
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Schlupfbedingungen der Vorderrdder aufhéren, kehrt die Antriebs-
welle zu ihrer normalen Antriebsdrehzahl zuriick, wodurch die
Wirkung der rotierenden zahnrader 54, 56 in der Pumpe 24 schwé-
cher wird und der Kupplungssatz 18 allmihlich auRer Eingriff
kommt, so dass sich die Hinterridder wieder auf ihre Nachziehge-
schwindigkeit im Antriebsstrang des Allradantrlebs des Fahrzeugs
einpendeln. Besteht keine Differenz mehr zwischen der Eingangs-—
und Ausgangsdrehzahl, wird der Hydraulikkreis abgeschaltet, so
dass das Fahrzeug wieder zu einem in erster Linie angetriebenen
Vorderradantrieb wird. Es sei bemerkt, dass der Kolben 66 zwar
stationdr ist, dies aber die Steuerung der Druckseite der Pumpe
24 erleichtert und die Abstimmung der Drehmoment—ﬁbertragungs—
einrichtung 10 stark vereinfacht. Bei herkdémmlichen Drehmoment-
lbertragungseinrichtungen sind Kugelventile oder andere Ventile
erforderlich, um den Druck von der Saugseite innerhalb der Pumpe
zu trennen. Bei der vorliegenden Erfindung hat das Weiterschalten
der Steuerscheibe 64 in Bezug auf das Gehiduse denselben Effekt.
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Patentanspriiche:

1. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung mit einem Gehduse und einer
drehbar im Gehduse gelagerten Kupplungseinheit, gekennzeichnet
durch eine mit der Kupplungseinheit auf einer Seite desselben
verbundene Pumpeneinheit (24) und eine Hydraulikeinheit (26), die
auf der der Kupplungseinheit (18) gegeniiberliegenden Seite mit
der Pumpeneinheit (24) in Kontakt steht und stationdr angeordnet
ist, wobei die Pumpeneinheit (24) relativ dazu drehbar angeordnet
ist.

2. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpeneinheit (24) eine Steuerscheibe
(64) enthalt, die die Schnittstelle zur Hydraulikeinheit (26)
bildet.

3. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerscheibe (64) Fortséatze (68) auf-
weist, die sich von ihrem AuRenumfang weg erstrecken.

4. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fortcdtze (68) entsprechend einem vor-
gegebenen Winkel voneinander beabstandet sind.

5. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach einem der Ahsprﬁche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpeneinheit (24) mit
der Steuerscheibe (64) in der Drehmoment-Ubertragungseinrichtung
(10) eine Druckseite und eine Saugseite bildet.

6. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerscheibe (64) dreh-
fest an einem Geh&duse (28) der Kupplungseinheit (18) angebracht
ist. ‘

7. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpeneinheit (24) ein Pumpengehduse
(20) und eine Dichtungsscheibe (42) aufweist, wobei die Dich-
tungsscheibe (42) und das pumpengehduse (20) einen bestimmten
Grad an Drehbewegung in Bezug auf ein Gehduse (28) der Kupp-
lungseinheit (18) aufweisen.

8. Drehmoment—ﬁbertragungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpengehduse (20) und die Dichtungs-
scheibe (42) je nach Geschwindigkeitsdifferenzrichtung an der
pumpeneinheit (24) in mindestens zwei unterschiedliche Positionen

schaltbar sind.
9. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Winkelausrichtung zwischen einer
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Steuerscheibe (64) und dem Pumpengehéduse (20) je nach Drehzahl-
schlﬁpf—Rlchtung dndert.
10. Drehmoment—Ubertragungselnrlchtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzelchnet dass die Steuerscheibe (64) einen Druckkanal (70)
und einen Ansaugschlitz (72) aufweist und der Druckkanal (70) und
der Ansaugschlitz (72) stédndig mit einer Druckseite bzw. einer
Saugseite der Pumpeneinheit (24) in Verbindung stehen.
11. Drehmoment- Ubertragpngselnrlchtung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch ein Solenoid (94).
12. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Solenoid (94) einen Schalter zum Aus-
schalten der Drehmoment-Ubertragungseinrichtung (10) bildet.
13. Drehmoment- -Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzelchnet dass das Solenoid (94) eine Abstimmeinheit bil-
det, die das Verhalten der Drehmoment- -Ulbertragungseinrichtung
(10) steuert und &ndert.
14 . Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hydraulikeinheit (26) mit der Pumpen-
einheit (24) in Eingriff kommt und die Pumpeneinheit (24) unter
einer Selbstabdichtung axial in die Kupplungseinheit bewegt.
15. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 14, zur Verwendung in einem Fahrzeug mit Allradantrieb, ge-
kennzeichnet durch ein drehbar gelagertes Kupplungseinheit-Ge-
hduse (28) mit der darin enthaltenen mit der Antriebsdrehzahl
rotierenden Kupplungseinheit, welche eine mit der Abtriebsdreh-
zahl rotierende Kupplungsnabe (22) enthdlt, durch eine mit der
Kupplungseinheit (18) in Kontakt stehende Dichtungsscheibe (42)
mit einem vorbestimmten Grad an Drehfreiheit gegeniiber dem Kupp-
lungseinheit-Gehduse (28), durch eine mit der Dichtungsscheibe
(42) in Kontakt stehende Pumpe (24), die mit dem Kupplungsein-
heit-Gehduse (28) drehbar verbunden ist, durch eine auf der ge-
genﬁberliegenden Seite der Dichtungsscheibe (42) in Kontakt mit
der Pumpe (24) stehende Steuerscheibe (64), die mit Antriebs-
drehzahl rotiert und in Bezug auf das Kupplungseinheit-Gehéduse
(28) drehfest angeordnet ist, und durch einen Kolben (66) und
einen Hydraulikkreis (76), wobei der Kolben (66) stationdr ange-
ordnet ist und die Steuerscheibe (64) an einer die Druckseite der
Pumpe (24) abdichtenden Trennflidche beriihrt sowie eine Belastung
auf die Steuerscheibe (64) ausiibt, die proportional zu einer
Kraft ist, die mit dem Druck ansteigt.




16. Differenzialgetriebe mit einem Differenzialgehduse, einem mit
dem Differenzialgehduse drehbar verbundenen und mit einer An-
triebsdrehzahl rotierenden Flansch, eine mit eine Abtriebsdreh-
zahl rotierende Ritzelwelle und einer mit dem Flansch und der
Ritzelwelle verbundenen Drehmoment-Ubertragungseinrichtung, nach
einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehmoment -Ubertragungseinrichtung (10) ein drehbar mit dem
Flansch (16) verbundenes Kupplungseinheit-Gehduse (28) mit der
darin enthaltenen Kupplungseinheit und eine Pumpe (24) mit einem
pumpengehduse (20) aufweist, welche Pumpe (24) drehbar mit dem
Kupplungseinheit-Gehduse (28) verbunden und axial neben diesem
angeordnet ist, ferner ‘einen Kolben (66) und einen gegeniiber der
Pumpe (24) stationdr angeordneten Hydraulikkreis (76), eine mit
der Pumpe (24) und dem Kolben (66) in Kontakt stehende Steuer-
scheibe (64), die sich mit dem Flansch (16) dreht und am statio-
niren Kolben (66) gleitet, und die in Bezug auf das
Kupplungseinheit-Gehduse (28) drehfest angeordnet ist, und eine
mit der Pumpe (24) und der Kupplungseinheit (18) in Eingriff
kommende Dichtungsscheibe (42) mit einem vorbestimmten Grad an
Drehfrelhelt gegeniiber dem Pumpengehéuse (20), wobei die Dich-
tungsscheibe (42) in mindestens zwei Positionen riickt und so die
Winkelausrichtung zwischen der Steuerscheibe (64) und dem Pum-
pengehause (20) &ndert, um zu gewdhrleisten, dass die Saugseite
‘der Pumpe (24) mit einem Ansaugschlitz (72) der Steuerscheibe
(64) fluchtet und die Druckseite der Pumpe (24) mit einem Druck-
kanal (70) der Steuerscheibe (64) fluchtet.

17. Differenzialgetriebe nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch
ein Solenoid (94), welches das Verhalten der Drehmoment-Ubertra-
gungseinrichtung (10) abstimmt. '

18. Differenzialgetriebe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe (24) eine zahnrad-Rotationspumpe
ist. |

19. Differenzialgetriebe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe eine selbstdichtende Planeten-Rota-
tionspumpe (40) ist.

20. Differenzialgetriebe nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kolben (66)in Eingriff mit der
Pumpe (24) und der Dichtungsscheibe (42) gelangt und diese zur
Herbeifiihrung einer Selbstdichtung axial gegen die Kupplungsein-
heit (18) bewegt.
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Patentanspriiche:

1. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung mit einem Geh&use und ei-
ner drehbar im Gehiuse gelagerten Kupplungseinheit, gekennzeich-
net durch eine mit der Kupplungseinheit auf einer Seite
desselben verbundene Pumpeneinheit (24) und eine Hydraulikein-
heit (26); die auf der der Kupplungseinheit (18) gegeniiberlie-
genden Seite mit der Pumpeneinheit (24) in Kontakt steht und
stationdr angeordnet ist, wobeil die Pumpeneinheit (24) relativ

dazu drehbar angeordnet ist.

2. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpeneinheit (24) eine Steuerscheibe
(64) enthidlt, die die Schnittstelle zur Hydraulikeinheit (26)
bildet.

3. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerscheibe (64) Fortsatze (68) auf-

weist, die sich von ihrem Aufenumfang weg erstrecken.

4. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fortsitze (68) entsprechend einem vor-

gegebenen Winkel voneinander beabstandet sind.

5. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpeneinheit (24) mit
der Steuerscheibe (64) in der Drehmoment-Ubertragungseinrichtung
(10) eine Druckseite und eine Saugseite bildet.

6. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerscheibe (64) dreh-
fest an einem Gehiuse (28) der Kupplungseinheit (18) angebracht

ist.

7. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpeneinheit (24) ein Pumpengehduse
(20) und eine Dichtungsscheibe (42) aufweist, wobei die Dich-
tungsscheibe (42) und das Pumpengehduse (20) einen bestimmten
Grad an Drehbewegung in Bezug auf ein Gehduse (28) der Kupp-
lungseinheit (18) aufweisen.
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8. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpengehduse {20) und die Dichtungs-
scheibe (42) je nach Geschwindigkeitsdifferenzrichtung an der

Pumpeneinheit (24) in mindestens zwei unterschiedliche Positio-

nen schaltbar sind.

9. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Winkelausrichtung zwischen einer
Steuerscheibe (64) und dem Pumpengehduse (20) je nach Drehzahl-
schlupf-Richtung andert.

10. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerscheibe (64) einen Druckkanal
(70) und einen Ansaugschlitz (72) aufweist und der Druckkanal
(70) und der Ansaugschlitz (72) standig mit einer Druckseite
bzw. einer Saugseite der Pumpeneinheit (24) in Verbindung ste-
hen.

11. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch ein Solenoid (94).

12. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Solenoid (94) einen Schalter zum Aus-

schalten der Drehmoment-Ubertragungseinrichtung (10) bildet.

13. Drehmoment-{Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Solenoid (94) eine Abstimmeinheit bil-
det, die das Verhalten der Drehmoment-Ubertragungseinrichtung
(10) steuert und dndert.

14. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hydraulikeinheit (26) mit der Pumpen-
einheit (24) in Eingriff kommt und die Pumpeneinheit (24) unter

einer Selbstabdichtung axial in die Kupplungseinheit bewegt.

15. Drehmoment-Ubertragungseinrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 14, zur Verwendung in einem Fahrzeug mit Allradantrieb,
gekennzeichnet durch ein drehbar gelagertes Kupplungseinheit-Ge-
hiuse (28) mit der darin enthaltenen mit der Antriebsdrehzahl
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rotierenden Kupplungseinheit, welche eine mit der Abtriebsdreh-
zahl rotierende Kupplungsnabe (22) enth&dlt, durch eine mit der
Kupplungseinheit {18) in Kontakt stehende Dichtungsscheibe (42)
mit einem vorbestimmten Grad an Drehfreiheit gegeniiber dem Kupp-
lungseinheit-Gehduse (28), durch eine mit der Dichtungsscheibe
(42) in Kontakt stehende Pumpe (24), die mit dem Kupplungsein-
heit-Gehduse (28) drehbar verbunden ist, durch eine auf der ge-
geniiberliegenden Seite der Dichtungsscheibe (42) in Kontakt mit
der Pumpe (24) stehende Steuerscheibe (64), die mit Antriebs-
drehzahl rotiert und in Bezug auf das Kupplungseinheit-Gehduse
(28) drehfest angeordnet ist, und durch einen Kolben (66) und
einen Hydraulikkreis (76), wobei der Kolben (66) stationdr ange-
ordnet ist und die Steuerscheibe (64) an einer die Druckseite
der Pumpe (24) abdichtenden Trennfl&che berihrt sowie eine Be-
lastung auf die Steuerscheibe (64) auslbt, die proportional zu

einer Kraft ist, die mit dem Druck ansteigt.

16. Differenzialgetriebe mit einem Differenzialgehduse, einem
mit dem Differenzialgehduse drehbar verbundenen und mit einer
Antriebsdrehzahl rotierenden Flansch, eine mit eine Abtriebs-
drehzahl rotierende Ritzelwelle und einer mit dem Flansch und
der Ritzelwelle verbundenen Drehmoment-Ubertragungseinrichtung,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmoment-Ubertragungseinrich-
tung (10) ein drehbar mit dem Flansch (16) verbundenes Kupp-
lungseinheit-Geh&duse (28) mit der darin enthaltenen
Kupplungseinheit und eine Pumpe (24) mit einem Pumpengehduse
(20) aufweist, welche Pumpe (24) drehbar mit dem Kupplungsein-
heit-Gehiuse (28) verbunden und axial neben diesem angeordnet
ist, ferner einen Kolben (66) und einen gegeniiber der Pumpe (24)
stationidr angeordneten Hydraulikkreis (76), eine mit der Pumpe
(24) und dem Kolben (66) in Kontakt stehende Steuerscheibe (64),
die sich mit dem Flansch (16) dreht und am stationdren Kolben
(66) gleitet, und die in Bezug auf das Kupplungseinheit-Gehduse
(28) drehfest angeordnet ist, und eine mit der Pumpe (24) und
der Kupplungseinheit (18) in Eingriff kommende Dichtungsscheibe
(42) mit einem vorbestimmten Grad an Drehfreiheit gegeniiber dem
Pumpengehduse (20), wobei die Dichtungsscheibe (42) in mindes-
tens zwei Positionen riickt und so die Winkelausrichtung zwischen
der Steuerscheibe (64) und dem Pumpengehduse (20) andert, um zu
gewahrleisten, dass die Saugseite der Pumpe (24) mit einem An-
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saugschlitz (72) der Steuerscheibe (64) fluchtet und die Druck-
seite der Pumpe (24) mit einem Druckkanal (70) der Steuerscheibe
{64) fluchtet.

17. Differenzialgetriebe nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch
ein Solenoid (94), welches das Verhalten der Drehmoment-Ubertra-

gungseinrichtung (10) abstimmt.

18. Differenzialgetriebe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe (24) eine Zahnrad-Rotationspumpe

ist.

19. Differenzialgetriebe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe eine selbstdichtende Planeten-Rota-

tionspumpe (40) ist.

20. Differenzialgetriebe nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kolben (66)in Eingriff mit der
Pumpe (24) und der Dichtungsscheibe (42) gelangt und diese zur
Herbeifihrung einer Selbstdichtung axial gegen die Kupplungsein-
heit (18) bewegt.
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