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Oscyloskop prébkujacy

Przedmiotem wynalazku jest oscyloskop prébkujacy stuzacy do pomiaru periodycznych przebiegéw
elektrycznych.

Stan techniki. Znane oscyloskopy prdbkujace wykorzystuja zasade prébkowania w czasie réwnowaznym
lub w czasie réwnowaZnym irzeczywistym,. ‘Ogélna zasada prébkowania w czasie réwnowaZnym polega na
prébkowaniu powtarzajacych si¢ przebiegéw elektrycznych, przy czym z kazdego okresu badanego przebiegu
pobierana jest tylko jedna prébka. Natomiast prébkowanie w czasie rzeczywistym polega na pobraniu w kazdym
okresie badanego przebiegu okreslonej liczby prébek, wystarczajacej do prawidtowego odtworzenia badanego
przebiegu. ‘

Oscyloskop prébkujacy przedstawiony w ksigZzce J. Rydzewskiego pt.: ,,Oscyloskop elektroniczny, Wy-
dawnictwa Komunikacji i £3cznosci, Warszawa 1969 ., str. 406, jest konwencjonalnym oscyloskopem wykorzy-
stujacym zasade prébkowania kolejnoliniowego w czasie réwnowaznym.

Oscyloskop zawiera uktad wyzwalania, ktérego wejscie jest potaczone ze Zrédtem sygnatu wyzwalajacego,
za$ wyjscie tego uktadu jest potaczone z generatorem szybkiej pily. Wyjscie tego generatora jest potaczone
z jednym z wejs¢ komparatora, drugie wejscie komparatora jest dotaczone do wyjscia generatora schodkoéw.
Wyijécia komparatora s3 dotaczone odpowiednio do generatora impulséw prébkujacych oraz wejscia uktadu
impulséw rozjasniajacych. Wyjscie generatora impulséw prébkujacych jest potaczone z jednym z wejs¢ uktadu
bramki Do drugiego wejscia ukltadu bramki jest doprowadzony sygnat wejsciowy. Wyjscie uktadu bramki jest
dotaczone do wejscia wzmacniacza i rozciagacza prébek, ktdérego wyjscie jest potgczone z jednym z wejsé uktadu
pamigtajacego. Drugie wejscie uktadu pamietajacego jest dotaczone do wyjscia uktadu sterowania pamigcia.
Wejscie uktadu sterowania pamigcia jest potaczone z jednym z wyij$é uktadu impulséw rozjasniajacych. Drugie
wyjscie uktadu impulséw rozjasniajacych jest dotaczone do wejscia generatora schodkéw, ktdrego wyjscie jest
polaczone ze wzmacniacza odchylania poziomego. Wyjscie uktadu pamig tajacego jest dotaczone do wzmacniacza
odchylania pionowego, za$ wyjscie uktadu impulséw rozjasniajacych jest potaczone z uktadem modulacji jaskra-
wosci.
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Znany jest réwniez wktadkowy oscyloskop prébkujacy firmy Tektronix z serii 7000, pracujacy na zasadzie
probkowania zarowno w czasie rownowaznym jak i w czasie rzeczvwistym. Oscyloskop zawiera wktadke podsta-
wy czasu oraz dwic wktadki toru odchylania pionowego z wymiennymi gtowicami prébkujacymi.

W oscyloskopie tym probkowanie w czasie rzeczywistym jest dokonywane poczawszy od odpowiednio
duzej wartosci wspdtczynnika czasu, az do jego wartosci najwigkszej. przy czym okreslona wartos$é tego
wspotczynnika jest ustalona potozeniem przetycznika podstawy czasu.

Uktad podstawy czasu przeznaczony do probkowania zarowno w czasie réwnowaznyin jak i w czasie rze-
czywistym jest bardzo rozbudowany izawiera szereg wyspecjalizowanych blokéw komplikujacych caty uktad
oscyloskopu.

Uktad realizujacy pomiar przebiegéw elektrycznych w czasie rzeczywistym zawiera uktady funkcjonalne
o niZej opisanym potaczeniu. Wejscie uktadu wyzwalania jest potaczone przetycznie ze Zrédtem sygnatu wyzwa-
lania zewnetrznego. Wyjscie uktadu wyzwalania jest potaczone z wejsciem konwertera czasowo-napigciowego.
Wyijscie konwertera czasowo-napigciowego jest potaczone z wejsciem przedwzmacniacza odchylania poziomego,
ktdrego wyjscie jest potaczone z pierwszym wejsciem uktadu bramki pamigci poziomej. Wejscie multiwibratora
jest potaczone ze zrédtem impulséw z toru odchylania pionowego, sterujacych praca tego multiwibratora.
Wyjscie multiwibratora jest potaczone z drugim wejsciem uktadu bramki pamigci poziomej, ktdrej wyjscie jest
potaczone z wejéciefq uktadu pamigci poziomej. Wyjscie uktadu pamigci jest potaczone z wejsciem wzmacniacza
wyjsciowego odchylania poziomego, przy czym wyjscie tego ostatniego jest potaczone z przewodem odprowadza-
jacym sygnat wy]scmwy do lampy oscyloskopowe;.

Uktad realizujacy pomiar przebiegéw elektrycznych w czasie réwnowaznym jest utworzony nastepujaco.
Pierwsze wejscie uktadu wyzwalania jest polaczone z zaciskiem wejsciowym, a drugie wejscie jest potaczone
z pierwszym wyjsciem uktadu podtrzymania. Pierwsze wyjscie uktadu wyzwalania jest potaczone z pierwszym
wejsciem konwertera czasowo-napigciowego i z wejsciem uktadu szybkiej pity. Wyjscie uktadu szybkiej pily jest
potaczone z pierwszym wejsciem giéwnego komparatora. Wyjscie gtéwnego komparatora jest potagczone z dru-
gim wejsciem konwertera czasowo-napigciowego iz przewodem odprowadzajacym impulsy sterujace generator
strobujacy. Wyjscie konwertera czasowo-napigciowego jest potaczone z wejsciem przedwzmacniacza odchylania
poziomego, przy czym wyjscie tego przedwzmacniacza jest potaczone z pierwszym wejsciem uktadu bramki
pamigci poziomej. Drugie wejscie uktadu bramki pamigci poziomej jest potaczone z drugim wyjsciem uktadu
podtrzymania, przy czym trzecie wyjscie uktadu podtrzymania jest poltaczone z pierwszym wejsciem uktadu
pamigci potozenia kropki, a wejscie tego uktadu podtrzymania jest potaczone z drugim wyjsciem uktadu wyzwa-
lania, Wyjscie uktadu bramki pamigci poziomej jest potaczone z wejéciem uktadu pamigci poziomej, natomiast
wyjscie uktadu pamieci poziomej jest potaczone z wejsciem wzmacniacza wyjsciowego odchylania poziomego.
Wyijscie wzmacniacza wyjsciowego odchylania poziomego jest potaczone z pierwszym wejsciem komparatora
potoZenia kropki iz przewodem odprowadzajacym sygnat wyjsciowy odchylania poziomego do lampy oscylo-
skopowej. Wyjscie komparatora potozenia kropki jest potaczone z drugim wejsciem uktadu pamigci potozenia
kropki. Wyjscie uktadu pamigci potozenia kropki jest potgczone z pierwszym wejsciem inwertera, z tym, Ze
wyjscie tego inwertera jest polaczone z drugim wejsciem giéwnego komparatora, a jego drugie wejscie jest pota-
czone z pierwszym wyjsciem liniowego generatora wolnej pity. Drugie wyjscie liniowego generatora wolnej pity
jest potaczone z drugim wejsciem komparatora potozenia kropki.

Tak znaczna ztoZonos$¢ oplsanych wyzej uktadéw wynika stad, ze zosta} przyjety ten sam sposéb wytwa-
rzania napigcia odchylania poziomego dla obydwu rodzajéw prébkowania.

Liniowo opadajace napigcie z wyjscia konwertera czasowo-napigciowego po wzmocnieniu i odwréceniu
fazy w przedwzmacniaczu odchylania poziomego jest podane do wejscia uktadu pamigci poziomej poprzez uktad
bramki pamigci poziomej. Przechodzenie napigcia do uktadu pamieci poziomej, a nastgpnie poprzez wzmacniacz
wyjsciowy do elektrod lampy oscyloskopowej nastepuje tylko w momentach otwarcia bramki pamieci.

Podczas prébkowania w czasie rzeczywistym bramka pamieci jest otwierana impulsami wytworzonymi
w multiwibratorze, ktéry jest sterowany impulsami z oscylatora, umieszczonego we wktadce toru odchylania
pionowego. Oscylator ten pracuje w sposéb ciagly, wolnobiezny ze stala czestotliwoscia i jednoczesnie steruje
generator impulséw strobujacych w torze odchylania pionowego. Podczas probkowania w czasie rdwnowaznym
ta sama bramka pamieci jest otwierana impulsami pobranymi bezposrednio z uktadu podtrzymania.

Otwieranie bramki pamieci na okreslony przecigg czasu powoduje to, Ze napigcie pitoksztattne z konwerte-
ra czasowo-napigciowego na wyjsciu uktadu pamieci poziomej uzyskuje ksztatt przebiegu schodkowego, liniowo
opadajacego dla obydwu rodzajéw prébkowania.

Sterowanie generatora impulséw strobujacych w torze odchylania pionowego podczas prébkowania w cza-
sie réwnowaznym odbywa si¢ jednak za pomoca impulséw wytwarzanych w komparatorze gtéwnym w momen-
tach zréwnania napigcia szybkiej pity z liniowym napigciem wolnej pity. Ze wzgledu na to, ze w komparatorze
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gléwnym nie jest poréwnywalne schodkowe napigcie odchylania poziomego, a niezalezne liniowe napiecie wol-
nej pity, wobec tego wyswietlenia okreslonej probki, czyli potozenie kropki nie odpowiada $cisle momentowi
pobrania tej probki.

W rezultacie méglby powsta¢ dosé znaczny uchyb liniowosci i wartesci wspétczynnika czasu. Aby temu
zapobiec i skorygowa¢ moment generacji impulsu strobujacego, schodkowe napigcie odchylania poziomego, po-
bierane z wyjscia wzmacniacza wyjsciowego, jest poréwnywane z liniowym napigciem wolnej pity w dodatko-
wym komparatorze, to jest w komparatorze potozenia kropki.

W zaleznosci od réznicy tych napieé, w ukladzie pamigci potozenia kropki zostaje wytworzone napigcie
state, ktdre koryguje wartosé napiecia wolnej pity, poréwnywana z napigciem szybkiej pity w komparatorze
gtéwnym. Takie rozwiazanie narzuca réwniez skomplikowany sposdb regulacji przesuwu poziomego, ktory dla
obydwu rodzajéw prébkowania jest dwustopniowy.

W zaleznosci od wartosci wspotczynnika czasu, ustalonej polozemem przetacznika podstawy czasu, ktéry
okresla wzmocnienie konwertera czasowo-napigciowego oraz w zaleznosci od wartosci wspétczynnika ekspansii,
ustalonej wzmocnieniem przedwzmacniacza odchylania poziomego, nalezy kazdorazowo dobraé specjalnym
wielopotozeniowym przetacznikiem, odpowiedni zakres potozenia czasowego przebiegu, wramach ktérego
‘mozna dopiero dokonywa¢ ptynnej regulacji przesuwu poziomego.

W rezultacie powyZzszego oscyloskop probkujacy firmy Tektronix jest bardzo kosztowny, a jego obs{uga
jest bardzo utrudniona i skomplikowana.

Istota wynalazku. Oscyloskop prébkujacy wedtug wynalazku jest utworzony z uktadéw funkcjonalnych
ielementéw elektrycznych o nastepujacym polaczeniu. Pierwsze wejscie toru odchylania pionowego jest pota-
czone z pierwszym zaciskiem wejsciowym, a jego wyjscie jest potaczone z pierwsza ptytka odchylania pionowego
lampy oscyloskopowej. Wejscie uktadu wyzwalania i synchronizacji jest potaczone z drugim zaciskiem wejsécio-
wym, a jego wyjscie jest potaczone z pierwszym wejsciem generatora szybkiej pity. Pierwsze wejscie komparatora
jest potaczone z drugim wyjsciem generatora szybkiej pity. Pierwsze wyjscie komparatora jest potaczone z trze-
cim wejéciem generatora szybkiej pily. Pierwsze wyjscie uktadu przelacznika podstawy czasu jest potaczone
z drugim wejsciem generatora szybkiej pity, zas drugie wyjscie tego uktadu jest potaczone z drugim wejsciem
generatora wolnej pity. Trzecie wyjscie uktadu przetacznika podstawy czasu jest potaczone z drugim wejsciem
przedwzmacniacza odchylania poziomego. Wyjscie wzmacniacza wyjsciowego odchylania poziomego jest pota-
czone z pierwszg ptytka odchylania poziomego lampy oscyloskopowej. Pierwsza koricowka potencjometru prze-
suwu poziomego jest polaczona z punktem o potencjale odniesienia, ajego druga koricéwka jest potgczona
z biegunem Zrédia napigcia zasilania. Druga ptytka ochylania pionowego i druga ptytka odchylania poziomego
potaczone s3 z punktem o potencjale odniesienia.

Okreslone uktady funkcjonalne ielementy elektryczne realizuja, poprzez ich potaczenie czgsciowo prze-
aczne, uklad tego oscyloskopu o probkowaniu kolejnoliniowym w czasie réwnowaznym. Oscyloskop wedtug
wynalazku zawiera ponadto sterowany generator impulsowy, uktad ksztattujacy, przerzutnik bistabilny, uktad
kluczujacy, przerzutnik monostabilny, uktad bramki i stabilizator pragdowy.

Oscyloskop wedtug wynalazku charakteryzuje sig tym, Ze wyjscie sterowanego generatora impulsowego jest
potaczone z wejsciem przerzutnika monostabilnégo i przelacznie za pomocg zwarcia pierwszego bieguna zestyku
pierwszego segmentu przetgcznika rodzaju prébkowania z drugim wejsciem toru odchylania pionowego. Wyjscie
przerzutnika monostabilnego jest potaczone z pierwszym wejsciem uktadu bramki, przy czym drugie wejscie
uktadu bramki jest pofaczone z wyjsciem stabilizatora pradowego. Wyjscie uktadu bramki jest potaczone
z pierwszym ‘wejéciem przedwzmacniacza  odchylania poziomego, z pierwszym wejsciem uktadu kluczujacego
iz pierwsza elektrodg kondensatora. Wejscie uktadu ksztattujacego jest potaczone przetgcznie za pomoca zwar-
cia pierwszego bieguna i zestyku drugiego segmentu przelacznika rodzaju prébkowania z pierwszym wyjsciem
generatora szybkiej pity, za$ wyjscie uktadu ksztattujacego jest potaczone z pierwszym wejsciem przerzutnika
bistabilnego. Wyjscie przerzutnika bistabilnego jest polaczone z drugim wejsciem uktadu kluczujacego iz wej-
fciem sterowanego generatora impulsowego. Wyjscie uktadu kluczujacego idruga elektroda kondensatora sa
potaczone z punktem o potencjale odniesienia. Pierwsze wyjscie przedwzmacniacza odchylania poziomego jest
potaczone z drugim wejsciem przerzutnika bistabilnego, za$ drugie wyjscie tego przedwzmacniacza jest potaczone
przetacznie za pomoca zwarcia. pierwszego bieguna i zestyku piatego segmentu przetgcznika rodzaju probkowania
z wejSciem wzmacniacza wyjsciowego odchylania poziomego. Zestyk zbiorczy potencjometru jest potaczony
prze facznie z drugim wejsciem komparatora za pomocg zwarcia pierwszego bieguna i zestyku trzeciego segmentu
oraz pierwszego bieguna i zestyku czwartego segmentu przetacznika rodzaju prébkowania. Okreslone uktady
funkcjonalne tego oscyloskopu poprzez okreslone potaczenia przelaczne z uktadami funkcjonalnymi realizujacy-
mi prébkowanie w czasie réwnowaznym, z wyjatkiem schodkowego generatora wolnej pity, realizuja prébkowa-
nie w czasie rzeczywistym.
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Oscyloskop wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ ponadto tym, Ze drugie wyjscie komparatora jest pota-
czone przetacznie, za pomocg zwarcia drugiego bieguna i zestyku pierwszego segmentu przelacznika rodzaju
prébkowania z drugim wejSciem toru odchylania pionowego, pierwsze wyjscie generatora szybkiej pity jest pota-
czone przelacznie za pomoca zwarcia drugiego bieguna izestyku drugiego segmentu oraz drugiego bieguna
izestyku trzeciego segmentu przetacznika rodzaju prébkowania z pierwszym wejsciem schodkowego generatora
wolnej pity. Pierwsze wyjscie schodkowego generatora wolnej pity jest potaczone przetacznie za pomocy zwarcia
drugiego bieguna i zestyku czwartego segmentu przetacznika rodzaju prébkowania z drugim wejsciem komparato-
ra, natomiast drugie wyjscie schodkowego generatora wolnej pity jest potaczone przetacznie za pomocy zwarcia
drugiego bieguna i zestyku piatego segmentu prze tacznika rodzaju prébkowania z wejSciem wzmacniacza wyjscio-
wego odchylania poziomego.
Korzystne skutki wynalazku. Oscyloskop wedtug wynalazku posmda znacznie uproszczong konstrukcje
i technologie wykonania, wigksza niezawodnos¢, utatwiona obstuge i niski koszt wytwarzania.
Przyktad wykonania. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na tysunku,
bedacym schematem blokowym oscyloskopu.
Pierwsze wejscie toru 1 odchylania pionowego jest polaczone z pierwszym zaciskiem wejéciowym Wel,
a drugie wejscie tego toru 1 jest potaczone z zestykiem pierwszego segmentu I przetacznika P2 rodzaju prébko-
wania. Wyjscie toru 1 odchylania pionowego jest potaczone z pierwsza ptytka odchylania pionowego lampy
oscyloskopowej LO. Wejscie uktadu 2 wyzwalania i synchronizacji jest potaczone z drugim zaciskiem wejscio-
wym We2, a wyjscie tego uktadu 2 jest poiaczone z pierwszym wejsciem generatora 3 szybkiej pity. Drugie
wejécie generatora 3 szybkiej pity jest potaczone z plerwszym biegunem przetacznika P1 podstawy czasu, trzecie
wejscie tego przetacznika jest potaczone z pierwszym wyjsciem komparatora 4, a jego pierwsze wyjscie jest
polaczone zzestykiem drugiego segmentu II przetacznika P2 rodzaju prébkowania, zas drugie wyijscie generatora
3 szybkiej pity jest potaczone z pierwszym wejsciem komparatora 4. Drugie wejcie komparatora 4 jest potaczo-
ne z zestykiem czwartego segmentu IV przetacznika P2 rodzaju prébkowania. Wyjscie sterowanego generatora
impulsowego 5 jest potaczone z wejsciem przerzutnika monostabilnego 6 i z pierwszym biegunem Ir pierwszego
segmentu I przetacznika P2 rodzaju probkowania. Drugi biegun Is pierwszego segmentu I przetacznika P2 rodzaju
probkowania jest potaczony z drugim wyjsciem kompératora 4. Pierwszy biegun IIr drugiego segmentu II prze-
acznika P2 rodzaju prébkowania jest potaczony z wejsciem uktadu ksztattujgcego 7, przy czym wyjscie uktadu
ksztattujacego 7 jest polaczone z pierwszym wejsciem przerzutnika bistabilnego 8. Drugi biegun IIs drugiego
segrhentu II przelacznika P2 rodzaju prébkowania i drugi biegun IIls trzeciego segmentu ITI tego prze ¥acznika P2
sa polgczone z pierwszym wejsciem schodkowego generatora 9 wolnej pity, przy czym drugie wejscie tego
generatora 9 jest potaczone z drugm wyjsciem uktadu przetacznika Pl podstawy czasu, pierwsze wyjscie tego
generatora 9 jest potaczone z drugim biegunem IVs czwartego segmentu IV przetacznika P2 rodzaju prébkowa-
nia, a drugie wyjscie tego generatora 9 jest potaczone z drugim biegunem Vs piatego segmentu V przetacznika P2
“rodzaju prébkowania, Zestyk trzeciego segmentu III przetacznika P2 rodzaju prébkowania jest potaczony z ze-
stykiem zbiorczym potencjometru R przesuwu poziomego, przy czym pierwsza koricéwka tego potencjometru R
jest potaczona z punktem o potencjale odniesienia, natomiast druga koricowka jest potaczona z biegunem Zrédta
U napiecia zasilania. Zestyk piatego segmentu V przetacznika P2 rodzaju prébkowania jest potaczony z wejsciem
wzmacniacza wyjsciowego 10 odchylania poziomego, przy czym wyjscie tego wzmacniacza 10 jest potaczone
z pierwsza ptytka odchylania poziomego lampy oscyloskopowej LO, natomiast druga ptytka odchylania piono-
wego i druga ptytka odchylania poziomego lampy LO sg potaczone z punktem o potencjale odniesienia. Pierwszy
biegun IIIr trzeciego segmentu III przetacznika P2 rodzaju prébkowania i pierwszy biegun IVr czwartego segmen-
tu IV tego przetacznika P2 s3 ze soba zwarte. Rotor uktadu przetacznika P1 podstawy czasu i rotory wszystkich
segmentéw I, IL, III, TV, V przetacznika P2 rodzaju prébkowania s3 sprz¢zone mechanicznie. Wyjscie przerzutni-
ka monostabilnego 6 jest potaczone z pierwszym wejsciem uktadu 11 bramki, przy czym drugie wejscie tego
uktadu 11 jest potaczone z wyjéciem stabilizatora pradowego 12, natomiast wyjscie uktadu 11 bramki jest
potaczone z pierwszym wejsciem uktadu kluczujacego 13, z pierwszym wejsciem przedwzmacniacza 14 odchyla-
nia poziomego iz pierwsza elektroda kondensatora C ksztattujacego napigcie odchylania poziomego. Drugie
wejscie przedwzmacniacza 14 odchylania poziomego jest potgczone z wyjsciem uktadu przetacznika P1 podsta-
wy czasu, Pierwsze wyjscie przedwzmacniacza 14 odchylania poziomego jest potaczone z drugim wejsciem prze-
rzutnika bistabilnego 8, a drugie wyjscie tego przedwzmacniacza 14 jest potaczone z drugim biegunem Vs piatego
~segmentu V przetacznika P2 rodzaju prébkowania. Wyjscie przerzutnika bistabilnego 8 jest potaczone z wejsciem
sterowanego generatora impulsowego 5 i z drugim wejsciem uktadu kluczujacego 13. Druga elektroda kondensa-
tora C i wyjscie uktadu kluczujacego 13 s3 potaczone z punktem o potencjale odniesienia.
Oscyloskop prébkujacy dziata nastepujaco. Dla duzych wartosci wspSiczynnika czasu, ustalonych kolejny-
mi poloZeniami przelacznika P1 podstawy czasu, przelacznik P2 rodzaju prébkowania ma zwarte zestyki
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Z pierwszymi bleglmaml Ir, Ilr, IIIr, IVr, VI. W tym poteZzeniu przetacznika P2 rodzaju prébkowania jest dokony-
wane probkowanie w czasie rzeczywistym. Po wystapieniu na drugim wejsciu We2 sygnatu wyzwalajacego, na
wyjsciu uktadu 2 wyzwalania pojawia si¢ standardowy impuls prostokatny, ktéry wyzwala generator 3 szybkiej
pity, wytwarzajacy napiecie pitoksztattne. Napigcie to jest podane na pierwsze wejscie komparatora 4. Na drugie
wejscie komparatora 4, poprzez trzeci segment lII i czwarty segment IV przetacznika P2 rodzaju prébkowanié'
jest podane state napiecie ze Zrédta U napigcia zasilania, ktdrego wartos¢ jest regulowana w sposéb ptynny
poprzez zmiany potoZenia zestyku zbiorczego potencjometru R. '

W momencie zréwnania napiecia szybkiej pity z napigciemstalym, na wyjsciu komparatora 4 powstaje
impuls, ktory koriczy proces liniowego narastania lub opadania napigcia w generatorze 3 szybkiej pity. Powstaly
w ten sposéb na pierwszym wyijsciu generatora 3 skok napigcia jest podany, poprzez drugi segment II prze taczni-
ka P2 rodzaju probkowania do uktadu ksztattujacego 7 i nastgpnie na pierwsze wejscie przerzutnika bistabilnego
8. Wten sposéb moment wyzwalania przerzutnika bistabilnego 8 jest opézniony w stosunku do momentu
wystapienia sygnalu wyzwalania na drugim wejsciu We2 o wartosé czasu, zalezng od potozenia zestyku zbiorcze-
go potencjometru R, co realizuje ptynng regulacje przesuwu poziomego w szerokim zakresie. Po wyzwoleniu
przerzutnika bistabilnego 8, na jego wyjsciu nastgpuje zmiana stanu, ktdry to stan umozliwia generacje impulséw
w generatorze sterowanym 5. Impulsy z generatora sterowanego 5 wyzwalaja przerzutnik monostabilny 6 oraz
poprzez segment pierwszy | przetacznika P2 rodzaju prébkowania, generator impulséw strobujgcych w torze 1
odchylania pionowego. Z wyjscia przerzutnika monostabilnego 6 impulsy o okreslonej szerokosci steruja czasem
otwarcia uktadu 11 bramki. '

W momentach otwarcia bramki nastepuje {adowame kondensatora C z uktadu stablhzatora pradowego 12.
Natomiast w okresach pomigdzy impulsami, wystepujacymi na wyjsciu generatora sterowanego 5, bramka jest
zamknieta, tak, Zze napigcie na kondensatorze C zachowuje w tym czasie stala wartosc. »

W rezultacie na kondensatorze C uzyskuje si¢ napiecie odchylania poziomego majace ksztatt napigcia
schodkowego, liniowo narastajacego lub opadajacego. Napigcie to jest wzmacniane w przedwzmacniaczu 14
odchylania poziomego i podane, poprzez piaty segment V przetacznika P2 rodzaju prébkowania, do wzmacniacza
wyjéciowego 10 odchylania poziomego, a nast¢pnie do ptytek odchylania poziomego lampy oscyloskopowej LO.
Jednoczesnie napigcie to jest podane do drugiego wejscia przerzutnika bistabjlnego 8, przy czym wartosé tego
napigcia jest regulowana skokowo poprzez zmiang wzmocnienia przedwzmacniacza 14 za pomoca przetacznika
P1 podstawy czasu. :

W momencie osiagniecia przez to napiecie poziomu odpowmdajqcego progowi zadziatania przerzutnika
bistabilnego 8, nastgpuje zmiana jego stanu pracy. Powoduje to zadziatanie uktadu kluczujacego 13, czyli
zwarcie jego wyjécia do masy i szybkie roztadowanie kondensatora C. Jednoczesnie zmiana stanu przerzutnika
bistabilnego 8 powoduje zakoriczenie generacji paczki impulséw w generatorze sterowanym 5. W ten sposéb caty
uktad powraca do warunkéw poczatkowych ijest przygotowany do powtdrzenia cyklu pracy po przyjsciu
nastgpnego impulsu z uktadu 2 wyzwalania.

Przy okreslanej wartosci wspo%czynmka czasu, ustalonej odpow1edmm potozeniem przetacznika P1 podsta-
wy czasu, ktdry jest sprzezony. mechanicznie z przetacznikiem P2 rodzaju prébkowania, nast¢puje zwar cie zesty-
kéw tego ostatniego z jego drugimi biegunami Is, IIs, IIls, IVs, Vs zjednoczesnym rozwarciem pierwszych
biegunéw Ir, IIr, IIIr, IN1, Vr. W tym przypadku nastepuje odlaczenie przerzutnika monostabilnego 6, generatora
sterowanego 5 uktadu ksztattujacego 7, przerzutnika bistabilnego 8, uktadu 11 bramki, stabilizatora pradowego
12, uktadu ksztaltujacego 13 przedwzmacniacza 14 odchylania poziomego oraz potaczenie komparatora 4
z generatorem impulséw strobujacych w torze 1 odchylania pionowego, generatora 3 szybkiej pity izestyku,
zbiorczego potencjometru R z wejsciem pierwszym schodkowego generatora 9 wolnej pity, przy czym pierwsze
wyjscie tego generatora 9 jest potaczone z drugim wejsciem kbmparatora 4, a drugie wyjécie jest potaczone
z wejciem wzmacniacza wyjsciowego 10 odchylania poziomego. W ten sposdb jest zrealizowany uktad oscylo-
skopu prébkujacego o prébkowaniu kolejnoliniowym w czasie réwnowaznym Kktérego dziatanie jest konwencjo-
nalne,

Zastrzezenia patentowe

1. Oscyloskop prébkujacy, zawierajacy tor ochylania pionowego, ktdrego pierwsze wejscie jest potaczone
z pierwszym zaciskiem wejsciowym, a wyjscie jest potaczone z pierwsza ptytka odchylania pionowego lampy
oscyloskopowej, zawierajacy wktad wyzwalania i synchronizacji, ktérego wejscie jest potaczone z drugim za-
ciskiem wejsciowym, a wyjscie jest polaczone z pierwszym wejsciem generatora szybkiej pity, zawierajacy kom-
parator, ktdrego pierwsze wejscie jest potaczone z drugim wyjsciem generatora szybkiej pity, a jego pierwsze
wyjscie jest potaczone z trzecim wejsciem generatora szybkiej pily, zawierajacy uktad przetacznika podstawy
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czasu, ktérego pierwsze wyjscie jest potaczone z drugim wejéciem generatora szybkiej pily, drugie wyjscie jest
potaczone z drugim wejsciem generatora wolnej pity, a trzecie wyjscie z drugim wejsciem przedwzmacniacza
odchylania poziomego, zawierajacy wzmacniacz wyjsciowy odchylania poziomego, ktdrego wyjscie jest potaczo-
ne z pierwsza ptytka odchylania poziomego lampy oscyloskopowej, zawierajacy potencjometr przesuwu pozio-
mego, ktdrego pierwsza koricéwka jest polaczona z punktem o potencjale odniesienia, a druga koricéwka jest
polaczona z biegunem Zrédta napigcia zasilania, majacy druga ptytke odchylania pionowego i druga plytke
odchylania poziomego polaczone z punktem o potencjale odniesienia, zawierajacy ponadto sterowany generator
impulsowy, uklad ksztalttujacy, przerzutnik bistabilny, uktad kluczujacy. przerzutnik monostabilny, uktad
bramki i stabilizator pradowy, znamienny tym, Ze wyjscie sterowanego generatora impulsowego (5) jest
potaczone z wejsciem przerzutnika monostabilnego (6) i przetacznie za pomoca zwarcia pierwszego bieguna (Ir)
i zestyku pierwszego segmentu (I) przetacznika (P2) rodzaju prébkowania z drugim wejéciem toru (1) odchylania
pionowego, wyjscie przerzutnika monostabilnego (6) jest potaczone z pierwszym wejsciem uktadu (11) bramki,
przy czym drugie wejscie uktadu (11) bramki jest potaczone z wyjsciem stabilizatora pradowego (12), natomiast
wyjscie ukfadu (11) bramki jest potaczone z pierwszym wejsciem uktadu kluczujacego (13)i z pierwszg elektro-
da kondensatora (C), wejscie uktadu ksztattujacego (7) jest potaczone przetgcznie za pomocy zwarcia pierwszego
bieguna (IIr) izestyku drugiego segmentu (II) przetacznika (P2) rodzaju prdbkowania z pierwszym wyjsciem
generatora (3) szybkiej pity, a wyjscie tego ukladu ksztattujgcego (7) jest potaczone z pierwszym wejsciem
przerzutnika bistabilnego (8), wyjscie przerzutnika bistabilnego (8) jest potaczone z drugim wejsciem ukiadu
kluczujacego (13) iz wejsciem sterowanego generatora impulsowego (5), przy czym wyjscie ukiadu kluczujacego
(13) idruga elektroda kondensatora (C) sa potaczone z punktem o potencjale odniesienia, pierwsze wyjscie
. przedwzmacniacza (14) odchylania poziomego jest potaczone z drugim wejéciem przerzutnika bistabilnego (8),
drugie wyjécie tego przedwzmacniacza (14) jest potaczone przetacznie, za pomocy zwarcia pierwszego bieguna
(V1) i zestyku piatego segmentu (V) przetacznika (P2) rodzaju prébkowania z wejéciem wzmacniacza wyjsciowe-
go (10). odchylania poziomego, a zestyk zbiorczy potencjometru (R) jest potaczony przetacznie z drugim wej-
$ciem komparatora (4) za pomoca zwarcia pierwszego bieguna (IIIr) i zestyku trzeciego segmentu (III) oraz
pierwszego bieguna (IVr) i zestyku czwartego segmentu (IV) przetacznika (P2) rodzaju prébkowania.

- 2. Oscyloskop wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze drugie wyjécie komparatora (4) jest potaczone
przefacznie za pomoca zwarcia drugiego bieguna (Is) i zestyku pierwszego segmentu (I) przetacznika (P2) rodzaju
prébkowania z drugim wejsciem toru (1) odchylania pionowego, pierwsze wyjscie generatora (3) szybkiej pity
jest potaczone przetacznie za pomocg zwarcia drugiego bieguna (IIs) i zestyku drugiego segmentu (II) oraz
drugiego bieguna (Ills) izestyku trzeciego segmentu (III) przetacznika (P2) rodzaju prébkowania z pierwszym
wejsciem schodkowego generatora (9) wolnej pity, pierwsze wyjscie schodkowego generatora (9) wolnej pity jest
potaczone przetacznie za pomoca zwarcia drugiego bieguna (IVs) i zestyku czwartego segmentu (IV) przetaczni-
ka (P2) rodzaju prébkowania z drugim wejsciem komparatora (4), natomiast drugie wyjscie schodkowego genera-
tora (9) wolnej pity jest polaczone przelacznie za pomocg zwarcia drugiego bieguna (Vs) izestyku pigtego
segmentu (V) przetacznika (P2) rodzaju prébkowania z wejSciem wzmacniacza wyjéciowego (10) odchylania
poziomego. : :
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