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RESUMO

A invengdo refere-se a um dispositivo electrdnico para o
controlo da 4dgua em maquinas de produgcdo de gelo, o qual
compreende uma sonda (2) de nivel mdximo e uma sonda (3)
do nivel minimo montadas no tanque da &gua (1) equipado
com um circuito de alimentagdo (4) comandado por uma
vdlvula de solendide na entrada (5) e um circuito de
controlo electrénico (6), o qual recebe, provenientes das
sondas (2, 3), sinais relativos a presenga dum nivel
méximo e dum nivel minimo da Agua no tanque (1) e controla
a abertura e o fechamento da véalvula de solendide na
entrada (5) quando a &gua no tanque atinge o nivel minimo
e o nivel mdximo, respectivamente.
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Descrigdo
A presente invengdo refere-se a um dispositivo electré-

nico para o controlo da &dgua em mAquinas de produgfo de gelo.

De acordo com a técnica conhecida, uma méquina para a prod
dugdo de gelo picado compreende essencialmente uma cimara de
congelagdo abastecida de agua a partir de um circuito hidrau-
lico, um evaporador de um circuito de refrigeracfo associado
4 referida c@mara, para o arrefecimento e consequentemente
para a transformagdo em gelo da &gua na referida clmara e uma
rosca motorizada feita para rodar dentro da referida cémara,
para transportar o gelo, & medida que é formado, em direcgso
a uma abertura de saida nas proximidades de um tanque para

recolher o gelo.

Ainda de acordo com a técnica conhecida, o circuito hi-
drdulico compreende um tanque abastecido com &gua de canali-
zagdo e equipado com uma boia para controlar o nivel de &gua,
que & apropriada para interromper o sastecimento de dgua se
exceder o nivel de enchimento méximo e para meter Agua se ndo
for atingido um nivel de enchimento minimo. Existe també&m um
dispositivo para ler a pressfo de abastecimento de &gua, apro-
priado para interromper o funcionamento da miquina se o abas-

tecimento de dgua de canalizagdo f8r cortado.

Os referidos sistemas tém inconvenientes relacionados, no
primeiro caso, com 6 desgaste dos empanques da boia ou com o
gotejamento, no segundo caso com o facto de que, logo que o
fornecimento de &gua & restabelecido, o dispositivo de leitu-
ra de pressao ple a méquina novamente em funcionamento mesmo
se de facto o nivel de dgua no tanque se situar ainda abaixo

do nivel minimo, para que a maAquina funcione lentamente duran-




te um curto intervalo de tempo.

0O objectivo da presente invengado consiste em ultrapassar
05 inconvenientes acima mencionados por meio de um dispositi-
vo de controlo, sem problemas de manuteng&o em particular e
que, a seguir & interrupcgdo e de novo & restauragdo do forne-
cimento de cima, permita atrasar o novo funcionamento da ma-
quina até terem sido atingidas as condigdes de niveis de agua
normais, dentro do tanque do circuito de abastecimento hidriu-

lico.

De acordo com a presente inveng8o esse objectivo é atin-
gido através de um dispositivo de controlo de Agua electrdni-
co para maquinas de produg8o de gelo equipadas com um tangue
de &4gua abastecido através de uma conduta equipada com uma val-
vula de entrada de solenoide, caracterizado pelo facto de com-
preender, pelo menos, uma sonda de nivel médximo e pelo menos
uma sonda de nivel minimo e um circuito de controlo electrdni-
co que recebe das referidas sondas, sinais relacionados com a
presencga de um nivel méximo e um nivel minimo de &gua no tan-
que e controla a abertura e o fechamento da valvula de solenois
de de entrada, quando a &dgua nos tanques atinge o nivel mini-

mo e o nivel médximo, respectivamente.

Desta forma, através dos sinais enviados pelas sondas para
o circuito de controlo electrénico, proporciona-se a possibi-~
lidade de, quando o nivel da &gua cai para um valor minimo es-
tabelecido pela posig8o da sonda de nivel minimo, controlar a
abertura da valvula de solenoide da abertura de dgua até o
tanque estar cheio para um valor méximo estabelecido pela son-
da do nivel mé&ximo que por sua vez controla o fechamento da
mesma valvula solenoide para evitar que o referido valor maxi-

mo seja excedido.




De preferé&ncia, & sonda de nivel minimo estd associado um
temporizador que, depois de um periodo de tempo pré-determi-
nado , por parte de um sinal de nivel minimo inferior, envia
para o circuito de controlo um sinal de forma a provocar,
através do Gltimo, a interrupgfo temporidria do funcionamento
da méquina. Quando é restabelecido o abastecimento de agua &
a sonda de nivel minimo que enviaréd ao circuito de controlo
um sinal apropriado que permite que a mAquina volte de novo
a funcionar depois de a dgua ter atingido pelo menos o nivel

minimo no tanque.

Desta forma, o dispositivo é colocado em posicgdo de detec
tar a interrupgio da 4dgua de conduta e, nesse caso, de pa-
rar a méquina . Quando o abastecimento é restabelecido, por
outro lado, a méquina n&8o recomega a funcionar imediatamente,
mas apenas depois de ter sido restabelecida uma condigdo do

nivel de &dgua apropriado no tangue.

As caracteristicas da presente invenc8o ficarfo mais evi-
dentes por emio de uma forma de realizag8o ilustrada, como

Exemplo ndo-limitativo, nos desenhos anexos em que:

A Figura 1 mostra diagramaticalmente uma maquina de fazer
gelo com um circuito de alimentag8o hidréulico equipado com o

dispositivo de controlo de acordo com a presente invengio;

A Figura 2 mostra o diagrama do principio do dispositivo

de controlo de acordo com a presente invengfo;

A Figura 3 é um diagrama de bloco funcional do circuito
de controlo electrdnico incluindo no dispositivo ilustrado na

Figura 2.
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Com referéncia & Figura 1, mostra-se uma mAquina para fa-
zer gelo picado que compreende uma cémara de congelagdo 21,
abastecida de &dgua a partir de um circuito hidrédulico 22, um
evaporador 23 de um circuito de refrigeragado 27 associado a
ca@mara 21 para arrefecer e consequentemente para transformar
em gelo a Agua na cimara 21, uma rosca motorizada 24 feita
para rodar dentro da cémara 21, para transportar o gelo, & me-
dida que é formado, em direcgBo a uma abertura de saida 25,
nas proximidades de um recipiente para recolher o gelo, nédo

mostrado, e uma unidade de motorizagdo 26 da rosca 25.

Com referéncia & Figura 2, o circuito hidrédulico 22 com -
preende um tanque 1 para o abastecimento de &dgua & cémara de
congelagdo 21, através da conduta 31. No tanque 1 existem uma
sonda de nivel méximo electrdnica 2, uma sonda de nivel mini-
mo electrdénica 3, e uma sonda electrdnica 28 que assegura a
referéncia de base. O referido tanque 1 é abastecido de &gua
através de uma conduta 4, controlada por uma valvula de sole-
néide de entrada 5. As sondas 2, 3, 28 estdo ligadas electri-
camente a um circuito de controlo electrdénico 6, ao qual estéa
ligado electricamente uma unidade de sinal éptico (lampada
avisadora) 7, apropriada para assinalar a auséncia de abaste-
cimento de &agua. O circuito de controlo electrénico 6 controla
uma unidade de alimentagdo de energia 8 para o funcionamento

da méquina de fazer gelo.

Com referéncia & Figura 3, o circuito de controlo electrd
nico 6 compreende um comparador 9 numa entrada a que estd apli-
cada uma tensdo proveniente de uma sonda de nivel méaximo 2,
para ser comparada com uma tensfo de referéncia presente na
outra entrada do mesmo. A saida do comparador 9 constitui um
valor que é indicativo de se saber se o nivel méximo pré-de— !

terminado de &gua no tanque foi atingido ou n3o, corresponden-




do & posig8o dp extremidade inferior da sonda 2. O circuito
6 compreende um outro comparador 10 numa entrada no qual é
aplicada uma tensdo de uma sonda de nivel minimo 3, para ser
comparada com uma tensdo de referéncia presente na outra en-
trada. A saida do comparador 10 constitui um valor que & in-
dicativo para se saber se o nivel minimo de &dgua pré-determi-
nado no tanque foi atingido ou n&o, correspondendo & posicgéo
da extremidade inferior da sonda 3. Em série com o compara-
dor 10 estd disposto um temporizador que, depois de um perio-
do de tempo pré-determinado do sinal relacionado com a ausén-
cia de um nivel minimo de &gua no tangue 1, envia um sinal ao
circuito de controlo 6 de forma a provocar, através do Ultimo,

a interrupgfo temporédria do funcionamento da maquina.

Disposto em série com o comparador 9, com o comparador
10 e com o temporizador 11, existe um microprocessador 12,
que compreende um registo de entrada 13 para a memorizagdo
temporédria dos valores nas saidas dos comparadores 9, 10 uma
porta de entrada 30 para o sinal de saida do temporizador 11,
uma memdéria RAM 15 em que s&o memorizados os valores digitais
provenientes do registo 13, uma membéria EPROM 16, em que fo-
ram previamente memorizados os valores digitais indicativos
da condigdo correspondente a ter-se atingido um nivel méximo
de 4gua no tanque 1 ou de passagem para baixo de um nivel mi-
nimo, uma unidade de processamento central 14 apropriada para
efectuar a comparag8o entre os valores digitais na meméria
RAM 15 e na EPROM 16, um registo de saida 17 para memorizar o
resultado de comparagfo feita pela unidade 14. Dentro do mi-
croprocessador 12 existe também um temporizador 33 gque tem
por objectivo retardar, por um periodo de tempo pré-determina-
do, a reactivacgdo da méquina, quando o nivel de &dgua no tanque
1 sobe acima do nivel minimo. Na saida do microprocessador 14

est8o ligados a unidade de sinal 6ptica 7 e circuitos de ali-
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mentagdo de energia 18, 19 apropriados para fazerem funcionar
a vadlvula de solendide de saida 5 e a unidade de alimentacéo

de energia da méquina 8, respectivamente.

Com referéncia as Figuras 2 e 3 o funcionamento do dispo-

sitivo de acordo com a presente invengdo é o seguinte.

Inicialmente a valvula de solendéide de entrada 5 é aberta
metendo-se &gua a partir do circuito hidrdulico 22 para den-
tro do tanque 1 e entdo enche a cimara de congelacg8o 21, para
a sua transformag8o em gelo. A rosca 24, feita para rodar pe-
la unidade de motorizagdo 26, empurra o gelo, a medida que é

formado, em direcgZo & abertura de saida 25.

Uma vez que o consumo de aAgua requerido para fazer o gelo
é inferior & capacidade da vAlvula de solendide, em condigdes
normais o nivel da &gua no tanque 1 oscila entre os valores
minimo e méximo fixados, correspondendo as extremidades infe-

rioregs das sondas 3 e 2.

Suponhamos que o nivel de &dgua no tanque 1 cai para um
nivel mais baixo do que o minimo fixado, representado pela
extremidade inferior da sonda 3. Nesse caso, a sonda 3 envia-
rd um sinal correspodente ao comparador 10, em que esse sinal
vai ser comparado com a tens8o de referé&ncia presente na ou-
trae entrada do referido comparador. O valor na saida do com-
parador 10 é introduzido no registo 13 do microprocessador 12

e entdo passa para dentro do RAM 15 para ser comparado com oS
dados do programa previamente memorizados no EPROM 16. O re-
sultado da comparag@o é feito para passar através do registo
de saida 17 para depois atingir o circulo de alimentacgdo de
energia 18, que controla a entrada da v&lvula de solendide 5

com a consequente introdugdo de &gua no tanque 1.




A saida do comparador 10 inicia também o temporizador 11,
o qual quando é exercido um periodo de tempo pré-determinado
por parte de um sinal de um nivel inferior ao minimo {(uma con~
digdo indicativa de interupc¢3o de abastecimento da conduta),
envia ao microprocessador 12 um sinal de forma a acender a
l8mpada avisadora 7 e, através do circuito de alimentagBo de
energia 19 & interrupc¢fio de todo o circuito de alimentacBo de
energia 8 e assim a obrigar & passagem da maquina até ao fim
do sinal que provocou a sua intervencfo. Neste ponto a sonda
3 envia uma vez mals para o comparador 10, uma tens3o indica-
dora de um nivel de fua que seja superior ao minimo. O sinal
correspondente na saida do comparador, & introduzido no regis-
to de entrada 13 do microprocessador 12 sendo depois feito pads
sar para a RAM 12 para ser comparado com dados do programa an-
teriormente memorizados na EPROM 16. O resultado da compara-
¢80 controla a operagdo de acender-apagar (cintilag3o) de 1l&m-
pada avisadora 7 e activa o temporizador 33, o qual na ausén-
cia de outros sinais, depois de um periodo de tempo pré-deter-
minado, apaga a lampada avisadora 7 e, através do circuito de
alimentagd@o de energia 19, ¢ de toda a unidade de energia 8,

pO0e de novo a miquina em funcionamento.

Enquanto o nivel da &gua no tanque 1 varia entre os valo-
res minimo e méaximo, os sinais enviados pelas sondas 2,3 para
os comparadores 9, 10 s&@o tais que as salidas dos comparadores
armazenados na RAM 15 v&o produzir, por comparagio com o va-
lor memorizado na EPROM 16, uma situmag8o de forma a n8o prodm
zir qualquer efeito no circuito de alimentacgso de energia 18,

19 e na lé@mpada avisadora 7.

Suponhamos agora que o nivel da &dgua no tanque 1 atinge
o valor méximo estabelecido, correspondente & extremidade in-

ferior da sonda 2. Nesse caso, a sonda 2 envia uma tens3o para




o comparador 9. A referida tens&o & comparada com a tens80 de
referéncia na outra entrada do referido comparador. O valor
na saida a partir do comparador 9 & introduzido no registo de
entrada 13 da unidade central 12 sendo depois feito passar
para a RAM 15 para ser comparado com os dados do programa pré
viamente armazenados na EPROM 16. 0 resultado da comparacgsio é
depois introduzido no registo de saida 17 e enviado ent8o pa-
ra o circuito de alimentag8o de energia 18, que fecha a val-
vula de solendéide 5 com a consequente interrupgfio de abaste-
cimento de &gua ao tanque 11. Essa situacg3o continua até o
nivel de &dgua no tanque 1 ndo voltar abaixo do nivel minimo

fixado pela sonda 3.




REIVINDICAGOES:

la. Dispositivo electrénico para controlo da 4&gua em
maquinas de produgso de gelo, dotadas com um tanque de
dgua alimentado através de uma tubagem (4) equipada com
uma vdlvula de solendide (5), caracterizado pelo facto de
compreender pelo menos uma sonda do nivel méximo (2) e
pelo menos uma sonda do nivel minimo e wum circuito
electronico de controlo (6) que recebe das referidas
sondas (2, 3) sinais relativos & existencia dum nivel
méximo e dum nivel minimo da &gua no tanque (1) e controla
a abertura e o fechamento da védlvula de solendide de
entrada (5) quando a 4gua no tanque atinge o nivel minimo
e o nivel méximo, respectivamente.

2a. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo facto de o citado circuito de controlo
electrdénico (6) compreender um primeiro comparador (9),
numa entrada do qual se aplica uma tens&8o proveninete da
sonda do nivel méximo (2), a ser comparada com uma tens&o
de referencia existente na outra entrada do mencionado
comparador, para a conversdo correspondente num sinal de
nivel, e um segundo comparador (10), numa entrada do qual
se aplica uma tensdo proveniente da sonda do nivel minimo
(3), a ser comparada com uma tensdo de referencia
existente na outra entrada do mencionado comparador, para

a correspondente conversdo num sinal de nivel.
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3a. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo facto de se ligar em série com o
primeiro comparador (9) e com o segundo comprador (10) o
qual um microcomputador (12) adequado para detectar a
condigdo correspondente ao facto de a dgua atingir o nivel
médximo no tangue (1) ou de descer abaixo dum nivel minimo,
e, por comparagdo dos referidos sinais do nivel com os
dados programados memorizados, actuar um circuito de
alimentag¢do de energia éléctrica (18) de modo a abrir ou

fechar, respectivamente, a vdlvula de solendide de entrada

(5).

4a. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo facto de se ligar em série com o citado
comparador (10), um temporizador (11), que apds um periodo
de tempo pré-determinado dum sinal de nivel inferior ao
minimo proveniente da sonda de nivel minimo (3), envia ao
microcomputador (12) um sinal que provoca a interrup¢ao

temporaria do funcionamento da maquina.

5a. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo facto de se programar o referido
microcomputador (12) de forma a responder ao regresso dum
sinal de nivel minimo emitido pela sonda (3) com a
reactivagdo do funcionamento da mdquina, sendo o
mencionado  microcomputador (12) equipado com um
temporizador interno (33) ©para retardar a referida
reactivagdo durante um periodo de tempo determinado em

relagdo ao regresso do sinal de nivel minimo.
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6a. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo facto de o citado microcomputador (12)
compreender um registo de entrada (13) para a memorizagdo
tempordria dos sinais de saida provenientes dos
comparadores (9, 10), memérias EPROM (16) e RAM (15), para
memorizar os dados programados relativamente ao nivel de
dgua no tanque (1) e os sinais digitais presentes no
registo de entrada (13) respectivamente, uma unidade de
processamento (14) capaz de fazer a comparagdo entre os
referidos sinais digitais e os citados dados programados e

um registo de saida (17) para memorizar o resultado da
mencionada comparagdo.

Lisboa, 11 de Setembro de 1991

O Agente Oficial da Propriedade Industrial

A sl e

AMERICO DA SILVA CARVALMS
Agente Oficial ds Proprisdade Indistrial
Rus Marqués de Franteira, N.* 127 . 2.*
1000 LISBOA
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