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(54) Title: LIGHTING DEVICE FOR A REFRIGERATING DEVICE

(54) Bezeichnung: BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG FUR EINE KUHLEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a lighting device for a refrigerating device, particularly a refrigerator, comprising at least
one elongate transparent body (12, 14), at least one LED (16, 18) which is arranged on or in the vicinity of a front surface (74, 76)
of the body in order to inject light emitted by the LED into the body, wherein a first partial surface (70) of the surface of the body,
which extends in the longitudinal direction of the body, is embodied, in order to scatter and/or refract and/or reflect the light injected
into the body in such a way that it is guided towards a second partial surface of the body (72) opposite the first partial surface in order
to exit from said body, wherein good heat-conduction can occur between the LED (16,18) on the side thereof facing away from the
body (12,14) and a guide plate (20, 22) extending along the first partial surface (70) in a substantially overlapping manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fiir eine Kiihleinrichtung, insbesondere einen Kiihl-
schrank, mit zumindest einem langgestreckten transparenten Korper (12, 14), zumindest einer LED (16, 18), die an oder nahe einer
Stirnfldche (74, 76) des Korpers angeordnet ist, um von der LED emittiertes Licht in den Korper einzukoppeln, wobei eine sich
in Léangsrichtung des Korpers erstreckende erste Teilfldche (70) der Oberfldche des Korpers gestaltet ist, um in den Korper ein-
gekoppeltes Licht so zu streuen und/oder zu brechen und/oder zu reflektieren, dass es in Richtung auf eine der ersten Teilfldche
gegeniiberliegende zweite Teilfldche (72) des Korpers gelenkt wird und aus dem Korper austritt, wobei die LED (16, 18) auf ihrer
vom Korper (12, 14) abgekehrten Seite in gut wirmeleitendem Kontakt mit einem Leitblech (20, 22) steht, das sich die erste Teil-

flache (70) im wesentlichen iiberdeckend entlang dieser erstreckt.
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Beleuchtungsvorrichtung fiir eine Kiihleinrichtung

Die Erfindung betyifit eine Beleuchtungsvorrichtung fiir eine Kihleinrichtung, insbe-
sondere einen Kihischrank oder dergleichen, d.h. zum Beispiel ein Kilhlregal, Tief-
kiihlfach oder Tiefkiihlschrank. Dabei weist die Beleuchtungsvorrichtung zumindest
einen langgestreckten transparenten Korper auf und zumindest eine LED, die an oder
nahe einer Stirnfliche des Kbrpers angeordnet ist, um von der LED emittiertes Licht
in den Korper einzukoppeln, wobei eine sich in Langsrichtung des Korpers erstre-
ckende erste Teilfliche der Oberflache des Kdrpers gestaltet ist, um in den Kdrper
eingekoppeltes Licht so zu streuen und/oder zu brechen und/oder zu reflektieren,
dass es in Richtung auf eine der ersten Teilflache gegeniiberliegende zweite Teilfla-
che des Kdrpers gelenkt wird und aus dem Koérper austritt.

Bei einer Vielzahl von Anwendungen, nicht nur bei Kilhimdbeln oder dergleichen, ist
eine effektive Verteilung der erzeugten elektromagnetischen Strahlung (hier als Licht
bezeichnet) gefordert. Die Strahlung muss im auszuleuchtenden Bereich mdglichst
gleichmaBig und ohne Blendwirkung verteilt werden.

Als hdchst effektive Lichtquellen stehen seit einiger Zeit sogenannte LEDs zur Verfii-
gung, also Halbleiterbauelemente, die bei Stromfluss Licht aussenden.

Eine Beleuchtungsvorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der

US 2003/0072147 Al bekannt. Dort wird mittels einer Mehrzahl von LEDs Licht in
einen transparenten Korper eingekoppelt und eine Teilflache des Korpers ist mit Far-
be belegt, um Licht auf die gegeniiberliegenden Seite zu lenken, wo das Licht aus
dem Korper zu Beleuchtungszwecken austritt.

Die Vertffentlichung von A.M. Blumenfeld und S.E. Jones in der Zeitschrift MASCHI-
NE DESIGN, ,Parts that glow", Oktober 1959, S. 94-103, beschreibt allgemein die
Einkopplung voanicht in langgestreckte transparente Kdrper und damit verbundene
verschiedene Beleuchtungstechniken.
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Die US 6,601,984 B2 zeigt ebenfalls eine Beleuchtungsvorrichtung mit einem langge-
streckten transparenten Kdrper, in dessen Stirnfléche (n) aus LEDs Licht eingekop-
pelt wird. Um das Licht aus dem transparenten Kdrper herauszuleiten, sind im Kérper

eine Vielzahl von Einkerbungen vorgesehen, an denen das Licht reflektiert wird.

Die DE 198 03 518 Al beschreibt einen stabformigen Lichtleiter, der ebenfalls an
einem Rand mit prismenférmigen Einkerbungen versehen ist, um Licht daran zu re-
flektieren.

Die DE 72 44 920 U1 beschreibt eine Beleuchtungseinrichtung fir einen Kiihischrank,
bei der eine Lichtquelle in der Wandung des Kiihlschrankes angeordnet ist, aus wel-
cher Licht in eine Lichtleiterschiene eingekoppelt wird, die mit einer Vielzahl von Ein-
kerbungen versehen ist, um das Licht im Inneren des Kiihischranks zu verteilen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Beleuchtungsvorrichtung der ein-
gangs genannten Art so auszugestalten, dass bei einfacher Montage eine hohe Le-
bensdauer der LEDs bei gleichzeitig guter optischer Wirkung erreicht wird.

Zu Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung eine Beleuchtungsvorrichtung fiir eine
Kihleinrichtung, insbesondere einen Kiihlschrank, mit zumindest einem langgestreck-
ten transparenten Koérper, zumindest einer LED, die an oder nahe einer Stirnfldche
des Korpers angeordnet ist, um von der LED emittiertes Licht in den Korper einzu-
koppeln, wobei eine sich in Langsrichtung des Korpers erstreckende erste Teilflache
der Oberflache des Kbrpers gestaltet ist, um in den Kdrper eingekoppeltes Licht so zu
streuen und/oder zu brechen und/oder zu reflektieren, dass es in Richtung auf eine
der ersten Teilflache gegeniiberliegende zweite Teilfldche des Korpers gelenkt wird
und aus dem Ka&rper austritt, wobei die LED auf ihrer vom Kdrper abgekehrten Seite
in gut warmeleitendem Kontakt mit einem Leitblech steht, das sich die erste Teilfla-
che im wesentlichen {iberdeckend entlang dieser erstreckt.
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Das erfindungsgemaBe Leitblech erfilllt warmetechnische und/oder optische Zwecke.
Warmetechnisch dient es dazu, die von der LED erzeugte Warme groBfliachig zu ver-
teilen und so die Lebensdauer der LED zu verldngemn. Auch werden unerwiinschte
Temperaturgradienten in der Wand des Kihischrankes weitgehend reduziert. Optisch
kann des Leithlech dazu dienen, Licht in gewiinschter Weise durch Reflexion
und/oder Farbgebung zu besinflussen.

GemafB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
transparente Koérper zylinderférmig ist und die genannte erste Teilfldche geometrisch
entsprechend einem Schnitt durch den Zylinder schrég zu dessen Langsachse defi-
niert ist. Bei dieser Ausgestaltung des transparenten Kérpers wird in sehr einfacher
Weise eine homogene Verteilung des Lichtes erreicht, insbesondere dann, wenn die
erste Teilfldche mit Farbstreifen quer zur Langsrichtung des Korpers versehen ist, an
denen das Licht gestreut wird. Damit kann eine weitgehend gleichmdaBige Emission
des Lichtes (ber die gesamte Langserstreckung des transparenten Koérpers erreicht

werden.

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass in einem Gehduse zwei
transparente Kdrper koaxial angeordnet sind. Dies ermdglicht eine sehr langgestreck-
te Verteilung des Lichtes und damit eine sehr gleichmé&Bige und umfassende Aus-
leuchtung des Innenraumes des Kiihimdbels. Bei einer solchen koaxialen Anordnung
der transparenten Korper sind LEDs bevorzugt auf der gemeinsamen Achse beider
K6rper angeordnet, entweder auBenseitig an den Stirnflachen der Korper, also an
den voneinander abgekehrten Seiten, oder bevorzugt, an den einander zugekehrten
Enden der beiden Kérper. Die letztgenannte Anordnung ermdglicht inshesondere eine
vereinfachte elektrische Zuleitung und Versorgung der LEDs und (iberdies auch eine
platzsparende Gestaltung des Gehduses, in dem die transparenten Kérper und die
LEDs angeordnet sind.

Die Erfindung betrifft auch den transparenten Kdrper als solchen, der zylinderférmig
gestaltet und mit einer ersten Teilflache versehen ist, die das eingekoppelte Licht
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streut oder reflektiert, sodass es aus dem Kdrper austritt, wobei diese erste Teilfli~
che entsprechend einem Schnitt durch den Zylinder schrdg zu dessen Léngsachse
definiert ist. Auf dieser Teilflache kbnnen bevorzugt Farbstreifen angebracht werden,
an denen in den Korper eintretendes Licht gestreut oder reflektiert wird. Diese Farb-
streifen kénnen zum Beispiel in Langsrichtung oder bevorzugt in Querrichtung, bezo-
gen auf die Langsachse, mit unterschiedlichen Absténden jeweils angeordnet
werden, um die Lichtmengen zu steuern. ‘

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung né-
her erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer Beleuchtungsvorrichtung in der
Wand eines Kiihlschrankes;

Figur 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Beleuchtungsvorrichtung mit
einem transparenten Korper;

Figur 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Beleuchtungsvorrichtung mit
zwel transparenten Korpern und zentraler Anordnung von LEDs; und

Figur 4 ein Ausfiihrungsbeispiel eines transparenten Korpers.

Gemaf Figur 1 wird in der Wand 10 eines Kiihlschrankes eine Beleuchtungsvorrich-
tung installiert.

Die Beleuchtungsvorrichtung weist zwei koaxial angeordnete, langgestreckte transpa-
rente Kérper 12 auf, die Zylinderform haben, vorzugsweise Kreiszylinderform. An den
auBeren Stirnenden der transparenten Kérper 12, 14 ist jeweils eine LED 16 bzw. 18
so angeordnet, dass das von der LED emittierte Licht weitgehend in den Kérper 12
bzw. 14 eingekoppelt wird.
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Jede der LEDs ist mit einem Leitblech 20 bzw. 22 gut wdrmeleitend verbunden, so-
dass beim Betrieb der LEDs entstehende Wérme groBfléchig Uber die Leitbleche ver-
teilt wird. Die Breite der Leitbleche 20, 22 (also ihre Dimension senkrecht zur
Zeichnungsebene) ist bei dem AusfUhrungsbeispiel so gewahlt, dass das Leitblech
den zugehdrigen Kérper im wesentlichen abdeckt, zum Beispiel kann die Breite eines
Leitbleches etwa dem Durchmesser der Korper 12 bzw. 14 in dieser Richtung ent-
sprechen. Auch in Langsrichtung decken die Leitbleche 20, 22 die Kérper 12 bzw. 14
im wesentlichen {iber deren gesamte Langserstreckung ab. Eine besondere Ausges-
taltung der Kdrper 12 und 14 wird weiter unten anhand der Figur 4 néher beschrie-
ben.

Die vorstehend beschriebenen Komponenten 12, 14, 16, 18, 20, 22 sind in einem
Gehduse 24 aus Kunststoff angeordnet, und werden vor dem Einbau in die Kiihl-
schrankwand 20 als abgeschlossene Baugruppe vormontiert. Das Kunststoffgehduse
24 wird in eine passgenaue Vertiefung 26 in der Kiihlschrankwand 20 eingesetzt. Das
Gehduse 24 weist Abdeckrahmen 28, 30 auf, sodass das Gehduse 24 mittels Schrau-
ben 32, 34 an der Kiihischrankwand 10 befestigbar ist.

Das Gehduse 24 ist auf seiner dem Inneren des Kiihlschrankes zugekehrten Seite (in
Figur 1 also oben) offen, sodass aus den Kdrpern 12, 14 austretendes Licht den In-
nenraum des Kiihlschrankes ausleuchtet. Diese Offnung im Gehduse 24 wird von
einem Rand 36 umgeben, der sich auf dem Rand der Vertiefung 26 in der Kiihi-
schrankwand 10 abstiitzt. Zur stabileren Montage sowohl der transparenten Koérper
12, 14 als auch der Leitbleche 20, 22 ragen Stege 38 in das Innere des Gehduses 24
an denen sich die genannten Bauteile abstiitzen.

Zwischen den LEDs 16, 18 und den Leitblechen 20, 22 sind gut warmeleitenden Kon-
takte 40, 42 vorgesehen.

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Figur 1 befinden sich die beiden LEDs 16, 18 an den
duBeren Stirnenden der koaxial angeordneten transparenten Kérper 12, 14.
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Figur 2 zeigt eine abgewandelie Ausfithrungsform einer Beleuchtungsvorrichtung mit
nur einem transparenien Kérper 50, einer LED 52, einem Leitblech 54, einem gut
wirmeleitenden Kontakt 56, eine Halterung 58, und einer Beschichtung 66 auf dem
Leitblech 54. Die Beschichtung 60 kann zum Beispiel eine Verspiegelung sein, sodass
Licht in effektiver Weise in die gewinschte Richtung gelenkt wird, in Figur 2 nach
oben, -analog Figur 1 in das Innere des Kihischranks. Ansonsten wird eine Beleuch-
tungsvorrichtung gemaB Figur 2 dhnlich der Anordnung gemé&B Figur 1 mit der Halte-
rung 58 in einer Vertiefung in einer Kihischrankwand (in Figur 2 nicht gezeigt)
montiert.

GemaB Figur 2 bilden das Leitblech 54, der wdrmeleitende Kontakt 56, die LED 52
und der transparente Korper 50 eine Baugruppe, die in dieser Zusammensetzung
durch die Halterung 58 zusammengehalten wird. Die Halterung 58 kann dann insge-
samt mit den genannten Bauteilen in ein geeignetes Gehause eingesetzt werden,
etwa entsprechend dem Gehduse 36 nach Figur 1, sodass dann die Beleuchtungsvor-
richtung insgesamt in eine Vertiefung in einer Kiihischrankwand (in Figur 2 nicht ge-
zeigt) eingesetzt werden kann. Die beschriebene Konstruktion mit der Halterung 58
ermdglicht es, den transparenten Kdrper 50 mit gutem Kraftschiuss gegen die LED
52 zu driicken, wobei das Leitblech 54, das fest mit der Halterung 58 verbunden ist,
ein stabiles Widerlager bildet.

Bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaB Figur 1 und Figur 2 werden die LEDs 16, 18,
52 (iber elektrische Zufuihrleitungen aus der Wand 10 des Kiihlschrankes versorgt.

Die Leitbleche 20, 22, 54 bestehen vorzugsweise aus einem gut warmeleitenden Me-
tall, wie Kupfer, gegebenenfalis mit einer Verspiegelung auf ihrer dem transparenten
Korper zugekehrten Seite.

Figur 3 zeigt eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispieles nach Figur 1, wobei einan-
der funktionsgleiche oder funktionsahnliche Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen
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versehen sind, gegebenenfalls um einen Strich ergdnzt. Beim Ausfiihrungsbeispiel
nach Figur 3 sind die beiden LEDs 16’, 18’ jeweils an den einander zugekehiten Stirn-
flachen der transparenten Kdrper angeordnet. Dies ermdglicht eine kompakie Unter-
bringung der LEDs 16’, 18" auf engstem Raum und erlaubt eine sehr einfache
Anordnung der elektrischen Zufihrleitungen. Zwei Stege 66, 68 des Gehduses 24
stiitzen die transparenten Koérper an ihren von den LEDs 16', 18’ entfernten Enden
ab. Ansonsten entspricht das Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 3 dem oben be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel gemal Figur 1, sodass auf eine wiederholte Be-
schreibung verzichtet werden kann.

Figur 4 zeigt schematisch einen transparenten Kdrper 12, der in den Beleuchtungs-
vorrichtungen gemdB den Figuren 1, 2 und 3 (Bezugszeichen 12, 14, 50) verwendet
werden kann. Der transparente Kérper aus zum Beispiel Acryl oder dergleichen, hat
im wesentlichen Kreiszylinderform, wobei eine erste Teilflache 70 durch einen Schnitt
durch den Zylinder schrég zu dessen Langsachse gebildet ist. Die erste Teilflache 70
ist so gestaltet, dass in den Kdrper eingekoppeltes Licht einer LED gestreut und/oder
gebrochen und/oder reflektiert wird, und zwar so, dass es (iber eine der ersten Teil-
flache 70 gegeniiberliegende zweite Teilflache 72 des Kdrpers aus dem Kérper aus-
tritt. Bei den Beleuchtungsvorrichtungen gemdB den Figuren 1, 2 und 3 wére also die
erste Teilfldche 70 unten angeordnet und die zweite Teilfldche 72 oben in Richtung
auf den Innenraum des Kiihischrankes.

Beim Ausfiihrungsbeispiel des transparenten Korpers 12 gemdB Figur 4 wird eine
LED an der unteren Stirnflache 76 des Kérpers montiert, sodass dort das Licht in den
Korper eingekoppelt wird. Die erste Teilfldche 70 bewirkt dann (iber einen streifen-
formigen Farbauftrag 78 eine Reflexion der eingekoppelten Strahlung in Richtung auf
die gegeniiberliegende zweite Teilﬂ'e'uche 72. Die dargestellte Gestaltung der ersten
Teilflache 70, die sich in Richtung auf die der LED gegentiberliegende Stirnfldche 74
aufweitet, bewirkt, dass Licht weitestgehend homogen (gleichmaBig) in Richtung auf
die zweite Teilflache 72 gelenkt wird. Die farbigen Streifen 78, die bevorzugt wei
sind, haben unterschiedliche Langsabmessungen, sodass ein gewtinschter optischer
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Effekt bei der Ausleuchtung des Kihlschrankinnenraumes erzielt wird, Zwischen den
Streifen 78 nach hinten (in den Figuren 1 bis 3 nach unten) gelangendes Licht wird
gegebenenfalls an der verspiegelten Fléche eines der Leitbleche reflektiert und ge-

langt auf diese Weise ebenfalls in den Innenraum.
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Patentanspriiche

Beleuchtungsvorrichtung fiir eine Kihleinrichtung, insbesondere einen Kiihl-
schrank, mit zumindest einem langgestreckten transparenten Kérper (12, 14),
zumindest einer LED (16, 18), die an oder nahe einer Stirnflache (74, 76) des
Kdrpers angeordnet ist, um von der LED emittiertes Licht in den Kérper einzu-
koppeln, wobei eine sich in Léngsrichtung des K&rpers erstreckende erste Teil-
flache (70) der Oberflache des Kdrpers gestaltet ist, um in den Korper
eingekoppeltes Licht so zu streuen und/oder zu brechen und/oder zu reflektie-
ren, dass es in Richtung auf eine der ersten Teilfliche gegeniiberliegende
zweite Teilflache (72) des Korpers gelenkt wird und aus dem Korper austritt,
dadurch gekennzeichnet, dass die LED (16, 18) auf ihrer vom Koérper (12, 14)
abgekehrten Seite in gut warmeleitendem Kontakt mit einem Leitblech (20,
22) steht, das sich die erste Teilflache (70) zumindest teilweise liberdeckend
entlang dieser erstreckt.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Korper (12, 14) zylinderférmig ist und die erste Teilfliche (70) geometrisch
entsprechend einem Schnitt durch den Zylinder schrag zu dessen Langsachse
definiert ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der ersten Teilfldche (70) Farbstreifen (78), insbeson-
dere in weiBer Farbe, quer zur Langsrichtung des Korpers (12, 14)
aufgetragen sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Gehduse (24) zwei transparente Korper (12,
14) koaxial angeordnet sind.
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Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
LEDs auf der gemeinsamen Achse beider KOrper angeordnet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
LEDs an den einander zugekehrten Enden der beiden Kdrper (12, 14) ange-
ordnet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitblech (20, 22) strahlungsreflektierend ist.

Transparenter Korper (12, 14) fir eine Beleuchtungsvorrichtung, wobei der
Kdrper eine sich in Langsrichtung erstreckende erste Teilfldche (70) aufweist,
um in den Korper eingekoppeltes Licht so zu streuen und/oder zu brechen
und/oder zu reflektieren, dass es in Richtung auf eine der ersten Teilflache
gegeniberliegenden zweiten Teilflache (72) des Kérpers gelenkt wird und aus
dem Korper austritt, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (12, 14) zylin-
derférmig ist und die erste Teilflache (70) geometrisch entsprechend einem

Schnitt durch den Zylinder schrég zu dessen Langsachse definiert ist.
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