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ARAMLASKERINGTETO ZAROSAPKAKKAL RENDELKEZ® HOCSERELO ES
ELJARAS ILYEN KIALAKITASARA

KIVONAT
&

A talalmany szerinti hdcserélénektavkdzzel elvalasztott aramlasi csator-
nakat meghataroz6 mageleme (12), valamint elsé és mésogik__,oldallapja (16)
van, amely oldallapok (16) egyike aramlasi csatornakkal Rdz'l;eked(’j atéomlényila-
sok elsd csoportjat, és egyike aramlasi csatornakkal kozleked6 ét‘c)fnlényilésok
masodik csoportjat hatdrozza meg. Legalabb nehany aramlasi csatorna elsd
aramlasicsatorna-végét a magelem (12) elsé végéhez (28) csatlakoztatott elsé
Osszekapcsol6 zarosapka (38) zarja, amely az atomldnyilasok elsé csoportja-
nak legalabb néhany tagja kdzétti aramlasi Gt létrehozasa céljabol részben ra-
nyulik a magelem (12) oldallapjara (16). Legalabb néhany aramlasi csatorna
masodik aramlasicsatorna-véget a magelem (12) masodik végéhez csatlakoz-
tatott masodik 6sszekapcsold zarosapka (40) zarja, amely az atomlényilasok
masodik csoportjanak legalabb néhany tagja kozétti aramlasi Gt létrehozasa

céljabol részben ranyulik a magelem (12) oldallapjara (16). (1. abra)
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ARAMLASKERINGTETO ZAROSAPKAKKAL RENDELKEZ® HOCSERELO ES
ELJARAS ILYEN KIALAKITASARA

A talalmany targya aramlaskeringteté zarésapkakkal rendelkezd hdcse-
rélé, valamint eljaras ilyen kialakitasara. A jelen taldlmany altalanossagban te-
kintve bels6 folyadékcsatornakkal rendelkezé extrudalt hécserélékhéz kapcso-
l6dik.

Az elmult években kivanatossa, ha nem éppen elengedhetetlenné, valt a
gépjarmivek, kuléndésen a dizelmotoros gépjarmivek motorja altal felhasznalt
lizemanyag hitése. Ennek legegyszeriibb médja a gépjarmi motorja és tizem-
anyagtartalya kozott futdé zemanyag-vezetékbe sorosan beiktatni egy hécse-
rél6t. Tovabbmenve, ahhoz, hogy az emlitett hécserélék beszerelése a lehetd
legegyszeriibb legyen és a lehetd legolcsébb maradjon, léghltési hécseréléket
alkalmaznak bizonyos esetekben azért, hogy a hécserélékhoéz futdé hitékozeg-
vezetékek sziikségességét kikuszdboljek. Egy ilyen példakénti hi(itdberendezés
ismerheté meg példaul a 2003. marcius 25. napjan engedélyezett US-6,536,516
szamu USA-beli szabadalombal.

Mivel az Uzemanyag-vezetékek rendszerint a gépjarmi alsé oldalan
vagy a kocsitest alsé részén futnak, kézenfekvé az izemanyagh(ité-berende-
zéseket a gépjarmui kocsitestének alsoé részere felerdsiteni. Ezzel azonban az a
probléma, hogy a hécserél6ék ki vannak téve az elemeknek és ezaltal karosod-
hatnak. Az északi éghajlat mellett a jég és a hé szintén gondot okozhat a hé-
cserélék hatékonysaga tekintetében. Egy masik szempont, hogy a gépjarmu
kocsitestének alsé része és az uUtfelllet kozotti megfeleld tavolsag biztositasa-
hoz a hécserélék alacsonyak kell legyenek vagy alacsony profillal kell rendel-
kezzenek.

A kivant tervezési feltételek kielégitésére és a fent emlitett nehézségek
lekiizdésére mutat be egy lehetéséget az 1999. januar 11. napjan kézzétett
EP-0,890,810 szamu eurbpai szabadalmi bejelentés, amely hossziranyu belsé
aramlasi csatornakat magaban foglalé extrudalt vagy folytonos éntéssel nyert

kézponti torzzsel rendelkezd tzemanyagh(ité-berendezest ismertet. A kézponti
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térzsnek nyitott végei vannak. A kézponti térzshéz hitélamellakkal vagy h(ité-
bordakkal ellatott tag van hozzaerdsitve. Végezetil a kézponti térzs nyitott vé-
geinek lezarasara, valamint az GUzemanyagnak a kézponti torzs aramlasi csa-
tornain val6 soros keresztilaramoltatasahoz végdarabokat vagy zaréelemeket
hasznalnak.

Szikség van azonban olyan hécserélére, amely a korabban elérhetd
hécserélékhoz képest egyszeriibb és a gyartas tekintetében lényegesen kolt-
séghatékonyabb.

Kitlizott célunkat egyrészt olyan hécseréld megvaldsitasaval értik el,
amelynek legalabb két aramlasi csatornat meghatarozé mageleme van, ahol az
aramlasi csatornak a magelem elsé végeétdl annak masodik végeéig terjednek,
az aramlasi csatornaknak rendre a magelem elsd és masodik végénél elhelyez-
kedd, egymassal szemben [évd els6é és masodik aramlasicsatorna-végei van-
nak, tovabba a magelemnek az els6 végetdl a masodik végéig terjedé elsé és
masodik oldallapja van. Az els6 oldallapon az aramlasi csatornakkal kézlekedd
atomlényilasok vannak. Az aramlasicsatorna-végeket a magelem egyik végén
elsd lemeztag zarja. A talalmany szerinti hécserélének elsé lemeztaggal egyet-
len egészet képezdn csatlakoztatott, tovabba a magelem elsé oldallapjahoz
hozzaerbsitett és arra a magelem valamelyik végétdl adott tavolsagig ranyulé
lényegében planaris tartomannyal rendelkez6 masodik lemeztagja van. A ma-
sodik lemeztag a planaris tartomanyban kiképzett kifelé nyulé zéna altal meg-
hatarozott és az atomlényilasok kozott az elsé oldallappal aramlasi utat kijel6ld
atvezet6 mélyedéssel rendelkezik, ahol egy, a legalabb két aramlasi csatorna
egyikén ataramlé fluidum az atémldnyilasokon és az aramlasi aton keresztil a
tébbi aramlasi csatornaba van keringtetve.

Kitizétt célunkat masrészt olyan, feluleti hitési hécserélé kialakitasara
szolgalo eljaras kidolgozasaval értiik el, amelynek keretében (a) tavkbzzel el-
valasztott aramlasi csatornakat kijel6l6 extrudalt magelemet hozunk létre, ahol
az aramlasi csatornak mindegyikének rendre a magelem elsé és masodik vé-
génél elhelyezked6, egymassal szemben lévl elsé és masodik aramlasicsator-
na-végei vannak, a magelem elsé és masodik oldallapokkal rendelkezik, ame-

lyek a magelem elsé végétél annak masodik végeéig terjednek, az elsé és a ma-
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sodik oldallapok valamelyike az aramlasi csatornakkal kézleked6é atomlényila-
soknak egy elsé csoportjat hatarozza meg, tovabba az elsé és a masodik ol-
dallapok valamelyike az aramlasi csatornakkal kézlekedé atomlényilasoknak
egy masodik csoportjat hatarozza meg; (b) elsé 6sszekapcsold zarésapkat ho-
zunk létre, amit a magelem elsd végeére erésitiink, az elsé zarésapkanak lega-
labb néhany aramlasi csatorna elsd aramlasicsatorna-végét lezaré elsé eleme,
valamint ezen elsé elemmel egyetlen egységgé csatlakoztatott és az elsd
elemtdl részben a magelemnek az atémlényilasok elsé csoportjat meghatarozé
oldallapja folétt terjedé masodik eleme van, amely masodik elem a magelemnek
az elsé csoportot meghatarozé oldallapjahoz hozzaerésitett lényegében
planéris tartomannyal, valamint ezen planaris tartomanyban kiképzett kifelé
nyulé zéna altal meghatarozott atvezeté mélyedéssel rendelkezik, ahol a maso-
dik elem atvezeté mélyedése és a magelem az atémldnyilasok elsé csoportja-
nak legalabb néhany tagja kézétt legalabb egy aramlasi utat hataroz meg; és
(c) masodik 6sszekapcsolo zarésapkat hozunk létre, amit a magelem masodik
végére erdsitlink, a masodik zarésapkanak legalabb néhany aramlasi csatorna
masodik aramlasicsatorna-végét lezaré els6 eleme, valamint ezen elsé elemtél
részben a magelemnek az atémiényilasok masodik csoportjat meghatarozé ol-
dallapja folott terjed6 masodik eleme van, és a masodik zarésapka masodik
eleme a magelemmel az atdmiényildsok masodik csoportjanak legalabb néhany
tagja kozott legalabb egy aramlasi utat hataroz meg.

Kit(izott célunkat tovabba olyan, feluleti hiitési hécseréléhéz valé mag-
lemez létrehozasaval értilk el, amelynek hossziranyu, kifelé nyulé bordakkal
rendelkezik, amelyek a maglemez elsé végétél annak masodik végéig terjed-
nek, a bordaknak kiillonalld szakaszokra osztott kulsé bordavégzédései vannak,
ahol a szomszédos szakaszok kulsé bordavégzédései kilonbdz6 iranyokba

vannak meghaijlitva. |
A talalmany lehetséges példakénti kiviteli alakjait az alabbiakban a csa-

tolt rajzra hivatkozassal ismertetjuk, ahol az ,
— 1. abra a talalmany szerinti hécseréld egyik kiviteli alakjanak feltilrél és balrol

készitett perspektivikus nézete; a
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— 2. dbra az 1. abran szemléltetett hdcseréld alulrdl és balrdl készitett perspek-
tivikus nézete; a

— 3. abra az 1. abran szemléltetett hécserélé feltinézete; a

— 4. abra a 3. abra IV-IV metszete; az

— 5. dbra a 4. abra V-V részmetszete; a

— 6. abra a talalmany szerinti h6cserélé egy lehetséges masik kiviteli alakjanak
perspektivikus nézete; a

— 7. abra a taldlmany szerinti hécseréld egy lehetséges tovabbi kiviteli alakjanak
alulnézete; a

— 8. abra a 7. abra VIlI-VIlI metszete; a

— 9. abra a 7. abra IX-IX metszete; a

—10. abra a 7. abra szerinti hécserélé magelemének oldalnézete; a

— 11. dbra a 7. abran vazolt hécseréld egy lehetséges masik bordakialakitasa-

nak részmetszete; a
— 12. abra egy lehetséges tovabbi bordakialakitast mutat, a 10. abrahoz ha-

sonléan oldalnézetben; a
— 13. abra a jelen talalmany szerinti h6cserélé egy lehetséges még tovabbi ki-
viteli alakjanak felulnézete; a
— 14. dbra a 6. abran vazolt hdcseréld részleges perspektivikus nézete egy le-
hetséges masik zarésapka-kialakitassal; a
— 15. abra a 14. abra XIV-XIV részmetszete; a
— 16. abra a talalmany szerinti h6cserél6 lehetséges tovabbi bordakialakitasai-
nak részmetszete; a
— 17A. és 17B. abrak az 1. abran szemléltetett hécserélé magelemének lehet-
séges kiviteli alakjait mutatjak metszetben; és a
— 18. és 19. abrak a talalmany szerinti hécseréld lehetséges kiviteli alakjainak
lehetséges tovabbi magelem-kialakitasait szemléltetik.

Az abrakon a hasonlé hivatkozasi jelek hasonlé szerkezeti elemeket je-
I6Inek.

Az 1-4. abrak a jelen taldlmany szerinti hécserélé egyik lehetséges
példakénti kiviteli alakjat képezd 10 hdcserélét abrazolnak. A 10 hécseréld ki-

I6ndsen alkalmas tUzemanyagh(té-berendezésként, és mint ilyen légh(tésu
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vagy folyadék és leveg6 kézotti hbcseréld. Nyilvanvalé azonban, hogy a 10 hé-
cserélé folyadékok melegitésére is hasznalhatd, és az levegétdl, valamint
uzemanyagtdl eltéré fluidumokkal is hasznalhatd. A 10 hécserélé emellett olyan
hideglemezként is hasznalhatd, amely elektronikus és egyéb alkatrészekre sze-
relhetd és azok hlitésére szolgal.

A 10 hécserélének hossziranyban terjedé 12 mageleme van, amely felsé
vagy els6é 16 oldallappal és alsé vagy masodik 18 oldallappal biré planaris tar-
tomanyt képez6 14 maglemezzel rendelkezik. A masodik 18 oldallaprél egy-
mastoél tavkozzel elvalasztott 20 bordak nyulnak kifelé. A 20 bordak tavkoze,
mérete és allasa oly modon valaszthaté meg, hogy a 10 hécseréld elére meg-
hatarozott vagy kivant héatadasi jellemzékkel rendelkezzék.

Amint azt legjobban a 3. és a 4. abrak mutatjak, a 12 magelemben elsd
22 és utolsd 24 aramlasi csatornabdl, tovabba kézbensé 26 aramlasi csator-
nakbadl allé, egymastdl tavkézzel elvalasztott aramlasi csatornak vannak kiala-
kitva. A 22, 24, 26 aramlasi csatornakat a 14 maglemez masodik 18 oldallapja
mentén a 12 magelem elsd 28 vegétdl annak masodik 30 végéig terjedd nyitott
végl csbszerl 32 falak jeldlik ki. Amint azt a 4. abra mutatja, a 20 bordak kéziil
néhany a csészerl 32 falaktél terjed kifelé. A héatadas fokozasa és/vagy az
aramlasi csatornakon ataramlé fluidaram turbulenssé tétele céljabdl a kézbensé
26 aramlasi csatornak csészert 32 falainak belsé oldalan hossziranyu belsé 34
bordak vannak kiképezve. Bizonyos kiviteli alakoknal a belsé 34 bordak egyal-
talan nincsenek jelen vagy az aramlasi csatornakban elhelyezett, kuilon kialaki-
tott aramlasnovel6é kevertelemekkel vannak helyettesitve. Az elsé 22 és az
utolsé 24 aramlasi csatornabdl a belsé bordak hianyoznak, hogy ezaltal a 10
hécserélében kénnyebb legyen bedémld 42 és kiomld 44 szerelvényeket az em-
litett 22, 24 aramlasi csatornaba beilleszteni. Bizonyos kiviteli alakoknal az elsé
22 és az utols6 24 aramlasi csatornaban azok hosszanak egy részén vagy azok
teljes hosszaban is vannak belsd bordak. A 10 hécserélénél az els6 22 és az
utolsd 24 aramlasi csatorna a bedmlé 42 és a kibmld 44 szerelvények fogadasa
céljabol a k6zbensd 26 aramlasi csatornakhoz képest nagyobb atmérével ren-

delkeznek. Egyéb kiviteli alakoknal az aramlasi csatornak azonos méretekkel

rendelkeznek.
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Amint azt legjobban a 3. és a 4. abrak szemléltetik, a 14 maglemez a 22,
24, 26 aramlasi csatornakkal kézlekedd 36 atémiényilasokkal van ellatva. Pon-
tosabban szélva, valamennyi kézbensé 26 aramlasi csatornanak legalabb két
darab vele kozleked6 36 atomlényilasa van, amelyek egyike a 12 magelem elsé
28 végeének kozelében, mig a masik a 12 magelem masodik 30 végének a koé-
zelében helyezkedik el. Az els 22 és az utolsé 24 aramlasi csatornak minde-
gyikének legalabb egy vele kozleked6 36 atémlényilasa van (amely az abrazolt
kiviteli alaknal a masodik 30 vég kdzelében helyezkedik el).

A 10 hécserélének rendre a 12 magelem elsé 28 és masodik 30 végére
raerésitett elsé 38 €s masodik 40 zarésapkaja van. A 38, 40 zarésapkak lezar-
jak a kézbensd 26 aramlasi csatornak egyébként nyitott végeit, valamint — a
bemutatott kiviteli alaknal — az elsé 22 és az utolsd 24 aramlasi csatornak min-
degyikének egy-egy végét. A 38 zarbsapkak a 12 magelem 22, 24, 26 aramlasi
csatornain keresztili aramkeringtetés biztositasa céljaboél egyuttmiksdnek a 36
atomiényilasokkal. A beémld 42 és a kiomlb 44 szerelvények rendre az elsé 22
és az utolsé 24 aramlasi csatorna azon végeihez vannak csatlakoztatva, ame-
lyeket a 38, 40 zar6sapkak egyike sem zar le.

A 38, 40 zéarésapkak mindegyikének egy, az aramlasi csatornak végei
el6tt eltertilé és azokat lezaré 46 zarorésze, valamint egy, a 36 atomlonyilasok
elétt, részben a 14 maglemez els6 16 oldallapja fél6tt terjed6 48 keringtetérésze
van. A bemutatott kiviteli alaknal a 46 zarorész és a 48 keringtetérész egymasra
Iényegében meréleges, bar azok egyéb, a 14 maglemez 16 oldallapja és a 12
magelem 28, 30 végei altal bezart szognek megfelelé széget is bezarhatnak.
Amint azt legjobban az 1. és az 5. abrak mutatjak, a 46 zarérész egy olyan lé-
nyegében planaris lemeztag, amely a 12 magelem 22, 24, 26 aramlasi csator-
nainak nyitott végei el6tt terul el. Amint az az 1-5. abrak szerinti kiviteli alaknal
lathato, a 46 zarérész szdgletes, azonban mindaddig egyéb alaku zarérészek is
hasznalhatoak, ideértve a 20 bordak erdteljesebb levegd oldali hozzaférhetésé-
gét biztositd kialakitasokat is, amig a 46 zarérész zarja a 22, 24, 26 aramlasi
csatornak végeit (lasd példaul az alabbiakban részletesen ismertetésre keriild,

6. abra szerinti kiviteli alakot).



10

15

20

25

30

-7-

Amint azt az abrak vilagosan mutatjak, a tekintett kiviteli alaknal a maso-
dik 40 zarosapka 46 zarorésze légmentesen zarja a 22, 24, 26 aramlasi csator-
nak valamennyi olyan végét, amely a 12 magelem masodik 30 végénél helyez-
kedik el. Ezzel szemben az elsd 38 zarbsapka 46 zarérésze a 12 magelem elsé
28 végénél a beémlb 42 és a kidmld 44 szerelvények fogadasa érdekében csu-
pan a kozbensd 26 aramlasi csatornak vegeit zarja. Természetesen nem szik-
ségszer(, hogy a bedmld és a kibml6 szerelvények a talalmany szerinti hécse-
rélé valamennyi kiviteli alakjanal ugyanazon a végen helyezkedjenek el, és
azok bizonyos kiviteli alakoknal a magelem végeitdl kilénb6zé pontokon is el-
helyezhetéek a 38, 40 zarésapkak 46 zarorészein végrehajtott olyan moédosita-
sok alkalmazasaval, amelyek eredményeként a széban forgé 46 zarérészek az
aramlasi csatornak végeit az adott hocseréldkialakitas altal megkdvetelt médon
légmentesen zarjak.

A 48 keringtetérész egy olyan, Iényegében planaris lemeztag, amely
légmentes zarast biztositén van csatlakoztatva a 14 maglemez elsé 16 oldal-
lapjahoz, és olyan centralis dombori atereszté melyedésekkel vagy 50 kiemel-
kedésekkel rendelkezik, amelyek fluidumnak a 14 maglemez els 16 oldallapjan
keresztill térténd keringtetése céljabél a 14 maglemez elsé 16 oldallapjaval a
22, 24, 26 aramlasi csatornak kozoétt a 36 atomlényilasokkal egyuttmiikédd to-
mitett 52 aramlasi utakat hataroznak meg. A 36 atémiényilasok elényésen a 12
magelem 28, 30 végeihez elegendden kézel helyezkednek el ugy, hogy a 48
keringtetérész és az elsé 16 oldallap kozétti fellleti terulet kotési célokra vi-
szonylag kicsi, azonban az 52 aramlasi utak befogaddsara még elegendéen
nagy és az aramlasiut-kerilet mentén kelléen erés tomitést tart fenn. Bizonyos
kiviteli alakoknal a 14 maglemez elsé 16 oldallapjaban a 36 atémlényilasok ké-
zotti 52 aramlasi utak biztositasa érdekében az atvezetd 50 kiemelkedések he-
lyett, vagy azok mellett, atvezeté meélyedések vannak kiképezve.

A 38, 40 zarésapkak 48 keringtetorészét és 46 zarorészét képezd le-
meztagok lényegében egymasra merdlegesek, és az egyik példakenti kiviteli
alaknal a 46 zarérész és a 48 keringtetérész talalkozasanal a 48 keringtetérész

és a 46 zarorész biztos merélegességének az elérését elésegitendd 49 hajlat-
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konnyités van kiképezve. Egyéb kiviteli alakokndl a hajlatkonnyités elhagyhato,
illetve bemetszéssel vagy kénnyitdhoronnyal helyettesithetd.

A 12 magelem aluminiumbél vagy aluminiumotvozetbdl készithetd, a
legkényelmesebb médon extrudalassal, igy a 12 magelem az extrudalt termék
kivant hosszUséagra darabolasaval vagy flirészelésével tetszéleges kivant
hosszal egyszerlien el6allithatd. A 14 maglemezben a 36 atomlényilasok az
egyes végektdl adott tavolsagban furassal, lyukasztassal vagy egyéb médon
vannak kialakitva. Az egyik lehetséges kiviteli alaknal a 36 atémlényilasok a 12
magelem végeinek kdzelében az els6é 22 és az utolsé 24 aramlasi csatornak
mindegyikével koézlekeddéen vannak kiképezve a 12 magelem elsé 28 végének
kozelében 1évé hasznalaton kivili 36 atémlényilasoknak az elsé 38 zarésapka
46 zarérésze és 48 keringtetdrésze (lasd a 4. abrat) altal elzarva oly modon,
hogy a 28, 30 végek a 38, 40 zarésapkak és a 42, 44 szerelvények felszerelé-
sét megelé6zdéen szimmetrikusak. Egy ilyen kialakitas csékkenti a 12 magelem
elballitdsanak szerszamigényét, tovabba ugyancsak mérsékli a gyartasi hibak
el6fordulasat, mivel a zarésapkak es a szerelvények csatlakoztatasat megel6-
z6en a magelem végeinek relativ orientacidja lényegtelen.

A 38, 40 zarosapkak kemeényforraszthat6 plattirozott aluminiumbdl saj-
tolhatoak és alakithatéak ki, azonban bizonyos kiviteli alakoknal a fokozott
korrozidalloképesség elérése érdekében nem-plattirozott aluminium hasznal-
haté keményforraszté lemezbetéttel, vagy keményforrasz tolt6fémbetéttel vagy
toltéfémpasztaval vagy -bevonattal kombinalva. A 42, 44 szerelvények ugyan-
csak aluminiumbdl vagy aluminiumétvézetbél készithetéek. A hécseréld kiviteli
alakjai az alkatrészek 6sszeallitasaval és azok kemény- vagy lagyforrasztasa-
val, példaul kemencés keményforrasztas utjan gyarthatéak. Az alkatrészek
dsszeerbsitésére egyéb kiviteli alakok esetén tovabbi egyesitd eljarasok és
anyagok is hasznalhat6éak, példaul epoxigyantak, ragasztdanyagok, hegesztés,
|ézeres hegesztés és/vagy ragasztott kotés.

Bizonyos kiviteli alakoknal a 12 magelem arra alkalmas nem aluminium
alapi anyagokbdl is készithetd, a teljesség igénye nélkul ideértve példaul a

sajtolt vagy mas modon formazott mianyagokat. Emellett a 38, 40 zar6sapkak
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és a 42, 44 szerelvények kozul egy vagy tébb ugyancsak készitheté egyéb
anyagokbdl, példaul miianyagokbal is. '

Amint azt a 3. abran feltuntetett, aramlast szemlélteté nyilak mutatjak, a
talalmany szerinti hécserélé széban forgo kiviteli alakjanal a beémlé 42 szerel-
vényen keresztil a 12 magelem els6 22 aramlasi csatornajaba hiiteni szandé-
kozott fluidum (példaul dizel tzemanyag) Iép be. A fluidum az elsé 22 aramlasi
csatornabdél a 12 magelem masodik 30 végének kozelében lévé 36 atomlo-
nyildson keresztul tavozik, és 52 aramlasi aton keresztil elhalad a 14 magle-
mez elsé 16 oldallapjanal és belép a kézvetlenil az els6 22 aramlasi csatorna-
val szomszédos kozbensd 26 aramlasi csatornaba. Amint az a 3. abrardl nyil-
vanvalé, a 38, 40 zardsapkak oly mdédon vannak kialakitva, hogy a fluidum
egymas utan szerpentinszerlien keresztularamlik a kézbenst 26 aramlasi csa-
tornak mindegyikén, ezutan az utolsé 24 aramlasi csatornan, majd a 12 mag-
elembdl a kiobml6 44 szerelvényen keresztil tavozik.

A 10 hécserélé 12 mageleméhez hozzaerésitett 38, 40 zar6sapkak moé-
dositasaval a 10 hécserélén keresztili keringtetés konnyedén hozzaigazithatd
az adott alkalmazas altal megkivant keringtetéshez. Példanak okaért a 6. abra
a taldlmany szerinti megoldas egy olyan lehetséges masik példakénti kiviteli
alakjat képezdé 60 hdcserélét abrazol, amely egyrészt hasonlit a 10
hécseréléh6z, masrészt azonban modositott elsdé 38' és masodik 40' zarésap-
kakkal rendelkezik. Az elsé 38' zarésapkanak csupan egyetlen keresztezé 50
kiemelkedése van, amely a 12 magelem els6 28 végeneél a (6. abran kulén nem
abrazolt) 36 atomldnyilasokon keresztiul a kbézbensé 26 aramlasi csatornak
mindegyikével kozlekedd aramlasi utat biztosit, tovabba a masodik 40" zaro-
sapkanak négy helyett szam szerint két darab atvezet6 50 kiemelkedése van,
amelyek egyike a 12 magelem 30 végeének a kdzelében Iévé 36 atomldnyilasok
atjan az elsé 22 aramlasi csatornaval, valamint az els6 harom kézbens6 26
aramlasi csatornaval kdzleked6 aramlasi utat biztosit, mig a masik az utolso 24
aramlasi csatornaval és az utols6 harom kdzbensd 26 aramlasi csatornaval
kozlekedd aramlasi utat hataroz meg. Amint azt a 6. abran feltiintetett aramvo-
nalak mutatjak, egy ilyen zarésapka-kialakitas olyan hécserélGbeli aramlasi

mintazatot eredményez, amelynél a fluidum a 12 magelem elsé 28 vegétél az
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elsd 22 aramlasi csatornan keresztul a masodik 30 véghez, majd az elsé harom
kézbensd 26 aramlasi csatornan keresztil parhuzamosan a masodik 30 végtol
az els6 28 véghez, majd ezt kévetden a kdvetkezé harom kdézbensé 26 aramia-
si csatornan keresztll parhuzamosan az elsé 28 végtél a masodik 30 véghez,
majd végul az utolsé 24 aramlasi csatornan keresztiil visszafelé a kibmlé 44
szerelvényhez aramlik. Egy ilyen kialakitasnal az elsé 22 és az utolsé 24
aramlasi csatorna rendre bedémld és kidmlé fovezetékként viselkedik, és ese-
tikben (amint azt példaul a 4. abra mutatja) a kézbensé 26 aramlasi csatornak
keresztmetszeti terlileténél nagyobb keresztmetszeti terillet elényds lehet.
Amint azt a 6. abra mutatja, a 38 zarosapkak 46 zarorészén aramlasicsatorna-
végek lezarasara szolgald 62 fésls tartomanyok vannak kiképezve, ahol a 62
fésiik kozott a hocseréld magelem 28, 30 végeinél a 20 bordak levegéoldairél
valé megkozelithetésége mértékének a ndvelése céljabol hézagok vannak ki-
képezve.

A 12 magelemben meghatarozott aramlasi csatorndk szama és a
zarosapkak altal megvalésitott keringtetési mintazat a bemutatottol eltérhet, és
megvalaszthaté oly médon, hogy egy elére meghatarozott vagy megkovetelt
hécserélételjesitmény j6jjon létre. A jelen taldlmany szerinti kialakitas nagyfoku
rugalmassagot biztosit, mivel a zar6sapkak modositas nélkul eltéré hosszusagu
extrudalt 12 magelemekkel hasznalhatéak. Emellett kiilénféle zar6sapkak hasz-
nalhatéak ugyanazon magelem-kialakitassal eltéré6 aramlasimintazat-variaciok
sokasaganak a megvalositasahoz. A jelen talalmany szerinti kialakitas a belsé
fluidumvezetés és az aramlasi csatorna lezaras funkcibival egyarant a zaré-
sapkat ruhazza fel, ezaltal kiiszébdli ki vagy csokkenti azt, hogy az extrudalas
utan kéltséges fogacsolasi és marasi lépéseket kelljen a 12 magelemen veégre-
hajtani.

Az elbézbéek értelmében a zardésapkak osszekapcsold szerkezettel ren-
delkeznek, azokban egyetlen egységként kialakitott 48 keringtetérész és 46
zarérész van jelen. Bizonyos kiviteli alakoknal azonban a 12 magelem egyik

vagy mindkét végén kulon-kulon kialakitott aramlaskeringteté-részek és

zarorészek hasznalhatoak.
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A 7-9. dbrak a taldlmany szerinti megoldas egy lehetséges példakénti ki-
viteli alakjat képezd 70 hocserélét abrazolnak. A 70 hécserélé a 10 hécseréls-
héz hasonld, attél csupan abban kilénbdzik, hogy a hossziranyban futé 20 bor-
dait keresztiranya 72 bevagasok olyan 74, 76, 78, 80, 82 bordaszakaszokra
osztjak, amelyeknél az athaladé leveg6 (vagy egyéb fluidum) hatarrétegének a
megtérése céljiabdl az egymast kdvetd szakaszok 20 bordainak elérenyuld vé-
gei felvaltva ellentétes iranyban vannak meghajlitva. Amint azt legjobban a 8.
és a 9. abrak mutatjak, a 74 bordaszakasz 20 bordainak kilsé 73 végzédései a
12 magelem hosszirany( oldaléle felé keresztirdnyban vannak adott szégben
meghajlitva, mig a 76 bordaszakasz 20 bordainak kiilsé 73 végzédései a 12
magelem masik hossziranyu oldaléle felé vannak keresztiranyban adott szog-
ben meghajlitva. A 74, 78, 82 bordaszakaszok 20 bordainak 73 végzddései a
12 magelem egyik oldaléle felé azonos iranyban, mig a veliik felvaltva elhelyez-
kedé 76, 80 bordaszakaszok 20 bordainak 73 végzddései a 12 magelem masik
oldaléle felé, szintén megegyezd iranyban vannak meghaijlitva.

A meghajlitas szoge, valamint a bordaszakaszok szama és mérete meg-
valaszthat6 oly modon, hogy adott hécserélé-kialakitas és alkalmazas esetén a
kivant vagy elére meghatarozott hécserélé-teljesitmeny legyen elérhetd. Bizo-
nyos alkalmazasoknal meghaijlithaté csupan egy révid csucstartomany is. Amint
azt a 8-10. abrak szemléltetik a bemutatott kiviteli alaknal a keresztiranyu 72
bevagasok ott végzédnek, ahol az elsé 22 és az utols6 24 aramlasi csatornakat
meghatarozo csészer(i 32 falak kezdédnek, tovabba a 72 bevagasok melysége
és a 14 maglemez kozétt lévé 86 bordadarabok egyenesek. Az éles szelek
mérséklése céljabdl az egyes bordaszakaszok egyes 20 bordainak kulsé 84
sarkai a 72 bevagasok kozelében lekerekithetéek. A 72 bevagasok a 12 mag-
elem extrudalasat kévetéen alakithatdéak ki, tovabba a 73 végzédések a beva-
gast kdévetden vagy azzal egyidejileg hajlithatbak meg. A 11. abra egy, a 70
hécserélében alkalmazhaté tovabbi hajlitott bordakialakitast szemléltet. Amint
azt a 11. abra mutatja, a 20 bordak meghajlitott 73 végzédéseinek kiilsé csu-
csai az egyenes 86 bordadarabhoz képest tovabbi meghajlitasnak vannak ala-
vetve. A 7-11. abran vazolt bevagasokkal és meghajlitasokkal megvaldsitott

bordakialakitas hdécserélé-kialakitasok széles korénél hasznalhatd; példanak
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okaért a 2003. marcius 25. napjan engedélyezett US-5,536,516 szamu USA-
beli szabadalom szerinti hocserélék extrudalt lemezei a talalmany kiviteli alak-
jainak megfelel6 médon lathatéak el bevagasokkal és hajlithatdak meg. A 72
bevagasoknak nem szilkséges keresztben terjedniilk, bizonyos kiviteli alakok-
nal azok a 12 magelem hossziranyu oldaléleihez képest 90°-t6l eltéré szdégek
alatt is haladhatnak, tovabba bizonyos kiviteli alakoknal a 72 bevagasok valta-
kozd iranyokban is futhatnak. Bizonyos kiviteli alakoknal a bordaszakaszok
hosszai a hécserélé hossza mentén valtoznak, és bizonyos kiviteli alakoknal a
nyomasvisszaallas biztositasa és/vagy az egyik bordaszakaszrdl a kévetkezére
valé atmenet helyén a hatarréteg megtérésének a fokozasa érdekében a 72
bevagasok szélessége a hécserélé hossza mentén valtozik. Példanak okaért a
12. abra olyan bordakialakitast dbrazol, amelynél a 74 bordaszakasz hossza a
rakoévetkezd 78, 80, 82 bordaszakaszok hosszainal nagyobb, tovabba az egyes
74, 78, 80, 82 bordaszakaszok k&zétti 72 bevagasok mérete a hécserélé men-
tén valtozik.

A 13. abra a talalmany szerinti megoldas egy lehetséges még tovabbi
példakénti kiviteli alakjat képezd olyan 100 hdcsereldt szemiéltet, amely lénye-
gében azonos a 10 hécserélbvel és attol csupan abban kuldnbozik, hogy a 100
hécseréld egy ugynevezett tobbfluidumos hécseréld, amely a 12 magelemen
keresztill két elvalasztott fluidum keringtetésére alkalmasan van kialakitva. Egy
ilyen keringtetés megvaldsitasa céljabsl a 100 hécseréld 38", 40" zardsap-
kainak 48 keringtetdrészei két sor atvezetd 50 kiemelkedéssel vannak ellatva.
Az egyik fluidumhoz tartozé aramlasi uthoz rendelt atvezet6 50 kiemelkedések
a hécserélévégekhez képest valamennyi 48 keringtetérészen kulénb6z6 tavol-
saggal el vannak tolva a masik fluidumhoz tartozé aramlasi Uthoz rendelt atve-
zetd 50 kiemelkedésekhez képest. A megfelel6 atvezeté 50 kiemelkedésekkel
kézlekedd 36 atémlényilasok megfelelé médon szintén el vannak tolva. A 13.
abran vazolt 100 hécserélénél egy fluidum beémlé 42(1) szerelvényen keresztil
lép be a 100 hécseréld 12 magelemébe, els6é 22(1) aramlasi csatornan, ezutan
kdzbensd 26(1) aramlasi csatornakon, majd 24(1) aramlasi csatornan aramlik
keresztiil, és a 100 hécserélébo! kiomlé 44(1) szerelvényen keresztul tavozik.

Valtakozon elrendezett parhuzamos aramlasi csatornakon keresztiil egy masik
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fluidum aramlik, amely beéml6 42(2) szerelvényen keresztul |ép be, 22(2),
26(2), 24(2) aramlasi csatornakon keresztil aramlik, és a 100 hécserélét kiomlo
44(2) szerelvényen keresztul hagyja el. A teriileten jaratos szakember szamara
nyilvanval6, hogy szamos tovabbi keringtetési mintazat is hasznalhat6. Egy le-
hetséges masik példakénti kiviteli alaknal példaul a magelemben valtakozon el-
rendezett aramlasi utakat hasznald két fluidum helyett (amint azt a 13. abra
szemlélteti) els6 fluidum, példaul dizel Gzemanyag, h(itésére szolgalé kanyar-
gos aramlasi Ut biztositasahoz szomszédos aramlasi csatornak elsé csoportjan
keresztul torténik a keringtetés, és egy masodik fluidum, példaul szervokor-
many-folyadék, hiitésére szolgalé kanyargdés aramlasi Ut biztositasahoz szom-
szédos aramlasi csatornak masodik csoportjan keresztil torténik keringtetés,
igy a magelem gyakorlatilag két egymas mellett elrendezett hécserélét valosit
meg. A 100 hécseréld ketténél tébb belsd fluidum keringtetésére alkalmas szer-
kezettel is kialakithato.

A talalmany kiilénbdzd kiviteli alakjainal a 20 bordak kozoétt a levegé 14
maglemezen val6 ataramlasanak lehetévé tétele céljabél a 12 magelem 14
maglemezében atmené 102 levegbatomlések keruinek kiképzésre. llyen, a k-
I6nb6z6 kiviteli alakoknal kor, ovalis, négyszdgletl rések vagy egyéb alakzatok
formajat felvevé 102 levegbatdomlések lathatéak a 13. abran.

A 18. abra a talalmany szerinti megoldas egy lehetséges még tovabbi
példakénti kiviteli alakjat jelentd tobbfluidumos 120 hécserélét abrazol kereszt-
metszetben. A 120 hécserélé a 100 hécseréléhdz hasonld, azonban ahelyett,
hogy a 14 maglemez mentén elhelyezked6 csbszer(i 32 falak altal kijeldlt
aramlasi csatornakkal rendelkezne, a 120 hécserélé 128(1), 128(2) aramlasi
csatornai egy lényegében Ureges 122 magelem planaris felsé 124 és als6 126
lemezei kdzott vannak kialakitva. A 20 bordak az alsé 126 lemezrél kifelé ter-
jednek. A 124, 126 lemezek kozotti terlletet a felsé 124 és az also 126 lemezek
kozott terjedd, egymastdl elvalasztott 127 falak osztjak fel a trapéz keresztmet-
szettel rendelkez6 belsé 128(1), 128(2) aramlasi csatorndkra. Akarcsak a 100
hécseréléonél, jelen esetben is a (18. abran nem feltintetett) 38", 40"
zardsapkakat hasznaljuk egyrészt a 128(1), 128(2) aramlasi csatornak vegeinek

a lezarasara, masrészt pedig a 128(1), 128(2) aramlasi csatornak kézoétt a felséd
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124 lemezben kiképzett atomlényilasokon keresztil zajlé keringtetés biztosita-
sara. A lehetséges kiviteli alakok egyikénél a 128(1) aramlasi csatornakon az
elsé fluidum aramlik keresztil, és az ezekkel felvaltva elrendezett 128(2) aram-
lasi csatornakon egy masodik fluidum aramlik at. A 128(1), 128(2) aramlasi
csatornak trapéz alaku keresztmetszete kovetkeztében 128(1) aramlasi csator-
nak az als6 126 lemezzel a fels6 124 lemezhez képest nagyobb hdéatadé felii-
letet képeznek, és ennek az ellenkezdje igaz a 128(2) aramlasi csatornakra. lly
mébdon a 128(1) aramlasi csatornakban lévé elsé fluidum hét ad at a levegéol-
dali 20 bordaknak, mig a 128(2) aramlasi csatornakban lévé masodik fluidum az
elsé fludumnak képes hét atadni, példaul az elsé fluidumnak egy kezdeti fel-
melegitési szakaszban térténé melegitése céljabdl.

A taldalmany egy lehetséges masik példakénti kiviteli alakjanal a 38
zaroésapka 46 zarérésze a bedmld 42 és a kiobmld 44 szerelvények szamara
tartd és/vagy hegesztési fellletet biztositon van kialakitva. Példanak okaért a
14. és a 15. abra a 60 hécseréléhdéz egy lehetséges masik zarésapkat szem-
léltet, amelynél a 46 zarorész a 24 aramlasi csatornahoz tartozé nyilas keriletét
korulvevén terjed. A 46 zarorész egy olyan domboru, csdszerli 106 perem-
résszel rendelkezik, amelyen keresztilnyulik a 44 szerelvény egy része. A 44
szerelvényen egy gyl(riszeri elem vagy 108 gallér van kiképezve, amely a
csOszerli 106 peremrész belsé felulete mégétt és ahhoz tapadéan kertil befo-
gadasra. Egy lehetséges masik kiviteli alaknal a dombori 106 peremrész hi-
anyzik és a 46 zarorész lapos, tovabba egy, a kilsé feluletének nekinyomodo
gydurivel van ellatva.

A terileten jaratos szakember szdmara nyilvanvalé, hogy a talalmany
szerinti hdcseréld kilénb6zb kiviteli alakjainal killéonféle bordakialakitasok lehet-
ségesek. Példanak okaért a 16. abra egy lehetséges tovabbi, olyan "fésliszer("
110 kialakitassal biré bordaszerkezetet abrazol, amelynél a 20 bordak a cs6-
szerl 32 falbol azonos iranyban kifelé terjednek. A 16. abra emellett egy olyan
tovabbi, "csillagszer(" 112 kialakitdsnak megfelelé6 bordaszerkezetet is bemu-
tat, amelynél a 20 bordak az aramlasi csatorna 32 falabodl sugariranyban kifelé
terjednek. Bizonyos kiviteli alakoknal a 12 magelem elsé oldallapjarol kifelé

nyulé 114 bordak vannak kiképezve a 38, 40 zarésapkak kozotti teruleten. Bi-
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zonyos kiviteli alakoknal a 20 bordak hosszuk mentén a hécseréld egyik végétol
annak masik végeéig a rajtuk atfoly6 levegé turbulenssé tétele vagy megtérése
céljabol valtakoz6 iranyu gorbuiletekkel vagy hajlitasokkal vannak ellatva.

Egy lehetséges még tovabbi kiviteli alaknal a 10 hécserélé 12 magele-
mének, a 17A. abra szerint, a 20 bordak levegboldali hozzaférésének a fokoza-
sa és/vagy a hocseréld felerésitésének a megkonnyitése érdekében ivelt alakja
van. A 17B. abra egy lehetséges olyan masik kiviteli alakot mutat, amelynél a
12 magelem dontéen sik alaku, azonban annak két atellenes 118 széle a 12
magelem kozépso teriiletéhez képest felfelé van hajlitva.

A 19. abra a taldlmany szerinti megoldas egy lehetséges olyan
példakénti kiviteli alakjat jelentd 130 hbcserelbnek szemlélteti egy részét ke-
resztmetszetben, amely a 10 hdcseréléhéz hasonld, azonban amelynél a 26
aramlasi csatornak 134 magelem 132 bordainak a belsejében vannak kiképez-
ve. Egy ilyen kialakitas jobb hdatadast tesz lehetéve, kildndsen olyan alkalma-
zasok esetében, ahol a 134 magelem alacsony héatadoképességgel rendelke-
z6 mianyagokbol van. Az atvezeté 50 kiemelkedések és a 36 atomlényilasok
kialakithatéak oly moédon, hogy lehetévé tegyek a fluidum 132 bordakon ke-
resztuli soros keringtetését, a 132 bordak csoportjain keresztuli parhuzamos ke-
ringtetését és/vagy tébb fluidum keringtetését is.

A talalmany szerinti megoldas egy lehetseges még tovabbi peldakénti ki-
viteli alakjanal a 10 hdcseréld 12 magelemének planaris elsé 16 oldallapjat
hasznaljuk az GUzemanyag hideg id6jarasi viszonyok melletti felmelegitésére
szolgald (rajzon fel nem tintetett) villamos flitéelem fogadasara — a flitéelem ki-
kapcsolasat kévetéen a hécseréld a hiitést vegez. Az el6zéekkel 6sszhangban
a talalmany szerinti hécseréld kulonféle kiviteli alakjait a gépjarmivekkel kap-
csolatos fluidumok melegitésétdl és hitésétdl elteré alkalmazasokban, példaul
elektronikus eszkozok, példaul teljesitménytranzisztorok hideglemezeként is
hasznalhatjuk. A magelem elsé oldalanak planaris felllete elektronikus eszko-
z6kkel a hiitéshez j6 héatmenetet biztosit, ahol az elsddleges hiitést egy, a bel-
s® aramlasi csatornakon ataramlé folyadék végzi, mig az adott esetben meglé-

v6é masodlagos hutést a levegboldali bordak biztositjak.
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A jelen leirasban az iranyok megjelélésére szolgald kifejezések példaul
"fels®", "alsd", "bal", és "jobb" csupan magyarazé célzattal szerepelnek — a ta-
lalmany szerinti hécseréld tetszdleges, kivant tajolassal rendelkezhet. Amint az
a terileten jaratos szakember szédmara nyilvanvalo, a talalmany gyakorlati
megvalositasanal szamos valtoztatasra és modositasra van lehetéség anélkdil,
hogy az igényelt oltalmi kért meghaladnank. A talalmanyra igényelt oltalmi kort

koévetkezésképpen az alabbi igénypontok altal meghatarozott tartalommal 6ssz-

hangban kell meghatarozni.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Hécserel6 (10, 60, 100, 120, 130), amelynek

legalabb két aramlasi csatornat (22, 24, 26) meghatarozé mageleme (12)
van, ahol az aramlasi csatornak (22, 24, 26) a magelem (12) els6 végétél (28)
annak masodik végeéig (30) terjednek, az aramlasi csatornaknak (22, 24, 26)
rendre a magelem (12) elsé és masodik végenél (28, 30) elhelyezkedd, egy-
massal szemben lévd elsé €s masodik aramlasicsatorna-végei (38, 40) vannak,
tovabba a magelemnek (12) az elsd vegétd! (28) a masodik végéig (30) terjedd
els6 és masodik oldallapja (16, 18) van, azzal jellemezve, hogy

az els6 oldallapon (16) az aramlasi csatornakkal (22, 24, 26) kézlekedd
atomiényilasok (36) vannak;

az éramlésicsétorna—végeket (38, 40) a magelem (12) egyik végén elsé
lemeztag (46) zarja;

az els6 lemeztaggal (46) egyetlen egészet képezdn csatlakoztatott, to-
vabba a magelem (12) elsé oldallapjahoz (16) hozzaerdsitett és arra a mag-
elem (12) valamelyik végétél adott tavolsagig ranyuld Iényegében planaris tar-
tomannyal rendelkezé masodik lemeztagja (48) van, amely lemeztag (48) a
planaris tartomanyban kiképzett kifelé nyulé6 zéna altal meghatarozott és az
atomlényilasok (36) kézétt az elsd oldallappal (16) aramlasi utat (52) kijel616 at-
vezetd mélyedéssel (50) rendelkezik, ahol egy, a legalabb két aramlasi csator-
na (22, 24, 26) egyikén ataramlo fluidum az atémlényilasokon (36) és az aram-
lasi Uton (52) keresztul a tébbi aramlasi csatornaba (22, 24, 26) van keringtetve.

2. Az 1. igénypont szerinti hécseréld, azzal jellemezve, hogy az atémlé-
nyilasok (36) a magelem (12) valamelyik végének (28, 30) a kbzeleben vannak.

3. Az 1. igénypont szerinti h6cserél6, azzal jellemezve, hogy az elsd le-
meztag (46) és a masodik lemeztag (48) egymasra lényegében merdleges.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti h6cseréld, azzal jellemezve,
hogy a masodik oldallaprol (18) tobb, egymastél tavkdzzel elvalasztott borda
(20) nyulik kifele.

5. A 4. igénypont szerinti h6cserél6, azzal jellemezve, hogy a bordak
(20) a magelem (12) elsé végeétdl (28) annak masodik veégeig (30) hosszirany-

ban futnak és mindegyikik kulsd végzédessel rendelkezik, tovabba a bordak
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(20) a hosszuk mentén egymast kovetd bordaszakaszokra (76, 78, 80, 82) van-
nak felosztva, ahol az egymast kévetd bordaszakaszokban (76, 78, 80, 82) Iév6
bordak (20) kulsé végzbdései valtakozo iranyoknak megfelelé szégekbe vannak
beallitva.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti hécserélé, azzal jellemezve,
hogy a magelem (12) az emlitett aramlasi csatornak (22, 24, 26) kézul legalabb
harmat tartalmaz, az aramlasi csatornak (22, 24, 26) mindegyike rendre a mag-
elem (12) elsé és masodik végeinél (28, 30) elhelyezkedd, egymassal szemben
lévé elsd és masodik aramlasicsatorna-végekkel (38, 40) rendelkezik, a mag-
elem (12) elsé oldallapjan (16) az emlitett aramlasi csatornak (22, 24, 26) min-
degyikével kdzlekedd legalabb két, tavkozzel elvalasztott atémldnyilas (36) van
kiképezve, és a magelemnek (12) az aramlasicsatorna-végek (38, 40) kozul a
magelem (12) masik végén legalabb néhanyat lezaré tovabbi elsé lemeztagja
(46), tovabba a hécserélének a magelem (12) elsé oldallapjahoz (16) hozzaeré-
sitett és a tovabbi atémlényilasok (36) kézott az elsé oldallapon (16) keresztul
egy tovabbi aramlasi utat kijel616 tovabbi masodik lemez tagja (48) van.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti hcserélé, azzal jellemezve,
hogy a magelem (12) extrudalassal van kialakitva, tovabba masodik oldallapja
(18) mentén elhelyezkedd, a legalabb két aramlasi csatornat (22, 24, 26) meg-
hatarozé és egyetlen egészet képezé csdszer(i falakkal (32) rendelkezik.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti h6cserélé, azzal jellemezve,
hogy a masodik lemeztag (48) és az elsé lemeztag (46) csatlakozasi helyén
hajlatkénnyités (49) van kiképezve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti h6cseréld, azzal jellemezve,
hogy az els6 lemeztag (46) és a masodik lemeztag (48) egyarant keményfor-
raszthaté plattirozott aluminiumbadl van, és a magelemhez (12) keményforrasz-
tassal zarast biztositon van csatlakoztatva.

10..Az 1. igénypont szerinti h6cseréld, azzal jellemezve, hogy a mag-
elem (12) aramlasi csatornakat (22, 24, 26) hataroz meg, tovabba az emlitett
elsé és masodik oldallapok (16, 18) egyikében kialakitott atémlényilasok (36)
elsé és masodik csoportjaval rendelkezik, az elsd lemeztag (46) és a masodik

lemeztag (48) egyittesen egy, a magelem (12) elsé végéhez (28) csatlakozta-
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tott elsé dsszekapcsol6 zarésapkat (38) képez, tovabba a hécserélének egy, a
magelem (12) masodik végehez (30) csatlakoztatott masodik &sszekapcsold
zarésapkaja (40) van, amely masodik zarésapka (40) legalabb néhany aramlasi
csatorna (22, 24, 26) szomszédos aramlasicsatorna-végét zard els¢ sza-
kasszal, valamint ezen elsé szakaszt6l részben a magelemnek (12) az atémié-
nyilasok (36) masodik csoportjat meghatarozé elsé oldallapja (16) folétt terjedd
masodik szakasszal rendelkezik, ahol a masodik szakasz a magelemmel (12)
az atémidnyilasok (36) masodik csoportjanak legalabb néhany tagja kézétt le-
galabb egy aramlasi utat (52) hataroz meg.

11. A 10. igénypont szerinti hGcseréld, azzal jellemezve, hogy a masodik
oldallaprol (18) tavkdzzel elvalasztott bordak (20) terjednek kifelé.

12. A 11. igénypont szerinti h6cseréld, azzal jellemezve, hogy a mag-
elemnek (12) a magelem (12) elsd oldallapjat (16) kijel6l6 elsé felulettel és el-
lenkezd iranyba néz6é masodik felulettel rendelkezé lényegében planaris mag-
lemeze (14) van, ahol a masodik feliilet mentén egyenként kilénalldé aramlasi
csatornakat meghatarozé csészeri falszakaszok terjednek az elsé végtél (28) a
masodik végig (30).

13. A 10. vagy a 11. igénypont szerinti h6cserél6é, azzal jellemezve,
hogy a magelemnek (122) tavkézzel elvalasztott elsé és masodik lemeze (124,
126) van, amely lemezeket (124, 126) tavkbzzel elvalasztott falak (127) egyet-
len egésszé kapcsoljak 6ssze, amely falak (127) az els6 és a masodik lemezek
(124, 126) kozotti teruletet aramlasi csatornakra (128(1), 128(2)) osztjak.

14. A 11. igénypont szerinti hécseréld, azzal jellemezve, hogy az aram-
lasi csatornak legalabb részben a bordak belsejében futnak.

15. A 6. igénypont szerinti hécsereld, azzal jellemezve, hogy a planaris
maglemezben (14) atmené levegdatémlések (102) vannak kiképezve.

16. A 10. vagy a 11. igénypont szerinti h6cserél6, azzal jellemezve,
hogy tobbfluidumos hdécseréld, tovabba az elsé és a masodik zarésapka (38",
40") a magelemmel (12) szomszédos aramlasi csatornakon keresztil elsé flui-
dum és masodik fluidum egymastdl elvalasztott keringtetésére szolgald valtako-

z6 iranyu aramlasi csatornakat 6sszekapcsold aramlasi utakat hataroz meg.
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17. A 10-16. igénypontok barmelyike szerinti hécserél6, azzal jellemez-
ve, hogy az aramlasi csatornakat elsé és utols6 aramlasi csatorna (22, 24), va-
lamint ezek koézott elhelyezkedd kézbensé aramlasi csatornak (26) alkotjak, a
hécserélének a magelemhez (12) régzitett, az els6 aramlasi csatornaba (22)
fluidumot beereszté beémlé szerelvénye (42) és a magelemhez (12) régzitett,
az utolsé aramlasi csatornabdl (24) a fluidumot fogadd kiémlé szerelvénye (44)
van, tovabba az elsé és a masodik zarésapka (38, 40) a fluidumot az els®
aramlasi csatornabol (22) a kézbensé aramlasi csatornakon (26) keresztiil az
utols6 aramlasi csatornaba (24) keringtet6 kialakitassal rendelkezik.

18. A 17. igénypont szerinti h6cserél6, azzal jellemezve, hogy az elsé és
a masodik zarésapka (38’, 40’) a magelemmel (12) az aramlasi utakat (52) oly
mobdon hatarozza meg, hogy a fluidum a kézbens6é aramlasi csatornakon (26)
egymassal parhuzamosan aramoljék keresztuil.

19. A 17. vagy a 18. igénypont szerinti hécserél6, azzal jellemezve,
hogy a magelem (12) az elsé és az utols6 dramlasi csatornatol (22, 24) eltekint-
ve valamennyi kdézbensé aramlasi csatornaban (26) belul futd bordakat (34)
hataroz meg.

20. Eljaras hécserél6 kialakitasara, azzal jellemezve, hogy

tavkdzzel elvalasztott aramlasi csatornakat (22, 24, 26) kijel6lé extrudalt
magelemet (12) hozunk létre, ahol az aramlasi csatornak (22, 24, 26) mindegyi-
kének rendre a magelem (12) elsé és masodik végénél (28, 30) elhelyezkedd,
egymassal szemben |év6 elsé és masodik aramlasicsatorna-végei vannak, a
magelem (12) elsé és masodik oldallapokkal (16, 18) rendelkezik, amelyek a
magelem (12) elsé végétdl (28) annak masodik végéig (30) terjednek, az elsé
és a masodik oldallapok (16, 18) valamelyike az aramlasi csatornakkal (22, 24,
26) kozlekedd atomidnyilasoknak (36) egy elsd csoportjat hatarozza meg, to-
vabba az elsé és a masodik oldallapok (16, 18) valamelyike az aramlasi csator-
nakkal (22, 24, 26) kozlekedd atomldnyilasoknak (36) egy masodik csoportjat
hatarozza meg;

elsé 6sszekapcsolo zarésapkat hozunk létre, amit a magelem (12) elsé
végeére (28) erdsitiink, az els6é zarésapkanak legalabb néhany aramlasi csator-

na (22, 24, 26) elsé aramlasicsatorna-végét lezaré els6é eleme, valamint ezen
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elsé elemmel egyetlen egységgé csatlakoztatott és az els6é elemt6l részben a
magelemnek (12) az atémibnyilasok (36) elsé csoportjat meghatarozo oldal-
lapja folott terjedé masodik eleme van, amely masodik elem a magelemnek (12)
az els6é csoportot meghatarozé oldallapjahoz hozzaerésitett lényegében
planaris tartomannyal, valamint ezen planaris tartomanyban kiképzett kifelé
nyulé zéna altal meghatarozott atvezeté mélyedéssel (50) rendelkezik, ahol a
masodik elem atvezeté mélyedése (50) és a magelem (12) az atdémlényilasok
(36) els6 csoportjanak legalabb néhany tagja kézétt legalabb egy aramlasi utat
hataroz meg; és

masodik dsszekapcsold zarésapkat hozunk létre, amit a magelem (12)
masodik végére (30) erdsitiink, a masodik zarésapkanak legalabb néhany
aramlasi csatorna (22, 24, 26) masodik aramlasicsatorna-végét lezaro elsd
eleme, valamint ezen elsé elemtél részben a magelemnek (12) az
atomlényilasok masodik csoportjat meghatarozé oldallapja folétt terjedé maso-
dik eleme van, és a masodik zarésapka masodik eleme a magelemmel (12) az
atomlényilasok (36) masodik csoportjanak legalabb néhany tagja k6zétt lega-
labb egy aramlasi utat hataroz meg.

21. A 20. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a magelemet
(12) az els6 végétdl (28) a masodik vegéig (30) terjedd hossziranyu bordakkal
(20) latjuk el, tovabba a bordak (20) kulsé végzédéseit azokon keresztben hala-
do, tavkozzel elvalasztott bevagasokat alkaimazva egymast kdvetd bordaszaka-

szokra osztjuk, és az egymast kévetd bordaszakaszok kulsé végzddéseit fel-

valtva mas-mas iranyba hajlitjuk.
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