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RESUMO

A presente inveng¢do refere-se ao processo para a preparagdo
de composigBes para o tratamento e lavagem de furos de
sondagens escodveis a base de 6leo ou de &gua que compreendem
como componente, diésteres monoméricos e/ou oligoméricos|
derivados do é&cido carbdnico e de &lcoois monofuncionais e
eventualmente polifuncionais iguais ou diferentes soluveis em
dleo e ecologicamente aceitéveis. De acordo com uma sua forma
de realizagdo, a invengdo refere-se ao processo para a
preparagdoc de composi¢gdes de lavagem a base de O6leo,
especialmente, do tipo de &gua-em-dleo inverso que, na fase
oleosa continua contem diésteres de &cido carbdénico pelo
menos parcialmente oleofilicos. Numa segunda forma de
realizagdo, a invengdo refere-se também ao processo para a
preparagdo de composi¢des para o tratamento, especialmente,
para a lavagem de furos de sondagens dos tipo mencionados
cuja fase oleosa, continua ou dispersa consiste em diésteres
de &cido carbdénico oleofilicos ou contém ésteres deste tipo
em mistura com outros componentes da fase oleosa
ecologicamente aceitdveis. Os componentes da mistura
preferidos para utilizar em conjunto com os diésteres do
dcido carbdnico sdo correspondentes O6leos de ésteres de
dcidos carboxilicos  4lcoois oleofilicos e/ou  éteres
oleofilicos.




A inveng8o refere-se a novas composigdes para o trg
tamento de furos de sondagens, escodveis em condigles normai
que s80 preparadas mediante a utilizag8o simult&nea duma fa-
se oleosa. Como exemplo caracteristico duma composiglo de tr
tamento do tipo citado, descreve-se, em seguida, a invengdo
com base em composicdes de lavagem dos furos de sondagens e
nas lamas de lavagem dos furos assim produzidas. O sector 5
nico de aplicagfo da variante dos 1iquidos auxiliares de aco
do com a invenclo do tipo aqui descrito nfo se limita, contu
do, ao mencionado sector técnico. Inberessam também, em espe
cial, os sectores dos flufdos de prospecg8o, os removedores,
os liquidos auxiliares para © processamento e a activagdo e
para a fracturagao.

Neste caso, mediante a invengdo, consideram-se tam
bém tanto os liquidos auxiliares do tipo mencionado, que s&o
baseados em dleo, ou seja, que operam com uma fase oleosa fg
chada, como também os 1{quidos auxiliares, nos quais a fase
oleosa & emulsionada numa fase fechada especialmente aquosa.
0s liquidos para lavagem dos furos de sondagens ou as lamas
de lavagem dos furos delas formadas sfo, neste caso, exemplo
caracteristicos das diversas possibilidades.

Conhecem-se, por um lado, os liquidos de lavagem &
base de Agua com um teor compreendido entre cerca de 1% e
50% de fase oleosa em emulsfo - além das outras substfncias
auxiliares usuais numa composigdio de lavagem de furos desse
tipo -, as quais s@o designadas por composig¢les de lavagem
en emulsfo. Por outro lado, existem na aplicaclio prdtica, em
larga escala, os sistemas de lavagem & base de Sleo, nos qualis
o 8leo forma a fage escodvel ou entBo pelo menos a proporgdo
preponderante da fase escodvel. Tém especial importincia, nels
te caso, as assim chamadas lamas de perfuracles invertidas,
que, na base de emulsSes do tipo dgua-emdleo, contém uma fa-
se aquosa digpersa na fase oleosa fechada. O teor de fase
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aquosa dlspersa fica usualmente compreendido no intervalo ep
tre cerca de 5% e 50% em peso. A invengfo refere-se igualmeny
te aos dois sectores técnicos aqui representados para os sig|
temas de lavagem & base de bleos, como as composicdes de la~
vagen baseadas em dgua, & base de emulsBes.

A utilizag8io das novas composicles de tratamento
dos furos de sondagens escodveis tem particular importéncia
na explorac8o de jazidas de petrdleo e de gés natural, em eg
pecial nas regiSes maritimas, no entanto nfo se limita a es-
tes sectores. Os novos sistemas podem ter também uma aplica-
géo geral nas exploragles por perfuragles em terra, por exep
plo nas perfuragles em geotermia, nas perfuragles para obten
¢8o de dgua na realizacdo de perfuragBes cientificas e nas
perfuragles no sector mineiro.

Astado da técnica

Os sistemas de liquidos para furos de sondagens,
para a realizagé@o de perfura¢les em rochas mediante a aplicg
¢8o de residuos de perfuracbes dissolvidos sfo, como se sabe
linitados aos sistemas flufdos espessados que podem ser en-
quadrados numa das trés classes seguintes:-

Liquidos de perfuragbes puramente aquosos, sistemags

de perfuracles 4 base de 6leo, que sfo geralmente empregados
como as assim chamadas lamas invertidas de emulsfo, € prepa-

ragdes do género de emulsdes do tipo de bleo-em-dgua baseadak

em dgua, que na fase aquosa fechada contém uma fase oleosa
heterogénea e finamente dispersa.

As composigBes de lavagem dos furos de sondagens &
base duma fase oleosa fechada sfo geralmente produzidas como
un sistema de trés fases:- dleo, dgua e substéncias sblidas
finamente dispersas. Neste caso, a fase aquosa estd finamen-
te dispersa, duma maneira heterogénea, na fase oleosa fechad
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% prevista uma pluralidade de aditivos, em especial emulsio-
nantes, cargas, aditivos de reposigfo por perda de fluifdo,
reservas de compostos alcalinos, agenbtes reguladores da vis-
cosidade e semelhantes. A respeito de pormenores indica-se,
por exemplo, a publicagdo de P. A. Boyd e outros, "New Base
0il Used in TLow-Toxicity Oil Wuds", Journal of Fetroleum
Technology, 1985, 137 a 142, assim como K. B. Beunnett "New
Drilling Fluid Technology - liineral Oil Liud", Journal of Pe-
troleum Technology, 1984, 975 a 981, assim como a literaturs
técnica mencionada nas referidas obras.

Os liquidos de tratamento dos furos de sondagens 3
base de sistemas de emulsBes do tipo de 8leo-em-dgua, basea-
das em Agua ocupam uma posic¢do intermédia, quanto &s suas pno
priedades de uso, entre os sistemas aquosos pures e as lamas
de inversfo & base de 6leo. Informagdes técnicas pormenorizg
das enconbram-se na literatura especializada referida; con-
sultar, por exemplo, o Manual Técnico de George R. Gray e H.
C. H. Darley "Composition in Properties of 0il Well Drilling
Fluids", 4&. edigfo, 1980/81, Gulf Publishing Coumpany, Hous-
ton, e a vasba literatura técnica e patentes citadas nesta
obra, assim como o [iamal "Applied Drilling Engineering", de
Adam T. Bourgoyne Jr. e outros, First Printing Society of Pe
troleun Engineers, Richardson, Texas (E.U.A.).

As fases oleosas das composigBes de lavagem dos fu
ros de sondagens do tipo aqui descrito e outras composigles
de tratamento dos furos de constituicBo semelhante sfo actug;
mente formadas gquase exclusivamente por fracgBes de 6leos mi
nerais. Relacionados com este aspecto existe na prética uma
considerdvel poluicBio do meio ambiente, quando por exemplo
as lamas das perfuragdes atingem directamente o meio ambien-
te ou através das rochas perfuradas. Os 6leos minerais sfo
decomponiveis sémente de forma dificil e nfo sfo praticamen~
te decomponiveis em ambiente anaerdbico e, portanto, devenm




ser considerados como uma poluigdo de longo prazo.

Recentemente surgiram algumas propostas para a re-
duc8o desta problemdtica., Assim, as patentes norte-americans
US. 4 374 737 e 4 481 121 descrevem liquidos de perfuragio
invertidos, & base de Sleo, nos quais devem ser utilizados
os assim chamados 6leos nfio poluentes. Como Sleos nfo polui-
dores mencionam-se em série e com 0 mesmo valor, as fracgleg
de 6leos minerais isentos de compostos aromdticos e ainda os
6leos ésteres de origem vegetal e animal. No caso dos referi
dos bleos de ésteres trata-se de triglicéridos de dcidos gog
dos naturais, que, como se sabe revelam uma elevada compati-
bilidade com o meio ambiente e possuem uma nitida superiori-
dade em relag8o ds fracgbes de hidrocarbonetos, por motivos
ecoldgicos.

A depositante descreve, nun grande nimero de pedi-
dog de patente anteriores, propostas para a substituicio das
fracgdes de 6leos minerais por fases oleosas facilmente de-
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componiveis e ecologicamente compativeis. Neste caso ilustram-

~-se trés diferentes tipos de 6leos de substituiglo, que tam-
bém se podem utilizar em mistura duns com os outros. Trata-
-se neste caso, de ésteres de &cido carbdnico oleofilico se-
leccionados, pelo menos trata-se de Alcoois escodveis, amplg
mente insollveis em Agua nas condicgdes operacionais e dos re
pectivos éteres. Sumariamente, refere-se neste caso os pedi-
dos alemfes de patente mais antigos: P 38 42 659.5 (D 8523),
P 38 42 703.6 (D 8524), P 39 07 391.2 (D 8606), P 39 07 392.
(D 8607), P 39 03 785.1 (D 8543), P 39 03 784.3 (D 8549),

P 39 11 238.1 (D 8511) e P 39 11 299.3% (D 8539). Todos 0s p¢
didos de patente mals antigos, aqui citados, referem-se ao
sector técnico de sistemas de lavagem de furos de sondagens
4 base de 6leo, em especial do tipo inverso, tipo dgua-em-~
~0leo. As composigSes de emulsBes para furos & base de dgua,
com utilizag8o de fases oleosas de maior capacidade de decom
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encontram~se descritas nos seguintes pedidos de patente an-
teriores:- P 39 15 876.4 (D 8704), P 39 15 875.6 (D 8705) e
P 39 16 550.7 (D 8714).

0 objectivo da invencio e a sua solucfo técumica

A invenc8o parte do objectivo de aplicar, nas com-
posicBes de tratamento dos furos de sondagens, do tipo aqui
mencionado, como fase oleosa, pelo menos parcialuente uma cl
se de substéncias, cuja utilizaglo nflo foi ainda descrita pa
ra este sector téenico de utilizagfo. leste caso, a invengéo
pretende pbr & disposig8o, simulbtaneamente, no sentido das
ideias do objectivo dos referidos numerosos pedidos de paten
te anteriores, uma fagse oleosa, que se distingue por uma exc
lente compatibilidade ecoldgica e também boas propriedades d
uso (eventualmente, em relagfio dsfases oleosas convencionais
até mesmo propriedades aperfeicoadas) nos respectivos casos
de utilizaggo.

C ensinamento de acordo com a invengdo parte do cQ
nhecimento de que os diésteres escolhidos do dcido carbdmnico
g80 bleos de substituigfo excelentes, no sentido do objecti-
vo counsoante a presente invengdo. Neste caso, os mencionados
diésteres do 4cido carbdnico podem formar, como um todo, a
respectiva fase oleosa; no entanto, tanbém se podem empregar
em mistura com outros 6leos, em especial da classe dos assim
chamados 6leos nfo poluentes. Como componentes de mistura s
especialmente apropriados os Sleos de &steres do Acido carbd
nico, &dlcoois oleofilicos e/ou o0s &teres mencionados nos pe-
didos de patente anteriores da depositante, acima citados.

Consequentemente, o objectivo da invencgdo numa pri
meira forma de realizaglo consiste na utilizac8o de diéstere
oleoffilicos do &cido carbbénico, com os mesmos &lcoois ou &1~
coois diferentes, sollveis em 6leo e ecologicamente aceitdve
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monofuncionais e, eventualmente, polifuncionais, como compo-
nente das composigfes de lavagem dos furos de sondagens & bl
se de 8leo ou & base de 4gua, e doubtros agentes de tratamen-
to dos furos de sondagens, escodveis.

Uma primeira forma de realizag8o deste conceito da
invengdo & caracterizada pelo facto de se utilizar os diéste
res oleofilicos de dcido carbbnico na fase oleosa de composi|
¢Bes de lavagem & base de 8leo, em especial composigSes de
lavagen invertidas do tipo dgus-em-8lec e, neste caso, exis-
tem, ou como aditivo com uma concentracglo mais reduzida na
fase oleosa fechada, ou entdo, pelo menos, e de preferfncia
como parte predominante da citada fase oleosa.

una segunda forma de realizacg8o utilizawm~se os di
ésteres oleofilicos de Acido carbdnico em composigdes de la-
vagem sob a forma de emulsdes basecadas em dgua, do tipo de
bleo-em-4gua. Também neste caso eles existem, na fase oleosa
dispersa, pelo menos numa concentragdo reduzida; todavia, nu
ma forma de realizaglo especialmente adequada, eles constitu
a proporgdo pelo menos predominante da referida fase.

Tuma outra forma de realizag¢fo, a invengfo rcfere-
-se dg composic¢Bes de tratamento dos furos de sondagens que
s8o escodveis e boumbedveis em temperaturas compreendidas no
intervalo entre 5° e EOOG, en especial composicles de lava-
gem dos furos de sondagens & base

- ou duma fase oleosa fechada, se assin se desejar em mistu-
ra com uma quantidade limitada duma fase aquosa dispersa
(do tipo invertido Agua-em-8leo)

- ou duma fase oleosa dispersa numa fase aquosa fechada (do
tipo de emulsdo 6leo-em-4gua);

em que a caracteristica desta forma de realizacfo da invencd
reside no facto de os mencionados agentes de tratamento dos

e
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furos de sondagens na sua fase oleosa conterem diésteres ole
filicos do 4cido carbdnico & base de 4lcoois monofuncionais,
soliveis em 8leo e ecologicamente compativeis e, se assim se
desejar, &lcoois polifuncionais soldveis em 4zua e/ou sold-

veis em Oleo.

A estas formas de realizag8o, aqui ilustradas, do
ensinamento consoante a invencfo aplica-se ainda o facto de,
nos agentes de tratamento dos furos de sondagens poderem es-
tar incluidas as usuais substincias auxiliares dissolvidas
e/ou dispersas, tals como agentes reguladores da viscosidade
emulsionantes, aditivos de reposicdo do fluido, agentes mo-
lhantes, cargas em parbticulas finas, sais, reservas de produ
tos alcalinos e/ou composigles biocidas. De acordo com a in-
veng8o aplica-se, neste caso, a medida adicional preferida
que consiste em empregar simultaneamente, de forma predomi-
nante, as subsbténcias auxiliares e aditivos orgfnicos e/ou
inorgénicos, que séo largamente inofensivos, pelo menos nos
sectores ecoldgico e toxicoldgico.

A realizag@o da inveng8o nos seus pormenores e for
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mas de realizacdo preferidas

Diésteres do 4cido carbdmico oleofilicos, soldveis
em 6leo, sua preparagldo e sua utilizag8o em diversos secto-
res btécenicos constituem o objecto de numsrosas publicacgdes
escritas. Assim descrevem~se, na patente europeia ¢ 089 709
misturas de agentes lubrificantes & base de diésteres de 4l-
coois superiores, em que 0s pesos molares preferidos dos &4l-
cools utilizados para a esterificacfo estdo compreendidos no
intervalo entre cerca de 100 e 270. liesta obra de literatura
téenica descreveu-se também possibilidades para a preparac8o
de correspondentes diésteres de 4cido carbbnico, com referdn
cia & literatura técnica inclusa (patente italiana 89 &C 77
e patente britinica 157 4188). A preparacfo de diésteres do
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dcido carbdnico de dlcoois momofuncionais partindo de carbo-
natos de alquileno encontra-se descrita por exemplo na paten
te norte-smericana 3 642 858. Os carbonatos de alquileno uti
lizados como material de partida sfio os ésteres de cido car
bénico de didis inleriores com grupos hidroxilo vizinhos. A
patente alemd DE-AS 12 42 569 descreve o eumprego de ésteres
neutros de Acido carbdnico de 4lcools monofuncionais, tendo
cada um 4 a 22 Atomos de carbono no radical &lcool com agen-
te redutor da espuma. Para a preparacio dos citados diéste-
res de &cido carbdnico recorre-se a processos conhecidos na
literatura técnica, como por exemplo em Houben-Weyl, "iietho
den der organischen Chemie", O. Thieme Verlag, Estugarda, vg
luma 8, pigina 104 (42. ediglo, 1952). Por oubtro lado, tam-
bém se sabe, no entanto, que se modificam os ésteres do Aci-
do carbdnico através da formag8o de grupos hidrofilicos e hi
drofbébicos nas moléculas, de forma tal que os compostos de-
correntes podem ser empregados como componsntes tensioacti-
vos ndo idnicos, biologicamente decomponiveis; veja-se a es-
te respeito, por exemplo, a patente norte-americana US-P3

4 504 418,

Iiflo foi descrita e ndo & comhecida a utilizagdo ou
a coutilizagBo dos ésteres seleccionados de acordo com a in-
vencdo A base de 4cido carbbdnico, durante a formacio da fase
oleosa nas composiglOes para tratamento dos furos de sondagem
do tipo descrito. Conforme foi determinado pela depositante,
esta classe de substfncias é apropriada, neo entanto, muito
especialuente para a finalidade de uso aqui referida. Os di-
ésteres de Acido carbbnico possuem uma extraordiniria rela-
¢80 entre a estabilidade da hidrdlise e a instabilidade da
hidrblise, para os fins de utilizacfo aqui citados. Os com=
postos s8o suficientemente estdveis para poderem ser utiliza
dos com &xito no quadro da condicfo dos agentes operacionais
agui menciorados. Durante a armazenagem sob influéncia do
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melo amblente - em especial no ecossistema marinho - os diés
teres, conbtudo, sfo submetidos & decomposiglo bioldgica, em
que a compatibilidade do éster & debterminada pelos &lcoois
utilizados neste caso. Consequentemente, & possivel, de acor
do cow a invengdo, comnseguir uma avaliacfo dpbtima das propri
dades de uso e da compatibilidade bioldgica.

Iio sentido da definigfio de acordo com a invengdo,

o conceito de diésteres do Acido carbbnico abrange tanto os
correspondéentes compostos no sentido mais restrito, que pos-

suen um radical de 4cido carbdnico, ao qual estlio ligados dois

radicais de &lcool com a forma semelhante & de éster. Lo Aw-
bito da definigdo, de acordo com a invengfo, de tais didste-
res de dcido carbbnico enquadram-se igualmente, porém, 08 co;
respondentes compostos oligoméricos, nos guais uma pluralida:
de de radicais de 4cido carbdnico estdo ligados muma molécu~
la; neste caso, cada radical de 4cido carbbnico estd ligado
na forma de didster. Obt&m-se os correspondentes counpostos
oligoméricos quando se aplicam, em conjunto com Alcoois nono
funcionais, 4lccois polifuncionais, e, neste caso pelo menos
dois grupos hidroxilo dos referidos Alcoois polifuncionais
entram numa interacgdo com diferentes moléculas de &cido car
bbdnico. Para esta forma de realizacBo & tawbdm essencial a
utilizag8o simulténea de alcoois monofuncionais, de forma cud
finalwente, para cada radical de 4cido carbbduico seja garan-
tida a ligag8o como diéster. Os didsteres de 4cido carbdnico
oligoméricos oleofflicos do tipo aqui descrito em Gltimo lu-
gar contém, para a finalidade de uso de acordo com a presen-
te inveunclo, nfo mais de 10 radicais de 4cido carbbnico por
cada molécula, em que o limite superior preferido &, em médid
de cerca de 5 radicais de &cido carbbuico por molécula. Diég
teres do 4cido carbbmico oligoméricos especialmente apropria
dos no sentido da inveng8o contBn, em média, 2 ou 3 radicais
de dcido carbdbuico.
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C conceito de didsteres do Acido carbdnico abrangel,
no senbido da definiclo de acordo com a invengfo, além disso),

o

determinados diésteres simétricos seleccionados - por exempl
como produtos de reaccdo entre dcido carbdnico e un determi-
nado 4lcool momnofuncional seleccionado, solivel em dleo - tal
cono, baabém os correspondcntes ésteres assimétricos, que
contém diversos &lcoois lisados ao radical de &cido carbbni-
co. legte conceito ficam abrangidos tawbém, finalmente, quailg
quer misturas de diésteres de 4cido carbdnico, simétrico e/ou
assinétricos - monoméricos e/ou oligoméricos, tal como exis-
tea, por exemplo, como misbura estatistica durarte a reaccdo
com uma mistura de pelo menos 2 Alcoois monofuncionais, evew
tualmente com a utilizacfo simultéinea de 4lcoois polivalen-
tes.

Consequentemente, aplica~se a t0dos 0s compostos
ou misturas de compostos da definicdo aqui apresentada, que
se trata de diésteres do &cido carbbdmico oleofilicos, que
possuen sduente uma reduzida solubilidade ew Agua. Zm regra,
a solubilidade dos referidos diésteres fica, no inbervalo de
temperaturas entre C e 2000, no méximo em 1% ew peso; de pre
feréncia a solubilidade é nitidamente inferior, por exemplo
& de, no méximo, 0,5% ou atéd mesmo no mdximo de 0,L: em peso.
Por consezuinte, os diésteres de &cido carbdnico a serem uti
lizados de acordo com a invengfo caracterizau-se por seu reg
pectivo ponto de inflawragdo. O ponto de inflamacgio dos diés-
teres oleofilicos empregados de acordo com a invencio deve
ser Ge, pelo menos SOOG, de preferéneia pelo menos de 100°¢.
Fode scr desejével, por motivos de seguranca operacional na
ordtica, aplicar valores limite mais elsvados do ponto de in
flamag@o para a fase oleosa, de forma que os poutos de inflal
macio pelo menos de cerca de 155°G e er espscial pelo menos
de cerca de 15006 podem ter uma especial importéncia pritical.

Un outro elemento concordante guanto a nabureza
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dos diésteres de dcido carbdnico a serem utilizados de acor-
do com = invengdo & a exigénecia da compatibilidade ecoldsical
Leta exigéneia tew sido satisfeita ultimemente devido aos 4l
coois utilizados para a esterificacgfo.

Ileste aspecto, o caso & o seguinte:

0 concelto da compatibilidade ecoldgica abrange,
por um lado, a capacidade de decomposig8o bioldgica no res-
pectivo ecossistema en questdo, nos furos de sondagem efectu

9

dos no mar, em especial, porbtanto, no ecossistema marinho.
A1én disso, merece uma reflex8o mais detalhada em especial a
escolha dos 4lcoois monofuncionais adequados. lieste caso dev
~-ge atender ao facto de que, na aplicagfo pratica das fases
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oleosas de acordo com a invencfo em mistura com fases aquosag,
em éspecilal nas btemperabturas elevadas qué surgem nos furos
das sondagens, ocorvem eliminagBes parciais dos ésteres, com
formag8o das correspondentes vroporg¢bes dos Alcoois livres.
0 &dlcool livre existe entfo em mistura com os restantes comp,
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nentes da fase oleosa. lleste caso pode ser imporbtante que os
8lcoois livres sejam escolhidos de tal maneira que as pertur
bagbes do pessoal de servigo devidas & inalaclo das substin-
cias téxicas no local do furo de sondagen sejawm exclufdas con
sezpuranca. O conjunto de problemas aqui focados refere-se prin
cipalmente aos &lcoois monofuncionais simultaneamente utilizg
dos, todavia os &lcoois polifuncionais, nos scus elementos
mais inferiores, apresentem também valores de volatibilidade
%80 reduzidos que, para os trabalhos praticos, garante-ss an
tecipadanente a necessdria seguranca.

Cs &dlcoois monofuncionais apropriados para a forua
¢8o dos diésteres de &cido carbdnico sfo, em especial, os coj
postos solivels ew bleo, dsste tipo, temdo pelo menos 5, de

T

preferfncia pelo menos 6 Atomos de carbono. Um limite superior
£ 3 o 3 ” U - ] P
de atomos de carbono deriva praticamente apenas das CONBLAELH
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¢cOes quanto & acessibilidade dos correspondentes monodlcoois|
Por motivos pradticos, o citado nfmero de Atomos de carbono &
de cerca de 40 &tomos de O. Podew ser parbiculariente adequa
dos os Alcoois monofuncionais da gema coupreendida entre 8 ¢
56 Atomos Ge carbono &, em especial entre & e 24 4tomos ds
carbono. Os referidos componentes de &lcool estdo de prefe-
r8ncia isentos de componentes moléculares aromiticos e pos-
suem em especial cadeias de hidrocarbonetos de cadeias lineg
res e/ou ramificadas, de origem natural e/ou sintética. Os
correspondentes 4lcoois e, em especial, aqueles Alcoois cou
wn maior nfmero de dtomos de carbono, por exemplo, entre 16
e 24 ftomos de carbono, podem neste caso taumbém, pelo nenos
en parbte, ser uma vez ou baxnbém vArias vezes olefinicamente
insaturados. A formacdo de ligacBes duplas olefinicas influ-
gncia, de maneira comnhecida, a reologia dos respectivos diég
teres no sentido de uma mals elevada escoabilidade mesmo em
temperaturas mais baizas. Deste aspecto se pode fazer uso de
acordo coil a invengdo. Relacionada com isbto estd, euw todo o
caso, uma certa ocorrdncia de oxidacio nos trabalhos priticols
que exlge eventualmente a utilizacdo simultinea de agentes ap
tioxidantes estabilizadores e, evenbtualmente, de substlncias
auxiliares com actividade sinérgica suplementar. O decrésci-
mo duma reologia elevada, também nos intervalos de Geaperatyl
ras mais baixas é exigido em especial devido ao emprego de
cadeias ramnificadas de hidrocarbonetos. ljeste caso, mediante
uma deberminagBo apropriada, pole-se conse uir un nivel 6pti
mo de compatibilidade ecoldzica e de dados reoldgicos da fas

[

oleosa para a finalidade de uso respectlvanente desejada. e

I

te caso, a reologia dos diésteres de Acido carbdnico pode se
adiciopalmente controlada mediante a aplicagfio de misturas
de Alcoois. Desta maneiva & intoirvemente possivel eupregar
ent8o diésteres do Acido carbdnico exclusivamente de cadcias
lireares de origenm natural, da gama de 6 a 18 &tomos de carbp




no, em especial da gama de, pelo menos predominantemente, &
a 14 dtomos de carbono, quando ao material & base de didste-
res do &cicdo carbdnico se fazem muitas exigBucizs a respeito
duma boa reologla, mesmo em Lemperaturas mals balzas.

weliante a utiiizaglo, pelo menos parcial de &lcoof

monofuncionais de cadelas rawmificadas, por exemplo dos corre

pordentes dlcoois sintéticos ou provenientes da oligomeizacd
de wateriais de aplicag8o de cadelas lineares de origen natu
ral podem-se obter diésteres de dcido carbbmico de grande mo
bilidade com um mimero de Atomos de carbono muito elevado de

tro da gama indicada.

Panbém os Alcoois polifuncionals eventualmente uti
lizados simulbaneamente abrangem uma ampla gama de nimeros d

dtomos de carbono na molécula. 530 especialmente apropriados
os correspondentes Alcoois polifuncionais com 2 a 4C &tomos

de carbono. Os 4lcoois polifuncionsis co-eumpregues durante a

formac8o dos didsteres de 4cido carbdnico podem ssr soldveis
en dgua e/ou soliveis en 6leo. Também na forua dos seus ele-
menbtos mails inferiores, por exemplo no caso do etilencglicol
eles nfo possuem nenhuma volatibilidade elevada. iles séo,
em geral, inofemsivos sob o ponto de vista toxicoldsgicos ou
téxicos por inalag8o. Preferem-se os Alcoois polifuncionais
con até 5 grupos hidroxilo, de preferfncia 2 e/ou 3 grupos
hidroxilo, como componentes formadores de ésteres da fase ol
sa & base de diésteres do &cido carbduico.

Leste caso, os &lcoois polifuncionais podem ligar-
~se, Ge forma diversa na estrubtura especial da fase oleosa,
enpregada de acordo com a invencfo, A base de diésteres do
dcido carblnico. Interessam em especial trés tipos de estru-
turas:

0 4lcool polifuncional pode existir como radical
&ster terminado com grupos hidroxilo, e ligado ao 4cido car-
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tonico. Mo entauto, o &4lcool polifuncional, também com forms)
¢Bo de grupos éter como prolonzamento das cadelas, pode ser
un membro de ligac8o embre o radical de 4dcido carbduico e og
&lcoois monofuncionais a serem esterificados. Finalmeante, o
enprego dos 4lcoois polifuncionais pode originar a formacHo
dos diésteres de dcido carbdnico oligonéricos. Isto é entfo
possivel em especial quando os grupos hidroxilo de 4dlcool joJe)
lifuncional est8o t8o afastados uns dos oubros, que nfo é po

sivel a formac8o de 5 ou 6 anéis cou apenas um radical de 4ci

do carbdnico.

Justamente no sector dos didsteres de Acido carbd-
nico oligoméricos comprova-se que podem ser conseuidas boas
propriedades reoldgicas também com pesos moleculares relati-
vanente elevados. Assim, ocorre ume mistura complexa de diég
teres do dcido carbdmico, liquida na tewperatura ambiecnute,
quando se faz reagir um diol obtido a partir de Acidos gor-
dos dimeros com 2 cquivalentes de 4dlcool isotridecilico ten-
do estatisticemente 36 Atomos de carbono, como componente mo
nofuncional, & 2 equivalentes de Acido carbdnico.

Cbtém~se bons dados reoldzicos, especialmente tam-
bém em temperaturas mais baixas, nfo apenas mediante as mis-
turas complexas de 4lcoois ou substlncias, mas bambém a uti-
lizag8o de &lcoois monofuncionais definidos pode originar ai
ésteres de dcido carbbnico oleoff{licos que respondew muito
bem 2s exizdneias de miltiplas formas, de acordo com a inven
g8o. Como exeu,los cibau-se os &lcoois siutébticos: Alcool 2-
~ctil-hex{lico e &lcool isotridecilico. O carbonato de Ai-2-
~e¢til-hexilo possui, por exemplo, um ponto de fluidez de
—56,600 e un ponto de inflawmabilidade de 15409. 0 receio de
uia intoxicaglo por inalaglo durante a aplicaglio do menciona
do diéster de 4cido carbdmico é 430 pequeno quanto o do caso
dos diésteres de 4cido carbdnico simébricos siuilares com Al
coolis tendo uw malor mimero de Atomos de carbono, nor exeupl
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carbonato de iso-tridecilo.

mspecialmente no caso da utilizagfo ew temperatu-
ras operacionais relativauente elevadas - por exeuplo no ca-
so de eumprego e perfuracdes bastante profundas, nas quais
as beuwperaturas dos furos sfo reguladas pelo znenos no inbter-
valo entre 120 e 15000 - a utilizag8o dos diézteres do 4cido
carbbénico como fase oleosa pode acarrebtar vanlagens iuportan
tes. Os compostos deste tipo revelanm geraluente uwna elevada
estabilidade de temperatura que por exemplo até 50003 apre-
senta valores satisfatbrios. Duma forma em si conhecida nes-
te caso, por meio de escolha dos componentes de &lcool adequ
dos, pode~se ter influéncia sobre a estabilidade da tewpera-
tura.

1Y

Faz-se expressamente referfncia & sezuinte particy
laridade relacionada com o emprego simultlneo de dlcoois po-
lifuncionais: iediante a formaclo especifica de &lcoois bifup
cionais e/ou trifuncionais, especialmente inferiores, pode-sg
ter influéncia sobre o valor de HLE da fase oleosa e, conse-
quentemente, sobre a sua capacidade para receber e estabili-
zar uma fase aquosa dispersa, por uw lado, ou para a sua dig
perséio como fase oleosa dispersa numa fase aquosa fechada.
Por esta via torna~se possivel comandar e reduzir a utiliza-
cdo dos euulsionantes até agora necessdrios, consoante o ti-
po e/ou a gquantidade, de forua gque, se assim se desejar, até
mesmno se pode disvensar btotalmente o co-euprego &e smulsio-
nantes. A invenc¢fo proporciona neste csso importantes possi-
bilidades para a utilizagfo de agentes operacionals gue sfo
nitidamente aperfeigoados sob o ponto de vista ecolbgico.

A respectiva natureza determinada dos diésteres de
4cido carbdnico utilizada e, em especial, a sua reologia po-
dem variar dentro dum grande intervalo. Isso & visivel com a
sezuinte considerac8o: Se se utilizar o diéster do Acido car

T
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bonico como componente principal em sisbemas bassados ea ble
entBo é necesséria uua garantia si.ult8nea de boas proprieds
des reoldgicas, mesmo nas temperaturas baixas. Yeste caso os
vontos de fluidez e de solidificacgfo deveriaw ser inferiores
a 0% e, de preferénecia, inferiores a ~5°C, el que valores
inferiores = por exemplo, os valores abaixzo de -lOOC, ou Gam
bén inferiores a —1506, poden ser especialmente vantajosos.
A viscosidade segundo Brook-field (RUT) nume teuwperatura cou
preendida entre C e 509, neste caso, nfo deve ser superior a
55 mPa.s e, de preferfncia, nfo superior a 45 mPa.s.

Tor outro lado, se se utilizar o didster de dcido
carbbnico como fase dispersa em sisbtemas de e.ulsBes & base
de Agua, eontio podem-se fazer exigbucias muito mais rigorosa
quanto & escoabilidade do diéster escecial do 4cido carbbni-
co. Lnt8o os pontos de fluidez e de solidificacg8o podem esta
acima de 0°C. Im todo o caso, pode ser conveniente prever ag
os resvectivos valores pslo menos no intervalo prdzimo da te
peratura ambiente. Feste caso, a viscosidade segundo Brook-
field (RVY) na temperabura de 20°%¢ pode ser de czarca de
2.000.00C wPa.s ou tesbém acima desse valor, de przferfncia

no intervalo de cerca de 1.00C.000 mPa.s.

0 facto de que, neste forma de realizacio de dils-
teres do dcido carbdmico, méveis, relativasente pesadog, po-
den ser agentes auxiliares chelos de actividade, deduz-se,
por =xemplo, da seguinte consideraco:

%

A fase de 0leo dispersa, em sisteuas de enulsfo &
base de &dzua tem que desempenhar uuma pluralidade de fungles
técnicas; entre outras fungBes, ela serve para lubrificagso.
Assin, quantidades relativamenbe pequenas duca respectiva fa
se de Sleo dispersa - por exenplo cerca de 1 a 8,0 ew peso de
fase oleosa dispsrsa - podem J& aperfeigoar substaucialucute
as referidas composigles de lavagem cu emulsBes baseadas en
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dgua. hnquadra-se no fmbito da prescnte invengdo o ewnprego
dos corresgonientes compostos & base de diésbteres do Acido
carbbnico ~ que j& sfo de facto conmhecidos Jjustauwente coro
agentes de lubrificagéio, entre outros - na forma agui descri
ta.

A questfio da viscosidade especifica do waberial de
liésteres de &cido carbdnico respectivamente utilizado perde
entdo btambém siznificado, quando esbes materials definidos
de acordo com a pressnbe invengfo sfo utilizados em misbura
com outras fases oleosas. Isto aplica~se especialumente guan-
do os diésteres de dcido carbdnico sfo quartidades menores
na pistura que val formar a fase oleosa e, neste caso, con-
figuram determinadas propriedades duina maneira determiunada,
por exewplo garantem uma elevada capscidade lubrificante,
sea influenciar de forma decisiva a reologia de tolo o sis-
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Possiveis Componentes de wisbtura para a fase oleoda

s componentes oleosos apropriados para a mistura
no Zabito da invencdo sfo, por uu lado, primsiramente, os
6leos minerails utilizados na prética actual das coamposigles
de lavagem dos furos de sondagens e, neste caso, de preferdny
cia as fracgBes de hidrocarbonetos alifdticas e/ou cicloali~
féticas, essencialmente isentas de compostos aromdticos. A
e¢ste respelto faz-se refevéncia ao estado da téenica em do-
cumento escritos agui incluldos e aos produtos comerciais
exlstentes no mercado.

Conponentes de mistura particularmente lmportantes
s8o, ew gqualquer caso, no sentido do tratamsnto de acordo cam
s inveng8o, os Alcoois oleofilicos compativeis cow o meio ail
biente, o0s respectivos éteres e/ou 8leos de ésteres, confor-
e se enconbram descritos cowm ;Ooruenores nos pedidos de pa-
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tente anteriores da depositante, mencionados no infcio da pr
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sente .emdria. O objecto dos referidos pedidos de patente an

cl-

seriores torna~-se, assim, taabém expressamente o counteddio dal

sserig8o da presente inveng8o, de forma que em segulda faz-
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¢ referBncia sbuente a alguns pontos de vista essenciais

W

desse ensinanento téonico anberior.

Cs componentes olzofilicos da mistura, & base de
dlcoois, éteres e/ou &steres do dcido carborflico podem cong
tituir a provorcdo predominante da fase oleosa. Os diésteres
do &dcido carbdmico, no sentido segundo a invenglo, sSo ento
co-utilizados para o ajusbtanento de determinadas proprieda~
des da matéria. Geralmente, neste caso, a gquantidade do diég
ter de Acido carbbunico representa sempre, no entarto, uua
certa percentagen em peso da fase oleosa, por exemplo pelo
menos cerca de 5: em neso. Cs 4lcoois oleofflicos podenm ter
interesse, como componentes principais da fase oleosa, estéi-
veis na hidrblise, para numerosas finalidades de usoj no en-~
tauto, tais Alcoois revelam frequentemente uma insuficiente
capacidade de lubrificacdo. Os diésteres do Acido carbbnico
da definig8io de acordo com a inveng8o sdo conhecidos no esta
do da técnica agui incluido, pelo conbtririo, como lubrifican

F

tes eficazes. Assim pode ser vanbtajoso, por exemplo, emprega
fases oleosas mistas com uwm teor de pelo menos cerca de 109
em peso do diéster de &cido carbdnico, em especial com cerca
de 15 a 50) em peso do didster de dcido carbdnico. Im especipl
nas condicdes op=racionais que exigem um abtaque hidrolitico
reduzido, portaunto por ezenplo nos casos de composicgles de

lavagen & base de 8leos e neste caso taubdm as composicgles

de lavagem inversas do tipo &gua-ca-6leo, pode ser esgecial-
mente conveniente uma utilizagfo predouminante ou atvé mesmo

dnica dos diésteres do 4cido carbduico. As proporgSes quantibati

vas cotre cerca de 50 e 95, em peso da fase olcosa sBo carac

’ . . . .
teristicas para as fases oleosas mistas do tipo aqui ilustra
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A cerca da natureza guimica dos componentes de mig
tura utilizados, & base de dlcoois oleofilicos, éteres e/ou
dsteres de 4cidos carboxzilicos faz-se referincia aos dados
conbidos nos pedidos de patente anteriores e, uneste caso, e3
pecialmente aos &lcoois oleof{licos mencionados no pedido e
patente mencionados no inicio P 39 11 238.1 (D 8511), assin
como aos &teres oleofilicos descritos no pedido de patente

anterior P 32 11 299.3 (D 853%9).

0s ésteres de Acidos carboxflicos apropriados como
co.aponznbes de mistura estfo descritos cou porienores nos pg|
didos de patente anteriores P 38 42 659.5 (D 8523),
P 38 42 703.6 (D 8524), P 39 07 391.2 (L 8608) e P 39 07 392
(D 86C7).
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rontos de inflamabilidade de pelo wmenos 80% e de preferinel
pelo menos ICCOC el gue podem ser particularmente adequados
0s valores substan CTalF nte superiores aos mencicnados, por
excuplo acima de 150 °s. Para uma utilizaglo dptima do objec-
o0 de acordo conm & invencHo, é ainda importante que os .enci
nados dlcoois, &teres e/ou bleos de ésteres possuam uma cons
tituicfio biologicamente ou ccologicamente accitivel e ew es-
vecial taubém, tendo en conba uma hidrdlise parcial, sejas

inofensivos no aspecto de toxidade por imalac8o. i pormenor
aplicam~-se, respectivamente, as consideragles apresentadas

arteriormente a respeito dos diésteres de 4cido carbdrico ou
cereca dos cowponentes alcodlicos aqui utilizados.

razbén a resneito dos dcidos carboxilicos formados

oela nidrdlise yazc1a1 dos bleos de ésteres dos 4cidos carbd
nicos co-utilizados, ¢ necessério fazer algumas observagles.
Iestes casos podep~-se distinguir 2 tipos fundairentals, deven

dendo da comstitulglo especial dos dcidos carboxflicos util

ft“
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zados - com uma bransicio fluilda:

dcidos carborilicos que originam seig de Acidos carboxflicos

% importante que tawbém todos estes aditivos possum
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com efeito ewmulsionante ou sais inertes. Feste caso ¢ decisi
’

vo, ei egpecial, o respectivo cowprimente da caleia da wolé-~
cula de Acido carboxilico que se vai tormar livre. Deve-se

atender, além disso, ao habitual catifio formador de sal, sii

o

tente na reserva de compogtos alcalinos da composiclo de la-
vagen dos furos de sondagem. &m geral aplicam~se neste caso
as ssgulntes regras:

Lcidos carboxilicos iunferiores, por exemplo aguele
gque possuem 1 a 5 &tomos de carbono, levam & formacdo de sai
inertes, por exemplo & formagfo dos corresponientes acebhatos
ou propionatos. Cs 4cidos gordos com couprizentos de cadeia
mais elevados e em espscial agu:les da gama de 12 a 24 4tomo
de carpono originam compostos com actividade de emulsionan—
Te. Lals pormenores encontram-se nos referidos pedidos de g
tente anterio-es, para se obterem Sleos de &cteres 4
carbozilicos coumo fase oleosa nas composicgdes vara lavage
dog furos de sondagens do tipo Azua-em-4leo ou do tipo bleo-
~ecu~dgua.

"
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Se se utilizarem simulbancamente os 6leos de &

res de 4cidos carboxilicos oleofilicos como coamponsnte de ani

[}

tura, eles enquadram-se, de acordo com a inveungfo, e prefere}

clialmente ewm, pelo aenos, uma das scguintes subclasses:

a) ésteres a parbtir de dcidos monocarboxilicos cow 1 a
5 &tomos de carbono e de Alcoois monofuncionais e/ou &lcoois
polifuncionais, que possuen pelo umenos 6, de preferéncia pe-
lo menos 8 atomos de carbono, e os Alcoois polifuncionais 68
de preferZncia, 2 a 6 Abomos de carbono na molécula;

b) ésteres obtidos a parbtir de dcidos momocarboxilicos
de origzem sintética e/ou matural, tendo & a 15 Atomos de car

s

bono, e espceial ésteres dos correspondentes dcidos monocay

l4 . . . y » ~ . .
boxilicos alifaticamente saburados e Alcoois monofuncionais
¢ polifuncioneis do Gipo mencionado em a);
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c) ésteres de Acidos monocarboxilicos olefinicamente um
vez e/ou vArias vezes insaturados, tendo pelo mcnos 16, exn
especial de 16 a 24 &bowos ds carbono e, em especial, dlcooi
monofuncionais, 4= cadelias lincares e/ou racificadas.

s materiais de partida para a obtenglo de numero-
sos 4cidos monocarboxilicos, que pertencem ds mencionadas su
bclasses, especialuente agueles que possuem ud nlmero mais
slevado de &tomos de carbono sdo bleos vegebals e/ou aniuais
Deven-se mencionar o dleo de cbeo, 6leo de noz 4de palmeira
e/ou dleo de palmeira babagu, especialuente cowo maveriais
de euprezo para a obtenclo de dcidos monocarboxilicos da ga-
wa predouinante de 18 Atomos de carbono e de compounentes es-
ssncialmente saturados. Os Oleos de ésberes vegebals, e es-
pecial para os Acidos carboxflicos olefinicauente uma vesz e
eventualmente virias vezes insaturados, da gawa dos &cidos
cont 16 a 24 Atomos dc carbono sfo, por swxeuwplo, dleo de pal-
meira, 6leo de amendoim, 6leo de ricino, 6leo de virassol e
em especial bleo de colza. Os dcidos carbozilicos de origei
animal dsste tipo sfo, em espscisl, as corwvespondznbtes uistyl
ras de peixzes, como o dleo de areaque.

b33

Aditivos na composicio de lavazem 3 base

i, K N Rt '6leos
ou & base de &pna:
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Tegtc caso aplicam-se as regras gerals para a com-

posicBo das respectivas composicdes liquidas de tratamento,

das quais se apresenbam dados a btitulo exsuplicativo, a se_uir,

na base das correspondentes lamas de lavagem dos furos de son
dazens.

Ls lamas ilunvertidas para lavagen dos furos de son-
dazens contém, geralausnbe, em conjunto cos a fase oleosa fe-
chada, a fase aquosa dispersa en guantidades compreendidas

@

sntre cerca de 5 a 450 ewm pese, e de preferéncia sa guanbldiy
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des compreendidas entre cerca de 5 e 25 em peso.

cuanto & reologia das composigdes imvertidas para
lavegen dos furos de sondagem no sentido da presente inven-
cfo, aplicam-se os seguintes dados reoléygicos:-

viscosidade pléstica (PV) compreendida no inberva-
lo enbtre 1C e 60 mPas, de preferdncia entre cerca de 15 e 4C
mPas;

indice de escoabilidade (ponto de¢ fluidez IP) com-
preendido no inbervalo entre cerca de 5 e 40 libras/1C0 vés
quadrados (2265 g e 18120 g/9,29 me), de preferéneia entre
cereca de 10 e 25 libras/100 pés quadrados (4530 g e 11325 g/
/9,29 mg), respectivamente determinados na Gemperabura de
5¢°¢. Para a determinac8o dos referidos parfmetros, para 0s
processos de medicdo aplicados nestes casos, assim como para
a composicHo, alids convencional, das composi¢des liquidas
de lavagem invertidas para os furos de sondagem s8o adequa-
dos em pormenor os dados do estado da técnica, que foram mey
cionados inicialiiente e foram pormenorizadamente descritos,
por exemplo, no mamual "i:anual of Drilling Fluide Rechnologyl"
da firma NI~Baroid, Londres, Gré8-Bretanha, em sspecial no ca
pitulo ".ud Testing - Tools and Zechniques", e ainda "Oil .ugd
fechnology", o gual manual & livremente acessivel aos téceni-
cos interessados.

T'as composigles em emulsfo para lavagea, a fase
olecosa dispersa existe, geralmente, em quantidades compreen-
didas pelo menos entre 1 e 2/ em peso, frequenteunente nas
quantidades miniuas de cerca de 5 em peso; preferecncialuen-
te, en quartidades minimas embre cerca de 7 ¢ 8. ew peso, no
Ambito duma cmulsfo do tipo fleo-em~Agzua. illests caso, a pro-
porgdo de 6leo nfo deveria evceder, de preferéncia, ccrca de
50;; e peso e, em especial, nfio wais de csrca de 4CL en pesof.

As percentagens el peso reporbam-se respectivawente & soma

é,
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das nroporgdes liquidas sew carga, do tipo dleo-su-Azua.

G
Aléa do teor de 4gua, interessam todos os aditivos
Drevistos para os tipos seamelhantes de composicgles de lavage
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a adigflo esta ligada, de modo comvencional, com uma imas
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ica, inteiramente procurada de forma determinada, da

4
composiclo de lavagem. COs aditivos podem ser soldveils em 4zu
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solﬁvels en 6leo e/ou dispersidveis em Azua ou ea 6leo.

Cs aditivos cléssicos podsm ser; emulsionantes; ad
tivos de reposicfo da perda de flufdo; substlncias soldveis
/ou insoldveis que formam a viscosidade estruturaly reserva
de composbos alcalinos; meios para a inibic8o da indesejdvel
nermuta de 4gua entre as formagles perfuradas - por exemplo
argilas inchdveis com Agzua e/ou camadas de sal - ¢ do liqui-
do de lavazem & base de¢ dzua; agsnbes molkantes para a melko
extracgdo da fase olsosa sobre as superiicies sblidas, por
exemplo para aperfeigoamento da acgdo de lubrificagfio, mas
tanbén pars aperfeigoamento da exploracdo oleofilica de for-
ragles de rochas livres ou de superficies rochosas; ageubes
biocidas, por exemplo para a prevencdo duwm atague bacteriano
nas emulsBes do tipo bleo~-su~dgzua, e oubros compostos seme-
lhantes. hm pormenor faz-se refer8ncia neste caso ao estado
da téenica aqui incluido, tal como ss encontra pormenorizadg

wente descrito, por exewplo, na literabura técnica mernciona-

O

la no inicio; veja-se a esbte respeito, por exeuplo, em espe~
cial Cray ¢ Darley na obra acisa referida capitulo 11, "Dril
ling. Fluid Components". Jitaiu-se, apenas para salientar, o

seguintbe:

Aditivos finamente dispersos para aunentaren a dex

sidade da composigdo de lavagem:- estd largamente dissemina-
¢o 0 uso do sulfato de bario (barite), mas também se utiliz
o carbouato de chlecio (calecite) ou o carbonato misto de cél-
cio e magnésio (dolomite).

Sl
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iieios para a formaglo da viscosidade estrutural,
que tambdm actuam simultansamente como aditivos de reposigéo
do filuido:-

-~ em primeira linha deve-se mencionar neste caso a betonite,
ou a bentonite hidrofbbica. FPars as composigles de lavageu

4 base de Agua com sal ilnteressam muito na pratica outras

argilas semelbantes, em especial a atapulgite e a sepioli-

te.

o B

A este respeito tauwbém pode ter uma importlucia con
~

"

siderivel a co-utilizaclo de compostos polinéricos orgzinicos
de origem natural e/ou sintética. Deve-se mencionar neste cag
so em especial os amidos ou os amidos quiaicamente wodifica-
dos, os derivados de celulose, btais como a carbozimevilcelu-
lose, a goma de guar, a goma de sinbtano ou ainda os composto

1]

poliméricos disperséveis e/ou soldveis em &gua, especialmen-
te do tipo de compostos de poliacrilaaida coin e¢levados pesos
moleculares, com ou sem modificacgfio anidnica ou catidnica.

Diluentes para a regulacgdo da viscosidade:- os as-
sim chamados diluentes podem ser de natureza orgBnica ou inop
ghnica; exemplos de diluentes orginicos sfo: tanino e/ou ex-
tracto de quebraco. Cubtros excmeplos para estes casos sdo a
lenhite e os dsrivados de linhite, em especial os lignossul-
fonatos. &m qualouer caso, conforme j& se indicou anteriormep

1~

te, numa forma de realizac8o preferida da inv:ngfo dispensa-
-se a co-utilizacglo de componentes tdéxicos justauente nestes
casos, de formaque, em primeira linha, devem ser mencionados
os correspondentes sais com mebals pesados tbdxicos, tais co-
no cromo e/ou cobre. Ua exemplo de diluentes inorgfnicos sdo
os compostos de polifosfato.

Bmulsionantes:- leste caso interessa decilsivamente
seber qual o tipo da composicio de lavagem. Cs cmulsionantes
aplicdveis na prdtica, para a formaglBo das emulsBes do tigo




doua-eu~6leo, sfo em especial os sals de dcidos zordos oleo-
filicos seleccionados, por exemplo agueles & base de coupos-
tog de¢ sociroamida. Zxemplos deste caso encontram-se descritos
ne jé referida patente norte-auericana UsS-PS 4 Z74 727 ¢ na
literatura técnica mencionada nesta pabtente norte-awericara.

Tara a preparag¢fo das euulsBes do tipo 8leo~cu-diua
sfo necessérios, duma maneira ex si conhecida, outros cmulsi

IO

nantes. Comprovou-se, em todo o casgo, qusz pode scr possivel,
com muito mais facilidade, obter uwa dispersfo estdvel no sepn
tido de ums dispersfo do tipo dleo-em-4gua, GO que a corres—
pondente dispersiZo de 8leos winerais puros, conforwe so uti
lizados no estade da bGéexica. Agul eziste uma primsira faci-
lidede. A41ém disso, deve-se levar em conba que, no caso de

co-utilizacfo de 6leos de ésteres devido a uma sapornificacdo
parcial sob o efeito siaultfneo das ressrvas a@aguadas de cofi

I

postos alcalinos durante o suprego de éste de 4cidos car-

bozfilicos com cadeias mais longas, formam—se exulsionantes
,

. 14 . . .
do tipo oOleo-em-azua multo activos e, cousequentemnente, con-
tribuem cara a estabiligacf8o do sistema.

Aditivos que inibem a indesejével troca de &gua por
exeiplo cont as argilas:- Interessam neste caso os aditivos
conhecidos no estado da téenica para as composigdes de lava-
gem dos furos de sondagens & base de Oleo ou & base de &dzua.
“rata-se neste caso, em especial, de halogenebos e/ou carbo-

o

natos de metails alcalinos e/ou mebais alcalinos-terrosos, em
que 0s respectivos sais de potéssio, evenbualwmente za cowbi-
nac8o com calcdrio, podem ter uma importlncia particular. Fap-
-se referéncia, por exemplo, aAs correspondentes publicaglss
en "Fetroleum Engineer International', Seteabro de 1887, pé-
ginas 323-4C ¢ “{orld O0il", Iovewbro de¢ 1983, pldyinas 9%3-97.

Leservas de compostos alcalinos:- Interessa, neste
caso, a actuacgfo gloval da composicfo de lavagem que debtermi




Sy Y

na as bases orzinicas e/ou inorzfnicas, euw especial og sais

bésicos ou hidrézidos correspondentes de metals alcalinos e/
/ou metais alcalino-terrosos, assim como bases orginicas. 0

tipo ¢ a quantidade desties coumponentes basicos sfio, neste cag
so, escolhidog de maneira convencional e condizente uns com

os outros de tal forma que, nas conposicgdes yara bLratamento

dos furos de sondagens, o valor de ui é regzulado para um in-
tervalo entre neutro e moderadamente blsico, em especial no

intervalo entre cerca de 7,5 e 1l.

o sector técnico das bases orglnicas, & 1lbgico di
tinzuir entre bases orgfnicas sollveis e: &zua - vor exemplo
compogtos do tipo de dietanolamina - e bases praticamente in
soldveis em 4gua de cardcter acsntuadamente oleofilico, con-
forme se¢ encontram ilustrada g
da presente depositante P 39 C3 785.1 (D 8543), como sditivo
nas lamas invertidas para lavageuw dos furos de soundagens &

s no pedido de gatenbe anverior

base de bleo de éster. Justaumente a co-utilizacdo bawbéu de
tais bases soldveis em 6leo mno &mbito da psresente invengfo

e

nelui~-se no novo ensinamento. As bases olsofilicas ueste ti

0, que g¢ caracterizam especlalumente por »elo menos uw radl

L]

cal de hidrocarboneto de cadeia mals comprida tendo pelo ue-
nos 8 a %6 dbowos de carbono, sdo, ea todo o caso, soldvels,
n8c na fage aquosa, mas aubes na fase oleosa. Os mencionados
couponsntes basicos tém uwa iluportincia mdltipla. Por outro

lado, eles podem actuar directamsnte como ressrvas de compog
tos alcalinos. Pox oubro lado, eles comunicam, & gobticula de
6leo dispersa, uma determinsda condicBo de carga positiva e

causam, »ortunto, uma maior interacgdo com as cargas superfi
ciais negativas, como s¢ encontram esgeclalaente nas argilas
nwidrofilicas = com capacidade para a troca de iBes. De zcor-~
do cou a invengdo pode-se, por conss-uinbe, erercer uma in-

fluéncia sobre a eliminag8o hidrolitica e a obturaglo oleofi
lica de camadas de rochas rsactivas & Agzua.

O]
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A quentidade das substfncias auxiliares e aditivos
a ssrem respectilvamente ubilizados varia basicamnenbe no in-
Fervalo usual e pode, portanto, ser deduzida da literatura
téenica mercionada.

ixemnlqs

Ios segulintes exeuplos 1 a 4, conservanio waa for-

~

mulag@o convenciornal para so sistemas de lavagen dos furos g

9 * ' # ~ B .
sondagens & base de Oleo, do tipo Olso- m—araa, e3tao reuni-
dos og correspoundsntes sisbeuwas de lavagem dos furos, euw que
a fase oleosa fectada & formada, res pectivanente, oor iiéstg

res oleofilicos do 4cido carbbnico no sentido da dcfinigéo
de acordo com a invenc8o. 10 material nfo envelhecido e enve
lhecido deberminaras-se os Iindices de viscosidade da forua

e

<r
=

seaui

1.

e e . . 0 A
w-edicao da viscosidade na teuwperatura ds 5070, nuw

viscosimetro de Fann 55 da firma Baroid Drillinz Fluids Inc.
Deterninaram-se, de maneira convencional, a viscosidade plaﬁ
tica (PV), o limiar da escoabilidade (¥P), assim como a den—
sidade do gel (libras/100 pés quadrados), depois de 10 se
dos e depois de 1C miunutos. Além disso, determina~se o valor
Ga perda de fluido (HDL.P).

C envelhecimento da respectiva composigdo de lava-
zen dos furos de sondagem & efectuado por tratamento sm autg
claves, durante uun overiodo de 16 horas, na Leuperatura de
125%¢ - o assim chamado "roller-oves"

Cs sistemas de lavagem dos furos de sondagem s&o
constituidos, de forma em si conhecida, ds acordo com & se-
zuinte formulacdo basica:-

22C ml

o
[e]
On
=
©
o
Cy
[¢¥
O
i
(D
(4]
ct
[0
=
fal
(o]
[£2N
(]
[
Co
o
O
‘,—qY
0
=
=t
Q
o

- a ’
36 ml de agua
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6 & de bentonite organdfila (CELICNE da firma Baroid Dril-
ling Fluids Inc.);

[403]

3

2 g de leniibte organbdfila (WULARIm, da firma Baroid Lril-
ling Fluids, Inc.);
2 g de calcdriog
6 ¢ de un emulsionante do tipo Asua-enm-b6leo (z-mul, da fip
mna Baroid Drilling Fluids, Inc.);
6 g de um emulsionante do ©ipo dzua-eca=-6leo (IDVALDUL 30T
da firma Baroid Drilling Fluids, Inc.);
346 g de barite;
9,2 g de Call, x P 50

4 fase oleosa & formada por um diéster e Acido cap

bénico, cujos radicals de &lcool derivam de um 4lcool gordo
de origem natural da gase predoninante de 12 a 14 Atomos de
carbono (produto comercial "Lorol Spezial", da depositante).
0 correspondente diéster do dcido carbdnico possul una viscg
sidade (segundo Brookfield, na tempseratura de 2500) de 12 cp

Cs valores caracteristicos, determinados no matzrial nfo en-
velhscido e no material emvelhecido, conforme j& se indicou
anteriormente - cstBo indicados no resumo apressnbzdo na la-
bela a seguir .

maverial ndo ..aterial
Envelnhecido smvelhecido

e o Nt

Viscosidade pléstica (PV) 56 71
fndice de escoabilidade (IP) 32 4%
sensidade do gel (1b/10C ftz)

10 sezundos 14 18
10 winutos 20 52

TP 5 ml

19

W



sxemplo 2
————T e S an— 7

ki “1"
Jomo fase oleosa fechada eaprega-se um diesver

s

o)
bcido carbbnico & base duma misbura 1l:l (parbtes em paso) de
4lcool isotridecilico e wwa misbtura de Alcool gordo com 12 &
18 4tomos de carbono (produto comercial "Lorol Techn.", da
denositante). A viscosidade da mistura de didster do &cido
carbdnico (segundo 3rookfield, ne teaperatura de 25°3) era
de 23,5 cop.

Determinaram—~se 08 segulutes valores no uaterial

n8o ernvelhscido e envelhecidoi~

Laberial ndo wsiaterial
invelhecido Envelhecido

Viscosidade pléstica (FV) 74 a4
Tndice de escoabilidade (IP) 29 28

Dengidade do gel {1b/lOOft2)
10 ses undos

NI
(R

11
19

1C winubos
STET 3 ml

Gxemplo 3

Cono fase oleosa fechada empregou-se, nesbe caso,
un d1éster simétrico de dcido carbbnico, & base de P-etil-he
xanol, como &lcool soldvel eu dleo. A4 viscosidade do mencio-
nado éster (segundo Brookfield, na temperatura de 2500) era
de 8 cp.

Os valores caracteristicos, determinados no mabe-

ck

rial nfo envelhecido e no mabverial envelhecido sfo os sezuin
&

5§

I



material nfo  Laterial

Envelhecido Invelhecido
Tiscosidade pléstica (PV) 54 30
fndice de escoabilidade (IP) 8 3
Densidade do smel (1b/10C £4°)
1C seczundos 4 4
16 minutos 8 7

WILP 3 ml
ioemplo 4

T'esbe ensalo easpregou-se, como fase olcosa fecha-
da, ua didster sindtrico do &cido carbdmico, & base de &lcoo
isobridecilico, como fase oleosa. A4 viscosidade (segundo Bro
okfield, ne temperatura ds 25°3) do dleo de éster do Acido
carbdnico era de 29 cp.

Deterninaram~-se 0s seguintes valores na forma an-

teriormenbe indicada:

iaterial ndo Laterial
Fnvelhecido LZnvelhecido

Tiscosidade pléstica (FV) 4 100
fndice de escoabilidade (IP) 32 27
Densicade do gel (1b/1CO £4°)

1C segundos 11 10
10 minutos 18" 15

WP 3 ml

xeunlo Jomparativo A
e

Te formulacg8o inicialuenbe indicada eupregou-se,

K

para comparac8o, como fase oleosa fecihada, u: bleo de éster

2

¢

o &cido carboxflico, que representava una mistura de éste-




. - L) 1
res a partir de acidos gordos essencialmente saturados, & ba
se de Oleo de palma e 2-etil~hewanol. irata-se, nuzna propor-
¢80 largamente predowinante, de &cidos gordos com 12 a 14 &b
mos de carbono e corresponde & seguinte especificacgfo:

08: 3,5 bis 4,5 Gew.-%

Crgt 3,5 bis 4,5 Gew.~%

012: 65 bis 7C Gew.-

Ciyt 20 bis 24 Gew.-%

A nistura de ésteres existe como um 1iquido aaare-
lo claro, com uu ponto de inflamabilidade superior a 169 s e
uma viscosidade (segundo Brookfield, na teuperatura de 2003)
compreendida entre 7 e 9 cp.

Cs dados caracteristicos avaliados na couposigdo
Jde lavagem envelhecida e nflo enmvelhecida s8o os seguinbtesi-

i:aterial ndo ilaterial
dnvelhecido anvelhecido

e MY s W . M AL W it

Viscosidade pléstica (V) 34 4
fndice de escoabilidade (IT) 16 8
Jensidade do zel (1b/100 £5°)
1C segzundos 6 5
10 minutos 1¢ G
J.-l.Du..:. 4 ml
A comparaglo dos dados caracter icos obtidos com

a utilizac8o do referido 6leo de éster -~ cujo emprego consti
tui o objecto cdo psdido de patente anterior P 38 42 703.6 (D
8524), com o3 dados caracteristicos do

)
-

-~y

weimplo 5 da prescnte

10
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180 revela quase uma igualdade de recobrimento.

Je se preparareu, comno fase oleosa, misturas de su
bstlncias a partir dos dois $leos de ésteres aqui referidos
- 0 didster do deido cavbdmice se_undo o sxerplo % ¢ o &starm
do &cido carboxilico de acordo com 0 uwxemplo Comparativo A -
e se se utilizarem e avaliarem no fZuwbito da formulag8o ini-
cialuente indicada, entfo determinam~se, praticauente com
quaisquer propor¢des de mistura, valores similares Tanto no
nabterial ndo envelhsocido, cowmo no waterial envelhecido.

mxemplos 5 6 6

ilos sepuintes Bxeaplos 5 e 6 prepararan-sé Composi
cBes de lavagem em emulsBo baseadas en Agua, com utilizag8o
do didster oleofilico do écido carbénico coxo fase oleosa di

Inicialuente preparou~se uma lawa de bentonite ho-

W DN P

o

mogeneizada a 65 ew peso com a utilizac8o duma bentonite usugl

no comércio (nfo hidrofdbica) com &zua correite e ajustament

do valor do pi gque fica compreendido no intervalo entre 9,2
~ s . L) .

e 9,5, por meio dc lizivia sbdica.

L partir deste fase aquoso de bentonite, previameny
te iuchada, btrabalbha-se ew fases operacionais seguencials no

rrocesso ~ respectivamente com uwa mistura intensa, os coupg
neptes individuais da emulsBo de 6leo 6e dideter do Acido cd

4]

bbénico, baseada em &zua, de scordo com a sezuinbe formulagfo):

550 g duwa solugdo ds bentonite a 60 em peso;

1,5 g de carboximetilcelulose téenica pouco viscosa; (Lela-
tin U 300 3 g)

35 g de cloreto de sbdio;

70 g de 0leo Ge didster do &cido carbduico;

1,7 g d2 emulsionante (8leo de ricino sulf. "Frkimchrot C1"

i3
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219 g de barita.
» ~ - . 4
fas composicBes de lavagem em ewmulsdo, do tipo ole
~cu-dgua, determinaracn-se as viscosidades conforue se seiue:

rrineiramente, na compogiclo de lavagew ea emulsdo

, v O
na temperstura de 50737

5, no paterial nfo euvelhecido, determi
na~se a viscosidade pléstica (5V), o Iindice de¢ escoabilidade
TP), assim como a densidade do gel consoante 10 segundos €

cousoante 10 minutos.

ewulsflo durante 16 horas na bteamperatura de 125 G, nuua auto-
clave - no assim chamado "roller-oven" -, a fim de ensaiar g
influéncia da tempsratura sobre a estabilidade da emulsfo.
4 sezuida, determinam-se novamente os valores da viscosida-
de ne teaperaturs de 5003.

1 pormenor aslica~se 0 seguinte:-

wxemplo 5:

Coao fase oleosa dispersa eupregou-se o difster Jo
4cido carbbnico - isotridecilo do ixemplo 4. CLeberninarai-se
os seruintes valores no sabterial nfo enveliecido ¢ no mwate-
rial envelbecido:

wabterial ndo .averial
dnveluecido Invelhecido

Tisocsidade pléstica (2V) 9 14
fndice de escoabilidade (ZP) 38 28
Sensidade do gel (1b/1C0 £t°)

10 segundos 28 21
10 minubtos 35 47

dxewplo 6

Ms«-

vomo fase oleosa dispsrsa processs~se, nesive caso,

“m segulda envelhece-se a COwEOSl“aO ¢ lavagen eq

O~




. R 7 . . L ~
a mistura de diéster do 4dcido carbdmnico do Lxemplo 2. Os va-
lores deberminados no mabterial ndo envelhecido e no material

envelhecido s80 os sesuintes:~

wabterial ndo wabterial

dnvellecido anvelhecido
Tiscosidade sléstica (V) 11 13
fudice de escoabilidade (EF) 39 28
Densidade do gel (1b/100 ££°)
1C sesundos 25 20

1C minutos

>3
P
5=
O
O
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REIVINDICAGC OFES:

la

- Processo para a preparagdo de composigdes escodveis a
base de diésteres de &4cido carbénico, para o tratamento de
furos de sondagens, caracterizado pelo facto de, na
respectiva formulagdo, se empregarem diésteres olefilicos'
derivados do &cido carbénico e de &lcoois monofuncionais &
eventualmente polifuncionais, iguais ou diferentes, soltveis
em &éleo e ecologicamente aceitdveis como componentes de
composi¢Bes de lavagem e outras composigdes para o tratamento

de furos de sondagem, baseadas em éleo ou em &gua.

2% - Processo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
pelo facto de se empregarem os diésteres do &cido carbdénico
oleofilicos na fase oleosa de composi¢des de lavagem & base
de 6leo, em especial, composigdes inversas do tipo de &gua-
em-6leo e, neste caso, ou existir como aditivo numa
concentragdo de pelo menos cerca de 5% em peso da fase oleosa
continua ou, de preferencia, constituir pelo menos a maior

parte da fase oleosa.

3% - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo facto de se empregarem os diésteres do &cido carbdnico)
nas composigdes sob a forma de emulsdo do tipo éleo-em-dgua
baseadas em &gua neste caso os referidos diésteres existirem
na fase oleosa dispersa e constituirem pelo menos 5% em peso
desta mas, de preferencia a maior parte de desta fase.




e

4% - processo de acordo com as reivindicagdbes 1 a 3,
caracterizado pelo facto de os diésteres do &cido carbdnico
oleofilico terem o ponto de inflamagdo pelo menos igual a
80°C mas, de preferencia pelo menos igual a 135°%C.

58 - processo de acordo com as reivindicages 1 a 4,
caracterizado pelo facto de se empregarem diésteres do &cido
carbdénico escodveis a temperatura ambiente, sendo preferida a
utilizagdo de diésteres do 4&cido carbdnico compostos de
solidificagdo/escoamento inferior a OOC, de preferencia,
inferior a cerca de -5°C.

62 - pProcesso de acordo com as reivindicagdbes 1 a 5,
caracterizado pelo facto de se empregarem diésteres do &cido
carbdénico simétricos ou mistos e/ou misturas de diferentes
diésteres do 4&cido carbonico que derivam, pelo menos
parcialmente, de 4&lcoois monofuncionais ecologicamente
aceitdveis com pelo menos 6 dtomos de C, de preferencia, com
pelo menos 8 4&tomos de C e eventualmente também contém
condensados radicais de &lcoois polifuncionais soldveis em
dgua e/ou em Sleo com, de preferencia, 2 a 5 e, em especial,
com 2 e/ou 3 grupos hidroxilo.

7% - pProcesso de acordo com as reivindicagbes 1 a 6,
caracterizado pelo facto de os radicais alcodlicos derivarem
de compostos toxicologicamente inofensivos e, em especial,
toxicologicamente inofensivos por inala¢do, preferindo-se os
radicais de &lcoois monofuncionais com 8 a 40 &tomos de C e
os radicais dos &lcoois polifuncionais com 2 a 40 &tomos de C

eventualmente existentes.

a C e ~
8 - Processo de acordo com as reivindicagbes 1 a 7,
caracterizado pelo facto de, no caso de se empregarem

conjuntamente &lcoois monofuncionais e polifuncionais nos




¥

i

39

steres do A4cido carbdénico, os radicais dos 4dlcoois
polifuncionais formarem

- grupos éster terminados por hidroxilo;

- radicais de &lcoois monofuncionais com cadeias prolongadas
por formagdo de grupos éter e/ou
- ésteres de &4cido oligocarbdnico mediante ligagdo de pelo
menos 2 grupos hidroxilo sob a forma de éster a diferentes
radicais de &cido carbdnico.

98 - DProcesso de acordo com as reivindicages 1 a 8,
caracterizado pelo facto de, se empregarem diésteres do acidol
carbdénico cujos radicais alcodlicos estdo isentos de
componentes moleculares aromdticos e derivam especialmente de
cadeias de hidrocarbonetos lineares e/ou ramificados,
eventualmente ndo saturados de origem natural e/ou sintética.

10® - pProcesso de acordo com as reivindicag¢fes 1 a 9,
caracterizado pelo facto de, se empregarem diésteres do acido
carbdénico em conjunto com outros dSleos insolUveis em &gua
ecologicamente aceitédveis, preferindo-se para o efeito
correspondentes d&lcoois, éteres e/ou dleos de ésteres de
dcidos carboxilicos oleofilicos cujos componentes alcoolicos
que formam ésteres derivam de 4lcoois monofuncionais e/ou
polifuncionais e, nesse caso, os dlcoois serem de preferencia
escolhidos de tal maneira que, também no caso da utilizagdo
na pratica sob saponificagdo parcial dos ésteres, n#o se
verifiquem perigos toxicologicos, especialmente, perigos
toxicolégicos por inalagdo.

11% - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 10,
caracterizado pelo facto de, como 6leos de ésteres de acidos
carboxilicos utilizados simultaneamente, se empregarem
correspondentes ésteres de &lcoois monofuncionais de origem

natural e/ou sintética e de cardcter manifestamente
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oleofilico com, de preferencia pelo menos 6, especialmente
pelo menos 8 &tomos de C.

12% - Processo de acordo com as reivindicag¢des 1 a 11,
caracterizado pelo facto de, no caso de se utilizarem
misturas dos diésteres oleofilicos do d4cido carbdnico com
outras fases oleosas sollveis, se empregarem componentes da
mistura de tal maneira que os pontos de inflamagdo da fase da
mistura oleosa serem pelo menos iguais a cerca de 100°¢ e, de
preferencia, maiores do que cerca de 135°%.

13% - processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 12,
caracterizado pelo facto de se empregarem diésteres do &cido
carbdénico ou as suas misturas com &6leos ecologicamente
aceitdveis e homogeneamente misciveis que,

no caso das composi¢des de lavagem do tipo de &gua-em-4leo
inversas presentes na fase oleosa continua, os valores das
propriedades de solidificagdo (ponto de escoamento e ponto de
solidificag8@o) serem inferiores a OOC, de preferencia,
inferiores a -5°C e a viscosidade determinada com o
viscosimetro de Brookfield (RVT) no intervalo de temperatura
de 0 a 5°C n&o ser maior do que 55 mPas, de preferencia, n&o
ser maior do que 45 mPas;

enquanto no caso das composigles de lavagem do tipo de dleo-
-em-agua, a fase oleosa a 20°¢ podem possuir uma viscosidade,
determinada com o viscosimetro de Brookfield (RVT) méxima
igual a cerca de 2 milhdes de mPas, de preferencia, inferior

a cerca de 1 milh3o de mPas.

a . . . ~
14 - Processo de acordo com as reivindicag®es 1 a 13,
caracterizado pelo facto de a fase oleosa ou dispersa conter
diésteres de &cido carbdnico em mistura com ésteres de &cidos

carboxilicos de pelo menos uma das seguintes subclasses;




a) ésteres derivados de 4cidos monocarboxilicos em C e de

17Cs
dlcoois monofuncionais e/ou polifuncionais, em que os

radicais dos dlcoois monofuncionais possuem pelo menos 6, de
preferencia, pelo menos 8 4&tomos de C e os 4&lcoois
polifuncionais possuem 2 a 6 dtomos de C na molécula;

b) ésteres de &cidos monocarboxilicos de origem sintética
e/ou natural com 6 a 16 Atomos de C, em especial, ésteres
derivados de correspondentes dcidos monocarboxilicos
alifaticos saturados e de 4&lcoois monofuncionais e/ou
polifuncionais do tipo mencionado na alinea a) e

c) ésteres derivados de &cidos monocarboxilicos uma e/ouf
vdrias vezes olefinicamente insaturados com pelo menos 16, em
especial, 16 a 24 4tomos de C e especialmente &lcoois
monofuncionais de cadeia linear e/ou ramificada.

15% - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 14,
caracterizado pelo facto de se empregarem simultaneamente
agentes auxiliares e aditivos correntes das composi¢des para
o tratamento de furos de sondagens a base de 6leo ou & base
de 4&4gua o0s quais, por sua vez, sdo ecologica e
toxicologicamente pelo menos preponderantemente inofensivos,
por exemplo, isentos de compostos derivados de metais pesados
téxicos soluveis.

16% - Processo para a preparagdo de composigfes para o
tratamento de furos de sondagens, escodveis e bombedveis no
intervalo de temperatura de 5 a ZOOC, especialmente de
composi¢des para a lavagem de pogos de sondagens

- ou a base de uma fase oleosa continua, caso assim se
pretenda, em mistura com uma quantidade limitada de uma fase
aquosa dispersa (do tipo inverso de éleo-em-agua)

- ou & base de uma fase oleosa dispersa numa fase aquosa
continua (de emulsdo do tipo de dleo-em—-&gua), caso assim se

pretenda contendo substancias auxiliares usuais dissolvidas
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e/ou dispersas, tais como agentes de aumento da viscosidade,
agentes emulsionantes, aditivos para compensar a perda de
fluido, agentes molhantes, agentes para aumento da massa
volumica finamente moidos, sais, reservas de alcalinidade
e/ou agentes biocidas, caracterizado pelo facto de na sua
fase oleosa, se empregarem diésteres do &cido carbdnico
oleofilicos a base de &lcoois monofuncionais soluveis em Sleo
e ecologicamente aceitdveis e, caso assim sa pretenda,

dlcoois polifuncionais soluveis em dgua e/ou 6leo.

17% - ©Processo de acordo com a reivindicag¢do 16,/
caracterizado pelo facto de, na fase oleosa, existirem dos
diésteres de 4cido carbdnico oleofilicos com componentes de
mistura de déleo ecologicamente aceitdveis ou a fase oleosa
ser constituida exclusivamente & base dos diésteres do &cido
carbdénico, podendo existir respectivamente diésteres do &cido
carbénico simétricos e/ou mistos ou misturas de diversos

diésteres de &cido carbédnico.

18% - pProcesso de acordo com as reivindicag¢des 16 e 17,
caracterizado pelo facto de os diésteres do &cido carbdnico
serem formados a base de dlcoois monofuncionais
toxicologicamente inofensivos por inala¢do que possuem pelo
menos 6 &tomos de C, de preferencia, 8 a 40 &tomos de C,
isentos de radicais aromdticos e s3o de cadeia linear e/ou
ramificada e eventualmente também podem ser pelo menos
parcialmente insaturados, podendo ser empregados
conjuntamente com os &lcoois monofuncionais também &lcoois
polifuncionais com especialmente 2 a 5 grupos hidroxilo e 2 a
40 atomos de C.

198 - Processo de acordo com as reivindicagbes 16 e 18,
caracterizado pelo facto de se empregarem diésteres do &cido
carbdénico oligoméricos com, de preferencia, 2 ou 3 radicais
de dcido carbdnico completamente esterificados na molécula.
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20" - Processo de acordo com as reivindicagdes 16 a 19,

caracterizado pelo facto de se empregarem, como componentes
da mistura de Oleos ecologicamente aceitdveis, d&leos de
ésteres de 4cidos carboxilicos, 4&lcoois oleofilicos e/ou
éteres, possuindo os diésteres de &cido carbénico e os
componentes da mistura de dleo pontos de inflamag3o maiores
do que 800C, de preferencia, maiores do que 135%.

212 - processo de acordo com as reivindicag¢des 16 a 20,
caracterizado pelo facto de, no caso de se co-utilizarem
6leos de ésteres de &cidos carboxilicos como componentes da|
mistura se escolherem os &4lcoois monofuncionais presentes no
6leo de éster de &4cido carboxilico de tal maneira que, no
caso de no emprego na pratica, se verificar uma hidrélise
parcial se formam toxicologicamente inofensivos por inalagdo.
228 - Processo de acordo com as reivindicag¢des 16 a 21,
caracterizado pelo facto de se escolherem os aditivos e as
substancias auxiliares usuais co-utilizados de maneira a
obedecerem também aos critérios da aceitabilidade ecoldgica e
serem, por exemplo, isentos de compostos de metais pesados
téxicos sdluveis.

232 - Pprocesso de acordo com as reivindica¢des 16 a 22,
caracterizado pelo facto de se regular o pH da composigdo de
maneira a ficar compreendida entre o valor aproximadamente
neutro e moderadamente béasico, em especial, dentro do
intervalo de cerca de 7,5 a 11.

Lisboa, 6 de Junho de 1991
/b Agente Oficial da propriedade Industrial
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