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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et ringformet
hullskjereverktey som angitt i innledningen av krav 1.

Et av de problemer som forekommer ved ringformede
hullskjereverktgy er slitasje og flisdannelse pd de radialt
innerste kanter av verkteyets tenner. Man har funnet at
dette problem skyldes det faktum at metallspon under
skjereoperasjonen blir fastkilt mellom den indre periferi
av verktgytennene og den ytre periferi av det sentrale
skrapstykke som dannes av skj@reverktoyet.

Fra GB 2 106 429 er det kjent et hullskjzreverktoy av
den innledningsvis nevnte type. Her har man forsekt a
redusere ovennevnte problemer ved d slipe et klaringsrom i
form av en bue i den radialt indre flate av hver tann. En
slik krummet flate er vanskelig 3 fremstille fordi et
slipehjul md innfores i det indre av verkteyet og manevreres
i et meget trangt omrade for & gi klaringsrommets krumme
omkretsbue. Det har ogsd vist seg at sponene ikke
avleveres til tannluken pa en sa effektiv mate som onskelig
kunne vere fordi adkomsten til tannluken er delvis blokkert.

Formdlet med foreliggende oppfinnelse er & forbedre et
hullskjezreverktey av den innledningsvis nevnte type. Dette
oppnds ifglge oppfinnelsen ved hjelp av de trekk som er
angitt i karakteristikken av krav 1.

Ved & la klaringsrommet vazre begrenset av en plan flate
blir dette lettere & fremstille ved at man forer et slipe-
hjul radialt gjennom hver tannluke med en forutbestemt
vinkel. Den form som klaringsrommet derved far gir ogsa
sponene en forbedret stremningsbane fordi de styres direkte
til tannluken.

Andre formdl, trekk og fordeler ved foreliggende opp-
finnelse vil fremgd mer tydelig av den fglgende beskrivelse
og de vedfeyede tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et hullskjzreverktey ifelge oppfinnelsen,
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sett fra siden;.

fig. 2 er et utsnitt av et grunnriss av den nedre ende
av skjereverktgyet;

fig. 3 er et snitt langs linjen 3 - 3 pé& fig. 1;

fig. 4 er et riss i likhet med fig. 2 og viser et annet
utfprelseseksempel pad et skjareverktgy ifglge foreliggende
oppfinnelse; og

fig. 5 er et partielt sideriss av en skj@retann, sett
fra den indre periferi av verktgyet.

Skjareverktgyet ifplge foreliggende oppfinnelse er generelt
betegnet med 10 og utgj¢res av et skaft 12 ved sin ¢vre ende,
hvorfra en ringformet sidevegg 14 rager ned. Den nedre
ende av sideveggen 14 er forsynt med oppadrettede, spiral-
formede rifler 18, som har en radial dybde som fortrinnsvis
er lik omtrent halvparten eller mindre av tykkelsen av veggen
14. Saledes grenser hver rifle 18 i radial retning mot et
steg 20. I en utfgrelse av skjareverktgyet ifglge opp-
finnelsen er hver tann 16 utformet med tre radialt og peri-
ferisk forskutte skjere-egger, nemlig en indre skjazre-egg 22,
en mellomliggende skjare-egg 24 og en ytre skjare-egg 26.
Skjare-eggene 22, 24 er utformet ved den nedre ende av steget
20, og for & oppta de spon som dannes av disse, er det til-’
grensende parti av steget forsynt med en indre tannluke 28
og en ytre tannluke 30. Skjare-eggen 22 dannes av den nedre
ende av den bakre flate 27 av tannluken 28, og skj®re-eggen
24 dannes av den nedre ende av den bakre flate 29 av tann-
luken 30. Skjzre—-eggen 26 dannes av den nedre ende av den
bakre flate 31 av riflen 18. Disse bakre flater er stort
sett flate, og de ¢vre ender av tannlukene 28 og 30 er noe
avrundet.

Skjare-eggene 22, 24 er innbyrdes forbundet ved hjelp
av en periferisk ansats 32, og skjare-eggene 24, 26 er for-
bundet ved hjelp av en periferisk ansats 34. Som vist pa
fig. 2, er hver ansats 32, 34 utformet med en radius hvor
den er forbundet med den neste pafglgende skjare-egg. Disse
tre skj®re-egger er ogsa vertikalt eller aksialt forskutt
pé& grunn av det faktum at hver tann er utformet med et par
baksnittede flater 36, 38, som strekker seqg periferisk bak-

over fra disse skj@re-egger i retning p& skra oppad, f.eks.
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med en vinkel p& omtrent 8 - 15°. I tillegg skri&r den
baksnittede flate 36 radialt innad og aksiait oppad, og den
baksnittede flate 38 skrar utad og aksialt oppad. Disse to
baksnittede flater skj@rer hverandre i en rygg 40. Avhengig
av hva verktegyet skal benyttes til, kan den baksnittede flate
36 skra radialt med en vinkel p& +25° til -3°, fortrinnsvis
omtrent 150, med horisontalen, og den baksnittede flate 38
kan skrd radialt med en vinkel p& omtrent 5° til 359, for-
trinnsvis mellom omtrent 5° til 10°.

Skj®re-eggene 22, 24, 26 er vertikalt og/eller periferisk
forskutt en slik strekning at hver av disse skjare-egger vil
skj®re en separat spon eller i det minste rive over det tynne
steg av materiale som ville sgke & forbinde sponene. P& grunn
av hellingen av skj®zre-eggene 22, 24, bade radialt og aksialt,
vil sponene skaret av disse egger bli rettet oppad gjennom
deres respektive tannluker og inn i riflen 18. Likeledes
vil sponen skidret av den ytre skjzre-egg 26 bli rettet oppad
gjennom den tilstgtende rifle 18, slik at samtlige spon avgis
jevnt og lett oppad gjennom de skrdstilte rifler 18.

Som vist p& fig. 2, er den indre periferi av veggen 14
baksnittet radialt utad fra umiddelbart bakenfor skjarings-
linjen, betegnet med 41, mellom den indre periferi av verk-
tgyet og den bakre flate 27 av tannluken 28, slik at det dannes
en klaring 42 og slik at det hgyst gjenstar en smal kant m
som strekker seg periferisk bakover og oppad fra den indre
skjare-egg 22 pa hver tann. I utfgrelsen p&d fig. 2 dannes
klaringen 42 ved fjerning av metall fra den indre periferi
av verktgyveggen ved hver tann ved hijelp av et sylindrisk
skjereverktgy eller slipehijul 43, og i1 dette tilfelle dannes
det baksnittede parti av et segment av en periferisk bue 44.
Den indre periferi av verktgyet er fortrinnsvis baksnittet
pa den noe enklere mdte som er vist pd fig. 4, hvor det i
stedet for & slipe baksnittingen som en bue ved den radialt
indre flate p& hver tann, blir den slipt som en plan flate 46
ganske enkelt ved hjelp av et hjul 48 som f¢res radialt
gjennom hver tannluke 28 med en forutbestemt, forgnsket vinkel.
I dette tilfelle har klaringen 50 progressivt gkende bredde
i retning bakover.

Den maksimale bredde av kanten m bgr ikke overskride
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1,02 mm, og bgr fortrinnsvis ligge i et omradet p& 0,05 mm
til 0,381 mm. En smal kant er @nskelig fordi den gir verk-
tgyet radial stabilitet og bidrar til & forhindre skjaring
av overdimensijonerte hull. Imidlertid er det ikke absolutt
ngdvendig & ha en kant pd hver tann. Dersom den indre
periferi av verktgyet er baksnittet direkte til skjerings-
linjen mellom den indre periferi av verktgyet og den bakre
flate 27 av en tannluke 28 (den brutte linje betegnet med 52
pa fig. 5), dannes det en vertikalt forlgpende sideskjare-
egg istedenfor en vertikalt forlgpende kant. Dette reduserer
friksjonen mellom den indre periferi av verktgyet og det
sentrale skrapstykke som dannes av verktgyet til et minimum.
Nar verktgyet fremstilles pd produksjonsbasis, er det imidler-
tid vanskelig & baksnitte hver skjare-egg pa hvert verktey
for 4 danne slike vertikale skjare-egger, slik at alle vil
befinne seg i ngyaktig samme radiale avstand fra det aksiale
sentrum av verktgyet som de sirkulart slipte kanter m. Derfor
er det mere praktisk og absolutt mer ¢gnskelig & baksnitte \
verktgyet slik at det etterlates en smal indre kant pd hver
tann, eller i det minste p& de fleste av tennene. Baksnit-
tingen kan utformes slik at kanten varierer fra en meget
liten dimensjon ved den aksialt fremre ende av tannen til en
gradvis stgrre bredde i retning oppad. Dette sikrer tilstede-

varelse av i det minste en smal kant ndr skjareverkteyet

produseres og ogsd etter at det er satt opp gjentatte ganger

ved sliping b&de av de baksnittede flater og ogséd av tannluke- i
flatene 27. Slik det er vist pé& fig. 5, kan séledes kanten

m slipes slik at den opprinnelig har en bredde som er mindre

enn omtrent 0,05 mm til 0,13 mm ved sin nedre ende og omtrent

0,38 mm ved sin ¢vre ende. Den vertikale utstrekning av

kantene m er fortrinnsvis noe stgrre enn den vertikale ut-
strekning av tannlukene 28, slik at de bakSnittede partier |
42, 50 strekker seg oppad i det minste noe forbi de ¢vre ender }
av tannlukene 28.

Som papekt tidligere, er et av problemene ved bruk av
ringformede skjareverktgy av den generelle type som her er
beskrevet at spon setter seg fast mellom den indre periferi
av verktgyveggen og den ytre periferi av det sentrale skrap-

stykke som dannes av skjereverktgyet. Anordning av hgyst
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en smal kant m i kombinasjon med klaringspassasjen p& inn-
siden av hver tann eliminerer i stor grad dette problem.
Dersom en spon blir fastkilt mellom den indre periferi av
verktgyet og det sentrale skrapstykke, vil det hgye trykk
som utgves pr. flate-enhet av den smale kant m eller den
vertikale sideskj®re-egg resultere 'i brudd i sponen eller i
det minste en nedslitning av denne som er tilstrekkelig
til at sponen raskt forskyves inn i klaringen eller
passasjen og deretter radialt utad inn i den neste pafglgende
tannluke eller rifle.

AV ovenstdende forklaring vil det forstds at utlgps-
passasjene 42, 50 m& ha tilstrekkelig radial dimensjon til
4 gi plass for enhver spon som kommer inn i klaringen. Vanlig-
vis vil skjareverktgyet vare konstruert for & operere med
en matehastighet som vil gi en sponbelastning (spontykkelse)
pd omtrent 0,13 mm. Derfor bgr utlgpspassasjen ha en radial
stgrrelse pad minst denne dimensjon hvor den er forbundet med
den pafglgende tannluke. Imidlertid bgr ogs& utlgpspassasjen
ha denne minste radiale utstrekning temmlig ner den bakre
avslutning av kanten, slik at sponen fritt kan unnslippe
umiddelbart etter at den treffer kanten. Erfaring har vist
at hvor utlgpspassasjen dannes av en flate som skrar radialt
utad med en vinkel pa i det minste 30, og fortrinnsvis i det
minste 70, i forhold til tangenten ved den bakre avslutning
av kanten, eller den vertikale sideskje@re-egg dersom kanten
ikke foreligger, vil den n¢dvendige radiale bredde pa 0,13 mm
av utlgpspassasjen opptre tilstrekkeliqg nar kanten eller
sideskjere-eggen til & bevirke lett utlgp av spon derigjennom.
Denne vinkel med tangenten er betegnet a pd fig. 2 og 4, og
er vist & va&re omtrent 120, hvilket er en foretrukken
stgrrelse for det skjareverktgy som er vist p&d fig. 4. Na&r
klaringen er utformet som en buet passasje som har maksimal
bredde mellom sine motstlende ender, er det viktig at utleps-
enden b av passasjen har en bredde pd minst omtrent 0,13 mm.

Der hvor verktgyet er forsynt med kjglemiddel som rettes
nedad gjennom en sentral passasje 54 i verktg¢yets skaft,
er det klart at klaringspassasjen gir en ytterligere funk-
sjon, nemlig & gi en betydelig str¢m av kjglemiddel direkte

inntil tennene, som n& har en masse som er mindre enn de
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ellers ville hatt dersom klaringene ikke foreld. Selv om
st@rre klaringer kan va@re ¢nskelig ut fra effektiv kjpling av
tennene, mad det padses at tennene ikke baksnittes i en slik
grad at massen av de enkelte tenner reduseres til det punkt
hvor de vil vare svake.

For & vise de forbedrede resultater som oppnas ved
skjereverktgy utformet ifglge foreliggende oppfinnelse, ble
to verktgy testet under de samme forhold, og de oppnéadde
resultater er angitt i nedenstaende tabell. Begge verktgy
hadde en ytre diameter pad 47,6 mm og var av den generelle
type som er vist pd fig. 1. Verktgyene hadde identisk ut-
formning og dimensjoner og adskilte seg kun fra hverandre
ved at verktgyet betegnet med A ikke hadde noen indre kan-
ter m, mens skjzreverktgyet betegnet med B hadde indre
kanter p& lignende mdte som vist pd& fig. 4, hvilke kanter
hadde bredder pd omtrent 0,05 mm til 0,13 mm.. Begge verktgy
ble rotert med 150 omdr./min. for & skjazre hull gjennom

en stdlstang pad 50 mm.



162007

1’0 G'6 €1 BES Z'6 - 9’8 62z LTT'O

€1'0 99 €T 1°3°h 7 S'L - 6'9 €8T 2OT‘O

T1’0 99 S'6 eve G‘'6 - 0S L'€T 9L0°0

60'0 G’z g‘¢c 244 6'c - 6’¢ T‘6 16070

ur ‘uolsuswip 000 T X wu 000 T X umu dy ‘3Jeado3en MH *uUTW/wo uods

-I9A0 S3ISTTNH ysturzderys USTUTITInH IoybTiseysireR
CRRCESEC)N

sZ'0 €1 €T 606G 06 - 08 €8T 201’0

€20 €T €T che z's - 8'% L'‘€ET 9L0'0

€T'0 8‘¢ 8‘¢ 6GC 0'v - 9'¢ T‘6 T190‘0

ur ‘uolsuswtp 000 T X umu 000 T X umu d¥ ‘3Feada3en MH *utw/wo uods

-I9A0 S3ISTINH ystutgdeays USTUTITTINH 1oybriseyaren
¥ A@IdILA

2 m S S 3 3



162007

10

15

20

25

30

35

8

Av de angitte resultater kan man lett se fordelene ved
foreliggende oppfinnelse. I alle tilfeller var hullene som
ble skdret med verktgy B betydelig mindre overdimensjonert
og syntes 8 ha en glatt finish. Ved hgye matningshastig-
heter krevde verktgy B mindre hestekrefter og mindre mate-
kraft. Verktgy A ble ikke prgvet med en sponbelastning pa
0,13 mm fordi man ventet at verktgyet kunne bryte sammen

under en slik belastning.
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1. Ringformet skjareverktgy (10) omfattende et skaft
(12) som er forsynt med en hovedsakelig sylindrisk sidevegg
(14), som har flere periferisk adskilte tenner (16) rundt
sin nedre ende og flere spiralformede rifler (18) rundt sin
ytre periferi, hvilke strekker seg oppad fra mellomrommet
mellom de p& hverandre fglgende tenner, hvilke tenner (16)
hver har i det minste én radialt forlgpende skjare-egg,
tannluker (28, 30) som strekker seg radialt innad fra den
indre periferi av riflenes (18) sidevegg mellom pa hverandre
fplgende tenner (16) for a lette avgivelse av spon som
skj®res av skjare-eggene, radialt innad og nedad i tann-
lukene (28, 30), hvilke tannluker (28, 30) hver har i
bevegelsesretningen bakre flater (27, 29) som strekker seg
radialt oppad fra det i radialretningen indre parti av hver
skj@®re-egg (22, 24) og radialt utad fra den indre periferi,
slik at den bakre flate og den indre periferi skjarer hver-
andre og danner en skjaringslinje (41), k ar akter i-
s er t ved at den indre periferi pa i det minste noen av
nevnte tenner (16) er avfaset i retning radialt utad for &
tilveiebringe et i periferiretningen forlgpende radialt
klaringsrom (50) mellom den indre periferi p& tannen og det
sentrale skrapstykke som dannes i arbeidsstykket av skjare-
verktpyet, hvilket klaringsrom (50) avgrenses av en hoved-
sakelig plan flate (46) som strekker seg bakover og radialt
utad fra den indre periferi med en progressivt tiltagende
radial avstand fra det ringformede skja@reverkt@gys rotasjons-
akse slik at klaringsrommet (50) progressivt g¢ker i retning
bakover, og at klaringsrommet (50) strekker seg fra tannens
(16) indre periferi til den i retning bakover tilstgtende
tannluke (28, 30).

2. Skjereverktgy ifglge krav 1, Kk ar a kK t e r i -

s er t ved at den plane flate (46) heller radialt utad
fra den indre periferi med en vinkel pa i det minste mellom
omtrent 3° og 7° med tangenten til den indre perifera

til et punkt der den radiale klaring er i det minste 0,13 mm
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og deretter ikke blir mindre enn 0,13 mm.

3. Skjareverktgy ifglge krav 1, k ar a k t e r 1 -
s er t ved at pd enkelte av tennene strekker den plane

flate (46) seg bakover fra skjzraingslinjen (41).

4. Skjareverktgy ifglge krav 2, k ar a k t er i -
s er t ved at klaringsrommets (50) radiale dimensjon

progressivt gker 1 retning bakover.

5. Skjereverktgy ifeglge krav 2, kar ak ter i -
s er t ved at den plane flate (46) er glatt og skrastilt

radialt utad med en vinkel pa omtrent 12 © med nevnte

tangent.
6. Skjaereverktgy ifglge krav 1, k ar a k t e r i-
s er t ved at pa enkelte av tennene strekker den plane

flate seg bakover fra en linje som er hovedsakelig parallell
med og adskilt bakover fra skjeringslinjen (41) i en avstand

pa mellom 0,05 mm og 0,38 mm.
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