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<§A)  Ski. 
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öki  mu  einem  aus  Kern  (3a,  30,  3c),  Obergurt  (1)  und 
Untergurt  (2a,  2b)  bestehenden  Skikörper,  wobei  der  Kern 
aus  mindestens  drei  nebeneinanderliegenden,  seitlich  un- 
/erbundenen  und  sich  im  wesentlichen  in  Skilängsrichtung 
9rstreckenden  Kernteilen  (3a,  3b,  3c)  besteht,  von  denen  die 
seiden  äußeren  (3a,  3b),  bis  an  die  Seitenflächen  des  Skis 
■eichenden  Kernteiie  aus  Kernwerkstoff  (4)  bestehen,  der 
Dis  an  die  Oberseiten  und  Unterseiten  dieser  Kernteile  (3a, 
5c)  reicht,  wobei  die  äußeren  Kernteile  (3a,  3c)  gegebenen- 
alls  mit  einer  Seitenwange  (5)  aus  einem  anderen  Material, 
nsbesondere  aus  Phenolharzpreßstoff  versehen  sind.  An 
Jen  zum  inneren  Kernteil  (3)  weisenden  Innenseiten  der 
iußeren  Kernteile  (3a,  3c)  sind  zur  Erhöhung  der  Torsions- 
»teifigkeit  jeweils  senkrecht  zur  Lauffläche  stehende  Lei- 
sten  (6)  aus  einem  gegenüber  dem  Kernwerkstoff  (4)  der 
iußeren  Kernteile  (3a,  3c)  unterschiedlichen  Material  ange- 
srdnet,  das  mit  dem  Kernwerkstoff  (4)  der  äußeren  Kernteile 
3a,  3c)  seitlich  verklebt  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Ski   m i t   e i n e m   aus   K e r n ,  

O b e r g u r t   und  U n t e r g u r t   b e s t e h e n d e n   S k i k ö r p e r ,   w o b e i  

d e r   Ke rn   aus   m i n d e s t e n s   d r e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n ,  

u n t e r e i n a n d e r   s e i t l i c h   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r b u n d e n e n   u n d  

5  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in   S k i l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n  
K e r n t e i l e n   b e s t e h t ,   von  d e n e n   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n ,   b i s  
an  d i e   S e i t e n f l ä c h e n   des   S k i s   r e i c h e n d e n   K e r n t e i l e  
aus  K e r n w e r k s t o f f   b e s t e h e n ,   d e r   b i s   an  d i e   O b e r s e i t e n  
und  U n t e r s e i t e n   d i e s e r   K e r n t e i l e   r e i c h t ,   w o b e i   d i e  

10  ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   S e i t e n w a n g e  
aus   e i n e m   a n d e r e n   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  
P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   v e r s e h e n   s i n d .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   S k i e r   m i t   m e h r t e i l i g e n ,   i n s b e -  
s o n d e r e   d r e i t e i l i g e n   K e r n e n   aus   K e r n w e r k s t o f f   ( H o l z ,  

15  S c h a u m s t o f f ,   W a b e n k e r n )   a u s z u b i l d e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n  
K e r n t e i l e   s e i t l i c h   l e d i g l i c h   b e i g e s t e l l t ,   d.  h.  u n t e r -  
e i n a n d e r   s e i t l i c h   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r b u n d e n   s i n d .   E i n e  

d e r a r t i g e   S k i k o n s t r u k t i o n   e r l a u b t   e s ,   u n t e r   a n d e r e m   d u r c h  
V a r i a t i o n   d e r   K e r n w e r k s t o f f e   d e r   e i n z e l n e n   K e r n t e i l e   d i e  

20  F a h r e i g e n s c h a f t e n   des   S k i s   zu  v a r i i e r e n   und  s o m i t   e i n e  

g u t e   A n p a s s u n g   d e r   S k i k o n s t r u k t i o n   an  d i e   Z i e l g r u p p e n  
d e r   S k i l ä u f e r   zu  e r z i e l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   e r r e i c h t   m a n  
m i t   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e n   aus   H o l z ,   d i e   a l l e n f a l l s   e i n e  

S e i t e n w a n g e   aus   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   t r a g e n ,   und  e i n e m  
25  m i t t l e r e n   K e r n t e i l   aus   H o l z ,   e i n e n   Ski   m i t   hohem  K a n t e n -  

g r i f f .   Das  g e n a n n t e   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p   m i t   den  s e i t l i c h  

l e d i g l i c h   b e i g e s t e l l t e n   K e r n t e i l e n   w e i s t   zudem  a u c h   h e r -  

s t e l l u n g s t e c h n i s c h e   V o r t e i l e   a u f .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   m i t   dem  b i s h e r i g e n  
30  A u f b a u   d e r   e i n z e l n e n   K e r n t e i l e   n i c h t   a l l e   g e w ü n s c h t e n  

F a h r e i g e n s c h a f t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   g r o ß e   W e n d i g k e i t  
b e i   g l e i c h z e i t i g   h o h e r   s e i t l i c h e r   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t ,  
r e a l i s i e r e n   l a s s e n .  



2 

0 2 3 2 4 8 4  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W e n d i g k e i t   e i n e s   S k i s   e r r e i c h t  

man  n ä m l i c h   d u r c h   e i n e ,   i n s b e s o n d e r e   im  h i n t e r e n   S k i b e -  

r e i c h ,   w e i c h e r e   B i e g e s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g   .  Mit   d e r  

R e d u z i e r u n g   d e r   B i e g e s t e i f   i g k e i t   w i r d   j e d o c h   a u c h   d i e  

s e i t l i c h e   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   r e d u z i e r t ,   was  v o r   a l l e m  

b e i   R i e s e n s l a l o m - S k i e r n   u n e r w ü n s c h t   i s t .   Die   g e n a n n t e  

Abnahme  d e r   s e i t l i c h e n   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   r ü h r t   d a h e r ,  

daß  b e i   R e d u k t i o n   d e r   B i e g e s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g   ( z u r  

E r h ö h u n g   d e r   W e n d i g k e i t )   im  a l l g e m e i n e n   a u c h   d i e  

T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   des   S k i s   a b n i m m t .   B i s h e r   b e k a n n t e  

S k i e r   m i t   w e i c h e n   S k i h i n t e r e n d b e r e i c h e n   w e i s e n   t y p i s c h e r -  

w e i s e   a u c h   r e d u z i e r t e   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t e n   in   d i e s e m  

B e r e i c h   und  d a m i t   e i n e   g e r i n g e r e   s e i t l i c h e   R i c h t u n g s -  

s t a b i l i t ä t   a u f .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   Ski   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   G a t t u n g   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d e r   b e i   g r o ß e r  

W e n d i g k e i t   ( w e i c h e r e   B i e g e s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g )  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   h o h e   s e i t l i c h e   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t  

( h o h e   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   )  a u f w e i s t .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   z u  
dem  bzw.   den   i n n e r e n   K e r n t e i l   ( en )   w e i s e n d e n   I n n e n s e i t e n  

d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   d u r c h   im  w e s e n t l i c h e n  

s e n k r e c h t   z u r   L a u f f l ä c h e   s t e h e n d e   L e i s t e n   a u s   e i n e m  

g e g e n ü b e r   den  K e r n w e r k s t o f f e n   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l   g e b i l d e t   s i n d ,   das   m i t  

dem  K e r n w e r k s t o f f   d e s   j e w e i l i g e n   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e s  

s e i t l i c h   v e r b u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   v e r k l e b t   i s t .  

D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   ä u ß e r e   K e r n t e i l e ,   b e i   d e n e n   d e r  

K e r n w e r k s t o f f   n u r   s e i t l i c h   a b g e d e c k t ,   n i c h t   j e d o c h  

k a s t e n f ö r m i g   m i t   e i n e m   a n d e r e n   M a t e r i a l   u m s c h l o s s e n  

i s t .   Mi t   K e r n t e i l e n   a u s   k a s t e n f ö r m i g   u m s c h l o s s e n e m  
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A e r n w e r K s t o n   l a ß t   s i c h   z w a r   d i e   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t  
d e r   K e r n t e i l e   e r h ö h e n ,   j e d o c h   n u r   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  
E r h ö h u n g   d e r   B i e g e s t e i f   i g k e i t   ,  w o d u r c h   d e r   Ski   a u c h  
an  W e n d i g k e i t   v e r l i e r t .   Mit   d e r   A n b r i n g u n g   d e r  

5  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   s e n k r e c h t e n   L e i s t e n   i n n e n   am 
K e r n m a t e r i a l   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   e r z i e l t   m a n  
h i n g e g e n   e i n e   h ö h e r e   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   d e r   ä u ß e r e n  
K e r n t e i l e ,   ohne   d e r e n   B i e g e s t e i f   i g k e i t s e i g e n s c h a f   t e n  
und  d a m i t   d i e   W e n d i g k e i t   des   S k i s   w e s e n t l i c h   z u  

10  b e e i n f l u s s e n .   D i e s e   in   s i c h   ä u ß e r s t   t o r s i o n s s t e i f e n  
ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   e r m ö g l i c h e n   je   n a c h   dem  f ü r   den  b z w .  
d i e   i n n e r e n   K e r n t e i l   (e)   v e r w e n d e t e n   K e r n m a t e r i a l   u n d  
je  n a c h   dem  s o n s t i g e n   A u f b a u   des   S k i s   e i n e n   Ski   m i t  
e r h ö h t e r   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   b e i   B e i b e h a l t u n g   d e r  

L5  D i e g e B t e i i i g K e i i s v e r t e i i u n g   dzw.  e i n e n   Ski   m i t  
r e d u z i e r t e r   B i e g e s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g   b e i  

B e i b e h a l t u n g   d e r   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   .  Die  p o s i t i v e n  
E i g e n s c h a f t e n   im  F a h r v e r h a l t e n ,   n ä m l i c h   d i e   g r o ß e  
W e n d i g k e i t   und  d i e   hohe   s e i t l i c h e   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t ,  

>0  l a s s e n   s i c h   j e d e n f a l l s   g l e i c h z e i t i g   e r z i e l e n .   G e g e n -  
ü b e r   b e k a n n t e n   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e n   aus   H o l z   m i t   e i n e r  
a u ß e n l i e g e n d e n   S e i t e n w a n g e   aus   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f  
w e i s e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   m i t   i n n e n -  
l i e g e n d e n   L e i s t e n   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e   a u f .   D u r c h   d i e  

?5  i n n e n l i e g e n d e n   L e i s t e n   i s t   man  in   d e r   Wahl  des   W e r k s t o f -  
f e s   f ü r   d i e   ä u ß e r e n   S e i t e n w a n g e   im  w e s e n t l i c h e n   f r e i ,  
d.  h.  es  i s t   n i c h t   u n b e d i n g t   n ö t i g ,   d o r t   e i n   M a t e r i a l  
m i t   hohem  E - M o d u l   a n z u o r d n e n ,   um  e i n e   h ö h e r e   T o r s i o n s -  
s t e i f   i g k e i t   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   zu  e r z i e l e n .   Man  k a n n  

30  d a h e r   a u c h   l e i c h t   f ä r b b a r e   M a t e r i a l i e n   wie   ABS  n e h m e n  
und  d a m i t   dem  T r e n d   n a c h   f ä r b i g e n   S e i t e n w a n g e n   f o l g e n .  
Abe r   a u c h   h i n s i c h t l i c h   de r   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   d e r  
ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   b i e t e n   d i e   i n n e n l i e g e n d e n   L e i s t e n   V o r -  
t e i l e ,   da  man  a u c h   s t e i f e r e   M a t e r i a l i e n   wie  M e t a l l e ,   d i e  
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a l s   ä u ß e r e   S e i t e n w a n g e n   u n g e e i g n e t   w ä r e n ,   v e r w e n d e n   k a n n .  
H ö c h s t e   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t e n   w i r d   man  d a n n   e r z i e l e n ,  
wenn  man  a u ß e n   e i n e   b e k a n n t e   S e i t e n w a n g e   z.   B.  a u s  
P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   und  i n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L e i s t e  

5  an  e i n e m   ä u ß e r e n   K e r n t e i l   a n o r d n e t .  

Um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   m i t   e i n e r  
e i n f a c h   a u f g e b a u t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   q u a d e r f ö r m i g e n  
L e i s t e   zu  e r z i e l e n ,   s o l l t e   d e r   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   d e s  
L e i s t e n m a t e r i a l s   gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

L0  f o r m   d e r   E r f i n d u n g   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von   106  N /cm2  
und  d a r ü b e r   l i e g e n .   Die  L e i s t e n   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e  
a u s   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   b e s t e h e n ,   w e l c h e r   j e w e i l s   m i t  
dem  K e r n w e r k s t o f f   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   v e r k l e b t   i s t .  
E i n e   d e r a r t i g e   L e i s t e   aus   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   l ä ß t   s i c h  

L5  l e i c h t   v e r a r b e i t e n   und  e r h ö h t   d i e   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t  
d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e ,   ohne   d e r e n   B i e g e s t e i f   i g k e i t  
zu  e r h ö h e n .  

E i n e   e x a k t e   A n p a s s u n g   d e r   B i e g e s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g  
und  d e r   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g   ü b e r   d i e   S k i l ä n g e  

■0  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  n e b e n   d e r  
Höhe  d e r   L e i s t e n   a u c h   d e r e n   B r e i t e   ü b e r   d i e   S k i l ä n g e  
v a r i i e r t ,   o d e r   daß  d e r   A b s t a n d   d e r   L e i s t e n   von  d e r  
j e w e i l i g e n   S e i t e n f l ä c h e   d e s   S k i s   U b e r   d i e   S k i l ä n g e  
v a r i i e r t .  

?5  Für   d i e   W e n d i g k e i t ,   a b e r   a u c h   f ü r   d i e   s e i t l i c h e  
R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t   e i n e s   S k i s   i s t   v o r   a l l e m   d i e  
B i e g e s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g   im  h i n t e r e n   S k i b e r e i c h  
e n t s c h e i d e n d .   E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i  
d e r   d i e s e r   U m s t a n d   b e s o n d e r s   b e r ü c k s i c h t i g t   w i r d ,  

30  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   B r e i t e   d e r   L e i s t e n   u n d / o d e r  
d e r   A b s t a n d   d e r s e l b e n   von  d e r   j e w e i l i g e n   S e i t e n f l ä c h e  
des   S k i s   h i n t e r   dem  B i n d u n g s b e f   e s t i g u n g s b e r e i c h  



0 2 3 2 4 8 4  

5 

g e g e n   das   S k i e n d e   h i n   z u n i m m t .  

E ine   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S k i s   m i t   a u s g e z e i c h n e t e n   F a h r e i g e n s c h a f t e n   a u f   u n e b e n e r  

P i s t e   und  in   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t s b e r e i c h e n   i s t  

5  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  o b e r h a l b   u n d / o d e r   u n t e r h a l b  

d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   an  s i c h   b e k a n n t e   s t r e i f e n f ö r m i g e  
S c h i c h t e n   a u s   v i s k o e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   s i n d ,  
d e r e n   B r e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B r e i t e   d e r   ä u ß e r e n  

K e r n t e i l e   e n t s p r i c h t .   O b e r h a l b   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e ,  
10  e t w a   z w i s c h e n   O b e r g u r t   und  K e r n t e i l   a n g e o r d n e t e  

v i s k o e l a s t i s c h e   S t r e i f e n   d i e n e n   v o r   a l l e m   a l s  

S c h w i n g u n g s d ä m p f e r   ( V i b r o a b s o r b e r )   .  Die  u n t e r h a l b  

d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   l i e g e n d e   v i s k o e l a s t i s c h e  

S c h i c h t   d i e n t   h a u p t s ä c h l i c h   a l s   S t o ß d ä m p f e r   f ü r   v o n  
15  a u ß e n   w ä h r e n d   der  F a h r t   a u f   d i e   Lauf   k a n t e   e i n w i r k e n d e  

S c h l ä g e   o d e r   S t ö ß e ,   w o b e i   d i e   L a u f k a n t e   g ü n s t i g e r w e i s e  
d i r e k t   an  d e r   u n t e r e n   v i s k o e l a s t i s c h e n   S c h i c h t   g e l a g e r t  
i s t .  

D i e s e   v i s k o e l a s t i s c h e n   S c h i c h t e n   e r g e b e n   m i t   d e n  
20  e r f i n d u n g s g e m ä ß   in   s i c h   b e s o n d e r s   t o r s i o n s s t e i f e n  

ä u ß e r e n   K e r n t e i l e n ,   w e l c h e   m i t   dem  bzw.   den  ü b r i g e n  
K e r n t e i l ( e n )   j e d o c h   n i c h t   s t a r r   v e r b u n d e n   s i n d ,   e i n e n  
z u s ä t z l i c h e n   E f f e k t :  

Bei  g e r i n g e n   S t ö ß e n   a u f   d i e   S t a h l k a n t e   r e i c h t   d i e  
25  u n t e r e   v i s k o e l a s t i s c h e   S c h i c h t ,   in   d e r   d i e   S t a h l k a n t e  

g e l a g e r t   i s t ,   im  a l l g e m e i n e n   a l s   S t o ß d ä m p f e r   a u s .  
S t ä r k e r e   S t ö ß e ,   d i e   b i s h e r   t r o t z   v i s k o e l a s t i s c h e r  

S t o ß d ä m p f e r   u n g ü n s t i g e r w e i s e   a u f   den  e i n e n   T e i l   d e s  
S k i k ö r p e r s   ü b e r t r a g e n   w u r d e n ,   w e r d e n   nun  n a c h  

30  K o m p r e s s i o n   d e r   u n t e r e n   v i s k o e l a s t i s c h e n   S c h i c h t  
ü b e r   d i e   in   s i c h   t o r s i o n s s t e i f e n ,   vom  ü b r i g e n   K e r n  

g e l ö s t e n ,   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   g l e i c h m ä ß i g   an  d i e  
o b e r e   v i s k o e l a s t i s c h e   S c h i c h t   und  l e t z t l i c h   g l e i c h m ä ß i g  
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UÜCi  uj-c  o K i x a r i g e   an  aen   U D e r g u r t   ü b e r t r a g e n ,   w o m i t  
a u c h   g r ö ß e r e   S t ö ß e   n i c h t   zu  u n e r w ü n s c h t e n   F o l g e -  
e r s c h e i n u n g e n ,   wie   S c h w i n g u n g e n   e t c . ,   f ü h r e n .   B e i m  
A b f a n g e n   von  s t a r k e n   S t ö ß e n   a u f   d i e   L a u f k a n t e n  

5  k ö n n e n   s i c h   d i e   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   g e g e n ü b e r   d e m  
bzw.   den   i n n e r e n   K e r n t e i l   ( en )   g e r i n g f ü g i g   v e r s c h i e b e n  
bzw.   v e r k i p p e n ,   w o b e i   es   g ü n s t i g   i s t ,   wenn  z w i s c h e n  
den  L e i s t e n   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   und   dem  bzw.   d e n  
i n n e r e n   K e r n t e i l   ( e n )   j e w e i l s   e i n   S p a l t   v o r g e s e h e n   i s t ,  

10  d e r   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   w e i c h e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   o d e r  
m i t   w e i c h e m   S c h a u m s t o f f   g e f ü l l t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l e n   d u r c h   d i e   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  
e r l ä u t e r t   . 

.5  Es  z e i g e n   F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S k i s ,  
F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   a n d e r e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   F i g .   3  zwei   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   im  T e i l q u e r s c h n i t t ,  

»0  d i e   F i g .   4,  5  und   6  j e w e i l s   e i n e n   T e i l a b s c h n i t t  
von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
ä u ß e r e n   K e r n t e i l e s   in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  
und  F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  
S k i s   b e i   s t o ß a r t i g e r   B e l a s t u n g   e i n e r   S t a h l k a n t e .  

5  Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   l  b e s t e h t   d e r   S k i -  
k ö r p e r   aus   e i n e m   p r o f i l i e r t e n   O b e r g u r t   1,  e i n e m   z w e i -  
t e i l i g e n   U n t e r g u r t   m i t   G u r t s c h i c h t e n   2a ,   2b  und  e i n e m  
d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   K e r n ,   w e l c h e r   aus   d r e i   n e b e n e i n -  
a n d e r l   l e g e n d e n ,   u n t e r e i n a n d e r   s e i t l i c h   n i c h t   d i r e k t  

0  v e r b u n d e n e n   K e r n t e i l e n   3a ,   3b  und  3c  b e s t e h t ,   v o n  
d e n e n   d e r   i n n e r e   3b  g a n z   aus   Ho lz   b e s t e h t .   Die  b e i d e n  
ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   3a  und  3c,   d i e   b i s   an  d i e  
S e i t e n f l ä c h e n   d e s   S k i s   r e i c h e n ,   b e s t e h e n   a u s  
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dem  K e r n s t o f f   4  (im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   B u c h e n h o l z ) ,   d e r  

b i s   an  d i e   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   3 a  
und  3c  r e i c h t ,   e i n e r   S e i t e n w a n g e   5  .aus  g e f ä r b t e m   P h e n o l -  

h a r z p r e ß s t o f f   und  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e o r d n e t e n   L e i s t e  
5  6  an  d e r   zum  i n n e r e n   K e r n t e i l   3b  w e i s e n d e n   I n n e n s e i t e .  

D i e s e   L e i s t e n   6  s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r  
L a u f f l ä c h e   und  b e s t e h e n   aus   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  K e r n w e r k -  
s t o f f   4  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  
u n g e f ä r b t e m   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f ,   d e r   m i t   dem  K e r n w e r k -  

10  s t o f f   4  v e r k l e b t   i s t .   Der  K e r n w e r k s t o f f   4  d e r   ä u ß e r e n  
K e r n t e i l e   3a  und  3c  i s t   n u r   s e i t l i c h   a b g e d e c k t ,   j e d o c h  
n i c h t   k a s t e n f ö r m i g   u m s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e  

T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   3a  und  3 c  
m e r k l i c h   e r h ö h t ,   d i e   B i e g e s t e i f   i g k e i t   des   S k i s   j e d o c h  

15  kaum.   S o m i t   i s t   b e i   h o h e r   s e i t l i c h e r   R i c h t u n g s s t a b i l i t ä t  
( h o h e   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t )   g l e i c h z e i t i g   e i n e   g r o ß e  

W e n d i g k e i t   des   S k i s   m ö g l i c h ,   w e l c h e   v o r   a l l e m   d u r c h  
e i n e   r e d u z i e r t e   B i e g e s t e i f   i g k e i t s v e r t e i l u n g   im  h i n t e r e n  
S k i b e r e i c h   e r r e i c h t   w i r d .  

10  W e i t e r s   w e i s t   d e r   Ski   gemäß  F i g .   1  in   d e r   S i c k e   d e r  
u n t e r e n   G u r t s c h i c h t   2b  e i n e   S c h i c h t e   8  aus   g l a s f a s e r -  
v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f   a u f ,   an  d i e   d e r   L a u f   f l ä c h e n b e   l a g   9 
aus   P o l y ä t h y l e n   a n s c h l i e ß t .   Die  S t a h l k a n t e n   10  s i n d  
j e w e i l s   ü b e r   e i n e   a l s   S t o ß f ä n g e r   w i r k e n d e   s t r e i f e n f ö r m i g e  

?5  S c h i c h t   11  a u s   v i s k o e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   d e r e n   B r e i t e  
im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B r e i t e   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   3 a  
bzw.   3c  e n t s p r i c h t ,   m i t   d e r   o b e r e n   G u r t s c h i c h t   2 a  
v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   G u r t s c h i c h t e n   2a ,   2 b  
l i e g t   e i n e   d ü n n e r e   v i s k o e l a s t i s c h e   S c h i c h t   1 1 ' .   O b e r h a l b  

30  des   K e r n e s   i s t   d e r   p r o f i l i e r t e   O b e r g u r t   1  a n g e o r d n e t ,  
z w i s c h e n   d e s s e n   s e i t l i c h e n   S c h e n k e l n   und  den  ä u ß e r e n  
K e r n t e i l e n   3a  bzw.   3c  s i c h   e i n e   S c h i c h t e   12  a u s  
v i s k o e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e f i n d e t   und  in  d e s s e n  
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S i c k e   z u r   G u r t v e r s t ä r k u n g   e i n e   S c h i c h t e   13  a u s  
g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f ,   z . B .   E p o x y d h a r z ,  

a n g e o r d n e t   i s t .   Die  aus   A B S - K u n s t s t o f   f  b e s t e h e n d e  

O b e r f l ä c h e n d e c k s c h i c h t   14  d e c k t   den   Ski   o b e n   a b .  

5  In  den   f o l g e n d e n   F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   o d e r   ä q u i v a l e n t e  
T e i l e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z i f f e r n   b e z e i c h n e t   wie   i n  

F i g .   1 .  

Das  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t  

e b e n f a l l s   t o r s i o n s s t e i f e   ä u ß e r e   K e r n t e i l e   3a  und  3 c  
10  a u f ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   a u f g e b a u t   s i n d   w i e  

d i e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e .   W ä h r e n d  

j e d o c h   in   F i g .   1  d i e   o b e r e   G u r t s c h i c h t   2a  d e s  

U n t e r g u r t e s   b i s   an  d i e   S e i t e n f l ä c h e   des   S k i s   r e i c h t  

und   d i e   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   3a  und  3b  d a m i t   v e r b u n d e n  
15  s i n d ,   s i n d   d i e   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   3a  und  3b  b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß   F i g .   2  oben   und  u n t e n   i n  
v i s k o e l a s t i s c h e n   S c h i c h t e n   11  bzw.   12  g e l a g e r t .   D e r  

a n s o n s t e n   g e g e n ü b e r   dem  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S k i  

e t w a s   v e r e i n f a c h t e   Sk i   ( e b e n e r   O b e r g u r t   1  m i t  
20  F ü l l s c h i c h t   15,  e i n t e i l i g e r   U n t e r g u r t   2  m i t  

F ü l l s c h i c h t   16)  w e i s t   e i n e n   b e s o n d e r s   g u t e n  
F a h r k o m f o r t   a u f .  

Der   im  l i n k e n   T e i l   d e r   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   S k i   w e i s t  

e i n e -   w e i t e r   v e r e i n f a c h t e   O b e r g u r t k o n s t r u k t i o n   a u f ,  
25  w o b e i   a u c h   e i n e   o b e r e   v i s k o e l a s t i s c h e   S c h i c h t   1 2 ,  

wie   s i e   in   den   F i g .   1  und   2  g e z e i g t   i s t ,   f e h l t .  

Der   Sk i   gemäß   dem  l i n k e n   T e i l   d e r   F i g .   3  i s t   i n s g e s a m t  
e t w a s   w e i c h e r   a u s g e l e g t ,   i n d e m   d e r   i n n e r e   K e r n t e i l   3 b  
a n s t e l l e   von   H o l z   aus   S c h a u m s t o f f   b e s t e h t .   Z w i s c h e n  

30  dem  ä u ß e r e n   K e r n t e i l   3a  und  dem  i n n e r e n   K e r n t e i l   i s t  
e i n   S p a l t   17,   d e r ,   wie  in   F i g .   3  r e c h t s   g e z e i g t   i s t ,  
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a l l e n f a l l s   m i t   w e i c h e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   o d e r   m i t  
S c h a u m s t o f f   18  g e f ü l l t   s e i n   k a n n .  

Die  in   s i c h   t o r s i o n s s t e i f e n   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   s e l b s t  
k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h   a u f g e b a u t   s e i n ,   w o b e i   d e r   K e r n -  
w e r k s t o f f   4  immer   b i s   an  d i e   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   d e r  
K e r n t e i l e   r e i c h t   und  an  d e r   dem  i n n e r e n   K e r n t e i l   z u g e -  
w a n d t e n   I n n e n s e i t e   e i n e   L e i s t e   6  aus   e i n e m   g e g e n ü b e r  
dem  K e r n w e r k s t o f f   4  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l   a n g e o r d -  
n e t   i s t .  

In  den  F i g .   4,  5  und  6  i s t   j e w e i l s   e i n   l i n k e r   ä u ß e r e r  
K e r n t e i l   3a  p e r s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   4  b e s t e h t   d e r  
Kern  des   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e s   aus   d r e i   H o l z s c h i c h t e n   4 ,  
4'  und  4" ,   an  dem  a u ß e n   e i n e   S e i t e n w a n g e   5  und  i n n e n  
e i n e   L e i s t e   6  a u s   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   a n g e k l e b t   s i n d .  

Ein  e t w a s   w e n i g e r   t o r s i o n s s t e i f e r ,   a b e r   d a f ü r   s e h r  
b i e g e w e i c h e r   ä u ß e r e r   K e r n t e i l   3a  w e i s t   a l s   K e r n m a t e r i a l  
5 i n e n   S c h a u m s t o f f   a u f   ( F i g .   4 ) .  

rfie  aus   F i g .   6  h e r v o r g e h t ,   s i n d   a u c h   W a b e n k e r n e   4  

n ö g l i c h ,   w e l c h e   den   A u f b a u   l e i c h t e r   und  ä u ß e r s t  
b o r s i o n s s t e i f e r   K e r n t e i l e   3a  e r l a u b e n .  

Die  in   den  F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   v i s k o e l a s t i s c h e n  

Sch ich t en   11  und  12  e r g e b e n   z u s a m m e n   m i t   den   ä u ß e r e n ,  
n i t   dem  i n n e r e n   K e r n t e i l   n i c h t   s t a r r   v e r b u n d e n e n  
£ e r n t e i l e n   3a  und  3c  e i n e n   w e i t e r e n   E f f e k t ,   d e r   i n  
F ig .   7  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

3ei  e i n e m   s t a r k e n   S t o ß   a u f   d i e   in   d e r   v i s k o e l a s t i s c h e n  
Schicht   11  g e l a g e r t e n   S t a h l k a n t e   10  w i r d   d i e s e   S c h i c h t  
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k o m p r i m i e r t   und  d u r c h   den  vom  ü b r i g e n   K e r n t e i l   3 b  

g e l ö s t e n ,   ä u ß e r e n   K e r n t e i l   3c  g l e i c h m ä ß i g   an  d i e   o b e r e  
v i s k o e l a s t i s c h e   S c h i c h t   12  und  l e t z t l i c h   g l e i c h m ä ß i g  
ü b e r   d i e   S k i l ä n g e   an  den  O b e r g u r t   1  ü b e r t r a g e n .   B e i m  

5  A b f a n g e n   g r ö ß e r e r   S t ö ß e   k ö n n e n   s i c h   d i e   ä u ß e r e n  
K e r n t e i l e   3c  g e r i n g f ü g i g   g e g e n ü b e r   dem  i n n e r e n  
K e r n t e i l   3b  v e r s c h i e b e n ,   w o b e i   es  g ü n s t i g   s e i n   k a n n ,  
wenn  -  wie   i n   F i g .   3  g e z e i g t   -  z w i s c h e n   den  L e i s t e n   6  
d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   3a ,   3c  und  dem  bzw.   den  i n n e r e n  

10  K e r n t e i l   ( e n )   3b  j e w e i l s   e i n   S p a l t   17  v o r g e s e h e n   i s t ,  
d e r   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   w e i c h e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   o d e r  
m i t   w e i c h e m   S c h a u m s t o f f   18  g e f ü l l t   i s t .   In  F i g .   7  
i s t   d i e   V e r s c h i e b u n g   bzw.   V e r k i p p u n g   des   ä u ß e r e n  
K e r n t e i l e s   3c  s t a r k   ü b e r z e i c h n e t .  

L5  Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  
b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t .   B e i s p i e l s w e i s e   e i g n e n   s i c h   a u c h  
a n d e r e   M a t e r i a l i e n   a l s   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   f ü r   d i e  
L e i s t e n   6,  i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d e r   E l a s t i z i t ä t s m o d u l  
des   M a t e r i a l s ,   a u s   dem  d i e   L e i s t e n   6  d e r   ä u ß e r e n  

20  K e r n t e i l e   3a ,   3c  b e s t e h e n ,   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  
10  N/cm2  und   d a r ü b e r   l i e g t .   D e r a r t i g e   M a t e r i a l i e n  

s i n d   z . B .   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   und  v e r s t ä r k t e  
K u n s t s t o f f e   . 

Um  d i e   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t s v e r t e i l u n g   ü b e r   d i e  
25  S k i l ä n g e   zu  v a r i i e r e n ,   k a n n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d a ß  

n e b e n   d e r   Höhe  d e r   L e i s t e n   6  a u c h   d e r e n   B r e i t e   ü b e r  
d i e   S k i l ä n g e   v a r i i e r t ,   o d e r   daß   d e r   A b s t a n d   d e r  
L e i s t e n   6  von  d e r   j e w e i l i g e n   S e i t e n f l ä c h e   des   S k i s  
ü b e r   d i e   S k i l ä n g e   v a r i i e r t ,   w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e  

30  d i e   B r e i t e   d e r   L e i s t e n   6  u n d / o d e r   d e r   A b s t a n d  
d e r s e l b e n   von  d e r   j e w e i l i g e n   S e i t e n f l ä c h e   d e s  
S k i s   h i n t e r   dem  B i n d u n g s b e f e s t i g u n g s b e r e i c h   g e g e n  
das   S k i e n d e   h i n   z u n i m m t .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

Ski   m i t   e i n e m   aus   Ke rn   ( 3 a ,   3b,   3 c ) ,   O b e r g u r t   (1)   u n d  

U n t e r g u r t   ( 2 a ,   2b)  b e s t e h e n d e n   S k i k ö r p e r ,   w o b e i   d e r  
Kern   aus   m i n d e s t e n s   d r e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n ,  
u n t e r e i n a n d e r   s e i t l i c h   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r b u n d e n e n  
und  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in   S k i l ä n g s r i c h t u n g   e r -  
s t r e c k e n d e n   K e r n t e i l e n   ( 3 a ,   3b,   3c)  b e s t e h t ,   v o n  
d e n e n   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   ( 3 a ,   3 b ) ,   b i s   an  d i e   S e i t e n -  
f l ä c h e n   des   S k i s   r e i c h e n d e n   K e r n t e i l e   a u s   K e r n w e r k -  
s t o f f   (4)   b e s t e h e n ,   d e r   b i s   an  d i e   O b e r s e i t e n   u n d  
U n t e r s e i t e n   d i e s e r   K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3c)  r e i c h t ,   w o b e i  
d i e   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3c)   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  
e i n e r   S e i t e n w a n g e   (5)   aus   e i n e m   a n d e r e n   M a t e r i a l ,   i n s -  
b e s o n d e r e   aus  P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   v e r s e h e n   s i n d ,   d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   zu  dem  bzw.   den  i n n e r e n  
K e r n t e i l   ( e n )   ( 3 b )   w e i s e n d e n   I n n e n s e i t e n   d e r   b e i d e n  

ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3b)  d u r c h   im  w e s e n t l i c h e n  
s e n k r e c h t   z u r   L a u f f l ä c h e   (9)   s t e h e n d e   L e i s t e n   (6)   a u s  
e i n e m   g e g e n ü b e r   den  K e r n w e r k s t o f f e n   (4)   d e r   ä u ß e r e n  
K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3c)   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l   g e b i l d e t  
s i n d ,   das   mi t   dem  K e r n w e r k s t o f f   (4)  d e s   j e w e i l i g e n  
ä u ß e r e n   K e r n t e i l e s   (3a   bzw.   3c)   s e i t l i c h   v e r b u n d e n ,  

v o r z u g s w e i s e   v e r k l e b t   i s t .  

Ski   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  
E l a s t i z i t ä t s m o d u l   des   M a t e r i a l s ,   aus   dem  d i e   L e i s t e n  

(6)   d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3c)   b e s t e h e n ,   in   d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   von  10  N/cm2  und  d a r ü b e r   l i e g t .  

Ski   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   L e i s t e n   (6)   aus   P h e n o l h a r z p r e ß s t o f f   b e s t e h e n .  
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Sk i   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  n e b e n   d e r   Höhe  d e r   L e i s t e n   (6)   a u c h  
d e r e n   B r e i t e   ü b e r   d i e   S k i l ä n g e   v a r i i e r t .  

Sk i   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r   L e i s t e n   (6 )   von  d e r   j e -  
w e i l i g e n   S e i t e n f l ä c h e   des   S k i s   ü b e r   d i e   S k i l ä n g e  
v a r i i e r t .  

S k i   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß   d i e   B r e i t e   d e r   L e i s t e n   (6 )   u n d / o d e r   d e r  
A b s t a n d   d e r s e l b e n   von  d e r   j e w e i l i g e n   S e i t e n f l ä c h e   d e s  
S k i s   h i n t e r   dem  B i n d u n g s b e f e s t i g u n g s b e r e i c h   g e g e n   d a s  
S k i e n d e   h i n   z u n i m m t .  

Sk i   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  o b e r h a l b   u n d / o d e r   u n t e r h a l b   d e r   ä u ß e r e n  
K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3c)   an  s i c h   b e k a n n t e   s t r e i f e n f ö r m i g e  
S c h i c h t e n   ( 1 1 ,   12)  aus   v i s k o e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a n -  
g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   B r e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B r e i t e  
d e r   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3c)   e n t s p r i c h t .  

Sk i   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
v i s k o e l a s t i s c h e n   S c h i c h t e n   ( 1 1 ,   12)  z w i s c h e n   O b e r g u r t  
(1)   und   den   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e n   ( 3 a ,   3c )   u n d / o d e r  
z w i s c h e n   d e n   b e i d e r s e i t s   d e r   L a u f f l ä c h e   (9)   a n g e o r d -  
n e t e n   L a u f   k a n t e n   ( 1 0 )   und   den   ä u ß e r e n   K e r n t e i l e n  
( 3 a ,   3c)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  u n t e r e n  
v i s k o e l a s t i s c h e n   S c h i c h t e n   ( 1 1 )   und  den   ä u ß e r e n   K e r n -  
t e i l e n   ( 3 a ,   3c)   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   G u r t s c h i c h t   ( 2 a )  
l i e g t .  

Ski   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den  L e i s t e n   (6)   d e r   ä u ß e r e n  
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K e r n t e i l e   ( 3 a ,   3c)   und  dem  bzw.   den  i n n e r e n   K e r n -  

t e i l ( e n )   ( 3 b )   j e w e i l s   e i n   S p a l t   ( 1 7 )   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   w e i c h e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   o d e r  

m i t   w e i c h e m   S c h a u m s t o f f   ( 1 8 )   g e f ü l l t   i s t .  
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