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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de procesamiento para sefiales de deteccion
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere al campo de las comunicaciones y, mas en particular, a un dispositivo y
procedimiento de procesamiento de Sefiales de Deteccién (DS).

Antecedentes

La Evolucién A Largo Plazo Sin Licencia (LTE-U) se refiere al despliegue de LTE en una portadora sin licencia
para satisfacer los crecientes requisitos de capacidad de un sistema de comunicacion inalambrica y mejorar la
eficiencia del uso de un espectro sin licencia, y es una posible direccién de evolucion importante de LTE y las
comunicaciones inalambricas futuras. Durante el disefio de LTE-U, es necesario considerar cémo competir de
forma justa y amistosa, con sistemas internos tales como una Instalacién Inalambrica (WiFi) y un radar, y con
sistemas LTE-U internos, por un espectro sin licencia para realizar transmisién de datos. También es necesario
evitar influir y conservar en la medida de lo posible las caracteristicas técnicas de LTE. De acuerdo con una
expresion de una sesidon estandar del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP), un sistema LTE-U
también se conoce como sistema de Acceso Asistido con Licencia (LAA) LTE.

Un sistema de comunicacion que usa una portadora sin licencia evita usar una portadora sin licencia que se esté
usando actualmente por una estacién existente en portadoras sin licencia, ya que de lo contrario se produciran
interferencias entre sistemas. Por lo tanto, en algunos paises (por ejemplo, Europa y Japén), a las portadoras sin
licencia se les exige de forma obligatoria que admitan la funcién Escuchar antes de Hablar (LBT). Antes de usar
una determinada portadora sin licencia, es necesario ejecutar una funcién de Evaluacién de Canal Libre (CCA).
Si se descubre que un determinado dispositivo estéd usando la portadora sin licencia o se detecta que la energia
de la sefal excede un umbral de CCA, se retarda el acceso. Y, si se descubre que un canal esta libre o se
detecta que la energia de la sefial es inferior al umbral de CCA, la portadora sin licencia queda ocupada.

Por lo tanto, la LBT o la CCA limitaran la transmision de una sefial de referencia de LAA antes de ocupar una
portadora sin licencia. De acuerdo con las estipulaciones de la norma EN 301 893 del Instituto Europeo de
Normas de Telecomunicaciones (ETSI), una trama de control (por ejemplo, una sefial de
Reconocimiento/Reconocimiento Negativo (ACK/NACK)) se transmite y gestiona usando una Sefializaciéon de
Control Corta (SCS). Y ademas, no es necesario percibir que un canal actual esta libre. Es decir, no es necesario
ejecutar la LBT/CCA antes de la transmisién. Sin embargo, la transmision de la SCS esta estrictamente limitada
como sigue: si se usa la SCS, la relacion de trabajo maxima de transmisidon de mensajes cortos de un dispositivo
adaptativo no excede el 5 % dentro de un periodo de observaciéon de 50 ms, es decir, 2,5 ms.

Para usar la portadora sin licencia, también es necesario resolver problemas de deteccidon de celdas,
sincronizacion, Gestidon de Recursos de Radio (RRM) y similares, y una DS especificada por un 3GPP Rel-12
sirve como referencia de investigacion.

Los componentes de la DS definidos actualmente por un Rel-12 son: una Sefial de Sincronizacién
Primaria/Secundaria (PSS/SSS), una Sefial de Referencia especifica de Celda (CRS) y una Sefial de Referencia
de Informacion del Estado del Canal (CSI-RS), que son configurables. La duracién de la DS dentro de cada
periodo bajo un modo Duplexado por Divisién de Frecuencia (FDD) incluye de una a cinco subtramas sucesivas.
La duracién de la DS dentro de cada periodo bajo un modo Duplexado por Division de Tiempo (TDD) incluye de
dos a cinco subtramas sucesivas.

En al menos una sefial componente, se transmite una CRS en todas las subtramas de enlace descendente y una
parte de Enlace Descendente de la subtrama especial (DWPTS) a través de un puerto de antena 0. Una PSS se
transmite en una primera subtrama dentro de cada periodo de FDD o en una segunda subtrama dentro de cada
periodo de TDD. Se transmite una SSS en una primera subtrama dentro de cada periodo, y se transmite una
CSI-RS de potencia distinta de cero en cero 0 mas subtramas dentro de cada periodo.

De acuerdo con la técnica relacionada, se descubre lo siguiente (en realidad, una posicién o patrén de Elemento
de Recurso (RE) de al menos una sefial componente de la DS es consistente con una posicién o patron de RE
de cada sefial independiente antes del Rel-12).

Para el FDD, una duracion de la DS existente incluye al menos una subtrama. En al menos una subtrama, una
CRS ocupa un simbolo 0, un simbolo 4, un simbolo 7 y un simbolo 11, una SSS ocupa un simbolo 5, una PSS
ocupa un simbolo 6 y una CSI-RS es configurable. Si la CSI-RS no esta configurada, la DS cruza al menos 12
simbolos y en realidad ocupa al menos seis simbolos.

Para el TDD, una duracion de la DS existente incluye al menos dos subtramas. En las al menos dos subtramas,
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una CRS ocupa los simbolos 0, los simbolos 4, los simbolos 7 y los simbolos 11 en la primera subtrama y la
segunda subtrama, una SSS ocupa un simbolo 13 en la primera subtrama, una PSS ocupa un simbolo 2 en la
segunda subtrama y una CSI-RS es configurable. Si la CSI-RS no esta configurada, la DS cruza al menos 26
simbolos y en realidad ocupa al menos 10 simbolos.

El uso de la portadora sin licencia es especial. Existen limitaciones de necesidad en la ejecucion de un
mecanismo de LBT o CCA y en la duracion maxima de ocupacidn antes de que se use la portadora sin licencia.
La transmisién interna no sucesiva de multiples simbolos de la DS implica un problema de ocupacién repetida (si
es una transmision basada en simbolos) o un tiempo de ocupacion demasiado largo (la duracidon completa de la
DS se reserva una vez y es necesario transmitir una sefial ocupada o invertida). Y es necesario redisefiar un
patrén de una DS para reducir el numero de veces de ocupacién o acortar la duracion de la ocupacion.

La SCS tiene un requisito de tiempo estricto para un modo de transmisién de SCS sin LBT o CCA en una region
europea. Es decir, el tiempo maximo de transmision de mensajes cortos de un dispositivo adaptativo no supera el
5 % dentro de un periodo de observacion de 50 ms, es decir, 2,5 ms. También se requiere acortar la duracién de
ocupacion de la DS y, ademas, la transmisién interna no sucesiva de multiples simbolos de la DS provocara
multiples interferencias a un usuario que esté compitiendo por recursos o que haya ocupado los recursos. Por lo
tanto, también es necesario redisefiar un patrén de la DS para acortar la duracion de ocupacion, evitar
interferencias multiples con otros dispositivos y aprovechar algunos recursos de la SCS para transmitir otras
sefiales cortas necesarias.

En resumen, es necesario redisefiar una Seflal de Deteccion de Portadora sin Licencia (UCDS) en la técnica
relacionada. Con la premisa de satisfacer y cumplir con los requisitos especiales para el uso de una portadora sin
licencia, se minimiza la ocupacion de recursos de DS y se evita un problema de interferencia multiple.

La publicaciéon ETRI, "Funcionalidades requeridas y posibles soluciones relacionadas con la operacién de SCE
en portadoras sin licencia", proporciona soluciones técnicas relacionadas; sin embargo, el problema mencionado
anteriormente aln permanece sin resolver.

Sumario

Al menos algunos modos de realizacion de la presente divulgacién proporcionan un procedimiento y un
dispositivo de procesamiento de DS, para resolver al menos parcialmente un problema en la técnica relacionada
donde hay muchos problemas sobre la aplicacién de una DS a una portadora sin licencia y es necesario
redisefiar la DS.

La invencién se define por las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen modos
de realizacién ventajosos.

Se resuelve el problema en la técnica relacionada donde hay muchos problemas sobre la aplicaciéon de una DS a
una portadora sin licencia y es necesario redisefiar la DS, se acorta la duracién de ocupacion y se evita la
interferencia multiple con otros dispositivos.

Breve descripcién de los dibujos

La fig. 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de DS de acuerdo con un modo de
realizacién de la presente divulgacion.

La fig. 2 es un diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Uno de acuerdo con un primer modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacién.

La fig. 3 es un diagrama de posicién de RE de una CRS en el Procedimiento Uno de acuerdo con un primer
modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion.

La fig. 4 es un diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Dos de acuerdo con un primer modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacion.

La fig. 5 es un diagrama de posicion de RE de una CRS en el Procedimiento Dos de acuerdo con un primer
modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion.

La fig. 6 es un diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Tres de acuerdo con un modo de realizacidn ejemplar de la presente divulgacién.

La fig. 7 es un diagrama de posicion de RE de una CRS en el Procedimiento Tres de acuerdo con un Modo de
Realizacidon ejemplar de la presente divulgacion.
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La fig. 8 es un diagrama de posicién de RE de un puerto de antena de CRS uno de acuerdo con un modo de
realizacion ejemplar de la presente divulgacién.

La fig. 9 es un diagrama de posicidn de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Uno de acuerdo con un segundo modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion.

La fig. 10 es un diagrama de posicion de RE de una CRS en el Procedimiento Uno de acuerdo con un segundo
modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacién.

La fig. 11 es un diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Dos de acuerdo con un segundo modo de realizacidn ejemplar de la presente divulgacion.

La fig. 12 es un diagrama de posicion de RE de una CRS en el Procedimiento Dos de acuerdo con un segundo
modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacién.

La fig. 13 es un diagrama de posicién de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo de acuerdo con un
tercer modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacién.

La fig. 14 es otro diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo de acuerdo con un
tercer modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacién.

La fig. 15 es un diagrama de posicién de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo de acuerdo con un
cuarto modo de realizacidon ejemplar de la presente divulgacion.

La fig. 16 es un diagrama de posicién de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo de acuerdo con un
quinto modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion.

La fig. 17 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de procesamiento de DS de acuerdo con un
modo de realizacion de la presente divulgacién.

Descripcién detallada

La presente divulgacion se ilustrara a continuacién en el presente documento con referencia a los dibujos y junto
con los modos de realizacién en detalle. Cabe destacar que los modos de realizacién de la presente solicitud y
los rasgos caracteristicos en los modos de realizacion se combinan siempre que no entren en conflicto.

La fig. 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de DS de acuerdo con un modo de
realizacion de la presente divulgacion. Como se muestra en la Fig. 1, el procedimiento incluye las siguientes
etapas de procesamiento.

En la Etapa $102, se ejecuta al menos una de las siguientes operaciones en al menos una sefial componente de
una DS: determinar un modo de configuracién de al menos una sefial componente; realizar una modificacién de
patrén en al menos una sefial componente; y determinar un modo de transmisién de al menos una sefial
componente o al menos una sefial componente modificada por patrén.

La técnica relacionada tiene el problema de que existen muchos problemas sobre la aplicacion de una DS a una
portadora sin licencia y es necesario redisefiar la DS. Por medio del procedimiento mostrado en la fig. 1, se
procesa al menos uno del modo de configuracién, del modo de disefio y del modo de transmisién de al menos
una sefial componente de la DS. Por tanto, se resuelve el problema en la técnica relacionada donde hay muchos
problemas sobre la aplicaciéon de una DS a una portadora sin licencia y es necesario redisefiar la DS, se acorta la
duracién de ocupacion y se evita la interferencia multiple con otros dispositivos.

En un modo de realizacion ejemplar, en la Etapa S102, la realizacién de la modificacién de patrén en al menos
una sefial componente incluye una de las siguientes operaciones.

Operacidén Uno: seleccionar y retener, de acuerdo con una posicion del recurso de tiempo-frecuencia existente
de al menos una sefial componente, simbolos, adyacentes o cercanos entre si en un dominio de tiempo, en al
menos una sefial componente para formar una UCDS y transmitir la UCDS.

Operacién Dos: modificar una posicion de recurso de tiempo-frecuencia de al menos una sefial componente para
hacer que la posicién de al menos una sefial componente sea adyacente o cercana en un dominio de tiempo,
usando simbolos modificados para formar una UCDS y transmitir la UCDS.

En un modo de realizacidon ejemplar, la DS tiene los siguientes dos modos de disefio.

Modo Uno, de acuerdo con una posicion de recurso de tiempo-frecuencia existente de al menos una sefial
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componente de la DS, se seleccionan y retienen simbolos adyacentes o proximos entre si en un dominio de
tiempo en al menos una sefial componente para formar una UCDS que se transmitira.

Por ejemplo, una duracion de la DS existente es una subtrama (modo FDD). En la subtrama, una CRS ocupa un
simbolo 0, un simbolo 4, un simbolo 7 y un simbolo 11, una SSS ocupa un simbolo 5, una PSS ocupa un
simbolo 6 y una CSI-RS es configurable. Sila CSI-RS no esta configurada, una DS cruza al menos 12 simbolos
y en realidad ocupa al menos seis simbolos.

La CRS se selecciona para transmitirse en el simbolo 4, y la CRS no se transmite en el simbolo 0, el simbolo 7 y
el simbolo 11. La SSS todavia ocupa el simbolo 5, y la PSS ocupa el simbolo 6. Por lo tanto, la UCDS aqui
consiste en la CRS y en la PSS/SSS, y ocupa el simbolo 4, el simbolo 5 y el simbolo 6. La DS cruza tres
simbolos, y en realidad ocupa los tres simbolos.

Cabe destacar que este modo selecciona y retiene las posiciones del dominio de tiempo de las sefiales
componentes sin cambios ni movimientos para transmitir sefiales cercanas entre ellas, y es ventajosa porque: es
compatible con la técnica relacionada y se puede cambiar ligeramente.

Modo Dos, se modifica una posicién de recurso de tiempo-frecuencia, en particular una posicion del dominio de
tiempo, de al menos una sefial componente para hacer que la posicién de al menos una sefial componente sea
adyacente o cercana en un dominio de tiempo. Una UCDS se forma mediante simbolos modificados y luego se
transmite.

Por ejemplo, una duracion de la DS existente es una subtrama (modo FDD). En la subtrama, una CRS ocupa un
simbolo 0, un simbolo 4, un simbolo 7 y un simbolo 11, una SSS ocupa un simbolo 5, una PSS ocupa un
simbolo 6 y una CSI-RS es configurable. Sila CSI-RS no esta configurada, una DS cruza al menos 12 simbolos
y en realidad ocupa al menos seis simbolos.

La CRS se selecciona para transmitirse en el simbolo 7, y la CRS no se transmite en el simbolo 0, el simbolo 4y
el simbolo 11. La SSS y la PSS se conmutan para transmitirse en un simbolo 8 y un simbolo 9 respectivamente.
Por lo tanto, la UCDS ocupa el simbolo 7, el simbolo 8 y el simbolo 9.

En el presente documento, también existen otros procedimientos de seleccidon. Por ejemplo, las posiciones del
dominio de tiempo de la SSS y de la PSS no cambian, y se cambia la posicion del dominio de tiempo de la CRS.
Por ejemplo, la CRS se transmite en el simbolo 3, el simbolo 4, el simbolo 7 y el simbolo 8. Es decir, las
posiciones de los simbolos de la UCDS son el simbolo 3, el simbolo 4, el simbolo 5, el simbolo 6, el simbolo 7 y
el simbolo 8.

O bien, los patrones del dominio de tiempo de las sefiales de componentes de UCDS, tales como la CRS, la
PSS, la SSS y la CSI-RS, se modifican en un formato existente, de modo que la posicién de al menos una sefial
componente sea adyacente o cercana en un dominio de tiempo. La CRS o CSI-RS en la UCDS se transmite
sucesivamente antes de la PSS/SSS o se transmite sucesivamente después de la PSS/SSS vy, cuando los
simbolos PSS y SSS no son adyacentes, la CRS o CSI-RS se transmite sucesivamente entre la PSSy la SSS.

La modificacion de los recursos del dominio de frecuencia se aplica principalmente a un escenario donde las
seflales en una UCDS ocupan el mismo simbolo y las sefiales estan escalonadas en los recursos del dominio de
frecuencia. Las ventajas del Modo Dos son que todos los simbolos de la UCDS se transmiten de forma sucesiva
0 cercana, la flexibilidad es mejor y se puede controlar el nimero de simbolos ocupados por al menos una sefial
componente.

La modificacién de los recursos del dominio de frecuencia implica el problema de que el uso de una portadora sin
licencia debe ocupar el 80 % de un ancho de banda nominal. Por ejemplo, una sefial de sincronizacion PSS/SSS
ocupa seis RB en el medio de un dominio de frecuencia. Incluso si una estacién base puede realizar la
contencion por el derecho de uso de la portadora sin licencia para transmitir la sefial de sincronizacién, es
probable que otros dispositivos o estaciones base se apropien del derecho de uso. Por lo tanto, al menos una de
la PSS y la SSS se transmite repetidamente en el dominio de frecuencia.

En comparacion con el Modo Dos, el Modo Uno no puede garantizar que las posiciones de los simbolos
ocupados por todas las sefiales en la UCDS sean adyacentes o cercanas algunas veces, y el numero de
simbolos ocupados por las sefiales en el Modo Uno sera limitado.

Para un escenario de uso de la portadora sin licencia, si no hay una SCS y reglas similares, la UCDS se
transmite usando un mecanismo LBT/CCA. Si un canal esta ocupado, no se puede garantizar que la UCDS se
transmita normalmente, es decir, probablemente la UCDS no se transmita durante mucho tiempo. En este caso,
no se puede mantener un rendimiento de medicidon de RRM ni un rendimiento de sincronizacién. Por lo tanto, lo
mejor para la UCDS es satisfacer el rendimiento de medicion de la RRM de disparo unico de una LAA.
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Un patrén de UCDS determinado por el Modo Uno o el Modo Dos ha podido garantizar que todos los simbolos
de la UCDS se transmitan sucesivamente (o de forma cercana). Para garantizar el rendimiento de medicidén de
disparo Unico de la UCDS, la UCDS se transmite repetida y sucesivamente. Por ejemplo, un periodo de
transmision de la UCDS es de 80 ms (o no se transmite periodicamente), existe una ocasién de UCDS (o
denominada rafaga) dentro de un periodo, la duracion de la ocasion de UCDS es de 1 ms y todos los simbolos
en la UCDS, a saber, en un patrén de 1 ms, son sucesivos en el dominio de tiempo.

Para satisfacer el rendimiento de medicién de disparo Unico, se transmiten dos 0 mas ocasiones (o rafagas) de
UCDS dentro de un periodo de transmision de UCDS. Estas ocasiones (o rafagas) deben ser preferentemente
sucesivas en el dominio de tiempo (sin excluir la posibilidad de transmisiones repetidas no sucesivas). Por
ejemplo, dentro de 80 ms, la UCDS se transmite dentro de 2 ms, siendo los 2 ms sucesivos en el dominio de
tiempo. Los 2 ms se denominan dos rafagas de UCDS o dos ocasiones de UCDS y, de hecho, multiples
ocasiones de UCDS que se transmiten repetida y sucesivamente en el dominio de tiempo se denominan
colectivamente ocasién de UCDS.

O bien, para satisfacer el rendimiento de medicién de disparo Unico de la UCDS, se adopta el Modo Dos para
modificar un patron de transmisién de una sefial conocida y transmitir una sefial/simbolo de medicién en
simbolos no sucesivos en una DS. Por ejemplo, la duracion de una DS de portadora con licencia existente es
una subtrama (modo FDD). En la subtrama, una CRS ocupa un simbolo 0, un simbolo 4, un simbolo 7 y un
simbolo 11, una SSS ocupa un simbolo 5, una PSS ocupa un simbolo 6 y una CSI-RS es configurable. Ademas,
se transmite al menos una sefial de medicion de CRS y CSI-RS en simbolos inactivos tales como un simbolo 1,
un simbolo 2, un simbolo 3, un simbolo 8, un simbolo 9 y un simbolo 10. El patrén modificado de la DS existente
es un patron de UCDS vy, de esta manera, no solo se puede garantizar que todos los simbolos en la UCDS se
transmitan sucesivamente en el dominio de tiempo, sino que también se puede garantizar el rendimiento de
medicion de disparo unico de una CDS.

Para no influir en el mapeo de datos o de un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico (PDSCH) durante
la transmision de datos, no es necesario asegurar la transmision sucesiva de la UCDS modificando simbolos no
sucesivos en una subtrama de UCDS de acuerdo con los dos modos o rellenando los simbolos no sucesivos en
la subtrama de UCDS con una sefial de medicion o un simbolo.

En caso de que no haya transmisién de datos, los simbolos no sucesivos en la subtrama de UCDS se modifican
de acuerdo con los dos modos o se rellenan con la sefial o el simbolo de medicidn para satisfacer o mejorar el
rendimiento de la medicion.

En caso de transmision de datos, los simbolos no sucesivos en la subtrama de UCDS se modifican de acuerdo
con los dos modos o se rellenan con la sefial o el simbolo de medicién para satisfacer o mejorar el rendimiento
de la medicién. La transmision se realiza de acuerdo con un modo original de cada sefial en la subtrama de
UCDS, los simbolos no sucesivos en la misma no se modifican ni se rellenan, la transmisién sucesiva en el
dominio de tiempo se asegura usando el mapeo de datos y, mientras tanto, la transmisién de datos no se ve
afectada.

Ademas, para algunos escenarios especiales, tal como un escenario en el que los dispositivos portadores sin
licencia (por ejemplo, LAA o WIFI) estan escasamente implementados, cuando los recursos portadores sin
licencia se interrumpen facilmente y se omite la interferencia a otras estaciones, sin importar si una estacion LAA
transmite una DS a través de LBT o CCA o transmite directamente la DS a través de una SCS, los problemas de
duracién de ocupacion de la DS, interrupciones repetidas, interferencia multiple y similares se debilitaran. En este
caso, se puede usar una DS tradicional. Los efectos de la deteccion, la sincronizacion y la medicion al utilizar la
DS tradicional seran mejores.

Para diferentes escenarios, se introducen dos mecanismos de conmutacién del modo de transmisién para una
DS. Los dos modos de transmision de la DS incluyen un modo de transmisién de Rel-12 DS y un modo de
transmisién de UCDS. Una celda portadora con licencia, tal como al menos una de una PCell y una celda
portadora sin licencia (por ejemplo, un punto de acceso de portadora sin licencia u otros puntos de acceso), debe
transmitir los modos de transmisién de al menos una de la DS y la informacion de configuracién correspondiente
ala DS aal menos uno de un punto de acceso y un UE antes de que el punto de acceso transmita la DS.

En un modo de realizacion ejemplar, la UCDS incluye, pero no se limita a, al menos una de los siguientes:

(1) una PSS;

(2) una SSS;

(3) una CRS;

(4) una CSI-RS; y
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(5) una PRS,

y la PSS, la SSS, la CRS y la PRS se usan para al menos una de deteccién y sincronizacion de celdas, y la CRS
y la CSI-RS se usan para al menos una de medicién de RRM y medicion de CSI.

Cabe destacar que las sefiales componentes de la UCDS no solo incluyen al menos una de las sefiales
mencionadas anteriormente, sino que también incluyen formas de modificacion de las sefiales mencionadas
anteriormente.

En un modo de realizaciéon ejemplar, el modo de transmision incluye, pero no se limita a, uno de los siguientes
modos.

Modo Uno: transmisidén periodica, donde la UCDS se transmite de acuerdo con un periodo, un desplazamiento,
una duracion y una rafaga fijos preestablecidos.

El Modo Uno también se divide en los tres modos siguientes.

(1) Se transmite una UCDS en cada punto del periodo a través de una SCS sin importar si el punto del periodo
ha estado ocupado.

Cabe destacar que la SCS implicada en la presente divulgacion no solo se refiere a una SCS especificada en el
ETSI, sino que también se refiere en general a una funcién de transmisién directa de una sefial y canal de tiempo
corto sin ejecucion de CCA y LBT. La sefial y el canal se transmiten dentro de la duracion de la SCS, y el punto
de acceso de LAA no ejecuta funciones de CCA y LBT, por lo que es mejor que la duracion de transmision de la
SCS cumpla con un cierto requisito de control para garantizar la coexistencia amigable de diferentes sistemas y
dispositivos con bandas sin licencia. La SCS tiene otros nombres y definiciones en algunas regiones y paises, y
se denomina colectivamente SCS en el presente documento. Algunas regiones y paises no definen la SCS. Los
requisitos de la SCS y otros requisitos similares (por ejemplo, se requiere que la duracién de la transmision
dentro de un periodo de observacién de una duracién fija no sea mayor que una proporcién establecida) se
definen para que estas regiones y paises realicen transmisiones de sefiales en periodos de no ocupacion.

(2) Si se obtiene una portadora sin licencia por contencién, la UCDS normalmente se transmite en el punto del
periodo. Si la portadora sin licencia no se obtiene por contencién, la UCDS deja de transmitirse una vez en el
punto del periodo, espera a un siguiente punto del periodo y, si aln no se ha obtenido un recurso por contencién
en el siguiente punto del periodo, la UCDS deja de transmitirse continuamente.

(3) Si se obtiene una portadora sin licencia por contencién, la UCDS normalmente se transmite en el punto del
periodo. Si la portadora sin licencia no se obtiene por contencién, la UCDS deja de transmitirse una vez en el
punto del periodo y, después de que la portadora sin licencia se obtiene por contencién la préxima vez, la UCDS
se transmite de forma complementaria. Pero no es necesario transmitir necesariamente la UCDS en el punto del
periodo, es decir, la transmision complementaria es una transmisién retardada que en realidad es una
transmision periédica irregular.

La transmisidn periddica debe determinarse por una portadora con licencia (por ejemplo, PCell) u otras
portadoras sin licencia, o informa a la SCell y/o al UE sobre los patrones de transmision de UCDS de las SCells
(incluido al menos uno de los siguientes: periodo, desplazamiento, duracion, puerto, potencia y rafaga), y el UE
detecta la UCDS de acuerdo con el patrén de transmision de UCDS determinado o el patrédn de medicién
(incluido al menos uno de los siguientes: periodo, desplazamiento, duracion, puerto, potencia y rafaga).

Modo Dos: transmisién de activacién no periddica, donde la transmisidén de activacién no periddica de la UCDS
se activa por medio de, por ejemplo, una PCell.

(1) La transmisién de activacion no periodica incluye: informar, por medio de una portadora con licencia tal como
una PCell u otras portadoras sin licencia, a un UE si la SCell transmite al menos una de las UCDS vy la
informacion de configuracién de la UCDS.

(2) Una sefial de activacion para activar la SCell para transmitir la UCDS se transmite por cable o radio entre
celdas.

(3) Cuando se activa la transmisidon de la UCDS, las posibles sefiales componentes de la UCDS tienen diferentes
funciones, por lo que se activa la transmision de una sefial, de multiples sefiales o de todas las sefiales de las
posibles sefiales componentes de la UCDS, o formas de modificacién de las sefiales.

(4) Por medio de una sefializacion de RRC, una sefializacion de MAC o una sefializacién de capa fisica (por
ejemplo, DCI), se informa al UE si la SCell transmite al menos una de la UCDS y la informacién de configuracién
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de la UCDS.

(5) Cuando se activa la SCell para transmitir la UCDS, se informa a una celda vecina de la informacién de
transmisién de UCDS de la SCell, reduciendo por tanto las influencias de la medicién en la celda vecina y la
celda actual.

(6) Una posicién del recurso de tiempo-frecuencia de al menos una de la sefial de activacion para activar la SCell
para transmitir la UCDS y una sefalizacién para informar al UE si la SCell transmite la UCDS esta
preconfigurada o seleccionada dinamicamente. La informacién tal como un periodo, una subtrama, un simbolo
establecidos y un RE esta preconfigurada, y al menos uno de la SCell y el UE debe detectar al menos una de la
sefial de activacion y la sefializacion en estos puntos preconfigurados. Al menos uno de la SCell y el UE realiza
una deteccién ciega durante la seleccidon dinamica.

Modo Tres: transmision en modo hibrido, a saber, combinacién de la transmision periddica y la transmision de
disparo no periodico. Por ejemplo, la transmision periddica de UCDS dispersa se realiza a través de una SCS;
después de que la SCell realiza la contencién por un derecho de uso de una portadora sin licencia, la PCell
activa la SCell para que transmita la UCDS en la portadora sin licencia segln sea necesario.

Durante la transmision en modo hibrido, también es necesario determinar o informar de la informacién de los dos
modos de transmisién mencionados anteriormente. Por ejemplo, al menos uno del UE y la SCell recibe
informacidén de que incluye un patrén de transmisién y un patrén de medicién de la UCDS e indica si se debe
transmitir la UCDS.

De acuerdo con los modos de transmision, la SCell transmite todas las seflales componentes de la UCDS, o
transmite al menos una sefial componente en la UCDS. Las razones son las siguientes: los requisitos para las
sefiales componentes de la UCDS son inconsistentes debido a diferentes demandas. Por ejemplo, las UCDS de
las que dependen una demanda de sincronizacién y una demanda de medicion de RRM son diferentes. Es
necesario ajustar el patron de transmision de UCDS de la SCell (incluyendo al menos uno de los siguientes:
periodo, duracién y desplazamiento).

Por lo tanto, todas las sefiales componentes de la UCDS se configuran de forma independiente y, ciertamente,
se configuran de forma combinada.

Si se adopta una configuracién independiente, al menos una sefial componente de la UCDS se configura
independientemente con un periodo, un desplazamiento, una duracién, una posicién de subtrama y un patron de
tiempo-frecuencia. Todas las sefiales de los componentes estan restringidas.

En un proceso de implementacion ejemplar, los periodos de todas las sefiales se definen mediante una relacion.
Por ejemplo, los periodos de configuracion de diferentes sefiales tienen una relacion multiple. Por ejemplo, la
UCDS incluye una PSS, una SSS, una CRS y una CSI-RS, que se pueden configurar de forma independiente.
Un periodo CRS es un multiplo de un periodo de PSS/SSS; o el periodo de PSS/SSS es un multiplo del periodo
de CRS; o un periodo de CSI-RS es un multiplo del periodo de CRS; o el periodo de CRS es un multiplo del
periodo de CSI-RS; o el periodo de CSI-RS es un multiplo del periodo de PSS/SSS; o el periodo de PSS/SSS es
un multiplo del periodo de CSI-RS.

En un proceso de implementacion ejemplar, las posiciones de las subtramas de todas las sefiales se definen
mediante una relacion. Por ejemplo, queda restringido que la CRS esté localizada en una subtrama para
transmitir la PSS/SSS, o que la CRS esté localizada en una subtrama para transmitir la CSI-RS, o que la CSI-RS
esté localizada en una subtrama para transmitir la PSS/SSS.

Si se adopta la configuracion combinada, la UCDS se configura con un periodo, desplazamiento, duracion,
rafaga y similares unificados. En virtud de la configuracion unificada mencionada anteriormente, al menos una
seflal componente de la UCDS tiene al menos una de diferentes posiciones de subtrama y configuraciones de
tiempo-frecuencia, tales como subtrama, simbolo y RE. El periodo de la UCDS (por ejemplo, incluyendo la PSS,
la SSS, la CRS, la CSI-RS y otras sefiales configurables o no configurables) se configura como 40 ms, 80 ms y
160 ms. La duracion se configura de una a cinco subtramas. Dentro de cada duracion de cada periodo, al menos
una sefial componente de la UCDS tiene diferentes configuraciones o informacién de subtrama. Por ejemplo, la
PSS/SSS se transmite una vez, la CRS se transmite muchas veces, la CSI-RS y la PSS/SSS tienen una relacion
de desplazamiento de subtrama o simbolo, y se proporciona informacion de subtrama o simbolo de al menos una
sefial componente.

En adelante, una subtrama de UCDS se define como una subtrama de transmision de UCDS o una subtrama en
la que el UE supone la existencia de la UCDS. La subtrama de UCDS es una, dos o0 mas subtramas. De acuerdo
con los modos de transmisién de UCDS mencionados anteriormente, la subtrama de UCDS es una subtrama
periddica, una subtrama no periddica o0 una subtrama combinada.
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El proceso de implementacion ejemplar se describira con mas detalle a continuacién con referencia a los
siguientes modos de implementacion ejemplares sobre la transmision de UCDS.

Cabe destacar que los siguientes modos de realizacion ejemplares enfatizan varias situaciones para la
transmisién combinada de sefiales componentes. En realidad, un modo de transmision de al menos una sefial
componente de una UCDS en cada modo de realizacién se aplica asimismo a una situacion en la que al menos
una sefial componente sirve independientemente como la UCDS o a una situacién en la que una combinacion de
dos, tres 0 mas de las sefiales en ella sirve como la UCDS. Se toma como ejemplo el Modo de Realizacién
Ejemplar Uno. Una UCDS incluye una PSS, una SSS y una CRS, y un patrén de dominio de tiempo-frecuencia
de CRS disefiado en el Modo de Realizacion Ejemplar Uno también se aplica a un escenario donde la UCDS
incluye la CRS.

Mientras tanto, el procedimiento proporcionado en este modo de realizacién de la presente divulgacion no se
limita a los siguientes modos de realizacion ejemplares. Se toma como ejemplo el Procedimiento Uno en el Modo
de Realizacién Ejemplar Uno. Una UCDS incluye una PSS, una SSS y una CRS, y un simbolo antes de los
simbolos de SSS y PSS transmite la CRS. En realidad, dos simbolos o multiples simbolos adyacentes o
cercanos antes de los simbolos de SSS y PSS transmiten la CRS. O bien, un simbolo después de los simbolos
de SSS y PSS transmite la CRS (a saber, el Procedimiento Dos en el Modo de Realizacion Ejemplar Uno). O
bien, dos simbolos o multiples simbolos adyacentes o cercanos después de los simbolos de SSS y PSS
transmiten la CRS. O bien, un numero igual o desigual de simbolos antes y después de que los simbolos de SSS
y PSS envien la CRS (a saber, el Procedimiento Tres en el Modo de Realizacidén Ejemplar Uno).

Modo de realizacién ejemplar uno

En el modo de realizacion ejemplar, una UCDS incluye una PSS, una SSS y una CRS. La PSS y la SSS se
transmiten en simbolos adyacentes y una CSI-RS no esta configurada para transmitirse. El modo de realizacion
ejemplar incluye los siguientes procedimientos.

Procedimiento uno:

La SSS y la PSS se transmiten en un simbolo 5 y un simbolo 6 en una primera subtrama entre subtramas de
UCDS o una determinada subtrama de desplazamiento. La CRS se transmite en un simbolo 4 en las subtramas
UCDS. Es decir, los simbolos de transmisién de UCDS son el simbolo 4, el simbolo 5y el simbolo 6.

La CRS se transmite o transmite repetidamente en todas las subtramas de enlace descendente o en las
subtramas de UCDS. La SSS y la PSS se transmiten una vez dentro de la duracion de la UCDS. Por ejemplo, la
duracién de la UCDS dentro de un periodo de UCDS es de dos subtramas, o dos subtramas se activan para
transmitir la UCDS una vez, y los simbolos de transmision de UCDS son: el simbolo 4, el simbolo 5 y el simbolo
6 en la primera subtrama, y un simbolo 4 en una segunda subtrama. O bien, la PSS/SSS desplaza una
subtrama, a saber, el simbolo 4 en la primera subtrama, y el simbolo 4, un simbolo 5 y un simbolo 6 en la
segunda subtrama.

La fig. 2 es un diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Uno de acuerdo con un modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacién. La fig. 2 muestra una situacion
de transmision de la UCDS en un dominio de tiempo.

La fig. 3 es un diagrama de posicidon de RE de una CRS en el Procedimiento Uno de acuerdo con un Modo de
Realizacidn ejemplar de la presente divulgacién. La fig. 3 muestra una posicién del dominio de tiempo-frecuencia
de la CRS en una subtrama. La posicién del dominio de frecuencia esta desplazada. Por ejemplo, en la fig. 3, un
RE (k,1) para transmitir la CRS es (3,4) y (9,4), donde k es un numero de dominio de frecuencia del RE, | es un
numero de dominio de tiempo del RE y el valor de | varia de 0 a 13 si se clasifica de acuerdo con los simbolos de
subtrama. Ciertamente, tres RE estan desplazados en un dominio de frecuencia, a saber, (0,4) y (6,4). Ademas,
uno, dos 0 mas RE estan desplazados en el dominio de frecuencia.

Procedimiento dos:

La SSS y la PSS se transmiten en un simbolo 5 y un simbolo 6 en una primera subtrama entre subtramas de
UCDS o una determinada subtrama de desplazamiento. La CRS se transmite en un simbolo 7 en las subtramas
de UCDS (o0 se denomina simbolo 0 de una segunda ranura temporal, de forma similar a continuacion en el
presente documento). Es decir, los simbolos de transmision de UCDS son el simbolo 5, el simbolo 6 y el simbolo
7.

La CRS se transmite o transmite repetidamente en todas las subtramas de enlace descendente o en las
subtramas de UCDS. La SSS y la PSS se transmiten una vez dentro de la duracion de la UCDS. Por ejemplo, la
duracién de la UCDS dentro de un periodo de UCDS es de dos subtramas, o dos subtramas se activan para
transmitir la UCDS una vez, y los simbolos de transmisién de la UCDS son: el simbolo 5, el simbolo 6 y el
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simbolo 7 en la primera subtrama, y un simbolo 7 en una segunda subtrama. O bien, la PSS/SSS desplaza una
subtrama, a saber, el simbolo 7 en la primera subtrama, y un simbolo 5, un simbolo 6 y el simbolo 7 en la
segunda subtrama.

La fig. 4 es un diagrama de posicidn de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Dos de acuerdo con un primer modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 4 muestra una
situacion de transmisién de la UCDS en un dominio de tiempo.

La fig. 5 es un diagrama de posicién de RE de una CRS en el Procedimiento Dos de acuerdo con un primer
modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacién. La fig. 5 muestra una posicién del dominio de tiempo-
frecuencia de la CRS en una subtrama. La posicién del dominio de frecuencia esta desplazada. Por ejemplo, en
la fig. 5, un RE (k) para transmitir la CRS es (0,7) y (6,7). Ciertamente, tres RE estan desplazados en un
dominio de frecuencia, a saber, (3,7) y (9,7). Ademas, uno, dos 0 mas RE estan desplazados en el dominio de
frecuencia.

Procedimiento tres:

La SSS y la PSS se transmiten en un simbolo 5 y un simbolo 6 en una primera subtrama entre subtramas de
UCDS o0 una determinada subtrama de desplazamiento. La CRS se transmite en un simbolo 4 y en un simbolo 7
en las subtramas de UCDS. Es decir, los simbolos de transmisiéon de UCDS son el simbolo 4, el simbolo 5, el
simbolo 6 y el simbolo 7.

La CRS se transmite o transmite repetidamente en todas las subtramas de enlace descendente o en las
subtramas de UCDS. La SSS y la PSS se transmiten una vez dentro de la duracién de la UCDS. Por ejemplo, la
duracién de la UCDS dentro de un periodo de UCDS es de dos subtramas, o dos subtramas se activan para
transmitir la UCDS una vez, y los simbolos de transmisién de la UCDS son: el simbolo 4, el simbolo 5, el simbolo
6 y el simbolo 7 en la primera subtrama, y un simbolo 4 y un simbolo 7 en una segunda subtrama. O bien, la
PSS/SSS desplaza una subtrama, a saber, el simbolo 4 y el simbolo 7 en la primera subtrama, y el simbolo 4, un
simbolo 5, un simbolo 6 y el simbolo 7 en la segunda subtrama.

La fig. 6 es un diagrama de posicidn de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Tres de acuerdo con un modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 6 muestra una situacién
de transmision de la UCDS en un dominio de tiempo.

La fig. 7 es un diagrama de posicidon de RE de una CRS en el Procedimiento Tres de acuerdo con un Modo de
Realizacién ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 7 muestra una posicién del dominio de tiempo-frecuencia
de la CRS en una subtrama. La posicién del dominio de frecuencia esta desplazada. Por ejemplo, en la fig. 7, un
RE (k,) para transmitir la CRS es (3,4), (9,4), (0,7) y (6,7). Ciertamente, tres RE estan desplazados en un
dominio de frecuencia, a saber, (0,4), (6,4), (3,7) y (9,7). Ademas, uno, dos 0 mas RE estan desplazados en el
dominio de frecuencia.

Cabe destacar que la CRS se transmite a través de un puerto Unico o se transmite a través de dos o mas puertos
en los tres procedimientos anteriores. Un formato RE sobre transmisién de puerto Unico se muestra en la fig. 3,
enlafig. 5y enlafig. 7. La fig. 8 es un diagrama de posiciéon de RE de un puerto de antena de CRS uno de
acuerdo con un modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 8 muestra un formato de RE de
un puerto 1, donde los formatos RE de un puerto 0 en puertos duales y un puerto Unico son idénticos. En el
presente documento, es necesario tener en cuenta especialmente que, si el puerto Unico o el puerto O tiene
desplazamientos de RE en el dominio de frecuencia como se indicd anteriormente, el puerto 1 tiene la misma
cantidad de desplazamientos de RE sobre la base de la fig. 8.

Modo de realizacién ejemplar dos

En el modo de realizacion ejemplar, una UCDS incluye una PSS, una SSS y una CRS. La PSS y la SSS se
transmiten en simbolos no adyacentes y una CSI-RS no estéd configurada para transmitirse. EI modo de
realizacion ejemplar incluye los siguientes procedimientos.

Procedimiento uno:

La SSS se transmite en un simbolo 13 en una primera subtrama, y la PSS se transmite en un simbolo 2 en una
segunda subtrama. La CRS se transmite en un simbolo 0 en la segunda subtrama. Es decir, los simbolos de
transmisién de UCDS son el simbolo 13 en la primera subtrama, y el simbolo 0 y el simbolo 2 en la segunda
subtrama.

La fig. 9 es un diagrama de posicidn de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento

Uno de acuerdo con un segundo modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 9 muestra una
situacion de transmisién de la UCDS en un dominio de tiempo.
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La fig. 10 es un diagrama de posicion de RE de una CRS en el Procedimiento Uno de acuerdo con un segundo
modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 10 muestra una posicion del dominio de tiempo-
frecuencia de la CRS en una subtrama. La posicién del dominio de frecuencia esta desplazada. Por ejemplo, en
la Fig. 10, un RE (k) para transmitir la CRS es (0,0) y (6,0). Ciertamente, tres RE estan desplazados en un
dominio de frecuencia, a saber, (3,0) y (9,0). Ademas, uno, dos 0 mas RE estan desplazados en el dominio de
frecuencia.

Procedimiento dos:

La SSS se transmite en un simbolo 13 en una primera subtrama, y la PSS se transmite en un simbolo 2 en una
segunda subtrama. La CRS se transmite en un simbolo 0 y en un simbolo 1 en la segunda subtrama. Es decir,
los simbolos de transmision de UCDS son el simbolo 13 en la primera subtrama, y el simbolo 0, el simbolo 1y el
simbolo 2 en la segunda subtrama.

La fig. 11 es un diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo en el Procedimiento
Dos de acuerdo con un segundo modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 11 muestra una
situacion de transmisién de la UCDS en un dominio de tiempo.

La fig. 12 es un diagrama de posicion de RE de una CRS en el Procedimiento Dos de acuerdo con un segundo
modo de realizacién ejemplar de la presente divulgacion. La fig. 12 muestra una posicion del dominio de tiempo-
frecuencia de la CRS en una subtrama. La posicién del dominio de frecuencia esta desplazada. Por ejemplo, en
la fig. 12, un RE (k,I) para transmitir la CRS es (0,0), (6,0), (3,1) y (9,1). Ciertamente, tres RE estan desplazados
en un dominio de frecuencia, a saber, (3,0), (9,0), (0,1) y (6,1). Ademas, uno, dos 0 mas RE estan desplazados
en el dominio de frecuencia.

Cabe destacar que la CRS se transmite a través de un puerto Unico o se transmite a través de dos o mas puertos
en los dos procedimientos anteriores. Un formato de RE sobre transmisién de puerto Unico se muestra en la fig.
10y enla fig. 12. Los formatos de RE de un puerto 0 en puertos duales y en un puerto Unico son idénticos, y un
formato de RE de un puerto 1 desplaza tres RE en un dominio de frecuencia sobre la base del puerto Unico. En
el presente documento, es necesario tener en cuenta especialmente que, si el puerto Unico o el puerto 0 tiene
desplazamientos de RE en el dominio de frecuencia como se indicd anteriormente, el puerto 1 tiene la misma
cantidad de desplazamientos de RE.

Modo de realizacién ejemplar tres

En el modo de realizacién ejemplar, que corresponde a la invencion tal como se reivindica, una UCDS incluye
una PSS, una SSS, una CRS y una CSI-RS. La PSS y la SSS se transmiten en simbolos adyacentes.

Los modos de transmisién y los patrones de dominio de tiempo o frecuencia de la PSS, la SSS y la CRS son
consistentes con diversos procedimientos o procedimientos similares introducidos en el Modo de Realizacién
Ejemplar Uno. La CSI-RS se transmite de acuerdo con un procedimiento especificado en el estandar 3GPP
36.211. Es decir, la UCDS incluye: la PSS, la SSS, la CRS y la CSI-RS.

O bien, para hacer que un simbolo de la CSI-RS en la UCDS sea adyacente o cercano a los simbolos de la PSS,
la SSSy la CRS y para garantizar que no haya colisiones entre todos los simbolos en la UCDS, se proporcionan
las siguientes restricciones.

De acuerdo con la invencién como se reivindica, una estaciéon base no transmite la CSI-RS en las posiciones del
dominio de tiempo de la PSS, la SSS y la CRS, o bien, un UE supone que la CSI-RS no existe en las posiciones
del dominio de tiempo de la PSS, la SSSy la CRS en la UCDS.

Por ejemplo, la SSS y la PSS se transmiten en un simbolo 5 y un simbolo 6 en las subtramas en el Modo de
Realizacién Ejemplar Uno. Si la CSI-RS esta configurada para transmitirse en el simbolo 5 y el simbolo 6 en la
misma subtrama, se produciran colisiones, por lo que la estacion base no transmite la CSI-RS en la subtrama.

O bien, si el simbolo de la CSI-RS se superpone con los simbolos de la PSS, la SSS y la CRS debido a la
configuracion de la CSI-RS existente, las posiciones del dominio de frecuencia de la PSS, la SSS y la CRS se
evitan cambiando la posicién del dominio de frecuencia de la CSI-RS.

Por ejemplo, la SSS y la PSS se transmiten en un simbolo 5 y un simbolo 6 en las subtramas en el Modo de
Realizacién Ejemplar Uno. Si la CSI-RS esta configurada para transmitirse en el simbolo 5 y el simbolo 6 en la
misma subtrama, se produciran colisiones. En este caso, la CSI-RS no se transmite en seis RB ocupados por la
SSSy la PSS, y la CSI-RS se transmite en otros recursos del dominio de frecuencia del simbolo 5y el simbolo 6.

O bien, se configura una subtrama entre la CSI-RS y la PSS/SSS/CRS para que esté desplazada, garantizando
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por tanto que no se transmitiran diferentes sefiales en el mismo simbolo de subtrama.

Por ejemplo, un valor de desplazamiento entre la CSI-RS y la SSS se establece como n subtramas, y es
necesario informar al UE sobre el valor de desplazamiento.

O bien, las configuraciones de CSI-RS en una Tabla 6.10.5.2-1 3GPP 36.211 son limitadas, y se conserva un
formato de configuracién para hacer que la posicion del simbolo de CSI-RS sea adyacente o cercana a los
simbolos ocupados por otras sefiales componentes en la UCDS en la configuracion existente.

Por ejemplo, se adopta la configuracion de CSI-RS de la Tabla 6.10.5.2-1 y se combinan diversos
procedimientos o procedimientos similares en el Modo de Realizacién Ejemplar Uno. La fig. 13 es un diagrama
de posicion de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo de acuerdo con un tercer modo de realizacién
ejemplar de la presente divulgacion. Como se muestra en la fig. 13, un simbolo 8 transmite el CSR o no transmite
la UCDS.

O bien, se modifica la configuracion del dominio de tiempo de la CSI-RS existente para hacer que la posicion del
simbolo de la CSI-RS sea adyacente o cercana a los simbolos ocupados por otras sefiales componentes en la
UCDS.

Por ejemplo, la configuracién de CSI-RS se modifica para transmitir en un simbolo 0 y un simbolo 1 de una
ranura temporal 1 (un simbolo 7 y un simbolo 8 en una subtrama). La fig. 14 es otro diagrama de posicidén de
cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo de acuerdo con un tercer modo de realizacion ejemplar de la
presente divulgacion. Como se muestra en la fig. 14, la UCDS ocupa un simbolo 4, un simbolo 5, un simbolo 6,
un simbolo 7 y un simbolo 8. Ciertamente, la configuracion de CSI-RS se modifica sobre la base de la fig. 12, y la
CSI-RS se transmite en el simbolo 8 y un simbolo 9, a saber, la UCDS ocupa el simbolo 5, el simbolo 6, el
simbolo 7, el simbolo 8 y el simbolo 9.

Modo de realizacién ejemplar cuatro

En el modo de realizacién ejemplar, una UCDS incluye una PSS, una SSS, una CRS y una CSI-RS. La PSS vy la
SSS se transmiten en simbolos no adyacentes.

Los modos de transmisién y los patrones de dominio de tiempo o frecuencia de la PSS, la SSS y la CRS son
consistentes con diversos procedimientos o procedimientos similares introducidos en el Modo de Realizacidn
Ejemplar Dos. La CSI-RS se transmite de acuerdo con un procedimiento especificado en el estandar 3GPP
36.211. Es decir, la UCDS incluye: la PSS, la SSS, la CRS y la CSI-RS.

O bien, para hacer que un simbolo de la CSI-RS en la UCDS sea adyacente o cercano a los simbolos de la PSS,
la SSSy la CRS y para garantizar que no haya colisiones entre todos los simbolos en la UCDS, se proporcionan
las siguientes restricciones.

Una estacion base no transmite la CSI-RS en las posiciones del dominio de tiempo de la PSS, la SSS y la CRS,
o bien, un UE supone que la CSI-RS no existe en las posiciones del dominio de tiempo de la PSS, la SSS y la
CRS enla UCDS.

Por ejemplo, la SSS y la PSS se transmiten en un simbolo 13 (subtrama anterior) y un simbolo 2 (subtrama
posterior) en el Modo de Realizacion Ejemplar Dos. Si la CSI-RS esta configurada para transmitirse en los
simbolos correspondientes en las dos subtramas o en uno de los simbolos, se produciran colisiones, por lo que
la estacidn base no transmite la CSI-RS en estas subtramas.

O bien, si el simbolo de la CSI-RS se superpone con los simbolos de la PSS, la SSS y la CRS debido a la
configuracion de la CSI-RS existente, las posiciones del dominio de frecuencia de la PSS, la SSS y la CRS se
evitan cambiando la posicion del dominio de frecuencia de la CSI-RS.

Por ejemplo, la SSS y la PSS se transmiten en un simbolo 13 (subtrama anterior) y un simbolo 2 (subtrama
posterior) en el Modo de Realizacion Ejemplar Dos. Si la CSI-RS esta configurada para transmitirse en los
simbolos correspondientes en las dos subtramas, se produciran colisiones. En este caso, la CSI-RS no se
transmite en seis RB ocupados por la SSS y la PSS, y la CSI-RS se transmite en otros recursos del dominio de
frecuencia.

O bien, se configura una subtrama entre la CSI-RS y la PSS/SSS/CRS para que esté desplazada, garantizando
por tanto que no se transmitiran diferentes sefiales en el mismo simbolo de subtrama.

Por ejemplo, un valor de desplazamiento entre la CSI-RS y la SSS se establece como n subtramas, y es
necesario informar al UE sobre el valor de desplazamiento.
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O bien, las configuraciones de CSI-RS en una Tabla 6.10.5.2-1 3GPP 36.211 son limitadas, y se conserva un
formato de configuracién para hacer que la posicion del simbolo de CSI-RS sea adyacente o cercana a los
simbolos ocupados por otras sefiales componentes en la UCDS en la configuracion existente.

O bien, se modifica la configuracién del dominio de tiempo de la CSI-RS existente para hacer que la posicién del
simbolo de la CSI-RS sea adyacente o cercana a los simbolos ocupados por otras sefiales componentes en la
UCDS.

Por ejemplo, las configuraciones de CSI-RS 20 a 31 en la Tabla 6.10.5.2-1 del 3GPP 36.211 se modifican (se
aplican a una ranura temporal 1 en la técnica relacionada), la modificacién se aplica asimismo a una situacién de
una ranura temporal 0 (es decir, ns mod 2=0), y la CSI-RS se transmite en un simbolo 1 y un simbolo 3 de la
ranura temporal 0. La fig. 15 es un diagrama de posicién de cada sefial de una UCDS en un dominio de tiempo
de acuerdo con un cuarto modo de realizacion ejemplar de la presente divulgaciéon. Como se muestra en la fig.
15, la UCDS ocupa los simbolos 13, 0, 1, 2y 3, donde el simbolo 13 es un simbolo de transmision SSS en la
subtrama anterior y los otros simbolos se localizan en la subtrama posterior. Existen también otros
procedimientos similares, que no se enumeraran en el presente documento.

Modo de realizacién ejemplar cinco

En el modo de realizacion ejemplar. La fig. 16 es un diagrama de posicion de cada sefial de una UCDS en un
dominio de tiempo de acuerdo con un quinto modo de realizacion ejemplar de la presente divulgacion. Como se
muestra en la fig. 16, una UCDS incluye una PSS, una SSS, una CRS y una PRS. La PSS y la SSS se
transmiten en simbolos no adyacentes. Los recursos del dominio de tiempo ocupados por la CRS y la PRS
permanecen sin cambios. Es decir, la CRS ocupa los simbolos 0, 4, 7y 11 en una subtrama. La PRS ocupa los
simbolos 3, 5, 6, 8, 9, 10, 12y 13 en la subtrama. La SSS ocupa un simbolo 1. La PSS ocupa un simbolo 2.

Modo de realizacién ejemplar seis

El modo de realizacién ejemplar tiene como objetivo principal el modo mencionado anteriormente de transmitir
una UCDS de acuerdo con una oportunidad periddica a través de LBT o CCA.

En primer lugar, la UCDS se transmite de acuerdo con una oportunidad periédica. Es decir, la UCDS se transmite
de acuerdo con un periodo, desplazamiento, duracidn y rafaga fijos preestablecidos. Los parametros de
transmisidn preestablecidos incluyen uno 0 mas de los parametros multiples mencionados anteriormente. Sin
embargo, la UCDS se transmite satisfaciendo una condicién de LBT o CCA exitosa.

Si se obtiene una portadora sin licencia por contencién, la UCDS normalmente se transmite en un punto de
tiempo de transmisién preestablecido (el punto de tiempo preestablecido se refiere a un periodo de tiempo que
esté determinado por los parametros mencionados anteriormente, tal como el periodo y el desplazamiento, y
comienza a partir de un momento determinado). Y si la portadora sin licencia no se obtiene por contencion, la
UCDS deja de transmitirse una vez en el punto temporal. Durante un periodo de tiempo antes de un préximo
punto de tiempo y después del punto de tiempo actual, si la portadora sin licencia se obtiene por contencion, la
UCDS se transmite continuamente, pero no es necesario transmitir necesariamente la UCDS en el punto de
tiempo preestablecido. En otras palabras, se realiza una transmisién retardada, siendo este modo de transmisidn
en realidad una transmisioén periddica irregular.

De forma similar, el periodo de tiempo no esta necesariamente limitado a ser posterior al punto de tiempo
preestablecido, o esta configurado para ser anterior al punto de tiempo preestablecido o para incluir el punto de
tiempo preestablecido. Mientras tanto, el periodo de tiempo y el punto de tiempo predeterminado son sucesivos
en un dominio de tiempo o, ciertamente, no sucesivos en el dominio de tiempo.

Para incrementar la tasa de éxito de transmision de la UCDS y garantizar el rendimiento de medicion y
sincronizacion, se adoptan las siguientes medidas.

Modo Uno, se acorta el periodo de transmisién de la UCDS. Por ejemplo, el periodo de DS existente de una
portadora con licencia es de 40 ms, 80 ms y 160 ms, y el periodo de transmision de la UCDS se establece en 10
ms, 20 ms 0 40 ms. Por ejemplo, si el periodo de transmisién de la UCDS es de 10 ms, la probabilidad de
transmitir con éxito la UCDS una vez aumentara considerablemente dentro de un periodo de tiempo (por
ejemplo, dentro de 160 ms).

Modo Dos, para incrementar la tasa de éxito de transmision de la UCDS y evitar que la deteccion de UE sea
demasiado complicada, se disefia una ventana de transmisién de la UCDS para aumentar la oportunidad de
transmisidén de la UCDS. La ventana de transmision de UCDS es posterior o anterior a un punto de tiempo
preestablecido de la UCDS, y la ventana de transmision de UCDS incluye el punto de tiempo preestablecido.
Mientras tanto, la ventana de transmision de UCDS y el punto de tiempo preestablecido son sucesivos en un
dominio de tiempo 0 no son sucesivos en el dominio de tiempo. En un modo de realizacion ejemplar, la ventana
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de transmisiéon de UCDS es un periodo de tiempo sucesivo capaz de transmitir la UCDS después de una
posicion de inicio del punto de tiempo preestablecido, a saber, la duracién de la ventana de transmisién de UCDS
incluye el punto de tiempo preestablecido.

La ventana de transmisién de UCDS es periodica, a saber, existe una ventana de transmision de UCDS en cada
periodo de UCDS. Si la UCDS no realiza la contencion por un recurso en el punto de tiempo preestablecido,
antes de un siguiente punto de tiempo preestablecido, la UCDS continta intentando transmitir la UCDS dentro de
la ventana de transmisién de la UCDS después del punto de tiempo actual. Si la transmisién tiene éxito, la
siguiente oportunidad de transmision se producira en el siguiente punto de tiempo preestablecido. Si el recurso
no se obtiene por contencidén dentro de la ventana de transmisién de UCDS, a saber, la transmisiéon de UCDS
falla dentro de la ventana de transmisiéon de UCDS, se produce una siguiente oportunidad de transmisién en el
siguiente punto de tiempo preestablecido.

Modo Tres, para aumentar la tasa de éxito de transmisién de la UCDS vy evitar que la deteccion de UE sea
demasiado complicada, se toma en consideracidon la configuracién de periodo dual. Se establece un periodo
corto para intentar transmitir de forma complementaria la UCDS mas alla de un periodo largo preestablecido. Si
la transmision falla en un punto del periodo largo preestablecido, la UCDS continta intentando transmitir la
UCDS en un punto periodico del periodo corto posterior. Si la transmision tiene éxito en el punto periédico del
periodo largo preestablecido, la siguiente oportunidad de transmision debe producirse en un punto periédico del
periodo de un siguiente periodo largo preestablecido. Es decir, no es necesario ejecutar el intento de transmisién
en el punto periédico del periodo corto posterior.

A continuacién se toman ejemplos especificos para los tres modos de transmisién mencionados anteriormente.

Se supone que el periodo de transmisidon de la UCDS es de 80 ms, el desplazamiento es de 0 ms, la duracion es
de 1 ms y la rafaga es 1 (a saber, la UCDS se transmite una vez dentro de un periodo). Los parametros de
transmisidn preestablecidos incluyen uno o mas de los parametros multiples mencionados anteriormente. Por lo
tanto, un posible punto de tiempo de transmision de la UCDS es una subtrama 0, una subtrama 80, una
subtrama 160 y similares.

La transmisidén de la UCDS en estos puntos periédicos del periodo depende del resultado de LBT o CCA. Por
ejemplo, si la UCDS realiza la contencion por un derecho de uso de una portadora sin licencia de la subtrama 0,
la UCDS se transmite con éxito. Sin embargo, si la UCDS no realiza la contencidn por la portadora sin licencia en
la subtrama 80, la estacion base no puede transmitir con éxito la UCDS en la subtrama 80 y tiene que seguir
esperando la siguiente oportunidad de realizar la contencién por un recurso de la subtrama 160 para transmitir la
UCDS.

Para el Modo Uno, se ha disefiado un periodo de transmisién de UCDS mas corto. Por ejemplo, el periodo de
transmisién de UCDS es de 40 ms.

Para el Modo Dos, una ventana de transmisién UCDS esta disefiada como 20 ms, es decir, un posible punto de
tiempo de transmision de la UCDS es (0 ms-20 ms), (80 ms-100 ms), (160 ms-180 ms) y similares. La UCDS
intenta transmitir la UCDS en un punto de tiempo preestablecido y dentro de una ventana de tiempo. Si la UCDS
realiza la contencién por un derecho de uso de un recurso de la subtrama 0, la UCDS se transmite con éxito y la
siguiente oportunidad de transmisién de la UCDS es la subtrama 80. Si la UCDS no realiza la contencién por la
subtrama 80 para transmitir la UCDS, se ejecuta LBT o CCA continuamente dentro de (80 ms-100 ms) para
intentar transmitir la UCDS.

Para el Modo Tres, se disefia un periodo corto de transmisiéon complementaria de la UCDS de 10 ms. Si la UCDS
realiza la contencién por un derecho de uso de un recurso de la subtrama 0, la UCDS se transmite con éxito y la
siguiente oportunidad de transmisién de la UCDS es la subtrama 80. Si la UCDS no realiza la contencién por la
subtrama 80 para transmitir la UCDS, se obtienen subtramas como una subtrama 90 y una subtrama 100 por
contencion para transmitir la UCDS. Por ejemplo, si la UCDS realiza la contencidn por un derecho de uso de la
subtrama 90, la UCDS se transmite con éxito y la siguiente oportunidad de transmisién de la UCDS es la
subtrama 160.

La UCDS se transmite de acuerdo con la alineacién de tramas, la alineacion de subtramas o la alineacién de
simbolos.

La UCDS se transmite de acuerdo con la alineacion de tramas. Por ejemplo, la UCDS se transmite dentro de la
ventana de transmision para el Modo Dos, si la estacion base no realiza la contencidn por un recurso en el punto
de tiempo actual, a saber, la subtrama 80, la estacién base no espera a un siguiente punto de tiempo
preestablecido, a saber, la subtrama 160, y continla realizando la contencidon por un derecho de uso de la
subtrama 90 dentro de la ventana de transmisién de UCDS (80 ms-100 ms). Si la contencion tiene éxito, la
UCDS se transmite en la subtrama 90. La alineacion de tramas es ventajosa porque no es necesario cambiar la
posicién del dominio de tiempo de transmision existente de cada simbolo componente en la UCDS. Por ejemplo,
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en general se requiere que la PSS/SSS existente transmita FDD en la subtrama 0 y |la subtrama 5. La alineacion
de tramas no cambia la posicién de una subtrama donde se transmiten. Sin embargo, la alineacion de tramas es
desventajosa en cuanto a la baja oportunidad de intentos de transmision de UCDS vy la alta probabilidad de
transmision.

La UCDS se transmite de acuerdo con la alineacién de subtramas. Por ejemplo, la UCDS se transmite dentro de
la ventana de transmisién para el Modo Dos, si la estacidon base no realiza la contencién por un recurso en el
punto de tiempo actual, a saber, la subtrama 80, la estacion base continla realizando la contencion por las
subtramas 81, 82, ..., 99 para intentar transmitir la UCDS. Este modo de transmision implica la posicion de una
subtrama donde se transmite la sefial del componente, pero no se modifica la posicidon de un simbolo en la
subtrama. La posibilidad de transmision de UCDS de esta manera es mayor que la del modo de transmision de
UCDS de acuerdo con la alineacion de tramas.

La UCDS se transmite de acuerdo con la alineacién de simbolos. Por ejemplo, la UCDS se transmite dentro de la
ventana de transmisién para el Modo Dos, en particular LBE 0 modos similares, y la estacion base realiza la CCA
en cualquier momento. Si no se obtiene un recurso por contenciéon en un momento inicial de la subtrama 80, la
CCA se ejecuta continuamente en el momento siguiente para realizar la contencién por el recurso. Si el recurso
se obtiene por contencion, la UCDS se transmite de acuerdo con la alineacién de simbolos. Este procedimiento
es el mas flexible y la posibilidad de transmision de UCDS es mayor que la de los dos procedimientos de
transmisién mencionados anteriormente. Pero, se debe cambiar la posicion del dominio de tiempo del simbolo
existente de al menos una sefial componente en la UCDS.

Probablemente exista un simbolo no entero o un simbolo entero (Uno o mas) o una diferencia de tiempo de una
suma del simbolo entero (uno 0 mas) y el simbolo no entero entre un punto de tiempo después de que LBT o la
CCA tenga éxito y un punto de tiempo de transmisién de UCDS. Durante este periodo de tiempo, se transmite
una sefial reservada para conservar un derecho de uso de una portadora sin licencia. La sefial reservada es un
simbolo o una forma de modificacién de simbolo de una sefal/canal tal como una CRS, una CSI-RS, una
PSS/SSS, una PRS, un PDSCH, un Canal Fisico de Control de Enlace Descendente (PDCCH), una SRS, un
Canal Fisico de Control de Enlace Ascendente (PUCCH) y una UCDS. Por ejemplo, el formato de modificacién
es una informacién SIB o DCI/UCI, que incluye un ID de PLMN, informacién de la portadora (numero de
portadora, frecuencia de la portadora y situacion de uso de la portadora), parametros LBT (por ejemplo, si se
debe ejecutar LBT, estructura de trama y similares) y la longitud de la sefial reservada.

La UCDS se transmite en un punto de tiempo preestablecido (que esta determinado por uno o mas parametros
tal como un periodo preestablecido, un desplazamiento, una duracidon, una rafaga, una ventana de transmision
de UCDS y un periodo corto de transmision complementaria). Sin embargo, la posicion exitosa de LBT o la CCA
no se determina debido a la especificidad de una portadora sin licencia, por 0 que la posicién exitosa de LBT o la
CCA y una duracién ocupada tienen una relacion cruzada y una relacion de inclusiéon con una posiciéon de
transmisién de UCDS vy la duracién. La UCDS se transmite de acuerdo con los siguientes modos.

Modo Uno, después de que LBT o la CCA tenga éxito, si un punto de inicio (a saber, la posicién exitosa de LBT o
la CCA) en el que la estacién base puede transmitir la UCDS es posterior al punto de tiempo preestablecido de la
UCDS, se transmiten algunos simbolos de UCDS (a saber, la transmision de la UCDS se corta de acuerdo con
una relacion de tiempo), o la UCDS no se transmite inmediatamente, se transmite una UCDS completa de
acuerdo con la alineacién de simbolos mencionada anteriormente (o la alineacidn de subtramas o la alineacién
de tramas), y un espacio entre la posicion exitosa de LBT o la CCA y la posicién de transmision de la UCDS
transmite |la sefial reservada mencionada anteriormente o algunos simbolos de la UCDS.

Modo Dos, después de que LBT o CCA tenga éxito, si un punto de inicio en el cual la estacion base puede
transmitir la UCDS es anterior al punto de tiempo preestablecido de la UCDS, el espacio entre ellos transmite la
sefial reservada mencionada anteriormente o algunos simbolos de la UCDS.

Modo Tres, después de que LBT o CCA tenga éxito, si la duracidn dentro de la cual la estacion base transmite la
UCDS es mayor que la duracion de una rafaga Unica de UCDS, y después de que finaliza la transmisién de una
rafaga de UCDS, la UCDS, o algunos simbolos de la UCDS, o una sefial de medicion, o informacién de control
se transmite repetidamente, para satisfacer el rendimiento de medicion de disparo Unico de la UCDS.

La fig. 17 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de procesamiento de DS de acuerdo con un
modo de realizacidon de la presente divulgacion. Como se muestra en la fig. 17, el dispositivo de procesamiento
de DS incluye: un componente de procesamiento 10, configurado para ejecutar al menos una de las siguientes
operaciones en al menos una sefial componente de una DS: determinar un modo de configuracion de al menos
una sefial componente; realizar una modificacién de patrén en al menos una sefial componente; y determinar un
modo de transmisiéon de al menos una sefial componente o al menos una sefial componente modificada por
patron.

En un modo de realizacién ejemplar, el componente de procesamiento 10 esta configurado para seleccionar y
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retener, de acuerdo con una posicién de recurso de tiempo-frecuencia existente de al menos una sefial
componente de la DS, simbolos, adyacentes o cercanos entre si en un dominio de tiempo, en al menos una
sefial componente para formar una UCDS y transmitir la UCDS; o modificar una posicién de recurso de tiempo-
frecuencia de al menos una sefial componente para hacer que una posicion de al menos una sefial componente
sea adyacente o cercana en un dominio de tiempo, usar simbolos modificados para formar una UCDS y
transmitir la UCDS.

Por medio del dispositivo como se muestra en la fig. 17, se resuelven los problemas en la técnica relacionada
donde hay muchos problemas sobre la aplicacién de una DS a una portadora sin licencia y es necesario
redisefiar la DS. Se acorta la duracion de ocupacion y se evitan interferencias multiples con otros dispositivos.

En un modo de realizacion ejemplar, la UCDS incluye, pero no se limita a, al menos una de los siguientes:
(1) una PSS;

(2) una SSS;

(3) una CRS;

(4) una CSI-RS; y

(5) una PRS,

y la PSS, la SSS, la CRS y la PRS se usan para al menos uno de deteccién y sincronizacion de celdas, y la CRS
y la CSI-RS se usan para al menos uno de medicién de Gestién de Recursos de Radio (RRM) y medicién de
Csl.

Cabe destacar que las sefiales componentes de la UCDS no solo incluyen al menos una de las sefiales
mencionadas anteriormente, sino que también incluyen formas de modificacién de las sefiales mencionadas
anteriormente.

En un modo de realizacién ejemplar, el modo de transmision incluye, pero no se limita a, uno de los siguientes
modos.

Modo Uno: transmision periédica, donde la UCDS se transmite de acuerdo con un periodo, un desplazamiento,
una duracién y una rafaga fijos preestablecidos.

El Modo Uno también se divide en los tres modos siguientes.

(1) Se transmite una UCDS en cada punto del periodo a través de una SCS sin importar si el punto del periodo
ha estado ocupado.

(2) Si se obtiene una portadora sin licencia por contencién, la UCDS normalmente se transmite en el punto del
periodo. Si la portadora sin licencia no se obtiene por contencién, la UCDS deja de transmitirse una vez en el
punto del periodo, espera a un siguiente punto del periodo y, si aln no se ha obtenido un recurso por contencién
en el siguiente punto del periodo, la UCDS deja de transmitirse continuamente.

(3) Si se obtiene una portadora sin licencia por contencién, la UCDS normalmente se transmite en el punto del
periodo. Si la portadora sin licencia no se obtiene por contencién, la UCDS deja de transmitirse una vez en el
punto del periodo y, después de que la portadora sin licencia se obtiene por contencién la préxima vez, la UCDS
se transmite de forma complementaria. Pero no es necesario transmitir necesariamente la UCDS en el punto del
periodo, es decir, la transmision complementaria es una transmisién retardada que en realidad es una
transmision periédica irregular.

La transmisidn periddica debe determinarse por una portadora con licencia (por ejemplo, PCell) u otras
portadoras sin licencia, o informa al menos a uno de la SCell y el UE de los patrones de transmisién de UCDS de
las SCells (incluido al menos uno de los siguientes: periodo, desplazamiento, duracion, puerto, potencia y
rafaga), y el UE detecta la UCDS de acuerdo con el patron de transmision de UCDS determinado o el patron de
medicion (incluido al menos uno de los siguientes: periodo, desplazamiento, duracién, puerto, potencia y rafaga).

Modo Dos: transmisién de activacién no periddica, donde la transmisidén de activacién no periddica de la UCDS
se activa por medio de, por ejemplo, una PCell.

(1) La transmisién de activacion no periodica incluye: informar, por medio de una portadora con licencia tal como

una PCell u otras portadoras sin licencia, a un UE si la SCell transmite al menos una de las UCDS vy la
informacion de configuracién de la UCDS.
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(2) Una sefial de activacion para activar la SCell para transmitir la UCDS se transmite por cable o radio entre
celdas.

(3) Cuando se activa la transmisién de la UCDS, las posibles sefiales componentes de la UCDS tienen diferentes
funciones, por lo que se activa la transmisién de una sefial, de multiples sefiales o de todas las sefiales de las
posibles sefiales componentes de la UCDS, o formas de modificacion de las sefiales.

(4) Por medio de una sefializacion de RRC, una sefalizacién de MAC o una sefializacion de capa fisica (por
ejemplo, DCI), se informa al UE si la SCell transmite al menos una de la UCDS vy la informacion de configuracion
de la UCDS.

(5) Una posicién de recurso de tiempo-frecuencia de al menos una de la sefial de activacién para activar la SCell
para transmitir la UCDS y una sefalizacién para informar al UE si la SCell transmite la UCDS esta
preconfigurada o seleccionada dinamicamente. La informacidn tal como el periodo, la subtrama, el simbolo y el
RE establecidos estan preconfigurados. Y al menos uno de la SCell y el UE debe detectar al menos una de la
sefial de disparo y la sefializacién en estos puntos preconfigurados. Al menos uno de la SCell y el UE realiza una
deteccion ciega durante la seleccidon dinamica.

Modo Tres: transmision en modo hibrido, a saber, combinacién de la transmisidén periddica y la transmision de
disparo no periodico. Por ejemplo, la transmision periddica de UCDS dispersa se realiza a través de una SCS;
después de que la SCell realiza la contencién por un derecho de uso de una portadora sin licencia, la PCell
activa la SCell para que transmita la UCDS en la portadora sin licencia segln sea necesario.

Durante la transmision en modo hibrido, también es necesario determinar o informar de la informacién de los dos
modos de transmisién mencionados anteriormente. Por ejemplo, al menos uno del UE y la SCell recibe
informacidén de que incluye un patrén de transmisién y un patrén de medicién de la UCDS e indica si se debe
transmitir la UCDS.

De acuerdo con el modo de transmision, la SCell transmite todas las sefiales componentes de la UCDS o
transmite una o mas sefiales componentes en la UCDS. Las razones son las siguientes: los requisitos para las
sefiales componentes de la UCDS son inconsistentes debido a diferentes demandas. Por ejemplo, las UCDS de
las que dependen una demanda de sincronizacién y una demanda de medicion de RRM son diferentes. Es
necesario ajustar el patron de transmision de UCDS de la SCell (incluyendo al menos uno de los siguientes:
periodo, duracién y desplazamiento).

Por lo tanto, todas las sefiales componentes de la UCDS se configuran de forma independiente y, ciertamente,
se configuran de forma combinada.

Si se adopta una configuracién independiente, al menos una sefial componente de la UCDS se configura
independientemente con un periodo, un desplazamiento, una duracién, una posicién de subtrama y un patron de
tiempo-frecuencia. Todas las sefiales de los componentes estan restringidas.

En un proceso de implementacion ejemplar, los periodos de todas las sefiales se definen mediante una relacion.
Por ejemplo, los periodos de configuracion de diferentes sefiales tienen una relacion multiple. Por ejemplo, la
UCDS incluye una PSS, una SSS, una CRS y una CSI-RS, que se pueden configurar de forma independiente.
Un periodo CRS es un multiplo de un periodo de PSS/SSS; o el periodo de PSS/SSS es un multiplo del periodo
de CRS; o un periodo de CSI-RS es un multiplo del periodo de CRS; o el periodo de CRS es un multiplo del
periodo de CSI-RS; o el periodo de CSI-RS es un multiplo del periodo de PSS/SSS; o el periodo de PSS/SSS es
un multiplo del periodo de CSI-RS.

En un proceso de implementacion ejemplar, las posiciones de las subtramas de todas las sefiales se definen
mediante una relacion. Por ejemplo, queda restringido que la CRS esté localizada en una subtrama para
transmitir la PSS/SSS, o que la CRS esté localizada en una subtrama para transmitir la CSI-RS, o que la CSI-RS
esté localizada en una subtrama para transmitir la PSS/SSS.

Si se adopta la configuracion combinada, la UCDS se configura con un periodo, desplazamiento, duracion,
rafaga y similares unificados. En virtud de la configuracion unificada mencionada anteriormente, al menos una
seflal componente de la UCDS tiene al menos una de diferentes posiciones de subtrama y configuraciones de
tiempo-frecuencia, tales como subtrama, simbolo y RE. El periodo de la UCDS (por ejemplo, incluyendo la PSS,
la SSS, la CRS, la CSI-RS y otras sefiales configurables o no configurables) se configura como 40 ms, 80 ms y
160 ms. La duracion se configura de una a cinco subtramas. Dentro de cada duracion de cada periodo, al menos
una sefial componente de la UCDS tiene diferentes configuraciones o informacién de subtrama. Por ejemplo, la
PSS/SSS se transmite una vez, la CRS se transmite muchas veces, la CSI-RS y la PSS/SSS tienen una relacion
de desplazamiento de subtrama o simbolo, y se proporciona informacion de subtrama o simbolo de al menos una
sefial componente.
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En adelante, una subtrama de UCDS se define como una subtrama de transmisién de UCDS o una subtrama en
la que el UE supone la existencia de la UCDS. La subtrama de UCDS incluye una, dos o mas subtramas. De
acuerdo con los modos de transmisién de UCDS mencionados anteriormente, la subtrama de UCDS es una
subtrama periddica, una subtrama no periddica 0 una subtrama combinada.

A partir de la descripcion anterior, se puede ver que los modos de realizacién mencionados anteriormente logran
los siguientes efectos técnicos (cabe destacar que estos efectos son efectos que se pueden lograr mediante
algunos modos de realizacion ejemplares). por medio de la solucién técnica proporcionada en el modo de
realizacion de la presente divulgacion, se resuelve el problema en la técnica relacionada donde hay muchos
problemas sobre la aplicacién de una DS a una portadora sin licencia y es necesario redisefiar la DS, se acorta la
duracién de ocupacion y se evita la interferencia multiple con otros dispositivos.

Es evidente que un experto en la técnica comprendera que todos los médulos o etapas mencionados
anteriormente en la presente invencion se pueden implementar usando un dispositivo de calculo general, se
pueden centralizar en un solo dispositivo de calculo o se pueden distribuir en una red compuesta por multiples
dispositivos de calculo. De forma alternativa, se pueden implementar usando codigos de programa ejecutables
de los dispositivos de calculo. Por tanto, se pueden almacenar en un dispositivo de almacenamiento y ejecutarse
por los dispositivos de calculo, se pueden ejecutar las etapas mostradas o descritas en una secuencia diferente
de esta secuencia bajo determinadas condiciones, o se fabrican en cada modulo de circuito integrado
respectivamente, o multiples mdédulos o etapas en el mismo se fabrican en un solo moédulo de circuito integrado.
Por tanto, la presente divulgacién no se limita a una combinacion de ningun hardware y programa informatico
especificos.

Lo anterior son solo los modos de realizacion preferentes de la presente divulgacion, y no pretenden limitar la
presente divulgacion. Como se les ocurrira a los expertos en la técnica, la presente divulgacion es susceptible de
diversas modificaciones y cambios. Cualquier modificacion, sustitucién equivalente, mejora y similares realizada
dentro del principio de la presente divulgacion caera dentro del alcance de proteccion de la presente divulgacién.

Aplicabilidad industrial
Como se menciond anteriormente, el procedimiento y el dispositivo de procesamiento de DS proporcionados en

el modo de realizacidon de la presente divulgacion tienen los siguientes efectos beneficiosos: se evita el redisefio
de una DS, se acorta la duracién de ocupacion y se evita la interferencia multiple con otros dispositivos.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de procesamiento de Sefiales de Deteccién, DS, que comprende:
ejecutar (S102) las siguientes operaciones en al menos una sefial componente de una DS:

determinar un modo de configuracion de al menos una sefial componente y realizar una modificacién de
patrén en al menos una sefial componente; y

determinar un modo de transmisién de al menos una sefial componente de patron modificado;

en el que la realizaciéon de la modificacion de patron en al menos una sefial componente comprende:
seleccionar y retener, de acuerdo con una posicion de recurso de tiempo-frecuencia existente de al menos
una sefial componente, simbolos, adyacentes o cercanos entre si en un dominio de tiempo, en al menos
una sefial componente para formar una Sefial de Deteccién de Portadora Sin Licencia, UCDS, y transmitir
la UCDS; o modificar una posicion del recurso de tiempo-frecuencia de al menos una sefial componente
para hacer que una posicién de al menos una sefial componente sea adyacente o cercana en un dominio
de tiempo, usando simbolos modificados para formar una UCDS, y transmitir la UCDS;

en el que la UCDS comprende lo siguiente:

una Sefal de Sincronizacion Primaria, PSS;

una Sefal de Sincronizacion Secundaria, SSS;

una Seflal de Referencia especifica de Celdas, CRS;

una Sefal de Referencia-Informacién de Estado de Canal, CSI-RS;

en el que la CSI-RS es adyacente o cercana a los simbolos de PSSy SSS en la UCDS, y la CSI-RS no se
transmite en una posicion de dominio de tiempo de PSS o SSS en la UCDS, y la PSS y la SSS se
transmiten en simbolos adyacentes en la UCDS.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 1, en el que el procedimiento comprende: el modo
de transmision comprende uno de los siguientes: transmision periddica; transmisién de activacion no
periodica; y modo de transmision hibrido de la transmisién periddica y la transmisién de activacién no
periddica; o el procedimiento comprende: el modo de configuracion comprende uno de los siguientes: un
modo de configuracién independiente y un modo de configuracién combinado.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacién 1, en el que modificar la posicién del recurso de
tiempo-frecuencia de al menos una sefial componente comprende: modificar una posicién del dominio de
tiempo de al menos una sefial componente;

0, cuando al menos una sefial componente adopta el modo de configuracién independiente, al menos una
seflal componente esta configurada independientemente con al menos uno de un periodo, un
desplazamiento, una duracién, una posicién de subtrama, un patrén de tiempo-frecuencia y una rafaga;

0 al menos una sefial componente esta configurada con al menos uno de un periodo, un desplazamiento,
una duracién y una rafaga unificados, teniendo al menos una sefial componente al menos una de diferentes
posiciones de subtrama y configuraciones de tiempo-frecuencia.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 3, en el que la UCDS comprende una forma de
modificacién de una Unica sefial en la PSS, la SSS, la CRS, la PRS, la CRS y la CSI-RS 0 una combinacién
de formas de modificacién de al menos dos sefiales en la PSS, la SSS, la CRS, la PRS, la CRS y la CSI-
RS;

o los periodos de todas las sefiales componentes estan definidos por una relacion preestablecida; o las
posiciones de las subtramas de todas las sefiales componentes estan definidas por una relacidn
preestablecida.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 3, en el que el procedimiento comprende: cuando
la UCDS esta configurada con CSI-RS, una posicién del dominio de tiempo de la CSI-RS se define en una
posicién preestablecida.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 5, en el que se reserva la configuracidn
correspondiente a una sefial de simbolo ocupada por la CSI-RS adyacente o cercana a posiciones de sefial
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ocupadas por otras sefiales de componentes distintas de la CSI-RS en una Tabla 6.10.5.2-1 de 3GPP
36.211 Version 12.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 5, en el que la CSI-RS en la UCDS se transmite
mediante la configuracion correspondiente al simbolo 9 y al simbolo 10 en una Tabla 6.10.5.2-1 de 3GPP
36.211 Version 12 reservada.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 2, en el que el modo de transmisién comprende
ademas: conmutar entre un modo de transmision de DS tradicional de al menos una sefial componente y un
modo de transmisidén de UCDS de al menos una sefial componente modificada por patron.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacién 8, en el quela informacién de control de
medicidon comprende una de las siguientes:

transmitir una UCDS en cada punto del periodo a través de una Sefializacién de Control Corta (SCS);

cuando se obtiene una portadora sin licencia por contencion, normalmente se transmite la UCDS en un
punto de periodo actual, cuando no se obtiene la portadora sin licencia por contencidn, se deja de transmitir
la UCDS una vez en el punto de periodo actual, esperando a un siguiente punto de periodo y, cuando aln
no se ha obtenido la portadora sin licencia por contencién en el siguiente punto de periodo, se deja de
transmitir la UCDS una vez de forma continua; y

cuando se obtiene una portadora sin licencia por contencion, normalmente se transmite la UCDS en un
punto de periodo actual, cuando no se obtiene la portadora sin licencia por contencidn, se deja de transmitir
la UCDS una vez en el punto de periodo actual y, después de que se obtiene la portadora sin licencia por
contencién la proxima vez, se transmite de forma complementaria la UCDS, en el que la transmision
complementaria de la UCDS es una transmision periddica irregular;

0 la transmisidon periddica comprende uno de los siguientes: transmitir la UCDS por medio de Escuchar
antes de Hablar, LBT, o Evaluacién de Canal Libre, CCA, de acuerdo con un conjunto de parametros de
transmisién preestablecidos, en el que el conjunto de parametros de transmisién preestablecidos
comprende al menos uno de los siguientes: un periodo, un desplazamiento, una duracidén y una rafaga; vy,
cuando se obtiene una portadora sin licencia por contencién, transmitir la UCDS en un punto de periodo
actual, cuando la portadora sin licencia no se obtiene por contencién, detener la transmision de la UCDS
una vez en el punto de periodo actual y, cuando se vuelve a obtener una portadora sin licencia por
contencién dentro de un periodo de tiempo antes de un siguiente punto del periodo, transmitir
continuamente la UCDS, en el que la transmisiéon continua de la UCDS es una transmision periédica
irregular, el siguiente punto de periodo es posterior al punto de periodo actual, el punto de periodo actual y
el siguiente punto de periodo estan determinados por un conjunto de parametros de transmision
preestablecidos, y el conjunto de parametros de transmision preestablecidos comprende al menos uno de
los siguientes: un periodo, un desplazamiento, una duracién y una rafaga;

0 la transmision de activacion no periédica comprende: informar, por medio de una portadora con licencia o
una portadora sin licencia, a un Equipo de Usuario, UE, y a una Celda Secundaria, SCell, correspondiente
al UE de si se debe transmitir al menos una de la UCDS y la informacion de configuracion de la UCDS.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacién 2, en el quela informacion de control de
mediciéon comprende por lo menos una de las siguientes:

acortar el periodo de transmision de la UCDS;

incrementar una oportunidad de transmision de la UCDS mediante el uso de una ventana de transmision,
en el que un modo de disefio de la ventana de transmision comprende uno de los siguientes: la ventana de
transmisidn es anterior a un punto de tiempo preestablecido, la ventana de transmision es posterior al punto
de tiempo preestablecido, la ventana de transmisién contiene el punto de tiempo preestablecido, el punto de
tiempo preestablecido esta determinado por un conjunto de parametros de transmisién preestablecido, y el
conjunto de parametros de transmisién preestablecido comprende al menos uno de los siguientes: un
periodo, un desplazamiento, una duracién y una rafaga; y

transmitir cooperativamente la UCDS usando un primer periodo y un segundo periodo, en el que el primer
periodo es mayor que el segundo periodo, y la UCDS se transmite complementariamente dentro del
segundo periodo cuando la UCDS no se transmite exitosamente dentro del primer periodo.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 10, en el que, cuando la oportunidad de

transmisiéon de la UCDS se incrementa mediante el uso de la ventana de transmision, la ventana de
transmisidon se determina por una estacion base y se transmite a un terminal por la estacién base; o, cuando
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la UCDS se transmite cooperativamente mediante el uso del primer periodo y el segundo periodo, el primer
periodo y el segundo periodo se determinan por una estacién base y se transmiten a un terminal por la
estacién base.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacién 8, en el que una sefial de activacién para activar la
SCell para transmitir la UCDS se transmite por cable o por radio entre diferentes celdas;

0 por medio de una sefializacién de Control de Recursos de Radio, RRC, una sefializacién de Control de
Acceso al Medio, MAC, o una sefalizacién de capa fisica, se informa al UE de si la SCell transmite al
menos una de la UCDS y la informacion de configuracién de la UCDS;

0 una posicién de recurso de tiempo-frecuencia de al menos una de la sefial de activacion para activar la
SCell para transmitir la UCDS y una sefializacion para informar al UE si la SCell transmite la UCDS esta
preconfigurada o seleccionada dinamicamente.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacién 2, en el que una subtrama de UCDS es al menos
una de una subtrama periédica y una subtrama no periédica, en el que la subtrama de UCDS es una
subtrama de transmision de UCDS o una subtrama en la que el UE supone la existencia de la UCDS;

o la UCDS satisface un desempefio de medicion de RRM de disparo unico de un Acceso Asistido con
Licencia, LAA.

El procedimiento como se reivindica en la reivindicacién 13, en el que una condicién de que la UCDS
satisface el rendimiento de medicion RRM de disparo unico del LAA comprende una de las siguientes:

transmitir al menos una rafaga de UCDS dentro de un periodo de transmisién de UCDS, en el que una
pluralidad de rafagas de UCDS se transmiten de manera sucesiva o de manera repetida no sucesiva en un
dominio de tiempo; y

transmitir una sefial de medicién o un simbolo en simbolos no sucesivos en la UCDS.

Un dispositivo de procesamiento de Sefiales de Deteccion, DS, que comprende:

un componente de procesamiento (10), configurado para ejecutar las siguientes operaciones en al menos
una sefial componente de una DS:

determinar un modo de configuracion de al menos una sefial componente y realizar una modificacién de
patrén en al menos una sefial componente; y

determinar un modo de transmision de al menos una sefial componente o de al menos una sefial
componente con patron modificado;

en el que la sefial componente modificada por patron se determina mediante las siguientes etapas:
seleccionar y retener, de acuerdo con una posicion del recurso de tiempo-frecuencia existente de al menos
una sefial componente, simbolos, adyacentes o cercanos entre si en un dominio de tiempo, en al menos
una sefial componente para formar una Sefial de Deteccién de Portadora Sin Licencia, UCDS, y transmitir
la UCDS; o modificar una posicion del recurso de tiempo-frecuencia de al menos una sefial componente
para hacer que una posicién de al menos una sefial componente sea adyacente o cercana en un dominio
de tiempo, usando simbolos modificados para formar una UCDS, y transmitir la UCDS;

en el que la UCDS comprende lo siguiente:

una Sefal de Sincronizacion Primaria, PSS;

una Sefal de Sincronizacion Secundaria, SSS;

una Seflal de Referencia especifica de Celdas, CRS;

una Sefal de Referencia-Informacién de Estado de Canal, CSI-RS;

en el que la CSI-RS es adyacente o cercana a los simbolos de PSSy SSS en la UCDS, y la CSI-RS no se

transmite en una posiciéon del dominio de tiempo de PSS o SSS en la UCDS, y la PSS y la SSS se
transmiten en simbolos adyacentes en la UCDS.
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